ZAL.NR 1.2 SIWZ

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Remont przepustdow w m. Czastaw w ciagu drogi wojewodzkiej nr 964
z podzialem na zadania:

Zadania nr 1:
Przepust w m. Czastaw odc. 060 w km 0+766,97
Zadanie nr 2:
Przepust w m. Czastaw odc. 060 w km 2+134,34

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sig¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbidrka:
— Dbarier i porgczy,
— znakow drogowych,
— przepustow : prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze byé wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— miloty pneumatyczne,
— koparki.



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidérkowe elementéw drog i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych

w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera

dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej

zostanie okreslony przewidziany odzysk materialdow. Roboty rozbiéorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob
okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku robot rozbidorkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

— rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob rgeczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow
zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czg¢§ciowym usunigeiu law, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen.

O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoécia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane

przez Inzyniera. Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw przepustow powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do

poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidorkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po
usunigtych elementach przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$§lone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:



h) dla rozbiorki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich poézniejsze rozebranie,

— rozebranie elementow przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— zasypanie dotow (wykopdow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow
w gruntach I-V kategorii.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegoétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych 1 wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji
drog i obejmuja wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okres$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawg podziatu gruntéw i innych materiatdéw na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania podano w OST D-
02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci ggstosci objgtosciowej gruntdw i materialow w stanie
naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w OST D-02.03.01, pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich stateczno$§¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawcg robdt ziemnych. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okolo 0,5 metra powyzej projektowanych
rz¢dnych robdt ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spelnia¢é wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (I5), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych



Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu I drog ruch cigzki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1. Jezeli wartoéci wskaznika zaggszczenia
okres$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania

podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w SST. W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwrocié na:

a) odspajanie grunt6w w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,

przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— rekultywacje terenu.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

D - 03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem przepustow pod korona drogi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem przepustow pod
korona drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktdérej po zmontowaniu
na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolita cato$¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych
i wykonana jest w cato$ci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z Zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na obciazenie
pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorna konstrukcje tukowa przenoszaca obciazenie pionowe
i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownolegtych do osi drogi (lub
glowic kolierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania
stokow nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czg§ciowego zabezpieczenia elementéw Srodkowych
przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze $ciankami czolowymi przepustu, rownolegle, prostopadte
lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokdw nasypu.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objgtych niniejsza OST sa:
— beton,
— materialy na tawy fundamentowe,



— materialy izolacyjne,
— rura prefabrykowana z tworzywa sztucznego.

2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich eksploatacji, nalezy wykonywaé
zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co
najmnie;j:

- B 10 — Wypehienie przestrzeni pomigdzy istniejacym przepustem a rura;
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustéw powinno spetnia¢ wymagania normy PN-
B-06712 [12]
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wriasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasiakliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,2
Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, )
nie wigcej niz
6 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej
(wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej niz: 10
7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigeej niz: 0,1
Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25
Z t0$¢ i ) i h. B i d
awartos¢ zanieczyszezen organicznych. Barwa cieczy nad|

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia

10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaré6w liniowych ponad
0,1%

11 Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5

12 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowaé piaski pochodzenia rzecznego, albo bgdace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego plukanego.
Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: L5
2 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 025
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy |y orcowa

nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

) nie  wywolujaca  zwigkszenia

5 Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,1%

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do0,25mm - od 14 do 19 %
do0,5mm - od33do48 %



do I mm - 0d57do76 %
Zwit .
Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowana metoda bezposrednia wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %. Zwir
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. | Wlasciwosci Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie| 15
wigcej niz:
2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5
3 Nasiakliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0
4 Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigeej | 5 ¢
niz:
5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6 Zawarto$¢ pytdw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
8 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad | orcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
100
A
®0 / / 2.3.3. Uziarnienie
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DE_ 30 32 / 136 mineralnej miescita si¢ w
0 /M/ krzywych  granicznych
20 42/ pola dobrego uziarnienia,
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ol 3 2.34. Sktadowanie
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nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszyw. Podloze skladowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego skladowania i poboru. Poszczegélne kruszywa nalezy skladowaé oddzielnie, w zasiekach
uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione
przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen. Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej
uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
19701 [21]. Nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy
stosowa¢ cement klasy 32,5 1 42,5. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogo6lne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow



Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wiazania poczatek wiazania, najwczes-niej | 60 60
po uptywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 Stato$¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 Zawarto$¢ SO3, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 Laczna zawarto$§¢ dodatkow specjalnych (przyspieszajacych
twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, % | ™ >
masy cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona atestem -
musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wodg pitna. Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnosé
z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym
w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250
[8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.6. Elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary elementow prefabrykowanych do przepustow powinny by¢ SST. Odchytki wymiaréw prefabrykatow
powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2]. Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie i bez peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory
jako pozostalo$ci po pecherzykach powietrza i wodzie do glgbokosci 5 mm. Po wbudowaniu elementdow dopuszcza sig
wyszczerbienia krawedzi o glgbokosci do 10 mm i dlugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na
jednej krawedzi nie moze by¢ wigeej niz 5 wyszczerbien. Skladowanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegolne rodzaje elementdow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe
Czg$¢ przelotowa przepustu posadowione na:
— lawie fundamentowej z pospotki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spelniajacej wymagania OST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czolowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wodg¢ wg PN-B-
32250 [24].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:
— koparki do wykonywania wykopow gtebokich,
— sprzgtu do recznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,

— innego sprzgtu do transportu pomocniczego.



4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1 Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z norma PN-B-06250 [8]. Czas transportu powinien
spelnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewngtrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie
nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$é co najmniej 0,75 R (W).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazéwek
Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopoéw winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera.
W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegad na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciu Scian wykopow,

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopdw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane
przez Inzyniera. Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej
zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu roboét $cianke szczelna nalezy usunaé, za$ powstata szczeling zasypa¢ gruntem i zaggscic.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta r¢eznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki
z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu. Odchytki rz¢dnej wykonanego podtoza od rzg¢dnej okreslonej
w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie. Zasypke nad przepustem
nalezy uktada¢ jednocze$nie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczeniem wediug
wymagan SST. Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy wlotu i wylotu. W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Dopuszczalne odchytki dla taw
fundamentowych przepustow wynosza:
a) r6znice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
* 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,



b) réznice rzgdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowal spigtrzenia wody
W przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
[8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnoéci po zawibrowaniu bez
wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania,
okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukeji oraz ilo§¢ zbrojenia,
— zaktadana gtadkos$¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby ukladania i zaggszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnigta
przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci
mieszanki betonowej przez probg formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajaca
uzyskanie betonu o wymaganych wilasciwosciach. Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca
zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1
m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem?®.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach.
Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objgtos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej
pojemnosci roboczej. Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wigeej niz = 20 %
wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych,
w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymalosci, nasiakliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i transportu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepla
w czasie co najmniej 7 dni. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i inna woda. Woda stosowana
do polewania betonu powinna spelniaé wymagania normy PN-B-32250 [24]. Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji
Inzyniera. Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez
beton co najmniej 2/3 wytrzymatos$ci projektowe;j.

5.7. Wykonanie elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementoéw przepustow na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary powinny by¢
zgodne z SST. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i Scianek czolowych
Elementy przepustu powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrolg robo6t przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych
w punkcie 5.215.3.

6.3. Kontrola robo6t betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrolg sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej
i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 7.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa.
6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
usytuowanie tawy w planie,
rz¢dne wysokosSciowe,
grubo$¢ tawy,
— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
— ksztaltu i wymiardw (dlugo$¢, wymiary wewngtrzne, grubos¢ $cianki - wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poroéwnania zgodnosci zmontowanego przepustu
z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czolowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie faw fundamentowych,
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie faw fundamentdw i ich pielggnacjg,
— montaz konstrukcji przepustu,
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— zabetonowanie konstrukcji przepustu,

— wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— umocnienie wlotéw i wylotow,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-B-01080

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie
wg wlasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiar6w
elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda
4. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boechmego
7.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwyktly
9.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10.  PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
11.  PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
za pomoca miotka SCHMIDTA typu N
12.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13.  PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczenie = zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
14.  PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow
mineralnych
15.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwos$ci
18.  PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
20.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
21.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
22.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23.  PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
24.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
26.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
28.  PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia
29.  PN-H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31.  PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
33.  PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
34.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
35.  BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym
i kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu
38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowe;j
39.  BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych
40. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna
41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania
i badania przy odbiorze
42.  BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu

kruszywowego. Wymagania i badania
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10.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (S) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem podbudowy
z kruszywa tamanego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1,
zgodnie z DMU 00.00.00 -"Wymagania Ogdlne".

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Rysunkami.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi DMU 00.00.00
,»Wymagania Ogodlne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DMU.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaj stosowanych materialow:

warstwg podbudowy nalezy wykona¢ z kruszywa tamanego niesortowanego 0 + 63 mm o uziarnieniu ciaglym.

2.2. Wymagania dla materiatow

2.2.1 Krzywa uziarnienia, okre§lona wedlug normy PN-91/B-06714-15 powinna mie$ci¢ si¢ w obszarze pomigdzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

TABLICA 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
63 100

31,5 78 + 100

16 58+92

8 42+75

4 30+ 58

2 20 + 41

0,5 10 +23

0,075 3+10

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
TABLICA 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa:

Lp. | Wlasciwosci badane wedtug Wymagania
1 Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075mm, % (m/m), 2-10
wg PN-B-06714-15
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz, wg PN-B-06714-15 5
3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % (m/m), nie wigcej niz, 35
wg PN-B-06714-1
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wigcej niz, 1
wg PN-B-06714-26
5 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu metoda I lub II, % 30-70

wg BN-64/8931-01

6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42

- §cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35

- §cieralno$¢ czesciowa o 1/5 pelnej liczb obrotéw, nie wigcej niz 30
7 Nasigkliwo$¢ % (m/m), nie wigcej niz, wg PN-B-06714-18 3
8 Mrozoodpornoéé, ubytek masy po 25 cyklach, % (m/m), nie wigcej niz, wg PN-B-06714-19 5
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Zawartos$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na S03, % (m/m), nie wigcej niz, wg PN-B-06714-28 | 1

10 | Wskaznik no$nosci (CBR) mieszanki kruszywa, %, nie mniej niz, 120
wg PN-S-06102

2.2.2 Woda
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250.

3. SPRZET

Przy mechanicznym wykonaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym, sprawnym technicznie sprz¢tem: mieszarki
stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,

réwniarki do rozktadania mieszanki, walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdow po
wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowy powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D.04.01.01 "Profilowanie
i zaggszczenie podioza" oraz D.04.02.02 - Warstwa mrozoochronna - podioze ulepszone. Podbudowa powinna byé wytyczona
w sposOb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Rysunkami.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na micjsce wbudowania w sposOb przeciwdziatajacy segregacji
i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu
byta zgodna z gruboscia okreslong w Rysunkach. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy
przystapi¢ do jej zaggszczania przez walowanie. Walowanie powinno postgpowaé stopniowo od dolnej do goérnej krawedzi
podbudowy. Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
rozlozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, material w roztozonej warstwie
powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zaggszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja -1 % =+2%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w p. 2.2.

6.2. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczego6lnienie badan dziennej dziatce roboczej warstwy (m?) przypadajaca na
jedno badanie
1. Uziarnienie mieszanki
- - - 2 600
2. Wilgotno$¢ mieszanki
3. Nos$nos¢ i zaggszczenie warstwy 3 badania na 100 m
4. Ugigcie sprezyste w 20 punktach na kazde 1000 m
5. Badanie wlasciwosci kruszywa wg tablicy 2

Dla kazdej partii kruszywa

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2. Probki nalezy pobiera¢é w sposoéb losowy
z roztozonej warstwy przed jej zaggszczeniem. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, okre§lonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II), z tolerancja -1 % = +2%. Kontrolg
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nosnosci i zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plyta o srednicy 30 cm, wg BN 64/8931-02. Warto$¢ wtornego modutu
odksztatcenia powinna wynosi¢ E, > 00 MPa Zaggszczenie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu

odksztalcenia E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; spetnia warunek: —2<22

1
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Lp. | Wyszczegoélnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw

1 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m fata

2 Roéwnose poprzeczna 10 razy na 1 km

3 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

4 Rzegdne wysokosciowe Co25m

5 Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m

6 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

7 Grubos¢ podbudowy W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz 1 raz na
2000 m*

*Dodatkowe pomiary nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.3.1 Rowno$¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nierdwnosci podbudowy nie powinny przekraczaé¢ 10 mm.
6.3.2 Spadki poprzeczne podbudowy

Powinny by¢ zgodne z Rysunkami z tolerancja £0.5 %.

6.3.3 Rzedne podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.4 Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz +5 cm

6.3.5 Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roéznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, - Scm.

6.3.6 Wymagania dotyczace grubo$ci warstwy

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ +10%.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m®) warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie o grubosci jak
wyszczego6lniono w TER.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w DMU 00.00.00. - "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Rysunkami, S i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne

9. PLATNOSCI
Placi si¢ za metr kwadratowy (m*) warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie jak wyszczegolniono w TER.
Cena jednostkowa obejmuje: prace pomiarowe, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta, sprawdzenie i ewentualna
naprawg podtoza, dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania, rozlozenie mieszanki, zaggszczenie warstwy z kamienia
tamanego, przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.
. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.
. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
10. PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles.
11. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
12. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.
13. PN-S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

O 01NNk~ W —

10.2 Inne dokumenty
14. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
15. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta.
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16. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.
17. BN-70/8931-06Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ sprezystych ugigciomierzem belkowym.
18. BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.

D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczne;j
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,.Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
Kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych

100 kN/pas/dobg

KRI1 <12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR35 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeliacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu wytworzona na goraco,
w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
1.4.5. Podtoze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne
z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dhlugo$ci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypekiacz

Nalezy stosowac¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i zastgpczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania,
popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow w

Lp. Rodzaj materialu zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 11lubKR 2 KR 3 doKR 6
1 | Kruszywo tamane zwykle i granulowane z surowca
skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg PN-B-| kLI II, III; gat.1,2 k1L II; gat. 1, 2
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kL. I, 11 -
3 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] kI L ITIII; gat 1, 2 kI L II; gat. 1,2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,2V
Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastegpcezy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z odpylania
laboratorium drogowego popioty lotne 2
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania > 1

2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajace wymagania okre§lone w WT.EmA-99 [13].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i ciezkich,
— walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
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— samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
— okre$leniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawarto$ci asfaltu

Rze¢dne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1lubKR?2 | KR 3 doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
0d 0 0od 0 0d 0 od 0 0d 0 0od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25

18



Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72100 87100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 6286 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53475 66490
12,8 45472 57486 59490 80+100 89+100 45466 57481
9.6 37463 48+77 48+80 6890 76+100 37458 48471
8,0 33+58 02471 | 42474 60+83 69+93 13e53 | 42465
3’8 23+45 27453 27453 40+60 47+70 24440 27+47
S 17+35 19+40 20+40 26+45 3051 17+30 19+35
zawartosc
Zlar(;18>52,0 (65+83) (60+81) | (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) | (65+81)
0.42 10426 12428 13429 17430 16+34 10422 12404
0.30 6+19 8420 8+21 11422 9424 6517 7e18
0.18 4116 6+17 7418 9419 7420 iy 615
0,15 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4511 5412
0,075 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4210 5211
3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 346 447
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu | 3,5+4,5 3.8+4,8 | 4,0+52 4,0+5,5 4,0+5,8 2,8+4,5 | 3,0+4,7
w MMA ,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od

1do7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem KR 1 lub KR 2

Pozostaje na sicie, %
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem KR 1 lub KR 2
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Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem KR I lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu

ruchem KR 11lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu

ruchem KR 1 lub KR 2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem od KR 3 do KR 6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem
od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza
si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wigeej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie

stalej temperatury z tolerancja + 5° C.
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Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:
- dlaD 50 od 145° C do 165°C,
- dlaD70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwos$ci i podbudowy z BA w zaleznoS$ci od
kategorii ruchu
KR 11lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ), MPa nie wymaga si¢ >16,0 (= 22,0)%
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszezonych 2x75 uderzen >80 >11,0
ubijaka , kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 od 1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
Wypelnienie wolnej przestrzeni robkach jw., %
yp wolnej przestrzeni w p: jw., % <75.0 <72.0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 0d3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0 do 16,0 0d 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d 4,5d09,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwa
temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50 0d 140° C do 170° C,
- zD70 0d 135°C do 165° C.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznos$ci od rodzaju
podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m™.

Powierzchnie czotowe wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym,
okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem nast¢pnej

warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
, Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od 0,3 do 0,5

kg/m”.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowaniu
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 hprzy iloci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
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5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢é wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zaro6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac ekstrakcjg.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy
4.

Tablica 4. Tolerancje zawarto$ci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lubKR 2 KR 3doKR 6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +5,0 +4,0
6,3;4,0;2,0
2 | Jw.0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +2,0 +1,5
0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilo$ci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:
— dla asfaltu D 50 130° C,
— dlaasfaltu D 70 125°C.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

ZYacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szeroko$cia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej,
powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowa szerokoSci warstwy, wystgpujace dodatkowo zlacze podluzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze ukladanej nastgpnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm wzgledem zlacza
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania asfaltu, wypeltniacza oraz kruszyw przeznaczonych
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki ~ mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wriasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki L.
mineralno-asfaltowej dozér ciagly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JwW.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie
Ip. 11ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreSlona w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypehiacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
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2 | Réwnos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m

3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 | Rzgdne wysokosciowe warstwy pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedlug dokumentacji

6 | Uksztattowanie osi w planie budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m’

8 | Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza

9 | Krawedz warstwy cata dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] Iub metoda rownowazna, nie powinny
by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierownosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9
2 Drogi klasy GiZ 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5
%.

6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Rzgdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigeia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

6.4.11. Zaggszczenie podbudowy i wolna przestrzen
Zaggszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie migdzywarstwowe,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa,
1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwird6w kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obciazeniem statycznym,
Informacje, instrukcje -  zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad pismem
nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian
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W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda notyfikacji (bez tlumaczenia),
do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwila przywotania
w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego
wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP w 2001 r.,
uwzgledniajacych zalozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

A e

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalng
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnil zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych
w ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawa opracowania OST wymienionych w
punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i obciazenia drogi

ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A | Kategoria ruchu
1 przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do | Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy

35/50

DE30 A,B,C 35/50
Beton asfaltowy do warstwy | ypjic, ¢ 50/70 DES0O A.B.C | DE30AB.C
wiazace) DP30 DP30

DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do  warstwy 50/70 50/70
Scieralnej (beton asfaltowy, [ Tablica E DE80 A,B,C DE30 A,B,C DE30 A,B,Cl
mieszanka SMA, mieszanka DE150 A,B,C! DESO A,B,C! DES0 A,B,C
MNU)
Uwaga: '- do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje

- zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalng
Dyrekeja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN
12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkow polskich
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Lp. | Wlasciwosci Metoda | Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/15 | 160/22 |250/33
0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
PN-EN
1 Penetracja w|0,Imm | 456 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100- 160- 250-
25°C 150 220 330
Temperatura o PN-EN
2 mieknienia C 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 39-47 |[35-43 30-38
Temperatura o PN-EN
3 zaplo-nu, nie | °C 20592 240 | 240 (230 (230 230 220 220
mniej niz
Zawarto$¢
4 | skiadni-kow % m/m f?sff 9 |99 |99 |99 99 99 99
rozpuszczal-
nych, nie mniej
niz
Zmiana masy po
5 starzeniu (ubytek | % m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata
6 |penetracia  po|% Il’fz'gN 55 53 |50 |46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura
7 | mick-nienia po | °C IITZ‘EN 57 |52 |48 |45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢
% PN-EN
8 pgraﬁ'ny,. - 12606.1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz
Wzrost temp.
9 | migk-nienia  po | °C PN-EN g 8 9 9 10 1 1
. . 1427
starzeniu, nie
wigcej niz
Temperatura Nie
10 | famli-wosci, nie | °C PNEN Vo |5 |8 |10 |12 |15 |-16
L 12593 .
wigcej niz resla
si¢

D.05.03.05. WARSTWA WIAZACA 1 SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji (S) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych wykonaniem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate o uziarnieniu 0 + 31,5

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1,
zgodnie z DMU 00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne".

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robdt
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z Rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Modut sztywnosci - jest to stosunek naprezenia $ciskajacego przy petzaniu do odksztalcenia jednostkowego wywotanego przez
to naprgzenie w okreslonych warunkach badania (obciazenia, temperatury i czasu), wyrazony w MPa.

1.4.2. Beton asfaltowy o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate - mieszanka mineralno-bitumiczna zaprojektowana wg
"Zasad projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale”, informacje, instrukcje, Zeszyt 48,
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1995, Wyd. I uzupetnione.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami i okre$leniami podanymi
w p.1.4. DMU 00.00.00 "Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwale warstwy wiazacej jak w p. 1.1.
Specyfikacji nalezy stosowaé: asfalt D-50, kruszywo tamane granulowane wg PN-96/B-11112, kl. I gat. 1, piasek tamany i kruszywo
drobne granulowane ze skal magmowych wg normy PN-96/B-11112, wypelniacz mineralny - podstawowy wg PN-61/S-96504,
srodki adhezyjne do asfaltu, ktore musza posiadaé Aprobate Techniczna i atest producenta. Do laczenia dziatek roboczych i spoin
podtuznych stosowac tasme bitumiczna posiadajaca Aprobate Techniczna
2.1. Wymagania podstawowe dla kruszyw granulowanych

2.1.1. Wymagania podstawowe dla grysow

Lp. | Wiadciwosci Wymagania %
1 Scieralno$é¢ w bebnie Los Angeles
A/ po pelnej liczbie obrotow,% ubytku masy nie wigcej niz: 25
B/ po 1/5 pelnej liczby obrotow, w stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow nie
wigcej niz 25
2 Nasiakliwo$¢ nie wigeej niz
A/ dla kruszywa ze skal magmowych I przeobrazonych
- frakcja 4 - 6,3mm 1,5
- frakcja > 6,3 mm 1,2
B/ dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
3 Mrozoodporno$¢ nie wigcej niz 2,0
4 Mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie wigcej niz
10
5 Zawarto$¢ ziaren <0,075 mm nie wigcej niz
- w grysie 2 - 6,3 mm 2
- w grysie > 6,3 mm 1,5
6 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie wigcej niz 25
7 Zawarto$¢ nadziarna nie wigcej niz 8
8 Zawarto$¢ podziarna, nie wigcej niz
- w grysie 2 - 6,3 mm 15
- w grysie > 6,3 mm 10
9 Zawarto$¢ frakcji podstawowej dla frakcji i grup frakcji nie mniej niz 85
10 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie wigcej niz 0,1
11 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza

niz wzorcowa

2.1.2. Wymagania dla gryséw
grysy bazaltowe nie powinny wykazywaé¢ oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej - wymagane badanie kruszywa pod
katem wystgpowania zgorzeli; dla gryséw granitowych dopuszcza sig $cieralno$¢ po petnej liczbie obrotow do 35%.

2.1.3. Wymagania dla piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowane;j

Lp. | Wiasciwosci Wymagania %
Piasek famany Mieszanka drobna
0,075 - 2 mm 0,075 - 4 mm
1 Skiad ziarnowy
A/ zawartos$¢ frakcji 2 - 4 mm powyzej - 15
B/ zawarto$¢ nadziama nie wigcej niz 15 15
2 Wskaznik piaskowy wigkszy niz
A/ dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazeniowych | 65 65
B/ dla kruszywa a ze skat osadowych 55 55
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie wigeej niz 0,1 0,1
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

2.2. Wymagania dla wypetniacza podstawowego

Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCO; w skale stanowiacej surowiec do produkcji wypelniacza powinna by¢ nie mniejsza niz 90%.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ ziaren mniejszych od

0,3 mm nie mniej niz 100

0,075 mm % mas nie mniej niz 80
2 Wilgotnos$¢, % nie wigcej niz 1,0
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[3 | Powierzchnia whasciwa cm’/g [ 2500 — 4500
2.3. Wymagania dla asfaltu
Do wytwarzania mieszanki betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt D — 50

Lp. | Wyszczegblnienie wlasciwosci Wymagania
1 Penetracja w temperaturze 25 °C, 0,1 mm 45 - 55
2 Temperatura migknienia °C 50 - 56
3 Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C <-11
4 Ciagliwos$¢ w temperaturze 25 °C, cm, nie mniej niz 100

5 Lepko$¢ dynamiczna w 60 °C, nie mniej niz, Pas 310

6 Indeks penetracji, nie mniej niz, -0,75
7 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz, % masy 2,0

8 Pozostata penetracja po starzeniu, w 25 °C, cm, nie mniej niz, %, RTFOT 63

9 Temperatura tamliwosci po starzeniu, nie wigcej niz, °C, RTFOT -8

10 Temperatura migknienia po starzeniu °C, RTFOT > 52
11 Zmiana masy po starzeniu, %, nie wigcej, RTFOT 0,5

12 | Lepko$¢ dynamiczna w 60 °C, nie mniej niz, Pas, RTFOT 410

Jakakolwiek odchytka od w/w wymagan prowadzi do odrzucenia kontrolowanej dostawy, z wyjatkiem przypadku uzyskania
pisemnej zgody Inzyniera.

2.3.1 Emulsja asfaltowa

Warstwa wiazaca powinna by¢ ulozona na podlozu skropionym emulsja asfaltowa kationowa szybkorozpadowa zgodnie
z Specyfikacja D.04.03.01. Lepiszcze powinno posiada¢ Aprobatg Techniczna wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Srodek adhezyjny

W przypadku, gdy przyczepno$¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac srodek adhezyjny posiadajacy
Aprobatg Techniczng IBDiM.

2.5. Dostawa materialow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robo6t zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.
"Wymagania ogodlne". Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilo§ciowego i jakosciowego odbioru dostaw poszczegodlnych
asortymentow materiatbw oraz wykonywania badan kontrolnych. Pochodzenie i jako$¢ materialdbw powinny by¢ wczesniej
zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan kontrolnych. Zmiana producenta lepiszcza jak i zmiana zrodia
pozyskania kruszyw w trakcie trwania robot, powinna by¢ zgloszona Inzynierowi i wymaga opracowania nowej recepty na masg
betonu asfaltowego.

2.6. Sktadowanie materialow

2.6.1. Sktadowanie kruszyw

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacjg Inzyniera.

Sposob sktadowania musi zabezpieczaé kruszywa przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi asortymentami materiatu
kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwosci zgromadzenia materiatow w ilosciach zabezpieczajacych
ciaglos¢ produke;ji.

2.6.2. Sktadowanie wypelniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera. Sposob sktadowania
musi zabezpieczaé przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz nalezy przechowywac w silosach stalowych
w ilo$ciach zabezpieczajacych ciagtos¢ produkc;ji.

2.6.3. Sktadowanie lepiszcza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac akceptacjg Inzyniera. Lepiszcze nalezy
przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody
i zanieczyszczeniem. Zabrania si¢ podgrzewania zbiornikdw na lepiszcze bezposrednio ptomieniem. Ilo$¢ lepiszcza powinna
zabezpieczac ciagtos¢ produkcji.

3. SPRZET

3.1 Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych.

Wytwoérnia powinna by¢ w pelni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu
technologicznego, o wydajnosci co najmniej 300 ton na godzing. Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé aktualne
$wiadectwo uwierzytelnienia.

3.3.1 Lokalizacja wytworni

Wytwornia: powinna by¢ zlokalizowana w takiej odleglosci, aby czas transportu od zatadunku do roztadunku nie przekraczat 2
godzin i zapewnial spadek temperatury mieszanki w czasie transportu nie wigkszy jak 10% temperatury wyjSciowej, nie moze
zaktoca¢ warunkow ochrony srodowiska; wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez Inspekcje
Sanitarng i wladze ochrony $rodowiska.

3.2. Sprz¢t do wbudowania masy

3.2.1. Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cia wytworni, z automatycznym sterowaniem pozwalajacym na
ulozenie warstwy o zatozonej grubosci i szerokosci oraz podgrzewana ptyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczania.

3.2.2. Sprzet do zaggszczania : walce stalowe $rednie, walce gladkie wibracyjne, walce ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu
w oponach.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
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Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowe pozwalajace na kontrolg
i regulacje¢ temperatury, ci$nienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkos¢ jazdy, ilos¢ rozkladanego lepiszcza. Zbiornik na
lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +£10 % w stosunku
do iloSci zatozone;.

3.4. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet: szczotki mechaniczne, sprezarki,

zbiorniki z woda, szczotki r¢czne, lub inny sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa srodkami transportowymi samowytadowczymi w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem.

4.2. Transport wypetniacza

Transport wypelniacza luzem w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny. Transport powinien by¢ zabezpieczony przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport lepiszcza

4.3.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze
i zawory spustowe.

4.3.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Cysterny do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace
przeplyw emulsji. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Wszelkie pojemniki do transportu
i sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innego lepiszcza.

4.4. Transport srodkow adhezyjnych

Srodki adhezyjne przewozi¢ w autocysternach lub pakowane w beczki polietylenowe albo blaszane ocynkowane. Beczki nalezy
przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi.

4.5. Transport mieszanki

Transport mieszanki do miejsca wbudowania powinien spelnia¢ nastgpujace warunki: do transportu nalezy uzywaé wylacznie
samochodow samowytadowczych, samochody powinny by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi si¢ przykrywa mieszankg w czasie
transportu, jak i oczekiwania na roztadunek, transport powinien by¢ takiej tadownosci i tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do
spadkow temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10 % temperatury wyjsciowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego odpornego na odksztatcenia trwate o uziarnieniu 0 - 25 mm - warstwa wiazaca
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralnej : najwigkszy wymiar ziaren mieszanki mineralnej powinien wynosi¢ 25 mm; krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiega¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne optymalnego uziarnienia.

Wymiar oczek sit #, mm Mieszanka o uziarnieniu 0 — 25 mm
przechodzi przez sito 25 100

20 80-100
16 70-90
12,8 62 - 83
9.8 55-74
8,0 50-69
6,3 45-63
4,0 32-52
2,0 25-41
(zawartos¢ frakcji grysowej) (59-75)
0,85 16 - 30
0,42 10-22
0,30 9-19
0,18 6-14
0,15 5-13
0,075 4-6
orientacyjna zawartos$ci asfaltu w mieszance mineralno —
asfaltowej ,% 4,0-5,5

wypetniacz powinien pochodzi¢ gtéwnie z maczki wapiennej. Przy dobieraniu sktadu mieszanki nalezy uwzgledni¢ zwigkszony
ubytek pytéw pochodzacych z kruszywa w procesie suszenia i przesiewania (min. 80%).

5.1.2. Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego odpornego na odksztatcenia trwate o uziarnieniu jak
w p. 1.1. Specyfikacji mm nalezy: wykonac 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki
mineralnej z rézng zawarto$cia lepiszcza (zaprojektowana, oraz co +0,3%); probki powinny by¢ zaggszczane w jednakowej
temperaturze (150 °C), stosujac po 75 uderzen na kazda strong probki; nalezy oznaczy¢ stabilno$¢, odksztatcenie probek 1 oznaczenie
gestoscei strukturalnej, wolnej przestrzeni, wypelnienia asfaltem wolnej przestrzeni w mieszance; wstgpnie ustali¢ na podstawie tych
wynikow optymalnag ilo$¢ lepiszcza; wykonaé 3 serie probek o wysokosci i $rednicy 101 mm z betonu asfaltowego do
badan metoda petzania; ostateczne okreslenie optymalnej ilosci lepiszcza przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w "Zasady
projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale" Zeszyt 48 IBDiM wydanie II uzupetione,
Warszawa 1995 r.
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5.1.3. Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza £0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry mieszanki mineralno-
bitumicznej musza spetlnia¢ wymagania zawarte w p. 5.2.

5.1.4 Wykonawca ma obowiazek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inzynierowi co najmniej
2 tygodnie przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego. Wymagania wobec mieszanki mineralno - asfaltowej dla warstwy
wiazacej o uziarnieniu jak w p. 1.1. Specyfikacji

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Niewypehiona przestrzen w probkach Marshalla (zaggszczonych) 2 x 75,% 4,5-8,0
2 Wskaznik zaggszczenia warstwy ,% > 98,0
3 Niewypelniona przestrzen w zaggszczonej 5,0-9,0
4 Stabilno$¢ wg Marshalla, w temp. 60 "C, kN nie mniej niz 11
5 Odksztatcenia wedlug Marshalla, mm 1,5-4,0
6 Stosunek stabilno$ci do odksztatcenia kKN/mm 3-9
7 Modut sztywnosci metoda pelzania pod obciazeniem statycznym 0,1 MPa po 1
godz. w temp. +40°C, MPa nie mniej niz (formowane laboratoryjne) 16
8 Wypehienie lepiszczem wolnej przestrzeni w 75 probce Marshalla, % <75

Wytwarzanie mieszanek betonu asfaltowego o uziarnieniu jak w p. 1.1. Specyfikacji - warstwa wiazaca.

5.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowanie oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury. Tolerancje
dozowania sktadnikow moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz £2%
w stosunku do masy sktadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

5.3. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej
temperatury z tolerancja+5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢: dla asfaltu D50 145°C=165°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeliacza uzyskala wlasciwa
temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej. Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢: z asfaltem
D50 140°C=170°C

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze dla objgtej niniejsza Specyfikacja warstwy podbudowy stanowi warstwa podbudowy z betonu asfaltowego wg Specyfikacji
D.04.07.01.

5.4.1. Kontrofa jakosci wykonanego podloza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci: spadkéw poprzecznych, pochylen podluznych oraz réwnosci - w sposob ciagly nie
rzadziej niz co 25 m, zaggszczenia podbudowy - co najmniej w 2 przekrojach na dzialce roboczej, z wymaganiami dla podbudowy
okreslonymi w Specyfikacji D.04.07.01.

5.4.2. Oczyszczenie i skropienie powierzchni podtoza

Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku, pytu i innych
zanieczyszczen. Nalezy to wykonaé przy uzyciu szczotek mechanicznych lub kompresora. W razie potrzeby nalezy powierzchnig
podbudowy zmy¢ woda pod cisnieniem w celu usunigcia przyklejonych zanieczyszczen. Przed skropieniem podbudowa powinna by¢
sucha i czysta. Do skropienia nalezy uzywac¢ skrapiarek mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza. Uktadanie mieszanki
moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materiatlem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Oczyszczenie i skropienie podtoza pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ z zachowaniem zasad okreslonych
w Specyfikacji D.04.03.01. "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".

5.5. Polaczenia migdzywarstwowe

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastgpnej
warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego. Zalecane ilo$ci po odparowaniu wody
z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego wynosza 0,1 - 0,3 kg/ m>. Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem
w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5
godziny.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta nie nizsza niz 5 °C. Nie
dopuszcza sig uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >
16 m/s).

Przed przystapieniem do uktadania wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, pokazujacego sposob
uktadania warstwy, dzienng dziatk¢ robocza dlugosci min. 300-500 m w zalezno$ci od grubos$ci warstwy. Wykonawca jest
zobowiazany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego i oznakowania odcinka robdt i ponosi odpowiedzialno$é za
bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.7. Zar6b probny
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Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu. W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zardb na
sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa
uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawartosci mieszalnika. Po sprawdzeniu sktadu
granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zardb probny z udzialem asfaltu, w iloSci zaprojektowanej
w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

5.8. Odcinek probny

Jezeli zazada tego Inzynier, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy, okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy, okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla
uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny winien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wbudowywanie mieszanki

5.9.1. Warunki ogélne

Mieszanka betonu asfaltowego musi by¢ wbudowywana mechanicznie, w sposob ciagly, bez przerw, uktadarka z wiaczona wibracja.
Elementy uktadarki rozktadajace i doggszczajace mieszanke powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robdt. Roboty powinny
odbywac si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych (sucho, temperatura otoczenia powyzej 5 °C).

5.9.2. Ukladanie

Szeroko$¢ robocza uktadarki powinna by¢ dostosowana do szeroko$ci pasa roboczego. Ukladanie nalezy wykona¢ na odcinkach
zgodnie z Rysunkami

5.9.3. Zaggszczanie mieszanki

Rozlozona mieszanka mineralno-bitumiczna powinna by¢ zaggszczana walcami stalowymi i ogumionymi. Sposob zaggszczania
powinien by¢ sprawdzony i ustalony na odcinku probnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna by¢
nie mniejsza niz 135°C.

5.9.4. Wykonanie ztaczy

Potaczenia z istniejaca nawierzchnia oraz taczenia dziatek roboczych nalezy smarowaé emulsja kationowa szybkorozpadowa.
Krawedzie smarowane powinny by¢ réwno docigte.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie o min. 15 cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie dostaw materiatow
Wymagania dla materialow przedstawiono w p.2. Badania kontrolne nalezy przeprowadza¢ na reprezentatywnych probkach,

w ktorych okresla sig:

Dla kruszyw: ilo$¢ ton przypadajacych na jedno badanie kruszyw i wypetniacza nie wigcej niz:

Badanie Grys Kruszywo drobne | Wypelniacz
granulowane

Uziarnienie 500 200 100

Zawarto$¢ ziaren < 0,075 500 200 100

Wskaznik piaskowy --- 200 -

Ksztatt ziaren 500 - -—-

Scieralno$¢ w bebnie kulowym 1000 - -

Uwaga: w przypadku stosowania gryséw bazaltowych, nalezy dokonaé dla kazdej dostawy optycznej oceny wystgpowania oznak
zgorzeli. W przypadku najmniejszych podejrzen nale'zy wykonaé badanie pod katem wystgpowania zgorzeli w bazaltach, nie
rzadziej jednak niz 1 badanie/ 1000 ton.

Dla asfaltow: badania penetracji, temp. migknienia nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy. Wyniki powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami zawartymi w p. 2.3.

6.2. Badania w czasie produkcji mieszanki betonu asfaltowego

W czasie produkcji nalezy kontrolowa¢: sprawnos$¢ urzadzen wytworni i maszyn wspolpracujacych, temperaturg kruszywa, lepiszcza
- nie rzadziej jak co 1 godz., temperatur¢ gotowej mieszanki - dla kazdego $rodka transportu (na wytworni i budowie); nalezy
wprowadzi¢ system kontroli podlegajacy ewidencji, sktad granulometryczny i ilo$¢ lepiszcza - 1 raz na 500 ton produkowanej
mieszanki lecz nie rzadziej niz 2 razy dziennie, oznaczenie ggstosci strukturalnej i objetosciowej mieszanki mineralno-bitumicznej 1
raz na 500 ton produkowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz 2 razy dziennie, modut sztywnos$ci mieszanki 1 raz na 500 ton,
stabilno$¢ 1 odksztatcenie 1 raz na 500 ton lecz nie rzadziej niz 2 razy dziennie.

Procedury, sposdb pobierania probek oraz sposob dokumentowania Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
zatwierdzenia.

6.2.1 Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate o uziarnieniu jak
w p. 1.1. Specyfikacji dla warstwy wiazacej dopuszczaja odchylenia od sktadu projektowanego: zawarto$¢ lepiszcza + 0,3%;

sito

0,075mm + 1,5%

0,18 mm £ 2,0%

0,42 mm * 2,0 %

2,0 mm £ 4,0 %

10,0 mm =+ 4,0%;
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zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla zaggszczonych 2x75 uderzen w temperaturze 150°C (tolerancja 2 °C) powinna
wynosi¢ 4,5 - 8,0%.

6.3. Badania w czasie uktadania warstwy

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac: grubos¢ i jednorodnos$¢ uktadanej warstwy - na biezaco,

temperaturg zaggszczanej mieszanki - na biezaco; prawidtowos¢ przebiegu procesu watowania, jego zgodno$¢ z przyjetymi zasadami
przyjetymi w PZJ i sprawdzonymi na odcinku prébnym.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Nastepnego dnia po wbudowaniu warstwy nalezy wykona¢ nastgpujace badania i pomiary: - zageszczenie - 1 badanie na 5000 m’
utozonej nawierzchni, sprawdzenie rownosci podtuznej - pomiar ciagly planografem,

sprawdzenie roéwnosci poprzecznej - tata w odstgpach co 100 m, sprawdzenie spadkéw poprzecznych - tolerancja - 0,5% - co 100 m
i w miejscach charakterystycznych, pomiar grubosci warstwy - na wycietych probkach 1 badanie na 5000 m® ulozonej warstwy;
szerokos¢ - tasma co 100 m prostopadle do osi drogi,

Zawarto$é wolnej przestrzeni w warstwie - 1 badanie na 5000 m” , sprawdzenie rzednych niwelety,

6.4.1 Wymagania jakoSciowe dla wykonanej warstwy

wskaznik zaggszczenia min. 98%, réwno$¢ nawierzchni: dopuszczalne odchylenia £ 6 mm; grubos¢ warstwy: tolerancja t 10 %
grubosci projektowanej; szeroko$¢ warstwy: tolerancja + Scm; niweleta: tolerancja + 10 mm;

wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu: 5 -9 %

6.4.2 Stan zewngtrzny warstwy

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstwy nalezy wykona¢ przez bezposrednie ogledziny. Nalezy ocenié:

jednorodno$¢ powierzchni warstwy, szczelno§¢ warstwy w miejscu potaczen (styk podtuzny z kraweznikiem, urzadzenia obce, styki
podiuzne i poprzeczne nawierzchni), sptywalno$¢ wody po powierzchni warstwy (brak miejsc bezodptywowych).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m”) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.
Obmiaru robdt dokonaé na budowie w obecnosci Inzyniera oraz uzyskac jego akceptacije.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja odbiorowi wedtug zasad okreslonych w DMU.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Odbioru robot nalezy dokona¢ na
podstawie sprawdzen wynikéw, obserwacji przebiegu robdt oraz komisyjnej oceny jakosci. W przypadku stwierdzenia usterek
Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym
z Inzynierem.

9. PLATNOSCI

Platno$¢ za metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy wiazacej zgodnie z obmiarem i zatwierdzeniem przez Inzyniera.

Cena jednostkowa obejmuje: zakup i transport materialdéw, wytworzenie mieszanki, transport i wbudowanie z zaggszczeniem,
wykonanie wszystkich badan i pomiaréw wedlug wymagan okreslonych w punktach 2,5 i 6 niniejszej Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-96/B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
2. PN-61/8-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

12. PN-89/C-04130 Przetwory naftowe. Pomiar temperatury tamliwosci asfaltow wg Frassa.

13. PN-73/C-04021 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury migknigcia asfaltéw metoda P 1 K.
14. PN-82/C-04008 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu metoda Mercussona.

15. PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow.

16. PN-83/C-04523 Oznaczenie zawarto$ci wody metoda destylacyjna.

17. PN-91/C-04109 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartosci parafiny w asfaltach.

18. PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.

10.2. Inne dokumenty

22 "Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate." Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48,
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 19951, Wyd. II uzupetnione.

23 "Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem
statycznym. Informacje, Instrukcje, Zeszyt 48, Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1995 r., Wydanie II uzupetnione

D - 06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowow i $ciekow.
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1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczne;j
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z umocnieniem skarp, rowow
i $ciekoéw przez:
— humusowanie, obsianie, darniowanie;
— brukowanie;
— zastosowanie elementow prefabrykowanych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darnina powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej przyrosta.
1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemyslowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $cieckOw objgtymi niniejszg OST sa:
— darnina,
— nasiona traw,
—  brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
—  kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszar6w potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu
specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub tasmy wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim begda uktadane, powinny mie¢
szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm. Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana. Darning, jezeli nie
jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie, na wysokos$¢ nie wigksza niz 1 m. UloZone
stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig stosowaé mieszanki traw
o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023 [9].

2.5. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [1].
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2.6. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtokna - nie zanieczyszczone trawa, lisémi
i ziemig. Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.7. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢é wykonane z galzi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢
proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugo$¢ od 20 do 30 cm.
Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].

2.8. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2]. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11113 [3].

2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7]. Cement hutniczy powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-19701 [7]. Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.10. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i Scickow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504
[6] 1 PN-B-14501 [5].

2.11. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:
— ubijakow o rgcznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sig¢ ziemi
ro$linnej 1 odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
4.2.8. Transport elementoéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymatos$é co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawgdzi. Warstwa humusu powinna
sigga¢ poza goérna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubo$é pokrycia ziemig roslinng powinna
wynosi¢ od 5 do 20 cm w zalezno$ci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego powiazania warstwy humusu
z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm,
w odstegpach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe humusu nalezy lekko zagescic przez ubicie r¢ezne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawa nalezy wykonywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie
wiosny lub jesieni. Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. Duze powierzchnie terendw (wysokie
nasypy, glgbokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa si¢ bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:

— powierzchnig skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa pocigta stoma w ilosci ok. 400
g/m’, a nastepnie skrapia emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/m?;
— powierzchnig skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesna wiosna do konca maja, a w razie koniecznosci we wrzesniu i pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokltadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa
humusu. W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien byé oparty o element
zabezpieczajacy podstawg skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony
w dno rowu lub teren na glgbokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby $cisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity
na siebie. Powstale szpary nalezy wypeli¢ odpowiednio przycigtymi kawalkami darniny. Ulozona darning nalezy uklepaé
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegala scisle do podioza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy darniny nalezy
przybi¢ szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w kratg
nalezy wykonywaé¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie
pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Utozone w kratg¢ ptaty darniny nalezy
uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podloza szpilkami. Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajaca wymagania PN-R-
65023 [9].

5.5. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeplywajacej wody.

5.5.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205 [8].
5.5.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podklad z grubszego kruszywa nalezy
uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac przeciaganiem taty, ,,pod tat¢”. Po ulozeniu
podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijaé. Przy umocnieniu rowow i §ciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢
warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 do 5 cm.
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5.5.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustgpujacych pod
naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow. Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku.
Szeroko$¢ szczelin migdzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.5.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadaé na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciagnigty na
palikach na wysoko$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio
wykonanych oporow-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich opordw nie przewiduje, nalezy w pierwszej
kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozyé brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uklada¢ tak, aby szczeliny migdzy
sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad. Po utozeniu
brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania
brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchnig
ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu. W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na
podkiadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchnig¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.6. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

— plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13],
—  plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [13],
— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13].

Podloze, na ktorym uktadane bgda elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do wskaznika Iy =2 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Iy > 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetié zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
$wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest roOwna i nie ma widocznych szczelin i obsunig¢, czy
poszczegélne platy darniny nie wyr6zniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad
powierzchnie. Na powierzchni ok. 1 m® nalezy sprawdzi¢ szczelno$é przylegania poszczegodlnych platow darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scistos$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4%
powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2 m - 1 cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
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8. ODBIOR ROBOT

m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie,
m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104

2. PN-B-11111

3. PN-B-11113

4. PN-B-14051

5. PN-B-14501

6. PN-B-14504

7. PN-B-19701

8. PN-S-02205

9. PN-R-65023
10. BN-88/6731-08

11.

10.2. Inne materialy

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

pielegnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

BN-65/9226-01

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Krawezniki i obrzeza betonowe

Zaprawy budowlane zwykte

Zaprawa cementowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Cement. Transport i przechowywanie

Kolki faszynowe

12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979
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