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OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE
NOSNOSCI PEYTY POMOSTU I BELEK GEOWNYCH MOSTU
PRZEZ POTOK ZEOTY W PIERZCHOWIE W CIAGU DROGI
NR 967 MYSLENICE-EAPANOW

1. PODSTAWY MERYTORYCZNE

1.1. Projekt techniczny remontu mostu, wykonany przez firm¢ PYLON Sp. z 0.0. w

Katowicach we wrzesniu 2000 r.

1.2. Ekspertyza mostu przez potok Zloty w Pierzchowie, wykonana przez firme

INWESTKOM w grudniu 1991 r.

1.3. Obowigzujgce normy i przepisy

2. DANE WYJSCIOWE

Do obliczen przyjeto wymiary geometryczne takie jak w opracowaniach 1.1 1 1.2.
Zbrojenie belek i ptyty pomostu przyjeto jak w projekcie 1.1.

Obliczenia wykonano dla plyty pomostu oraz belek gléwnych. Obciazenia przyjgto
wedlug normy PN-85/S-10030. Nie uwzgledniano obcigzenia pojazdem STANAG.

Dane materiatowe przyjeto zgodnie z opracowaniami 1.1 i 1.2. Uwzgledniono przy
tym zréznicowane wiasciwosci mechanicznych materiatéw starej i nowej czesci mostu.

Obliczenia wykonano przy wykorzystaniu programu komputerowego do analizy
statycznej konstrukeji pretowych. Wydrukéw nie zalaczono. Ponizej podano tylko
warto$ci wynikowe momentéw zginajacych (plyta pomostu i belki gléwne) i sit
poprzecznych (belki gléwne). Obciazenia stale i wartosci sit wewnetrznych od nich

zostaty obliczone automatycznie.



3. OBLICZENIE PLYTY POMOSTU
3.1. Obcigzenie uzytkowe

Przyjeto dla plyty obcigzenie klasy A wedhug normy PN-85/5-10030.
P=100x1,50x 1,325 =198,75 kN
g =4,00x 1,50 = 6,00 kKN/m*
Pominieto obcigzenie samochodami S, gdyz jest ono mniejsze niz obcigzenie

pojazdem K.

3.2. Momenty zginajjce

3.2.1. Momenty zginajace od obcigzen statych

- ekstremalny moment dodatni
mg= 6,01 kNm/m
- ekstremalny moment ujemny

mg = 6,41 kKNm/m

3.2.2. Momenty zginajace od obciazen uzytkowych

- ekstremalny moment dodatni
my, = 42,83kNm/m
- ekstremalny moment ujemny

mg = 38,36 kKNm/m

3.2.3. Momenty catkowite

- moment dodatni
m=6,01+ 42,83 = 48,84 kNm/m
- moment ujemny

m= 6,41 + 38,36 = 44,77 kNm/m



3.3. Sprawdzenie naprezen

3.3.1. Naprezenia od momentéw dodatnich

m = 48,84 kNm/m
0, = 188,93 MPa <f;
o, =5,24 MPa <f;

3.3.2. Naprezenia od momentOw ujemnych

m = 44,77 kKNm/m
o,= 173,19 MPa <f,
o, = 4,80 MPa </,

4. OBLICZENIE BELEK GEOWNYCH

4.1. Uwagi ogdélne

Obliczenia wykonano przy pomocy mikrokomputera IBM PC/AT, wykorzystujac
programy do analizy ustrojow pretowych i ptytowych. Dane dotyczace konstrukcji
no$nej wzieto z opracowan 1.1 i 1.2. Na ich podstawie okreslono takze charakterystyki

geometryczne przekrojow.

4.2. Dane wyjsciowe
4.2.1. Obciazenia
4.2.1.1. Obciazenia stale

Obcigzenia stale oblicza program zgodnie z podang charakterystyka geometryczng

przekroju.

4.2.1.2. Obcigzenia stale

Przyjeto wstepnie do obliczen obciazenie uzytkowe klasy C.
- wsp6lczynnik dynamiczny

¢ =1,35-0,005 x 12,56 = 1,287 kNm/m

- obciazenie g



g =2,0 kN/m®

- obciazenie kotem samochodu S
Ps =60x 1,287 =77,23 kN

- obcigzenie thumem ludzi

g: =2,50 kKN/m®

4.2.2. Charakterystyki geometryczne elementow konstrukeji

Charakterystyki geometryczne elementéw konstrukcji oblicza program na

podstawie zadanych wymiaréw.

4.3. Ustawienie obcigzen uzytkowych

Rozpatrzono szesnascie podstawowych ustawien obciazenia uzytkowego:

- ustawienie 1 - maksymalny moment zginajacy od obciazenia K+ ¢ dla belki
skrajnej dla stanu istniejacego,

- ustawienie 2 - maksymalny moment zginajagcy od obcigzenia S dla belki
skrajnej dla stanu istniejacego,

- ustawienie 3 - maksymalna sita poprzeczna od obcigzenia K+q dla belki
skrajnej dla stanu istniejacego,

- ustawienie 4 - maksymalna sita poprzeczna od obciazenia S dla belki skrajne;
dla stanu istniejacego,

- ustawienie 5 do 8 - analogicznie jak w ustawieniach od 1 do 4 tylko dla stanu po
zmniejszeniu  gruboéci  warstw nawierzchni i odkryciu
kraweznikéw w odlegtosci 1,17 m od porgezy,

- ustawienie 9 do 16 - analogicznie jak w ustawieniach od 1 do 8 tylko dla belki
srodkowej.

W kazdym z podanych ustawien analizowano po kilka potozen sit skupionych w
celu ustalenia wartodci ekstremalnych. W wlasciwych schematach ustawienia

obciazenia uwzgledniono thum ludzi.



4.4. Wyniki obliczen

4.4.1. Momenty zginajace

Ponizej podano tylko najwigksze wartosci momentéw zginajacych, miarodajne dla
belek skrajnych i $rodkowych, od poszczegdlnych obciazen. Dotycza one srodka

rozpigtosci mostu.

4.4.1.1. Belka skrajna

Dia belki skrajnej uzyskano nastgpujace miarodajne warto$ci  momentow
zginajacych:
- obcigzenie state
M, = 988,61
- obcigzenie K
My =973,07 kNm
- obcigzenie g
M, =132,03 kNm
- obcigzenie S
Ms=1129,73 kNm
- moment miarodajny

M=988,61 +1129,73 =2118,34 kNm

4.4.1.2. Belka $rodkowa

Dla belki $rodkowej uzyskano nastepujace miarodajne wartosci momentow
zginajacych:

Mg =732,83 KNm

My =1577,22 kNm

M, =108,95 KNm

Ms="798,51 kNm

M=173283 + 798,51 = 1531,34 kNm



4.4.2. Sily poprzeczne

Podobnie jak w przypadku momentow zginajacych ponizej podano tylko
najwicksze wartosci sit poprzecznych, miarodajne dla belek skrajnych i srodkowych, od

poszezegolnych obcigzen. Dotycza one stref przypodporowych.

4.4.2.1. Belka skrajna

Dla belki skrajnej uzyskano nast¢pujace miarodajne wartosci sit poprzecznych:
- obcigzenia stale
0-=29529 kN
- obcigzenie K
Ox=321,83 kN
- obcigzenie g
Q= 37,92 kN
- obcigzenie S
Qs =345,74 kN
- sila poprzeczna miarodajna

0 =1295,29 + 321,83 + 37,92 = 655,04 kN

4.4.2.2. Belka srodkowa

Dla belki $rodkowej uzyskano nastepujace miarodajne wartosci sit poprzecznych:

0, = 256,88 kN
Ok = 254,31 kN
0, = 38,87 kN

QOs=1356,94 kN
0 =256,88 + 356,49 = 613,37 kN

4.5. Sprawdzenie nosnoSci na zginanie
Noénosé na zginanie sprawdzono poprzez poréwnanie wartosci naprezen
normalnych w przekroju najbardziej wytgzonym (maksymalny moment zginajgcy) z

wytrzymatoscia obliczeniowa — odpowiednio dla stali zbrojeniowej i betonu.



4.5.1. Belka skrajna
Dla belki skrajnej otrzymano:
M=2118,34 kKNm
0, =226,93 MN/m®> > f, =200 MN/m*
o = 6,87 MN/m* < f£o=11,5 MN/m®

Przekroczenie wartosci naprezen dopuszcezalnych w stali zbrojeniowej wynosi:

p=22693-200 , 100-1347%
200

4.5.2. Belka $rodkowa

Dla belki §rodkowej otrzymano:
M=1531,34 kNm

o, = 187,40 MN/m®> < f, =200 MN/m’
oy = 4,08 MN/m* < f.=11,5 MN/m’

4.6. Sprawdzenie nosnosci na Scinanie

Wobec braku szczegdtowych danych dotyczacych zbrojenia poprzecznego nosnosé
na $cinanie sprawdzono przez poréwnanie wartosci naprezen $cinajacych w betonie w
przekrojach przypodporowych ze zmodyfikowanymi naprezeniami dopuszezalnymi k.

Przyjeto k= 1,1 MN/M?.

4.6.1. Belka skrajna

Dla belki skrajnej otrzymano:

_0,65504

T= =1,13 MN/m> > k,= 1,10 MN/m”
0,40x1,45
Przekroczenie no$nosci wynosi:

CL13-1,10
1,10

P x 100=2,73 %



4.6.2. Belka $rodkowa

_ DOTS0T 5ot BN RS e 1,10 NN

T=
0,40x1,27
Przekroczenie:
_121=2L10 1 60=10,00 %

3

4.7. Analiza wynikow obliczen statyczno-wytrzymaloSciowych

Most nie przenosi obcigzen klasy Cze wzgledu na zginanie i $cinanie. Szczegdlnie
duze (13,47 %) jest przekroczenie wytrzymalosci obliczeniowej w zbrojeniu belki
skrajnej.

Przy klasie D obcigZzenia otrzymamy:

M, =988.,61 kNm

_ 040

s x (937,07 + 132,03) = 855,28 kNm

2

M =988,61 + 855,28 = 1843,89 kNm

_ 184389

x 226,93 = 195,53 MN/m® < f, = 200 MPa
2118,34

a

Sita poprzeczna w belce skrajnej wynosi:
Qg =29529 kN

= B x (321,83 +37,92) = 287,80 kN

Op

b

0 =295,29 + 287,80 = 583,09 kN

Naprezenia $cinajace sg rowne:

__ 583,09
655,04

x 1,13 =1,01 MN/m® < k= 1,1 MN/m®

Sita poprzeczna w belce srodkowej wynosi:
O, =256,88 kN
_ 040

0, x (254,31 + 38,87) = 234,54 kN

2



0 =1256,88 + 234,54 = 491,42 kN

Naprezenia $cinajace sg rOwne:

_ 49142
613,37

x 1,21 = 0,97 MN/m* < k= 1,1 MN/m?
5. WNIOSEK KONCOWY

Po wykonaniu remontu no$nosé mostu odpowiada klasie D obcigzen wedlug normy

PN-85/S-10030. Mozna zatem przyja¢ nosnos¢ 20 ton.



