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OKRESOWY POMIAR HALASU 2010r.
NA DROGACH WOJEWODZKICH WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO

I. CEL ZAMOWIENIA:

Celem zamowienia jest okreslenie wielkosci hatasu emitowanego do Srodowiska przez ruch
pojazdéw poruszajgcych sie po drogach wojewddzkich Wojewodztwa Matopolskiego.
Obowigzek wykonania przez zarzadcow drég takiego pomiaru wynika wprost z ustawy
Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity z dnia 23 stycznia 2008 r. Dz.U. Nr 25, poz. 150,
z pozniejszymi zmianami) oraz aktéow wykonawczych w/w ustawy, w szczegolnosci
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 2 pazdziernika 2007 r. w sprawie wymagar
w zakresie prowadzenia pomiaréw pozioméw w Srodowisku substancji lub energii przez
zarzgdzajgcego droga, linig kolejowa, linig tramwajows, lotniskiem, portem (Dz. U. z 2007 r.
Nr 192, poz. 1392).

Il. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA:

Zadanie obejmowac bedzie pomiar natezenia ruchu oraz dwukrotny pomiar hatasu w jednym
przekroju pomiarowym (zgodnie z zatgcznikiem nr 1), dla kazdej z drog wojewddzkich wraz z
prezentacjq i analizg wynikow pomiaréw (w szczegdlnosci okresleniem wartosci przekroczen
dopuszczalnych pozioméw hatasu oraz propozycjg rozwigzan stuzacych ich ograniczeniu
uwzgledniajgcych warunki terenowe).

ll. SPOSOB WYKONANIA POMIAROW:

Oceny poziomu hatasu drogowego nalezy dokonaé jedng z metod dopuszczalnych
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 2 pazdziernika 2007 r. w sprawie wymagari
W zakresie prowadzenia pomiarow pozioméw w $rodowisku substancji lub energii przez
zarzqdzajacego drogg, linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem, portem (Dz. U. z 2007 .
Nr 192, poz. 1392). Preferowang przez Zamawiajgcego metodg jest ocena na podstawie
pomiaru. W przypadku wyboru innej metody przez Wykonawce, w analizie powinno znalezé
si¢ uzasadnienie wyboru. Nie dopuszcza sie stosowania metod obliczeniowych bez poparcia
uzyskanych wartosci jedng z metod bezposredniego pomiaru.

Zaréwno pomiary poziomu hatasu jak i pomiar natgezenia ruchu powinny by¢ wykonywane
w robocze dni tygodnia z wytgczeniem wszelkich dni $wigtecznych. Poczatek pomiaréw nie
powinien nastgpowa¢ wczesniej niz w poniedziatek o godzinie 22.00, a koniec w pigtek
0 godzinie 6.00.

Odstep pomiedzy pierwszym a drugim pomiarem poziomu hatasu nie moze by¢ mniejszy niz
7 dni.

A. lokalizacja przekroju pomiarowego:

Na kazdym wskazanym odcinku nalezy wyznaczyé przekrdj pomiarowy w spos6b
umozliwiajacy zlokalizowanie referencyjnego punktu pomiarowego w odlegtosci 10 m od
skrajnego pasa ruchu przy spetnieniu wyszczegélnionych w dalszej czesci zasad.

B. lokalizacja punktu pomiarowego:

Referencyjny punkt pomiarowy lokalizuje sie na wysokosci 4,0 m + 0,1 m. Jezeli w miejscu
lokalizacji punktu referencyjnego znajdujg sie przeszkody na drodze rozprzestrzeniania sie
dzwigku (takie jak mur, ptot, budynek), punkt sytuuje sie na wysokosci minimum 0,5 m nad tg
przeszkods.

Jezeli arteria drogowa biegnie po nasypie, estakadzie itp., a warunki na to pozwalaja,

referencyjny punkt pomiarowy hatasu lokalizuje sie takze zgodnie z wymienionymi zasadami,
przy czym wysokos¢ punktu pomiarowego liczona jest w stosunku do wysokosci jezdni.
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Dla drég przebiegajacych w wykopie referencyjny punkt pomiarowy lokalizuje sie
w odlegtosci 1 m od krawedzi wykopu na wysokosci 4,0 m + 0,1 m.

C. Warunki meteorologiczne prowadzenia pomiarow:

Pomiary hatasu wykonuje si¢ w warunkach meteorologicznych zapewniajgcych najbardziej
stabilne warunki w czasie rozprzestrzeniania sie dzwieku z dodatnig sktadowa predkosci
wiatru od zZrodta do punktu pomiarowego, takich jak:

e predkos¢ wiatru 0-5 m/s okreélona na wysokosci potozenia najwyzszego punktu
obserwacji,

e brak silnej inwersji temperaturowej przy gruncie,
« temperatura powyzej -5 °C,
o brak opaddéw atmosferycznych.

Stosujac metodg bezposrednich, ciggtych pomiaréw w ograniczonym czasie, pomiary
parametréw meteorologicznych wykonuje sie réwnoczesnie z pomiarami hatasu.

D. Wymagania dotyczace zestawow pomiarowych

Zestawy pomiarowe powinny by¢ tak dobrane, by mozna bylo za ich pomocg wyznaczyé
rownowazny poziom dzwigku A zaréwno metodami bezposrednimi, jak posrednimi, to znaczy
przez pomiary ekspozycyjnych poziomow dzwieku.

Do bezposrednich ciggtych pomiaréw w ograniczonym czasie mogg by¢ stosowane zestawy
przyrzadéw pomiarowych wykonujgcych automatyczne pomiary hatasu oraz warunkéw
meteorologicznych.

Zestawy przyrzadow pomiarowych, to jest miernikow poziomu dzwieku wraz z mikrofonem
oraz innych przyrzadéw uzywanych do pomiaréw pozioméw dzwigeku, powinny mieé¢ 1 klase
doktadnosci.

Wzorcowe zrodta dzwigku uzywane do wzorcowania toru pomiarowego muszg mieé klase
doktadnosci minimum 1.

Mikrofony pomiarowe powinny mie¢ zatozone ostony przeciwwietrzne, niezaleznie od
warunkéw atmosferycznych.

Pomiary moga by¢ wykonywane wylacznie za pomoca przyrzadow z waznym $wiadectwem
legalizaciji.

Wszystkie przyrzady uzywane do pomiaréw hatasu powinny by¢ wzorcowane, a sposob
wzorcowania musi by¢ zgodny z instrukcjg dostarczang przez producenta przyrzadu.

E. Wybrana metoda pomiaréw - METODA BEZPOSREDNICH POMIAROW HALASU
Z WYKORZYSTANIEM PROBKOWANIA

Metoda ta polega na wyznaczeniu réwnowaznego poziomu hatasu drogowego LAeg,T na
podstawie pomiaréw w reprezentatywnych okresach badan.

Reprezentatywne okresy okresla sig¢ na podstawie godzinnego rozktadu natezenia i struktury
ruchu na badanym odcinku arterii komunikacyjnej. Rozpoznanie takie przeprowadza sie na
podstawie wiasnych, orientacyjnych pomiaréw parametréw ruchu lub wynikéw badan
przeprowadzonych przez inne jednostki.

W celu okreslenia reprezentatywnego dla czasu odniesienia T okresu badan dokonuje sie
grupowania godzin, podczas ktorych:

e natezenie ruchu nie rézni sie o wigcej jak 25 % w kazdej godzinie,
e rbznica w udziale pojazdéw ciezkich nie przekracza 10 %.
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Jezeli nie jest mozliwe uzyskanie danych o rozktadzie ruchu, czas odniesienia dzieli sie na
jednogodzinne okresy badan.

W kazdym okresie badan wykonuje sie dziesieciominutowe pomiary (prébki) hatasu
drogowego. Liczbe pomiaréw w kazdym, reprezentatywnym okresie badan, nie mniejszg od
trzech, uzalezniono od rozstgpu R pomigdzy skrajnymi wynikami tych pomiaréw, zgodnie
z tabela;

Liczba n wymaganych prébek pomiaréw hatasu w zaleznosci od rozstepu R = Lmax - Lmin
pomigdzy skrajnymi wynikami pomiaréw

Rozstep R w dB 0<R<2 2<R<4 4<R<6 6<R<7
Wymagana liczba pomiaréw
(probek) n . . 5 C

Jezeli réznica pomigdzy wynikami poszczegdlinych pomiarow jest wieksza niz 7 dB, wydtuza
sie czas trwania probki.

Odchylenie standardowe oblicza sie na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw zgodnie
ze wzorem:
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gdzie:

Lai - zmierzony poziom dzwieku dla danej probki [dB],
n - liczba prob,
T - czas odniesienia dla rownowaznego poziomu hatasu [s].

Tto akustyczne w czasie pomiaréw hatasu dla drég moze by¢ pominiete w przewazajgcej
liczbie przypadkoéw. Jezeli jednak roznica pomiedzy poziomem tta a mierzonym poziomem
dzwieku jest mniejsza niz 10 dB, co moze sig zdarzy¢ w punktach pomiarowych oddalonych
od zrodta, uwzglednia sie wpltyw tla, zgodnie ze wzorem:

Ly, =10%0glo®1 24 _1001L4 |
gadzie:

Lai - zmierzony poziom dzwigeku [dB],

Lat - poziom tta akustycznego [dB],

Lae - poziom sktadowej hatasu emitowanego przez Zrédto [dB].

Tto akustyczne szacuje sie jako warto$¢ $rednig z wynikdw krétkookresowych,
dziesieciosekundowych pomiaréw przeprowadzonych w czasie pomiedzy przejazdami
pojazdéw. W sytuacjach gdy nie jest to mozliwe, dopuszcza sie oszacowanie tla
akustycznego w oparciu o pomiary wykonane w punkcie innym niz aktualny, jezeli warunki
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akustyczne otoczenia punktu zastepczego sg podobne jak w punkcie, w ktérym prowadzone
sg badania.

Réwnowazny poziom dzwigku dla drég w punkcie pomiarowym oblicza sig¢ jako wartosc
srednig pozioméw hatasu (ewentualnie skorygowanych wedtug wzoru (6), otrzymanych dla
kazdego z reprezentatywnych okreséw pomiarowych przy uwzglednieniu diugosci tego
okresu, zgodnie ze wzorem:

1
VT

gdzie:

n - liczba reprezentatywnych okreséw pomiarowych,

Laek - poziom emisji hatasu podczas k-tego okresu pomiarowego w decybelach,
ty - dlugosé k-tego okresu pomiarowego w godzinach,

T - czas odniesienia w godzinach.

F. dane rejestrowane w protokotach i sprawozdaniach z badan

Kazdy pomiar musi by¢ udokumentowany protokotem pomiarowym zawierajgcym
nastepujgce dane:

1. Zastosowana metoda pomiarow.
Nazwa lub krétki opis (charakterystyka metody).
2. Przyrzady pomiarowe i wyposazenie:
1) uzyte przyrzady pomiarowe, nazwy i typy poszczegolnych przyrzadow,

2) metody stosowane do okresowych kontroli mikrofonéw i elementéw sktadowych
systeméw pomiarowych (nr swiadectwa legalizacji),

3) ustawienia przyrzadéw pomiarowych (charakterystyka korekcyjna A, zastosowana
stata czasowa).

3. Charakterystyka terenu, na ktérym prowadzono pomiary hatasu.
Opis terenu, na ktérym prowadzono badania, a w tym szkice lub fotografie pokazujace:
1) uksztattowanie terenu,

2) powierzchnie terenu,

)
3) zabudowe,
4) obiekty odbijajace fale akustyczne w otoczeniu Zrédta i punktu pomiarowego,
5) klasyfikacje terenu z punktu widzenia planu zagospodarowania przestrzennego,
6) dopuszczalne poziomy hatasu.
4. Charakterystyka lokalizacji punktu pomiarowego:
1) odlegtoé¢ punktu pomiarowego od Zrodta,
2) wysoko$¢ punktu pomiarowego,
3) wspotrzedne geograficzne i/lub topograficzne punktu pomiarowego.
5. Charakterystyka zrodta hatasu.
Dane niezbedne do identyfikacji zrodta i interpretacji wynikow.
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1) nazwa odcinka drogi (ulicy), przy ktérej prowadzone sg pomiary hatasu,
2) rodzaj drogi:

a) miejska,

b) pozamiejska,
3) typ drogi (na przyktad ekspresowa),
4) parametry arterii:

a) diugos¢ odcinka, przy ktérym prowadzone sg badania,

b) liczba pas6w ruchu,

c) szerokosc pasa ruchu,

d) szerokos¢ pasa dzielgcego,

€) niweleta drogi,

f) stan jezdni (opisowo),

g) potozenie (w poziomie terenu, w wykopie, na nasypie, estakadzie),
5) parametry ruchu:

a) natezenie ruchu (lub liczba pojazdéw danego typu),

b) struktura strumienia pojazdow,

c) srednia predkosc potoku ruchu (lub danego pojazdu, o ile mierzone sg pojedyncze
zjawiska akustyczne),

d) rodzaj ruchu (ptynny, przerywany),
6) otoczenie zrodia hatasu:
a) rodzaj zabudowy:
- po stronie wykonywania pomiarow,
- po przeciwnej stronie,
b) odlegtos¢ pierwszej linii zabudowy od drogi:
- po stronie wykonywania pomiaréw,
- po przeciwnej stronie,
c) wysokos¢ pierwszej linii zabudowy:
- po stronie wykonywania pomiaréw,
- po przeciwnej stronie,
d) liczba budynkow bezposrednio eksponowanych na hatas:
- po stronie wykonywania pomiaréw,
- po przeciwnej stronie,
e) oszacowana liczba mieszkancow (osob) eksponowanych na hatas.
6. Warunki meteorologiczne:
1) predkos¢ i kierunek wiatru,
2) wzgledna wilgotnosg,
3) temperatura,

4) cisnienie.

ZARZAD DROG WOJEWODZKICH W KRAKOWIE
ul. Glowackiego 56, 30-085 Krakow



OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
6/9

7. Wyniki pomiarow - dane akustyczne:
1) pora doby, ktérej dotyczg pomiary,

2) wyniki wszystkich badan (pomiaréw) w punktach obserwacji i punkcie odniesienia
(referencyjnym),

3) warto8¢ poziomu réwnowaznego wraz z niepewnoscia, w kazdym punkcie
pomiarowym,

4) przekroczenia dopuszczalnych poziomow hatasu,
5) nazwa i adres instytucji wykonujgcej badania, data badan,
6) osoba odpowiedzialna za przeprowadzenie badan.

8. Zatgczniki graficzne - szkic poligonu badan:

1) wycinek planu z zaznaczeniem potozenia zrodta, punktéw obserwacji, innych pobliskich
obiektow o charakterze ekranujacym lub powodujgcych odbicia,

2) szkice przyblizajgce lokalizacje i wzajemne usytuowanie punktéw obserwacji, zrodta,
punktéw odniesienia (referencyjnych), pobliskich obiektow majacych wplyw na pole
akustyczne, z uwzglednieniem przekrojow poziomych i pionowych (wysokosci).

IV. MIEJSCE WYKONYWANIA POMIAROW:

Zleceniem objeta jest cata sie¢ drog wojewodzkich Wojewddztwa Matopolskiego. Na kazdej
drodze Zamawiajgcy wyznaczyt odcinek, w ramach ktéorego Wykonawca powinien
zlokalizowaé punkt pomiarowy. Lokalizacji punktéw pomiarowych winno sie dokona¢ w taki
sposodb zeby zminimalizowaé wptyw innych (poza drogowych) zrédet emisji hatasu.

V. SPOSOB PREZENTACJI WYNIKOW:

Opracowanie powinno zawiera¢ wyniki pomiarow przedstawione w formie zgodnej
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 17 stycznia 2003 r. w sprawie rodzajow
wynikow pomiarow prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg drog, linii kolejowych, linii
tramwajowych, lotnisk oraz portow, ktore powinny by¢ przekazywane wfasciwym organom
ochrony Srodowiska, oraz terminow i sposobow ich prezentacji (Dz. U. z 2003 r. Nr 18,
poz. 164).

Uktad  przekazywanych  wynikow  pomiarow pozioméw  halasu  (zgodny
z rozporzagdzeniem ministra Srodowiska z dnia 17 stycznia 2003 r. w sprawie rodzajow
wynikow pomiarow prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg drog, linii kolejowych, linii
tramwajowych, lotnisk oraz portow, ktére powinny byc¢ przekazywane wiasciwym organom
ochrony Srodowiska, oraz terminow i sposobow ich prezentacji /Dz. U. Nr 18, poz. 164/)

Nazwa: 0BIRKU .. v s i i s i iy
Data wykonania pomiaru ...........ccccceeiiiiiiiieiie e
Lokalizacja punktu pomiarowego ..........cccccvvieeeiiieeiiiiieiicinins
Uktad wspotrzednych ptaskich prostokatnych "1992":

DIGOSCOBTATATICZINA suwrsuomavmsmssrsss e s s P B R s e
Szerokos$¢ geograficzNa .........coovvviieiiieiiie e
Wzgledna wysoko$¢ punktu pomiarowego [M]: .........cccoeeeeenne

Opis i charakterystyka zrodet hatasu (w tym natezenia ruchu, parametry ruchu, liczby
pojazdow)
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Szkic sytuacyjny:

Szkic sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1: 500 lub 1:1000, z oznaczeniem Kierunku wiatru, potozeniem terendw
chronionych przed hatasem i z opisem dopuszczalnych poziomow hatasu

Metoda badan:
Metoda bezposrednich pomiaréw hatasu z wykorzystaniem prébkowania
Warunki atmosferyczne:

Zmierzone Na WYSOKOSCI ...ouuvveeeiiiiieeiciiieaciieee

Wartosci mierzone Wartosci Wartosci Wartosci
maksymalne minimalne Srednie

predko$¢ i kierunek wiatru: m /sek /°

temperatura otoczenia: °C

wilgotnos¢ wzgledna %

ci$nienie atmosferyczne (hPa)

stan pogody w okresie wykonania pomiaru

inne spostrzezenia

Aparatura POMIATOWA: ...........ooiiiiiiiiiii e s
BYP oo B2 1011 {aeiielai=in i o 3 A e

Swiadectwo uwierzytelnienia Nr.........c...ccccceeveeeenenn. wydanednia ..................c e
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przez Prezesa Gtownego Urzedu Miar w Warszawie, waznedodnia .................ccceevvveen..
Parametry pomiaru:

stata czasowa: .........ccccvveevieene

korekcja: ........ooooiiiiei,

Warunki pozaakustyczne: odpowiednio dla zrodta emisji hatasu (natezenie ruchu pojazdéw
z uwzglednieniem udziatu pojazddw ciezkich, liczby przejezdzajacych pociggow, tramwajow)

WYNIKI POMIAROW
Metoda bezposrednich pomiaréw halasu z wykorzystaniem probkowania

Lp. Numer Czas pomiaru | Zmierzone wartosci
pomiaru t[s]
poziom rownowazny | poziom maksymalny poziom minimalny
zmierzony w czasie t [dB] [dB]
[dB]
Data przeprowadzenia pomiardw: od data: ............cccceeenn o 0 do data:
......................... godz. ..o

Okreslenie rownowaznego poziomu halasu wraz z niepewnoscig wyniku

(opis sposobu okreslenia rownowaznego poziomu dzwieku oraz niepewnosci pomiaru,
tabelaryczne zestawienie uzyskanych wartosci)

Wykonujacy pomiar: Zarzgdzajqcy:

(data i podpis) (data i podpis)

VI. WYMAGANIA STAWIANE WYKONUJACEMU ORAZ TERMIN REALIZACJI
ZAMOWIENIA:

Zgodnie z art. 175 ust. 5a oraz art. 147a ust. 1 pkt 1 ustawy Prawo ochrony Srodowiska,
wymogiem formalnym udziatu w przetargu jest posiadanie certyfikatu akredytacii
w rozumieniu ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2004 r.
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Nr 204, poz. 2087 z poz. zm.) dla laboratorium badawczego w zakresie bezposérednich
pomiarow poziomu dzwieku dla drég.

Zamowienie powinno zosta¢ zrealizowane przez Wykonujgcego najpdzniej do dnia
30 wrzesnia 2010 r. i odebrane przez Zamawiajgcego w terminie do dnia 29 pazdziernika
2010r.

Vil. KONTROLA | ODBIOR PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA:

Efektem rzeczowym przedmiotu zamowienia jest po pie¢ egzemplarzy opracowania
zgodnego z zaleconym w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 17 stycznia 2003 r.
w sprawie rodzajow wynikow pomiarow prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg drég, linii
kolejowych, linii tramwajowych, lotnisk oraz portéw, ktére powinny by¢ przekazywane
wfasciwym organom ochrony Srodowiska, oraz terminow i sposobow ich prezentacji uktadem
przekazywanych wynikéw pomiaréw poziomoéw hatasu (punkt nr V OPZ), osobno dia
kazdego punktu pomiarowego.

Dodatkowo wykonane powinny zosta¢ osobno dla kazdego punktu pomiarowego papierowe
opracowanie zawierajgce:

— wyniki pomiaru ruchu z podziatem na interwaty godzinowe;

— protokoty pomiarowe zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
2 pazdziernika 2007 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow poziomow
w Srodowisku substancji lub energii przez zarzgdzajgcego droga, linig kolejowa, linig
framwajows, lotniskiem, portem;

— obliczenia réwnowaznych poziomow dzwieku dla okresow nocy idnia oraz ich
przyrownanie do wartosci dopuszczalnych (rozporzadzenie ministra srodowiska z dnia
14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hafasu w srodowisku /Dz. U.
Nr 120, poz. 826/);

— analize wynikow i wnioski zawierajgce w przypadku przekroczenn wartosci
dopuszczalnych propozycje sposobéw ograniczenia hatasu;

— dokumentacje fotograficzng (lokalizacji przekroju pomiarowego, lokalizacji przyrzadu
pomiarowego oraz zdjecie wykonane z miejsca wykonywania pomiaru w kierunku jezdni).

Powyzsze opracowania nalezy przediozycC réwniez w formie elektronicznej na nosniku CD
lub DVD).

p.o. Naczelnik Wydziatu
Utrzymania Drog i Mostéw
/ ]
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inz. Piotr Ksigzyc /

ZARZAD DROG WOJEWODZKICH W KRAKOWIE
ul. Gtowackiego 56, 30-085 Krakdw
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