SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejsgwymagania dotyczce wykonania i odbioru robot
drogowych na zadaniu ppRemont nawierzchni DW 964 na odcinku Niepotomice Podkze”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktinpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogoélne, wspdélne dla robot eagh
0go6Inymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegéh asortymentéw robét drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty catcg¢ techniczno-aytkowa

(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegt miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypk- odlegtad¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstuguicych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do usuRtia po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowgdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stwacy do notowania zdardei okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania potece innej korespondencji technicznej paizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.



1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wopisy w ksizce obmiarébw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdago,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwhzanych z ocepjakasci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumeitapjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzgtych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana begdaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw

atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sgé migdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze

roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istnigge;
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna ¢6z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem eatek podiga. Maze zawierd
warstwe mrozoochrong, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powye;.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostaj sk do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.



1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjgsa
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiagzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy iearéwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chronacych ludzi isrodowisko przed ugizliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaddw, umieszczenia umdzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podiee nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zagey pod nawierzchai do gkbokaici
przemarzania.

1.4.28.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitolezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
Zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqrsnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - eleménbdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykitad dolina, bagno, rzekaksatadrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stamosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévskitada si¢ z petnejsciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komoér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upomlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), presta mostowego.
1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomigdzy zewwrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadt osi podtanej, obejmuje catkowitszerokéé¢ konstrukcyjm
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szera¥@chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twarze czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwejoi ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inm drog dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.



1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedstwziecia budowlanego, stanoagia odebna catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczna, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie m@ polegé na
wykonywaniu robét zwizanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochranbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynrigi na
terenie budowy, metodyzute przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentagj projektows, SST i
poleceniami Iayniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigomawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspotrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennikidwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywailir
na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowachtzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegoétowych warunkach umowy, uedgilajacym podziat na dokumentacprojektova:
- — Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanamprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawca (techniczm) i zostam przekazane Wykonawcy,
- - Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kid¥Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkadekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich §
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ohpwe kolejngé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnyghOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd bigdow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotni Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatls zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweineéntow budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagprojektova lub SST i
wptynie to na niezadowakga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostapasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie ogzkWykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pngthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakd@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robo6t



projekt organizacji ruchu powinien bya biezaco aktualizowany przez Wykonawd<azda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewydayv
ten sposéb bezpiearstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocciov dziei i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wadzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tre¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktowva.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonaweca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniemealizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe urglzenia zabezpieczaje, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz weseeinne srodki niezledne do
ochrony robét, wygody spoteczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddiiwyraznie oznakuje
teren budowy, w spos@b uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonemizdow i maszyn pracigych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktove.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcasbzie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmow# wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepisdw i norm dotyazych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkrp innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukoporégaiojazdowych,
2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania paru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepyasprz:t
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@nibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.



Materiaty tatwopalne dxa sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosfpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bda mialy aprobag techniczia wydam przez uprawnios
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a gekaczeniu robdt ich
szkodliwags¢ zanika (np. materiaty pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé#i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgod; na wycie tych materiatéw od wéaiwych organdw administracji patwowe;j.

Jereli Wykonawca ayt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whlasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrginstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeme
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomd Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamm rozpoczcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawserzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze orazlfie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatadig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z whlasgo i drég
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie lkedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszealleelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wigiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie duizie powiadamiat liayniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu moe
polect, aby pojazdy nie spetnije tych warunkéw zostaly usgteé z terenu budowy. Pojazdy powoghe
nadmierne obaienie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca ddzie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Iayniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepiséw dotycxrych bezpiecaestwa i
higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.



Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda zlapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i urdzenia aywane do robét
od daty rozpoagia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameimmo byt
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyklgmenty byty w zadowakgym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hyniera/Kierownika
projektu powinien rozpogZ roboty utrzymaniowe nie fdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktGgensjakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fycktanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca hdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu
do sprztu, materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaeonkretne normy i przepisy, ktore spethia
maja materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaoemy i przepisy $ paistwowe lub odnoszsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu. Ranice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy lgda uwazane za wiasrié Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wgpta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawi@m i Wykonawag ustali wydhzenie czasu wykonania
robét iflub wysokéce kwoty, o ktér nalery zwigkszye cerg kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpiec&Zamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiajcego”.



2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkorgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6towe informacje dotygz: proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegwdta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgiany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwotsd wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatéw zezrédet miejscowych viczapc w to zrédta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpocgciem eksploatacjirddia.

Wykonawca przedstawi Hgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentacg
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowgmzez siebie metedwydobycia i
selekcji, uwzgtdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admaggtpaistwowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatéw, dziemawy i inne jakie okza sie
potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych kda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhgywacji terenu po uk@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad aydpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chybajzyska na to piserarzgod; Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na gycie tych materiatdbw do innych robét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatdéw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujsiec nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powimad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie tHaym, jali bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #myniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mstedo czasu gdydula one uyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez lityniera/Kierownika projektu.



Miejsca czasowego sktadowania materiatl@aatzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przezamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébiiterialtdbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptacji okigonej
partii materiatéw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytworni, musz byc¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychegzi wytwdérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie natacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spgm, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych rob6t. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofext
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przezniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamtidzyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowwi do pracy. Powinien &y zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tmnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bhdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwos¢é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji layniera/Kierownika projektu,
nie maze by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkoéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachryimera/Kierownika projektu, w terminie przewidziany
Umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdylaspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wa i innych parametrow technicznyclSrodki
transportu nie spetigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez Aypniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiblowanych odcinkdéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ramiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t,ctazgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanynep Wykonawe oraz poleceniami kiyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytygzew planie i wyznaczenie wysod@
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zosganusunégte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wegsckprzez Irzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialfw za ich doktadn&.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
rob6t kpda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfome SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki
bada materiatbw i robét, rozrzuty normalnie wypstijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzar kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakd. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oké¢, zamierzony
sposéb wykonywania robot, rhovosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t cavdupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaebot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegodlnych elementéow

robot,

— system (spos6b i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalm wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie badg,

— sposob oraz forgn gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw
mechanizmow steragych, a take wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany spos6b i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urgzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyiokznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedqutta wiasciwosci w czasie transportu,
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— sposéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggze), itp.) prowadzonych podczas dostaw materialtdw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robdt,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakdéci rob6t

Celem kontroli robot &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osignaé

zatpong jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezkzdne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mee zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca hdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robdt zestatliwoicia
zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu b&daich czstotliwos¢ s okrelone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiad@ajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi&€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. i niedociagnigcia te lzda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robdt badanych materiatéw i dégide do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca: sitosowanie statystycznych metod pobierania prayeditych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mduny¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przé/ykonawg do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaskeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadhzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budgz watpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkch bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pedku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarety przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/Kierownika projektu.
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Przed przysfpieniem do pomiaréw lub batiaWwykonawca powiadomi kyniera/Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaia.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przadst
na pémie ich wyniki do akceptacji ryniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wik@mi
bada jak najszybciej, nie pdiiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraayWykonawca i producent materiatdbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegozgz
Wykonawe;, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢zie ocenia zgodndgé¢ materialtdbw i rob6t z
wymaganiami SST na podstawie wynikéw wlasnych hakiantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych
przez Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatow i prowadzibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy asniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i
robét z dokumentagjprojektove i SST. Mae roéwnie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych baflaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsz
powtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

1. 1. certyfikat na znak bezpiecrstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodt&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz whéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. 2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

— Polsks Normg lub

- aprobaj technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie

sa objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktére spetniajwymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnwimowihzujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budovey kibica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpucymi przepisami [2] spoczywa ha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy eda dokonywane na bimco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy dda czytelne,
dokonane trwattechniky, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/Kierownika projektu.
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Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
- dak uzgodnienia przez #nyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniacgk i harmonogramow
robot,
- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,
— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,
- daty zaradzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robot zanik@ych i ulegagcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przew trakcie wykonywania
robot,
— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robaét.
Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediadone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si
Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpumowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementoéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprmzeast w sposob cigty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do ksiki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodobp lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy kda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot. Winny Iy
udostpnione na kade zyczenie lryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nrpsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne wayocywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaomitedabezpieczonym.
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Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla lzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Obmiar robo6t bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgiki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od oba@mku ukmczenia wszystkich robot. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z eztaicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugcdici i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaego inaczej, okjosci beda wyliczone w nd jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, eba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robaét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aglzenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez myniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedegziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé
w przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadza:girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiéz lgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony zyhlerem/Kierownikiem
projektu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie §db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reatjizulegra zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdoviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagoinego pospu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cezsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbioredzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaohndi powiadomienia o tym
fakcie Irzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia bynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav
konfrontacji z dokumentagijprojektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje brynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzectego wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez fyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyzna&z@rzez Zamawiagego w obecrizi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodao
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizaciy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania raitpetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét asgowych lub rob6ét uzupetnigych w
warstwie scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jaka¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejrdektacy projektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji
i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona pate,
oceniajc pomniejszon wartags¢ wykonywanych robét w stosunku do wyméagparzyjetych w dokumentach
umowy.
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8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgiago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa nastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,
szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentdw umowy i ew. uzupetlnigge lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
opini¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przekenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom
urzadzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nigdd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarmdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige k:da zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

Nogorw D

©

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyabdétr zwikzanych z usumciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyiciadw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaxa jednosti obmiarows
ustalon, dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmowej lkdzie uwzgedniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadaeg¢ st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

— robocizre bezpdredna wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materialdw wraz z kosztami zakupu, magazymoaeewentualnych ubytkdw i transportu
na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
- Kkoszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunk6éw umowy i wymaga ogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odome w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu #gnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietst&va ruchu,

(c) optaty/dziezawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuije:

(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z pghiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Tp& wymagania dotyece wykonania i odbioru
robot zwizanych z rozbiérk elementow drég przy realizacji zadania gRemont nawierzchni DW 964 na
odcinku Niepotomice - Pod¢ze”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy itre&towy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z rozbidrk
- kraweznikow, obrzey i opornikow,
- chodnikow,
- znakow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce ppitéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:

— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladagych st z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
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rusztowa drabinowych, sktadagych sé z drabin (np. diugizi 6 m, szerok&i 52 cm), usztywnionych

stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorychelzlzzh (np. 3,2 x 6,3 cm) uklada piomosty z desek,

przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyddnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek

okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniaWwynp. z rur stalowyckrednicy 108 mm i #ownikéw

45 x45 x5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach Kkatéoto 1,1 x 1,5 m,

rusztowa z rur stalowycl$rednicy od 33,5 do 76,1 mm pozonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykon& z materiatdw odpowiadggych nastpujacym normom:

drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [BIN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez

Inzyniera,

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linimej zaakceptowanej przezzimiera,

katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innepakceptowanej przezyniera.

. SPRZET
.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robot zwezanych z rozbiork elementéw drog mi@ by wykorzystany sprg podany
onizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody eizarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.
. TRANSPORT
.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

. WYKONANIE ROBOT
.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég obejmujisunicie z terenu budowy wszystkich elementéw

wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentgajojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dgnier

moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie ékamy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe miana wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okény w SST lub przez

Inzyniera.
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W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasiem frezarek drogowych, nalespetné warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ngldokona:

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziadgcpowtdrnego iycia (z zaprawy, kawatkdw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinny dyisuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlasndcia Wykonawcy, powinny by usuntte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drggjdupce seé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacj projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe).

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaigo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olglenymi w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni powinno
spetnid odpowiednie wymagania olklene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drdg i ogrodagest:
- - dla nawierzchni i chodnika - ngmetr kwadratowy),
- — dla kraveznika, opornika, obrze, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki krawznikdw, obrzey i opornikéw:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
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- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki chodnikow:

- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imfymateriatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbi@rkcelu ponownego jegozycia, z ulgeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,

- wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

— odkopanie i wydobycie stupkdédw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogolnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno
0go6lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, odgtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

22



D -03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRAET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznebT$ a1 wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwazanych z budowkanalizacji deszczowej przy realizacji zadania pemont nawierzchni DW 964
na odcinku Niepotomice - Podize”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i komdktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zawanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, eraacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - &iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzas@ekow
opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dogtacyjnego odprowadzargaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagr#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermiiasciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony ddemmia sciekbw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgtpio wysokaci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokaci wewretrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
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1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgjywa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dtrdddi
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaeajina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc

1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadrenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzid@nalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekéw, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego
do nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wtazowego,
spetniajica funkcje studzienki pa¢zeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadpehia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoracaapochylnt i zagkbienie dna umdiwiajace wytacenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknitych przewodow kanalizacyjnych z raeliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracuagych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptysaiekéw pod przeszkad
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany s#&eci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania ogci sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnegezgatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownidciekdw - obiekt budowlany wyposany w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urgzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyw&gkOw z poziomu miszego na

WyzSZy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbiorusciekéw opadowych, splywajych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczag$€z studzienki lub komory przeznaczona do czyono
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomiedzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzana spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgzeniowy komory roboczej z powierzchriiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemetsliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skeikk rewizyjnych lub
komoér kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzeir kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stueizki, przeznaczony do przeplywu w nigiekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgmkanalizacyjnej poreidzy kinet a sciam komory
roboczej.

1.4.5. Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigoine” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pada SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Stosowd nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnieustaws o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4}, stosowane gtoéwnie do budowy
przykanalikow.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897DD¢18].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D¢107]
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]

2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanymV@Z#-GRP osrednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powgj wejcia kanatéw) powinna iywykonana z:
— kregbw betonowych lulzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatggwnym i kanatami dolotowymi oraz drabimk
ztazowy, zgodna z aprobatechniczi nadan przez jednostkupowaniona do ich wydawania [28].
Komora robocza po#éj wegcia kanatéw powinna liywykonana jako monolit z betonu oklenego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszoeé&ti W-8, mrozoodporngei F-100 wg PN-B-06250 [9]
lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z:
— kregébw betonowych lukrelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiadgych wymaganiom BN-86/8971-08
[19],
- rur CFW-GRP arednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o detevosciach podanych w
dokumentacji projektowe;.

2.3.4.Wtazy kanatowe

' CFW- Continuous filament winding
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Wiazy kanatowe naly wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu ctzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpus
drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadaice wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z ptytstropows i dnem mae by wykonana jakazelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniaicymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejldonentacji projektowe;j.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wilazowy wykonuje s z kregébw betonowych lubzelbetowych o $rednicy 0,8 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora podczeniowa

Komorg polczeniowa (Sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiagapgo
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach praogmwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegty
kanalizacyjnej odpowiadagej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST nie ustalazefdo ptyt pokrywowy stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna

Plyte denry, wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w dokumentacji
projektowej.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaney prefabrykowane kigi betonowe agrednicy 50 cm, wysokei 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22(8)522].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego sigbtOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubgé¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego sigbtOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadgubcgé 15 cm i by wykonane z betonu klasy C
12/15.
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2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mie by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2 Kruszywo

Do betonu naley zastosowa kruszywo zgodne z noirPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie e
by¢ nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaanin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @md@gada& wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysZtmowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiagg/maganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skiadowé& na otwartej przestrzeni, ukladej je w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia sktadowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenignwéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pieravemrstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkltadach drewnianych malaiktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany ukladé rury wedlug poszczegélnych grup, wietkoi gatunkéw w
sposob zapewniggy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna skladowé& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiee nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wke&@ skladowania nie powinna przekra¢za
1,8 m. Sktadowanie powinno uriwia¢ dostp do poszczegodlnych stoséw wyrobow lub pojedyncigebow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahmiardzonej z
odpowiednimi spadkami untiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny dwtozone w sposéb upcgdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#ot pryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachgcankj
wysokdci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lstoséw i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.

2.9.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny ®yskladowane z dala od substancji dzigdgEh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne
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Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletadtosach o
wysokdasci maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposdb zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaazi i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowe]

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd& sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
- weciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, radiy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w
spos6b zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomejdimz srodka transportu, z wajkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do dtugoi, wickszej ni 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przegaem
pod wptywem sit bezwtadr$oi wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvie maze przewysza $cian srodka transportu o
wigcej niz 1/3srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie vigj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktada na podktadach drewnianych, $zposzczegoine
warstwy w miejscach stykaniagsivyrobdw naley przektadd materialem wyciotkowym (o grubéci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggéw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgch elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpdr&linéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniedgdw osrednicach 1,2 m i 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomierni@baodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.
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Jednostki tadunkowe nalg uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nateuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkienpsatasia
opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkohwpowinien si odbywa& mechanicznie za
pomoa urzadzen wyposaonych w ospregt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek itadunek
wyrobow przewaonych luzem powinien odbywasic recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyngrodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rigiektad& na paletach
po 10 szt. idczy¢ tasma Sstalowy.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniempgidczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetvakie srodki transportowe, ktére nie
spowoduj segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszankihigezyszczenia mieszanki i obenia
temperatury przekraczagjej granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za
pomoa kotkéw osiowych, kotkéwéwiadkoéw i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §6 reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymnsomee (z
rzednymi sprawdzonymi przez gy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i iztdme przekae
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny bylostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgil mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zewtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajeg si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewar@n i uszczelnienie stykow. Deskowak@an naley
prowadzt w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bwywieziony przez Wykonawcna
odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunefinpeojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomyeszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ lsykonane bezpwednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢bwykonane od 0,10 do 0,15 meliej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pueim jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna \pyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcledtd podice naley wykona z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grukizi od 15 do 20 crmkznie z utaonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewodow
o érednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadniegj naley wykona: fundament betonovi?', zgodnie z
dokumentagj projektova lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity nalgy wykona& podtaze z pospoikizwiru
lub tlucznia o grubgci od 15 do 20 cm. Dla przewodowsednicy powyej 0,50 m nalegy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gébokas¢ posadowienia rurogiju
powinny spenié ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeiwdopuszczalne minimalne quikosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mady¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw Grednicy do 0,4 m - 36o,
- dla kanatow i kolektoréw przelotowych %40 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, dla rurzelbetowych 5 m/s).
— glebokas¢ posadowienia powinna wynésw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczfioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kedwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia niiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw golaych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanalowe typu ,Wipro” uklada sizgodnie z ,Tymczasoavinstrukch projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury ulazone w wykopie na znacznychefbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie abione, w celu
zwiekszenia wytrzymaléci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentaprojektova.
Poszczegoélne uwone rury powinny b unieruchomione przez obsypanie piaskienirgadku diugdci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita paoia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia ztzy rur kanatowych mma wykona:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowyaiednicy
0,20 m,
— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lablbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychéednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub weditug rozwdan indywidualnych zaakceptowanych
przez Irryniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i falialuminiows przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy
od 0,2 do1,0 m.
Pohczenia kanatow stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanafyesnicy do 0,3 m
mozna kczye na wpust lub poprzez studzienkryts - slepa).

22 Nie dotyczy rur CFW GRP
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Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiiego powinien zawieéasie
w granicach od 45 do 80

Rury naley uktada& w temperaturze powsj ° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa
temperaturze nie mniejszepnig® C.

Przed zakficzeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpray wykonywaniu przykanalikow nalg
przestrzeganastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy geéiniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekr6j przewodu przykanalika powiniernynesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikow nie daszych nk 12 m mana stosowasrednic; 0,15 m),

- diugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierdwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra@za4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu veoby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw.slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikow powinny wynd@sod min. 20%o do max. 400%0 z tym,ze przy spadkach wkszych
od 250%o nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wihaczenie przykanalika do kanatu powinnashyykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepddaczeniove naleey dokonywa tak, aby wysokét
spadku przykanalika nad podtpgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezangci wiaczenia
przykanalika na wysokoi wigkszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrmnpoza
scianka studzienki,

— wiaczenia przykanalikbw z dwoch stron do kanalu zkiego poprzez wpusty boczne powinny¢by
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, nealezry przestrzega nastpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowypbwinny by zgodne zerednicami okréonymi w
tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodd Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . : spadowej-
(m) przelotowej paiczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20 1.20 1,20
0,30
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpitoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich
odlegtaciach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&gdnicach powsej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki padczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nafdaczy¢ 0§ w o (w studzienkach krytych),
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— studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warstvitucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naistmiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnhionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50laeiynatosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanafacfreanicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o
ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniandriaylicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach osrednicy do 0,40 m wktznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewntrz studzienki. Rénica poziomOw przy tym rozwkaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychagméniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12,5, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalhyc
elementéw drogowych” opracowanym przez , Transprdjékarszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadapie z nasgpujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ngievysokdgé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky
gtebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu mizwalaj zapewnt ww. wysokdci)
dopuszcza siwysoka¢ komory roboczej mniejaziz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przezciany komory nalgy obudow& i uszczelnt materialem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumgigpaojektowe;.

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lulzelbetowych cgrednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina rglevykona na plyciezelbetowej przdiciowej (lub rzadziej na
kregu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdoavad nad spocznikiem o najekszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, wéwczas bérpdnio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowahkineta.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migorzekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powsj przedtizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanaiu,
natomiast w przypadku zmiasyednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub idmymiejscach nat@mnych na obeaizenia
dynamiczne) powinny méewtaz typu cgzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach ana stosowéa
wihazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien¢ g nia réwny, natomiast w trawnikach i
zieleacach gorna krawdz wltazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego aaleamontowé mijankowo stopnie ztazowe w
dwéch redach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegdi poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowa komory przelotowe i patzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nagjpujacych czsci:
— komory roboczej,
— piyty stropowej nad komar
— komina wtazowegdrednicy 0,8 m,
- plyty pod wiaz,
— wilazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.
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Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej pova wynost od 1,80 do 2,0 m,

— diugas¢ mierzona wzdha przeptywu min. 1,20 m,

- szerokd¢ nalery przyjmowa jako rowry: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szergkopotek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stron@azu powinien wynosi 0,50 m, z& po stronie
przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér pstzeniowych uzalione § ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni
kinet, ktére naley przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwyt&0n, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny léylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldlegiach do 100

m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na petzeniu jednego lub dwoch kanatéw
bocznych.
Wykonanie paiczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podandvis.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujezgia pokczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dych r@&nicach
pozioméw w celu unikmicia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (iedkoéci wody) oraz
nieekonomicznego zagdienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatezy przestrzeganastpujacych zasad:

— dhugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #icy poziomow kanatu dolnego i gérnego,

— szerokdé¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odptywowego oraz pizé kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostoéw powinny wyno&i0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny naley wykona w odlegtaci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yemwego,

— nad pomostem goérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gérny i schody nate od strony kaskady zabezpieézyarien, wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalgy wykona: tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady4dczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe naty wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zatesci od potrzeb, odpowiednio wzmochionych.

5.5.6.Studzienki bezwlazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 WVszystkie kanaty w tych studzienkach rigle
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiaesna podsypce z piasku gruioo7 cm, po utégeniu kanatu.

W ptycie dennej naley wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powimmia¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiariyednicy kanatu powinna stanaivprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkiciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drdg i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min.

1,50 mi max. 2,05 m),

— glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wcieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm po#gj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozmania drogowego.
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Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzatéone jest przede wszystkim od wielko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poihym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3
do 5%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 280 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczé przy krawznikach prostych w odlegsoi
minimum 2,0 m od zak@zenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratekiekowych bezp&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o
sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralne;j.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za prmednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wopustéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwickszenia powierzchni
sptywu, dopuszczasiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghousytuowania wpustu nad istrieymi
urzadzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowa wyptyci¢é do min. 0,60 m nie stosig osadnika.
Osadnik natomiast powinien dyustawiony poza kolizyjnym usdzeniem i paiczony przykanalikiem ze
studzienk, jak réwnie z kanatem zbiorczym. Odleglo osadnika od kraggnika jezdni nie powinna
przekracz& 3,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe kelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korazj
zgodnie z zasadami zawartymi w Instrukcji zabeep#émia przed korogzj konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v88.9. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczéhi zewnrtrznej i wewrtrznej powierzchni
warstw izolacyjr asfaltows, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowzniona jednostik.

Studzienki zabezpieczaggrzez posmarowanie z zextrr izolacp bitumiczn.

Dopuszcza gistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W érodowisku stabo agresywnym, niezaiee od czynnika agresji, studzienki nafezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacpsfaltowy oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyimsswanym na
goraco wg PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudznorodnd¢ i bardzo duy przedziat nagzenia
czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur proeozip Wykonawca uzgodni z iiynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopOw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubéci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie ukladany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wsia zag:szczenia
powinien by zgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawcaodnj z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykon& badania materiatéw do betonu i zapraw i ustacept,
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyw[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
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Wykonawca jest zobowizany do statej i systematycznej kontroli prowadzdmyob6t w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie r@nych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw
wysokaciowych z doktadngcia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemawod
- badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektowa zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlovdgi uszczelniania przewodow,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rgdnych posadowienia studziengliekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegkxi krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy podtéa nie powinno przekracéa 3 cm,

- odchylenie szerokwi warstwy podtaéa nie powinno przekracéa 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylea@egtaci osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praeks + 5 mm,

— odchylenie spadku ulonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@vipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt)(% projektowanego spadku (przy zkszonym
spadku),

— wskanik zag:szczenia zasypki wykopdw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
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- wykonana izolacja,
— zasypany zagszczony wykop.

Odbioér robot zanikapych powinien by dokonany w czasie umlwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogéinego ppstrobot.

Dhugaos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuij
— oznakowanie robdt,
— dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoariim scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtma i fundamentu,
- wykonanie gczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggzczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eamdhni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, béléypu, znakowanie,
sterowanie jakéria

2. PN-EN 197-1:2002 Cement.€¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwodotyczce cementu
powszechnegoaytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. & 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni@

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe dhi pohczenia w sieci drermawej i
kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodéw rurowych worzyw sztucznych do kanalizaciji
cisnieniowej deszczowej $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na
bazie nienasyconejzywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma dastosowa przyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowd norng PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamych i powierzchniowych utrwaie
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowazyszigciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlaztwyWymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodriei

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturene do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka
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12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych
13. PN-B-12037:1998  Wyroby budowlane ceramicznghClkanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastpsowany na gaco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do paiczei sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

17. BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowez¢lbetowe ,Wipro”
18. BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betétrggi betonowe izelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogokjonstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) K¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysolii 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’rgmsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siecdirzadzen sieciowych, wodoagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopedt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy dscepu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -siefpl984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d2@. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

28. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawebonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw kons  trukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TPSa wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstyijnych nawierzchni, przy realizacji zadania p.n.
-Remont nawierzchni DW 964 na odcinku Niepotomice Podleze”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kombktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycg zasad prowadzenia robo6t zwjzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Skopienie pod podbudow zasadnica i warstwe
wigzaca w ilosci 0,5 kg/m2 a pod warstw scieralna w ilosci 0,3 kg/m2

1.4. Okredlenia podstawowe

Okredlenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogl6lne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza byé¢ zaakceptowane przez layniera.

Do skropienia warstw nawierzchni najeuzy¢:

- do skropienia podbudowy nieasfaltowelyt emulsg asfaltowy kationows sredniorozpadow klasy K2 wg
WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDiM

- do skropienia podbudowy i warstw asfaltowyctyéiemulsg asfaltowg kationowy wolnorozpadow klasy
K3 wg WT.EmA-99 Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDIiM

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczegoélnych warstw konstrukcyjnyatvierzchni naliey uzy¢ lepiszcza w iléci nastpujacej,

w przeliczeniu na czysty asfalt:

podbudowa z betonu asfaltowego — 0,3 Kg#r@,5 kg/nt

warstwa wizaca z betonu asfaltowego— 0,1 kgA0,3 kg/nf
2.4. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olmainia jego jakéci. Lepiszcze naley
przechowywda w zbiornikach stalowych wypogenych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lukzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigigpodano dla zbiornikdw stalowych.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglestosowa sig $cisle do zalecé producenta emuls;ji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nglezywac:
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- szczotki mechaniczne, zaleca sizycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by
wykonana z twardych elementéw czysmozch i stiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powjppmsiada migkkie elementy czyszaze i
stuzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce.

- sprzarki
- zbiorniki z wod

- szczotki eczne

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w
urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwaleg na sprawdzenie i regulowanie rpsfacych parametrow:

- temperatury rozkltadanego lepiszcza

- cisnienia lepiszcza w kolektorze

- obrotéw pompy dozufej lepiszcze

- predkosci poruszania siskrapiarki

- wysokaci i dlugcici kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilosci dozowanego lepiszcza

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendizolowany termicznie, tak aby bylo iliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki zawiacs zalenosci pomigdzy
wydatkiem lepiszcza a napujacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperatu lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od ilgci zalazone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywaic w cysternach samochodowych. Dopuszczasgisowanie beczek lub
innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczale przewozu emulsji powinny byprzedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemsoi nie wickszej ni 1 nt, a kada przegroda powinna ndie
wykroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorhigrzeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ugiuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przgyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody giémieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywa¢ szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudgelgrbezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna byoczyszczona z kurzy przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattpczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy bytazywvana woda to skropienie lepiszczem zeéonasipic dopiero po
wyschniciu warstwy.

Skropienie warstwy ma@ rozpocaé Sie po po jej oczyszczeniu i po akceptacjiyniera.
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Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysa rozpryskow).

Temperatura lepiszcza powinna shiesci¢ w przedziale 28C + 40°C, w razie potrzeby emuispalezy ogrza
do temperatury zapewnigjej wymagan lepkasé.

Skropienie powinno by réwnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinnacbypwna ilgci zatlaonej z
tolerancy +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie ramloo nadmiera ilos¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roziay¢ warstw; suchego i rozgrzanego piasku i ugstinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elast@masfaltowej kationowej nalg stosowa sie do wskaza
producenta.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznejkéhawca powinien zabezpie@zgkropiora
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzaiylko niezlzdny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny dgrzez Wykonawe naprawione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadprobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedkenia wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta, z tyma Wykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy wg WT.EmA Zeszyt Nr 60 z 1999 r IBDiM.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna l#ysprawdzana wizualnie.

Zaleca st przeprowadzi kontrok ilosci rozkliadanego lepiszcza wediug metody podanejpra@waniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” wg metodyeeanej przez
GDDP do stosowania [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

Obzmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchnistvey powinien by dokonany w metrach kwadratowych
[mA].

8. ODBIOR ROBOT

8.1.090Ine zasady odbioru robét podano w SST D-M-000.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jeskahywany na zasadach odbioru rob6t zanikggh i

ulegapcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia ygtizie wyniki bada z biezacej kontroli

materiatow i robot.

Odbioru dokonuje laynier na podstawie wynikéw baglaVykonawcy z bigacej kontroli jakdgci materiatéw i

robot i ogkdzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterekynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowycbhb&y poprawkowe
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustatorz Inzynierem.

8.2. Zasady posipowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowgzany jest do ich usungcia na wtasny koszt.
Odbiér jest mozliwy po spetnieniu wymagai okreslonych w punkcie 6. SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczeniezHaj niej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem woal lub wzyciem spezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nirapsarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— réwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepisroz

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN--84/C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetesialtow.

2./ "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdiorozkladanego lepiszcza i kruszywa." Zaleconepr@DDP
do stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dni@.102903.

3./Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99 Zeszyt Nr 60, IBDIM — 1999 r.

10.2. INNE DOKUMENTY

4./ Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfedé EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.10.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI
MINERALNO-CEMENTOWO-EMULSYJNEJ

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotyee wykonania i odbioru robot zagdanych
z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralamentowo-emulsyjnej zwanej dalej mieszank
MCE, przy realizacji zadania pnRemont nawierzchni DW 964 na odcinku Niepotomice Podlgze”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy fre&towy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki MCE, metoetyklingu, o grub&ci 21 cm. Kategoria ruchu
KR 3-6.

Podbudow z mieszanki MCE mma wykonyw& dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyt pétsztywnych”, IBDiM-1997 [16], wg pownszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu Ilczbflogsll(lg?;gzsz/%rggwych

KR1 <12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000
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Wykonanie podbudowy z mieszanki MCE jest zalecamaypadkach:

a) przebudowy nawierzchni bitumicznej zezkgniami odbitymi od podbudowy sztywnej,

b) przebudowy nawierzchni bitumicznej zezkaniami zngczeniowymi,

c) dostosowania nawierzchni do wymaganefnuéci poprzez przetworzenie i zgkszenie grubgri starej
podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki MCE - warstwasm® nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki MCE
metod, przetworzenia na miejscu lub w wytworni stacjorgrmg technologii na zimno.

1.4.2. Destrukt - material mineralno-bitumiczny lub miakro-cementowy, rozkruszony do postaci okruchow
zZwiazanych lepiszczem bitumicznym lub spoiwem cementowgowstalty w wyniku frezowania warstwy lub
warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoaernub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt
pochodzcych z rozbidrki starej nawierzchni.

1.4.3. Recykling gkboki na miejscu - proces technologiczny poleggajna uyciu destruktu po ewentualnym
doziarnieniu go kruszywem, dodaniu cementu i emudsgfaltowej, wymieszaniu go przy zachowaniu
optymalnej wilgotnéci i z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwydipadowy w jednym aigu
technologicznym samohiea maszyn frezupca, mieszajca i uktadapca.

1.4.4.Mieszanka MCE — mieszanka a@iym uziarnieniu , skltadaga s¢ z destruktu lub destruktu i kruszywa
mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cemengenulsy asfaltows w okrelonych proporcjach, w
warunkach optymalnej wilgotioi.

1.4.5.Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa wolnorozpadowa - ejautstak zwolnionym czasie rozpadie mazliwe
jest rbwnomierne otoczenie wytonym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszankiaralnej o cigtym
uziarnieniu, utaenie i zagszczenie tej mieszanki.

1.4.7.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami, z defiaitj podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4 T™MMCE /99 [17].

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
0Ogolne wymagania dotysze robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2 .MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Destrukt

Materiat o pochodzeniu zgodnym z pktem 1.4.2, péavi by rozkruszony do 31,5 mm lub do 63,0
mm, jezeli frezowana warstwa zawierala tluéze

W destrukcie, o rozdrobnieniu réwnym lub mniejszgth31,5 mmérednica okruchéw nadziarna nie
powinna by wigksza od 63,0 mm. W destrukcie o rozdrobnieniu d® &3msrednica okruchow nadziarna nie
powinna by wigksza od 80,0 mm. W obu przypadkach zawrtwadziarna nie powinna przekraézid %
m/m.
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2.3. Kruszywo famane

Mozna stosowé kruszywa tamane spetnigie wymagania zawarte w PN-B-11112:1996 [5] i WT/MK-
CZDP84 [19], z wyitkiem ttucznia od 31,5 do 63,0 mm i niesortu odioc063,0 mm.

Na drogach o kategorii ruchu KR3 do KR6 do dodemia destruktu naky stosowad kruszywo tamane
kl. I'lub Il granulowane lub zwykte i/lubwir kruszony Kl. I lub II.

2.4. Kruszywo naturalne

Mozna stosowé kruszywa naturalne spetmi@ap wymagania zawarte w PN-B-11111:1996 [4], z
wyjatkiem zwiru od 31,5 do 63,0mm i mieszanki od 0 do 63,0 mm.

Na drogach o kategorii ruchu KR3 do KR6 nie dopaazsé stosowania kruszywa naturalnego.
2.5. Kruszywo tamane zuzli hutniczych

Mozna stosowé kruszywa tamane zuzli stalowniczych i pomiedziowych o uziarnieniu d@,3 mm
spetniajce wymagania PN-B-11115:1998 [6] oraz kruszywmizda wielkopiecowego kawatkowego spetnicg
wymagania PN-B-23004:1988 [8].

2.6. Cement
Nalezy stosowa cement portlandzki CEM | klasy 32,5 lub 42,5 wg-BNL9701:1997 [7]. Wymagania

dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970171[9

Lp. | Wiasciwosci Klasa 32,5 Klasa 42,5
1 Wytrzy_mgiqéé na sciskanie (MPa), po 2 dniac i 10
nie mniej nk:
2 V\_/ytrzy_m_alqé.é na sciskanie (MPa), po 7 dniac 16 )
nie mniej nk:
3 r\]/}/gtrrﬁr)]/ir;ar}](;c na sciskanie (MPa), po 28 dniach, 325 425
4 | Czas wizania:
- pocaitek wiazania, najwczéiej po uptywie, min| 60 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12 12
5 | Stald¢ objetosci , mm , nie wecej niz: 10 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300:1988 [1].

2.7. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowd emulsg kationowg wolnorozpadow wg WT EmA-99 [18]. Wymagania dla emulsji

asfaltowej zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. WHciwosci emulsji asfaltowej wolnorozpadowej wg WT- MCES/RL7]

Lp. | Wihasciwosci Wymagania
1 Zawartad¢ asfaltu, % 60 =2
2 Lepka¢, °E 5+1
3 Czas rozpad_p na pi_asku kwarcowym Sikaisﬂ,0
g/100g emulsji , wicej niz:
4 Pozostal&t na sitku 0,63 mm , % , mniejmi 0,1
5 Przyczepn& do bazaltu , % , 80
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6 Trwalas¢ podczas magazynowania , pozosiatna
sitku 0,63 mm po 4 tygodniach , % , mniej:ni

7 Temperatura naknienia wytaconego asfaltu®C od 35do 55
8 Wyglad jednorodny
9 Barwa ciemnobnzowa

0,5

Badania emulsji naly wykonywa zgodnie z WT EmA-99 [18].
Mozna stosowaréwniez emulsg asfaltow kationows nadstabila K4 wg WT EmA99 [18].

2.8. Woda

Nalezy stosowda wodk speiniajca wymagania zawarte w PN-B-32250:1988 [9]. Bez hada
laboratoryjnych ména stosow&wodochgowa wodk pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogélne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

3.2. Sprat do wykonania podbudowy z mieszanki MCE

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z mieszanki MCE powiniegkaz& sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

samobienej maszyny frezagej, mieszajcej i uktadajcej, posiadajcej systemy automatycznego
sterowania i dozowania emuls;ji,

rozsypywarki gryséw,

rozsypywacza cementu,

lub

- wytworni przewdnej posiadajcej systemy sterowania i kontroli dozowania posgoieych sktadnikéw
mieszanek na zimno,

- rozkladarek sterowanych elektronicznie.
oraz

- walcéw ogumionych 0 masie nie mniejszej b t,

- walcow stalowych wibracyjnych gikich,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatyvalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych,

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Kruszywa i destrukt mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrteémagami, nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyésic zgodnie z BN-88/6731-08 [12].
Transport emulsji powinien odbywaie zgodnie z WT EmA-99 [18].
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4.3 Transport mieszanki MCE

Mieszank MCE nalery przewozé samochodami samowytadowczymi. Mieszanka w czaaigesportu
powinna by przykryta plandek
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonywania rob6t podano w SST DeMp0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Recykling z zastosowaniem emulsji ina wykonywa w okresie, w ktérym temperatura otoczenia w
ciagu doby nie spada pamij +5°C. Nie dopuszczasiwykonywania rob6t podczas opadéw atmosferycznych.

5.3. Podiae
Podiae gruntowe powinno charakteryzodvsie grup nosnosci G1.

Grupz nasnosci podtaza okrdla sk wg ,Katalogu typowych konstrukcji podatnych i ptgwvnych”
IBDIM-1997 [16].

Spos6b doprowadzenia pogdodo wymaganej grupy &eosci powinien by okreslony w dokumentacji
projektowej i/lub SST.

5.4. Projektowanie mieszanki MCE

W zaleznosci od kategorii ruchu, krzywa uziarnienia mieszaM€CE powinna miéci¢ si¢ w polu
dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graei przedstawione na rysunkach 1 i 2.

Orientacyjna zawartd emulsji asfaltowej w mieszance wynosi od 3,0 d0%,
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Rys. 1. Graniczne uziarnienie mieszanki mineral@mentowo-emulsyjnej do podbudowy drdg o kategorii
ruchu od KR3 do KR6
A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dapmalny obszar uziarnienia w przypadku recyklowania
istniejacej nawierzchni z warsinttuczniowg

Zawart@¢ asfaltu, 4cznie z asfaltem wyiconym z emulsji dla drég wszystkich kategorii ruchu
powinna by nie wigksza nk :

- W mieszance od 0 do 31,5mm - 6,0 % m/m,
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- W mieszance od 0 do 63,0mm - 5,5 % m/m.

Orientacyjna zaward cementu w mieszance wynosi od 1,5 do 4,0 %, wpadhu stosowania
destruktu asfaltowego i do 7% w przypadku stosowaeistruktu smotowego.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug proby
Proctora (metoda zwykta lub zmodyfikowana), zgodnieN-B-04481:1988 [2].

Sktad mieszanki MCE powinien byistalony na podstawie badprobek wykonanych w formach typu
Marshalla. Prébki naley zag:szcza i pieleggnowa& wg WT MCE [17].Prébki powinny spetntawymagania
podane w tablicy 3, Ip. od 1 do 3.

Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki MCE powsspetni@ wymagania podane w tablicy 3, Ip.
od 4 do 6.
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Rys. 2. Graniczne uziarnienie mieszanki minera@mentowo-emulsyjnej do podbudowy drog o kategorii
ruchu KR1i KR2
A-B - obszar uziarnienia standardowego, A-C - dapmalny obszar uziarnienia w przypadku recyklowania
istniejacej nawierzchni z warstwttuczniowny

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek MCE i podbydpwieszanek MCE

Kategoria
ruchu

od KR3do KR6

Lp. | Wiasciwosci

1 Stabilng¢ wg Marshalla w temp. 60C,

prébek zagszczonych i piglgnowanych wg
metody | lub 117, kN od 8,0 do 20,0

2 Odksztatcenie wg Marshalla w temp.°60,

probek zagszczonych i pigignowanych wg
metody | lub 117, mm od1,0do 3,5

j*)

3 Wolna przestrze w prébkach *Marshall
zag:szczonych i pieignowanych wg?

0,
metody | , % v/v od 9,0 do 16,0

0
metody Il , % viv od 5,0do 12,0
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4 Grubd¢ warstwy podbudowy wykonanej

jednorazowo , nie mniejhi cm,
Z mieszanek o uziarnieniu :

od 0do 12,8 mm, od 0 do 16 mm
od 0 do 20 mm,od 0 do 25mm,od 0 do 31,5mm

10,0

od 0 do 63 mm 15.0

5 Wskanik zag:szczenia warstwy , % >98
6 Wolna przestrzew warstwie , % v/v od 7,0 do 18,(

*) metody wg WT-MCE/99, [ 17 ]

5.5. Badania istniefej nawierzchni przed recyklingiem

Badania powinny hy wykonane na probkach wywierconych z istméej nawierzchni dcznie z
materialem pobranym z podia w ilosci zaleznej od jednorodnii nawierzchni. Dla kadej pobranej probki
nalezy okresli¢:

— rodzaj i grug nasnosci podiaza,
- grubai¢ i rodzaj warstw konstrukcyjnych starej nawierz¢hni
— materiat tworzcy poszczegolne warstwy,
— zawartd¢ starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitamyich.
Liczba pobranych probek z danego miejsca powinydawystarczajca do sporgdzenia z nich probki

analitycznej w zwizku z ustaleniem recepty i okteniem cech fizyczno-wytrzymaitéciowych
zaprojektowanej mieszanki MCE wg WT MCE [17].

Zaleca sj pobieranie prébek ze starej nawierzchni w postastruktu w wyniku wykonania prébnego
frezowania.

5.6. Wykonanie i zagszczenie podbudowy z MCE metoglna miejscu

Na starej nawierzchni nailg roztazy¢ rownomiernie kruszywo doziarnigje (o ile wynika to z ustate
w recepcie) i cement. Cement ma podawa rowniez w postaci zawiesiny z wadbezpdrednio na hben
maszyny frezujco-mieszajcej, jezeli konstrukcja maszyny na to pozwala. Emulsja dezma jest za pomac
automatycznego systemu sterowania saniokjemaszyny frezgfo-mieszajcej.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziaguago, cementu, emulsji i wody, najeprzystpi¢ do
zag:szczania podbudowy. Wilgotéd mieszanki MCE podczas zgggczania powinna odpowiadavilgotnosci
optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie PN-B-044818.92] . Wskanik zagszczenia
podbudowy, okrdony wg BN-77/8931-12 [15], powinien odpowiddaartasci podanej w tablicy 3, Ip. 5.

Rodzaj i kolejné¢ uzytego sprztu zagszczajcego oraz il&¢ przefé sprztu zagszczajcego powinna by
ustalone na odcinku prébnym.

5.7. Wykonanie i zagszczenie podbudowy z MCE wytworzonej w wytworni

Na odpowiednio przygotowanym podto nalery roztozy¢ mieszank MCE przy wyciu uktadarki i
przystpi¢ do zagszczania podbudowy. Wilgotédmieszanki MCE podczas zgggczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie PN-B-0448189R] . Wskeanik
zag:szczenia podbudowy, oldleny wg BN-77/8931-12 [15], powinien odpowiadaartasci podanej w tablicy
3, Ip. 5. Rodzaj i kolejnid uzytego sprztu zagszczagcego oraz il€¢ przegé spratu zagszczajcego powinna
by¢ ustalone na odcinku prébnym.

Jezeli podczas zagzczania wyspia obfite opady deszczu lubgkania albo przesuwania mieszanki,
zag;szczanie naly przerw&. Zagiszczanie mzna rozpoczé gdy mieszanka zwkszy swoj kohezg w
wyniku czsciowego odparowania wody.
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5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga péghaciji gdy temperatura przy stonecznej pogodziepniekracza 28C.
Jezeli ten warunek nie jest spetniony, to po dwdchadhiod wykonania podbudowy, nayeskrapia ja wody
przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie jest dozwoldgiko ruch pojazdéw roboczych z goikoscia
ograniczon do 30 km/h, z zakazem wykonywania gwattownych mabe.

Na wykonanej podbudowie po uptywie 7 dnizady¢ uktadana nagpna warstwa wg technologii na
goraco. Przed uteeniem warstwy, podbudawnalery skropic asfaltem uptynnionym AUN 250/400 lub asfaltem
drogowym D200 bdz emulsp asfaltowa szybkorozpadowK1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna¢hyrzykryta nasfpra warstwy nawierzchni przed okresem
zimowym.

5.9. Odcinek prébny
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spezdo mieszania, rozkladania i z@gczania jest wkgiwy,
— okreslenia grubéci warstwy w stanie ltnym, koniecznej do uzyskania wymaganej gdagbavarstwy po
zag:szczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyd takich materiatbw oraz sptu do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakie dila stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny, o diugei do 100 m, powinien kiyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez
Inzyniera.

Wykonawca mee przysipic do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu wynikéada i
pomiaréw z odcinka prébnego przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdbkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykéraadania materialéw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.8 oraz w punktach 8dd5.5.5 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z miekztMCE podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z miesz&MCE

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada

i pomiaréw

co 1500 m pasa roboczego maszyny

1 Uziarnienie mieszanki kruszyw i destruktu . N - .
yw lecz nie rzadziej giraz dziennie
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2 | Wilgotnas¢ mieszanki jw.
3 llos¢ cementu w mieszance jw.
4 | lloé¢ emulsji w mieszance jw.
5 | Zawartd¢ asfaltu w destrukcie jw.
6 | Calkowita zawartg asfaltu w mieszance jw.
7 | Stabilnd¢, odksztatcenie i wolna przestrze | jw.
8 | Zagszczenie podbudowy JW.
9 | Wissciwosci cementu dla kadej dostawy
10 | Wigciwosci emulsji dla kadej dostawy
11 | Wisciwosci wody dla vatpliwego zrodta

6.3.2.Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analizg sitowa nalezy wykona na mokro wediug PN-C-04501:1977 [10]. Krzywa uziania powinna
by¢ zgodna z zaprojektowanv recepcie.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki naley okresla¢ wedlug PN-B-06714-17:1977 [3]. Wilgotfio mieszanki
powinna odpowiadawilgotnosci optymalne;.

6.3.4.1l0$¢ cementu w mieszance

Kontrola zuycia wedlug dokumentéw wytwaorni.
6.3.5.1l0$¢ emulsji w mieszance

Kontrola zuycia wedlug dokumentéw wytwaorni.
6.3.6.Zawarta¢ asfaltu w destrukcie

Zawartg¢ asfaltu w destrukcie okéla sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wediug PN-S-
04001:1967 [11], zgodnie z warunkami WT-MCE [17].

6.3.7.Catkowita zawart& asfaltu w mieszance

Zawart@¢ asfaltu w mieszance okita sk na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug PN-S-
04001:1967 [11], zgodnie z warunkami WT-MCE [17].

6.3.8.Wtasciwosci mieszanki MCE

Stabilng¢, odksztalcenie i wolnprzestrzé mieszanki naley okreila¢ na probkach zagzczonych i
pielegnowanych wedtug WT-MCE/99 [17].

6.3.9.Zagzszczenie podbudowy

Wskanik zagiszczenia podbudowy nale okresli¢ wedtug BN-77/8931-12 [15], w dniu kiedy zostata
wykonana podbudowa.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest nitw® ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo,
zagszczenie naley okresli¢ ptyta VSS@l6cm (200 crf) wedtug BN-64/8931-02 [13].
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Podbudowa jest zagzczona prawidtowo jeli beda spetnione dwa warunki, bez wzdlu na kategoéiruchu:
M El
gdzie:

A) <22

Mg - modut odksztatcenia w pierwszym abieiniu, MPa,
Mg, - modut odksztalcenia w drugim olwéniu, MPa.

B) Mg, =120 MPa — dla drég o kategorii ruchu KR1 i KR2,
Mg, = 150 MPa — dla drég o kategorii ruchu KR3 do KR6.

6.3.10.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy naley okresli¢ wiasciwosci cementu podane w pkcie 2.6, tablica 1.
6.3.11.Witasciwosci emuls;ji

Dla kazdej dostawy naley okresli¢ wiasciwosci emulsji podane w pkcie 2.7, tablica 2.
6.3.12.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-B-32250:1988 [9].
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci podbudowy z mieszanki

MCE

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE amoal w
tablicy 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE

Lp. |Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna planografem albo co 10 mdat

3 Réwnd¢ poprzeczna nie rzadziejz;nio 5 m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié co 100 m

7 Grubgé w 3-ech punktach, lecz nie rzadzieg miaz nag
2000 nf

7 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadftia osi w planie naky wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentagcprojektowy z tolerancg +5 cm.
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6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [14].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&12 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetimoy by¢ zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ktyzgodne z dokumentacprojektow z tolerancj +1cm,
-2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna éysytuowana zgodnie z dokumentapjojektovws z tolerancy 5
cm.

6.4.7.Grubc¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna léyzgodna z grubiwia projektowan, z toleranci
+ 10 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki MCE.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows i SST, jeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” |8kt

9.2.Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1fmpodbudowy z mieszanki MCE, wykonanej metodecyklingu na miejscu ,
obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatow (mieszanki doziargej , cementu, emulsji i wody),
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- roztozenie mieszanki doziarnigjej i cementu,

- frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z miekzauwziarniajca,

- przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wagulsji,

— zag:szczenie mieszanki MCE,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamig;j.

9.2.2. Cena wykonania 1 fpodbudowy z mieszanki MCE, wytworzonej w wytworlejmuije :

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatéw (kruszywa, cementu, emugjidy),

- frezowanie starej nawierzchni,

- transport destruktu do wytwérni,

- wyprodukowanie mieszanki MCE i jej transport najsge wbudowania,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki MCE,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300: 1988 Cement. Metody badaznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanidekdgruntu
3. PN-B-06714-17:197Kruszywa mineralne. Oznaczanie wilgotob
4

PN-B-11111: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

5. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyéamane do nawierzchni
drogowych

6. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywaztuszne 2z zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych.

7. PN-B-19701: 1997 Cement. Cement powszechnegaytiu. Sktad, wymagani
i ocena zgodryzi

8. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszysz&uczne. Kruszywo zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

9. PN-B-32250: 1988  Materiaty budowlane. Wodédtonu i zapraw
10. PN-C-04501: 1977 Analiza sitowa. Wytyczne wy&koia

11. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych.

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

13. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie utododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt

14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

15. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

16. Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywhy IBDiM, Warszawa, 1997

17. Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy z szeeki mineralno-  cementowo-emulsyjnej
(MCE). Informacje, instrukcje — zeszyt 61, IBDiMav¢zawa, 1999

18. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje #sfed. EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999,

19. WT/MK-CZDP84. Whytyczne techniczne oceny j&kb gryséw i zwirbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonycladiernzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.
Rozporadzenie Ministra Transportu Gospodarki Morskiej ziad@ marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43

D -04.0/7.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

WG PN-EN
SPIS TRESCI
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRAET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8
9
10

. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PtATNOSCI
. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (SST) $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowega@adaniyRemont nawierzchni
DW 964 na odcinku Niepotomice - Pogte”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokdinpezetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w .1
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1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudovietonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008][83nieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigsmanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest prowadziZaktadowa
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego mima wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okrglenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8tEne mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

1) Podziat ze wzgidu na wymiar najwakszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@a st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergckiory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusziapiszcza asfaltowego

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego weksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12 Wypeltniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigoline” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz agce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaitth podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moa stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wagrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC16P, 50/70 —
AC22P

KR3 — KR4 AC16P, 35/50 50/70 PMB 25/55-60
AC22P

KR5 - KR6 AC16P, 35/50 50/70 PMB 25/55-60
AC22P
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Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50

Lp. Wiasciwosci

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1) PN-EN 1426 [21]| 50-70 35-50
mm

2 | Temperatura °C | PN-EN 1427 [22]| 46-54 50-58
migknienia

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 240
nie mniej nk [62]

4 | Zawartd¢ sktadnikow| % | PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, m/m | [28]
nie mniej nk

5 | Zmiana masy po % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub | m/m | [31]
przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja| % PN-EN 1426 [21] 50 53
po starzeniu, nie mniej
niz

7 | Temperatura °C | PN-EN 1427 [22] 48 52
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawart@¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcej niz [30]

9 | Wzrost temp. °C | PN-EN 1427 [22] 9 8

migknienia po
starzeniu, nie wicej

niz

10 | Temperatura °C | PN-EN 12593 -8 -5
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangohmerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu

W _ Metod modyfikowanego
ymaganie Wiasciwosé eloda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
pasrednich Penetracja PN-EN 1426 i
temperaturach | w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich i
temperaturach Tgmpgrqtura PN-EN 1427 °C > 60 6
migknienia [22]
eksplo-
atacyjnych
Sita rozcagania PN-EN 13589
(mata pedkosé [55] PN-EN| Jlcnf >2w5°C 3
rozciagania) 13703 [57]
fv'*gogig”f:”'a PN-EN 13587
Kohezja odkes [53] PN-EN| Jicnf NPD? 0
preakose 13703 [57]
rozciagania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 | 3/cnt NPD? 0
. [54]
uderzenia)
Statc¢ kon- Zmiana masy % >0,5
systencji Pozostata PN-EN 1426 0
(Odporna¢ penetracja [21] % 240 3
na starzenie wg | Wzrost
PN-EN 12607-1 | temperatury PN'EN2]1427 °C <8 3
lub -3[31] migknienia
, ., .| Temperatura PN-EN ISO o
Inne wiaciwosci zaptonu 2592 [63] C > 235 3
Wymagania Temperatura PN-EN 12593 °C <.12 6
dodatkowe tamliwosci [29]
Nawrot spezysty | PN-EN 13398 0
w 25°C [51] & 250 >
Nawrot spezysty
W 10°C NP 0
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 ¢ TBR 1
Stabiing¢ | by EN 13309
magazynowania. 52]
Rdznica PN-EN 1427 C <5 2
temperatur
e [22]
mieknienia
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Stabilna¢ PN-EN 13399

magazynowania. 52

Rezmica PN-I[EN]1426 0,1 mm NPD 0
penetraciji [21]

Spadek

temperatury PN-EN 12607-1

migknienia po [31] o

starzeniu wg PN-| PN-EN 1427 ¢ TBR 1
EN 12607 [22]

-1 lub -3 [31]

Nawrot spezysty

w 25°C po

starzeniu wg PN- > 50 4
EN 12607-1 lub | PN-EN 12607-1

-3 [31] [31] %

Nawrot spezysty | PN-EN 13398

w 10°C po [51]

starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub

-3 [31]

NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @&ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr&ivinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lgynmagazynowany w zbiorniku wypasmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontroligym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie ziycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nafy unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w
okresie jego stosowania oraz uriikaekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowngno
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowad kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejracg kruszywo grube , kruszywo drobne
i wypetniacz. Kruszywa powinny spetdisvymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 —
cz¢s¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2 , tablica 1

Sktadowanie kruszywa powinngzidbywa w warunkach zabezpieczaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywamyon wymiarze lub pochodzeniu.
Podtaze skltadowiska musi léyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i
kruszywa, gwarantagego odpowiedniprzyczepnéc (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornad¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodgzna zastosowasrodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywadegze warté¢ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita cjprmae] 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach,
w warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. akzy podhinych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego win czasie oraz spoin stan@aych pohczenia
réznych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach ékreych w aprobacie techniczne,.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58]etoda na gaico”. Dopuszcza si
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat techmyict.

2.6. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukcji

Do zlhczania warstw konstrukcji nawierzchni natestosowé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3 [66].

Emulsg asfaltova mozna sktadowé&w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewanientlod. Nie nalgy nalew& emulsji do
opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

— sprzt drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalg/ przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposib chroacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemipen by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewueateriatow sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkiych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwardnkiemze nie leda korodowaty
pod wptywem emulsji i niedala powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mae
zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezry dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakeosci od pos¢pu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnatlmabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgeylub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjerpoikow wywanych do transportu
mieszanki powinny byczyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (A@18C22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv
tablicach 61 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9,
10 - projektowanie empiryczne i 11,12 - projektoieamnkcjonalne.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy podbudowy (projektowanie empiryczne)] [65

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, | od | do od do od do od dg
[mm]
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100, - 90 100 | 100 - 90 100
16 90| 100| 80 90 90| 100 7% 90
11,2 80| 90 - - 75 90 - -
2 40 | 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 3,00 100 3,0 100 20 90 2 9|0
é?)\:\éazré(:;’ Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8
minimum’

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy (projektowanie funkcjonalr@g][

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
ZawartG¢ lepiszcza, Brmins,o Bminz.0
minimum?

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej gstoici
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mlezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inry gestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza
podar wartas¢ nalery pomnay¢ przez wspoétczynnikd wedtug

rownania:

_ 2650

s
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy,
KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki

.-, | zagszczania| Metoda i warunki

Wiasciwosé wg PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartag¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vinin 6 Vining 0
wolnych 15 50 uderze [33], V V
przestrzeni p. 4 max10,0 max10,0
Wolne
przestrzenie| C.1.2,ubijanie, PN_E[|231]2697'8 VFBuinso | VFBinso
wypetnione | 2x50 uderzgé 5 VFBnmin7a | VFBnmin7a
lepiszczem P
Zawartagé
wolnych . PN-EN 12697-8
.| C.1.2,ubijanie,
prze.strzenl 5%x50 uderzi [33], VMAminis | VMAninie
W mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[33],
Odporng¢ ... | przechowywanie W
: .| C.1.1,ubijanie, N .
na dziatanie 2%25 uderzi 40°C z jednym ITSRo ITSRo
wody cyklem
zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne)]65

Warunki

zagszczania . .
% Metoda i warunki

Wiasciwosé wg PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20
[48]
wolnych 2x75 uderzé PN-EN 12397 8331 p. Vmax10 Vmax10
przestrzeni
C.1.20, PN-EN 12697-22,

Odporné¢ na | watowanie, metoda B w
deformacje Pog-Pi1o0 powietrzu, PN-EN WT im0 | WTSiR10

trwate 13108-20, D.1.6,60°C, 10" A9 | PRDareo

000 cykli [38]

PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijanie| przechowywanie w 40°C
2x25 uderze z jednym cyklem ITSRo ITSRo
zamraania,
badanie w 15°C

Odporng¢ na
dziatanie wody
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Tablica 10.

Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

podbudowy, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empzne) [65]

Warunki
zag:szczania
Wiasciwosé wg PN-EN | Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartag¢ N
wolnych S L3.UDaNe) pN-EN 126078 [33], p. 4 (150 | Vo
przestrzeni max10 max10
PN-EN 12697-22, metoda
Odporng¢ na | C.1.20, B w powietrzu, PN-
deformacje watowanie, EN 13108-20, \F/,Vgg'm'so \égg'm'so
trwate Pog-Pi100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRT.0 AIR7.0
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
. .. | przechowywanie w 40°C
zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 11. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiag,

przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalnép]

Warunki
zagzszczania , .
Wihasciwos¢ | wg PN-EN Metotfad' warunki | Ac16p | AC22P
13108-20 adania
[48]
Zawartace C.1.3,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], pl  Vminz.0 Vming,0
wolnych 2x75 uderze V V,
przestrzeni 4 max10 max10
PN-EN 12697-22,
Odporng¢ na | C.1.20, metoda B w
deformacje watowanie, | powietrzu, PN-EN 13108-WTSir1,0 | WTSur1,0
trwale Pos-P10o 20,D.1.6,60°C, 10 000 I:)RDAIRQ,O I:)RDAIRS),O
cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
, — przechowywanie w
e | S5 UoAee] 40°C ooy e TSR | TSR
zamraania,
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB:-
Sztywnd¢ watowanie, OPR’ 2 Shin11000 | Smin11000
Poe-P1oo temp.10°C, cgstas¢
10Hz
Odporng¢ na C.1.20 PN-EN 12697-26, 4PBr-
chzeme’. WanOWG’.nle PR, £6-115 €6-115
kategoria nie o P ’ temp.10°C, cgstas¢ ’ ’
nizsza nk 9877100 10Hz
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Tablica 12.

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

podbudowy, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie fajdnalne) [65]

Warunki
zagzszczania , .
Wihasciwos¢ | wg PN-EN Metogad' warunki | Ac1gp | AC22P
13108-20 adania
[48]
Zawarte¢ C.1.3,ubijanie| pN-EN 12697-8 [33], pl Vmina.0 Vmina,0
wolnych 2x75 uderze V V
przestrzeni 4 max10 max10
PN-EN 12697-22,
Odpornég¢ na | C.1.20, metoda B w
deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN | WTS\ro.60 | WTS\Ro,60
trwale Pog-P100 13108-20, D.1.6,60°C PRDA|R7’0 PRDA|R7,0
10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
. I przechowywanie w
zamraania,
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 1%6;)7-26, 4PBt
Sztywnd¢ \éva*gwanie, temp.10°C, c;zstoéé Smin11000 | Smin11000
987100 10Hz
Odporng¢ na C.1.20 PN-EN 12697-26, 4PBr-
chzenie’. WanOWénle PR, €6-115 €6-115
kategoria nie Po P ’ temp.10°C, cgstas¢ ’ ’
nizsza nk 9877100 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole
maszyn i urgzdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikovz praechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z reggiboca, a uradzenia do
dozowania sktadnikbéw oraz pomiaru temperatury poyioy okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@énym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweya) utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermnagazynowym
(roboczym) nie me przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt
drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogovwatg60
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lbyysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempekatuasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinn&Wwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanggblicy 13. W tej tablicy najasza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltaesiarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtbezpdérednio po
wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwgrni, pod
warunkiem skoordynowania gazy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wigciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich
sktadu:
- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podio za

Podtae (podbudowa z kruszywa niezzanego lub zwizanego) pod warsiw
podbudowy z betonu asfaltowego powinn@ by catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nierowniei podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierowfm podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tag 4-metrova lub rownowana metod) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowna¢ podiaza
drogi pod warstwg
podbudowy [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 12
wiaczania i wyhczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, 12
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnie 12
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 15

Jezeli nierowndci s wicksze nk dopuszczalne, to nale wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe poditaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podtaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywaoo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusurny¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétni
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materiatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelretonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynkgtyw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do
przeprowadzenia w obecst Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdezenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadr$ai pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzarp uwagi na madiw a segregag
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromadzi
w silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metagokreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowagonawca
wykona odcinek prébny celendaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste
warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 13 a dtugdé co najmniej
50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinietyditakich materiatow oraz spytu jakie
zamierza stosowado wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyhiera
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwala nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofaczenia m¢dzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gksnia nawierzchni
ruchem.

Podtae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie paiczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenee@ wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa nieamanego lub
Zwigzanego), przed ukeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powioyé
wykonane w iléci podanej w tablicy 15.

67



Tablica 15. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa Podiaze pod warstw llos¢
asfaltowa asfaltova pozostatego
lepiszcza [kg/rh
]
Podbudowa z betonu | Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznje
Podbudowa z chudego betorju 0,3 - 0,5’
lub gruntu stabilizowanego 0,7-1,@
spoiwem

vzalecana emulsja o pH >4

?) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysem 2/5 w celu
uzyskania membrany poprawiagj pohczenie oraz zmniejszgyjej
ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podtza naley wykonywa: rownomiernie stosag rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszmzakrapianie ¢gczne lang w miejscach
trudno dosipnych (npscieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby udzenia te naley zabezpieczyprzed
zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na poditau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgvesvinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltova nalezy wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczeriagu doby nie powinna léynizsza od
temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura @oigzmae by nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podé& Nie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym
temperatus mieszania i wbudowania naleindywidualnie okré&li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podgagsonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przysipieniem do W czasie
robot robot
Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetm@arunki podane w
tablicy 17.
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Tablica 17. Whaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarta¢
Typ. I wymiar grubas¢ zag:szczenia wolnych.
mieszanki Warstwy [%] przestrzenl w
technologiczne) warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC16P, 5,0+ 14,0 > 08 4,0 +10,0
KR1+KR4F
AC22P, 7,0+14,0 > 08 4,0 +10,0
KR1+KR4F
AC16P, 5,0+ 14,0 > 08 5,0+ 10,0
KR5+KR6F
AC22P, 7,0+14,0 > 08 5,0+ 10,0
KR5+KR6 F
AC16P, 5,0+ 14,0 > 08 3,0+ 10,0
KR3+KR4P
AC22P, 7,0+14,0 > 08 3,0+ 10,0
KR3+KR4P
AC16P, 5,0+ 14,0 > 08 4,0 +10,0
KR5+KR6 P
AC22P, 7.0+14,0 > 98 4,0 +10,0
KR5+KR6 P

=) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadaskwyposaona
w ukfad automatycznego sterowania gridiavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byéwnomiernie zagszczone gizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego aglstosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 6.

69



6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrahkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodicqg deklaragg zgodndci, aprobat techniczn,
ew. badania materialtdw wykonane przez dostawcowy itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jaomateriatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i
ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczeinitp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywée badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyliev stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwiocznie usuat.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie.
Inzynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonajqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ako
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelmdtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavi
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujesdnzynier w
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obecndéci Wykonawcy. Badania odbywasgiec rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej
warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartéc lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwndé¢
2.4 Grubda¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartéé¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiaciwosci przeciwpdlizgowe
) do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek ma@osté zwickszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma pralec przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujwspadlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw gzciowych ocenianego odcinka budowyzgke odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bBynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g§ wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéwegzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzsowe & powtdrzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. ha podstawie wiasnych
bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium,
ktore nie wykonywato badgkontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina,
na ktorej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wplywu
reklamacji ze strony Zamawigego.
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6.4. Wiasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podje
wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwelylia s¢: rozrzut wysg¢pujacy przy
pobieraniu prébek, doktadiometod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw naley ocenia na podstawie badgobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanierugowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe).

Dopuszczalne warfci odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126948boraz ilag¢
wbudowanego materiatu na oki@na powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 19.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci
warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo
sprawdzé odcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co najmniej jeda
dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich
pojedynczych oznacaegrubagci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&donej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza ni 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimmikami, <10
powierzchnia wiksza n 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grukbokreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie geby mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5
cm.

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcia wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w
tablicy 17. Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
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Zawart@é¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowe]
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namténi, nie mae wykroczy
poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 ga®j niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldad& nie rzadziej mi co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleranc +
0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownfxi podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkitdsk
technicznych naley stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina, mierac wysokaé¢ przewitu w potowie dtugdci taty.
Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwéopodiuzna jest okrédona w
rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr&gystkich
klas technicznych nalg stosowé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nazkiym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeco 10 m.
Wymagana rowng poprzeczna jest okdiena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knviaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuzne; i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy  +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiard&ymae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ si¢ od
dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegaje warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertpgdnorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego (ACP).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M@0®,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Je&li warunki umowy przewiduy dokonywanie po#icen, to Zamawigcy maze w
razie niedotrzymania waoi dopuszczalnych dokoaaotracen wedtug zasad okéonych w
WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— oczyszczenie i skropienie poda
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robot olélenych niniejsz SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérea otrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sqie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysce, ktére g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenmtdatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw
wystepujacych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Metody badania cementu — Oznaczamarza@ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —g& 2: Metody bada

Badania podstawowych vdavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomaevskanika ptaskaci

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Czs¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych sglavosci kruszyw — Ocena zawasm
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —
Oznaczanie gstasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchegaszagonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseraosci kruszyw — Czsé
5: Oznaczanie zawado wody przez suszenie w suszarce z
wentylach

Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw —Czs¢
6: Oznaczaniegptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czsé
7: Oznaczaniegptaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czgsé
8: Oznaczanie polerowal$m kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegoenetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury ngknienia
— Metoda Pieicien i Kula

75



23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwsgjo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznae@ozostatéci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatoi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageanzpuszczalriai

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedaemperatury famlivwaei
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewe zawartéci parafiny —
Czeé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —&z1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci
objctosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawaia
wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 11: Okrélenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woa
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 18: Spltywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek
mineralno-asfaltowych na g@ro — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezazasu wyptywu emulsiji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczavartgci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipoazchniowych
utrwalea stosowanych na drogach, lotniskach i innych
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592

powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@éepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu — CG&¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjitaségch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 1: Beton
asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €420: Badanie
typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPieicienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaaawrotu sgizystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezadpornéci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzairgliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaez&ohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezangliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaez@rzyczepngci emuls;i
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza@nergii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassgcyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypeltniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 1. Specyfikacja zalew na
goraco

Wypeltniaczearizy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperaaptonu i palenia —
Pomiar metogl otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metowarbego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min istra
Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasialtowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie l&sfee na drogach publicznych,
Warszawa 2008

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych,
Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpas& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna
Dyrekcja Droég Publicznych — Instytut Badawczy Diddgostow, Warszawa 1997
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D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA

WG PN-EN
SPIS TRESCI
1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecnej (SST) & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonaniem warstwy agacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowepazy realizacji zadania pnRemont nawierzchni DW
964 na odcinku Niepotomice - Pogke”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i komaktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwyawicej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierziehasfaltowe 2008 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentgr¥ypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest
prowadz¢ Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrOwnawca z betonu asfaltowego nasa wykonywa dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oldlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki
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Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
%) Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RKR6

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aizy warstwy $cieralra a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tlewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okridenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy s#acej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtt mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaahbzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz agce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffa#ty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz astgioh podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mioa stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyrOwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2| AC11W,AC16W 50/70 )
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W| 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6| AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70

Lp. Wiasciwosci

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21]| 35+50 50+70
mm

2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
migknienia

3 | Temperatura zapionu, oc | pNEN 22592 | 240 | 230
nie mniej nk

[62]

4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej ni m/m [28]

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1| 0,5 0,5

przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetrada o, | pnEN 1426 [21] 53 50
po starzeniu, nie mniej

niz
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7 | Temperatura °C | PN-EN 1427[22] 52| 48
migknienia po
starzeniu, nie mnigj
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarté¢ parafiny, | o | pN.EN12606-1| 22 | 2,2
nie wiecej niz [30] ’ ’

9 | Warost ©MP oc | pPN-EN1427[22] 8 9
migknienia po
starzeniu, nie wkej
niz

10 | Temperatura o PN-EN 12593 5 8
tamliwosci  Fraassa [29]
nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangohmerami (polimeroasfaltow)

wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
W . Metod modyfikowanych
ymagani€ |-y asciwosé €008 | jednostka  polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich .
Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploat
tacyjnych
Konsystencjq
w wysokich i
temperatu- Te_mp_era_tura PN-EN °C > 60 6
migknienia 1427 [22]
rach eksploa;
tacyjnych
Sita rozchgania 1;;;5['?'35]
(mafa pedkose | 5 TN Jienf | >2w5°C 3
rozciagania) 13703 [57]
Sita rozciagania PN-EN
Kohezja w 5°C (dua 13587 [53]
oredkosé rozck- | PN-EN | YenT NPD? 0
gania) 13703 [57]
Wahadto Vialit
PN-EN
(meto-da 13588 [54] Jlent NPD? 0
uderzenia)
Stalc¢ kon- | Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN 0
(Odpornd¢ | penetracja 1426 [21] & 240 3
na starzenie | Wzrost tem- PN-EN °C <8 3
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wg PN-EN | peratury 1427 [22]
12607-1 lub | mieknienia
-3 [31]
Inne Temperatura PN-EN ISO o
whasciwosci | zaplonu 2592 [63] ¢ =235
Temperatura PN-EN o i
tamliwosci 12593 [29] ¢ =-12
Nawroét
PN-EN
sprezysty w % >50
2590 13398 [51]
Nawrot
splezysty w NP
10°C
Zakres PN-EN
lastveznec 14023 [59] °C TBR
plasty Punkt 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowania. 13399 [52] °C <5
Rd&znica tempe- PN-EN -
ratur meknienia | 1427 [22]
Stabilng¢ PN-EN
Wymagania magazynowania. 13399 [52] 0.1 mm NPD
Rdznica PN-EN
dodatkowe .
penetracji 1426 [21]
rSaF:S?ek tempe- PN-EN
miqkzienia po 12607-1
. [31] °C TBR
Starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg >50
PN-EN 12607-1| FNEN
12607-1
lub -3[31]
- [31] %
Nawrot spe-
: S PN-EN
zysty w 10°C po 13398 [51]
starzeniu wg NPD?
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
@NPD — No Performance Determined (¥diavosé uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @&ilbywa& w zbiornikach, wykluczagrych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr&ivinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontroligym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie ziycie polimeroasfaltu po

83



dostarczeniu. Nafsy unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w
okresie jego stosowania oraz uriikaekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowngno
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowa
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywald3(J64], obejmujce kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa pmy spetniga wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2008 — g&¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.

Sktadowanie kruszywa powinngzidbywa w warunkach zabezpieczaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywamyon wymiarze lub pochodzeniu.
Podtaze sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i
kruszywa, gwarantagego odpowiedniprzyczepnéc (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wothtezry dobra& i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusxepiszcze wartd przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmnie] 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. akzy podtinych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego vnn czasie oraz spoin stan@eych pohczenia
réznych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jaksmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie techniczne,.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58]etoch na goaco”. Dopuszcza si
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat techmyict.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralra)
nalezy stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgatowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsg asfaltova mozna sktadowé&w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewanientoa. Nie nalgy nalewa& emulsji do
opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne udzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalg/ przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajace parednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aZnnmateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé¢ w sposob chronty go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemwip@n by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewateriatow sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m by transportowana w zamkych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwardnkiem ze nie leda korodowaty
pod wptywem emuls;ji i niedala powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakoviaz metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pi4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zateosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnalmabezpieczona przed ostygeiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgeylub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemoikow wywanych do transportu
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mieszanki powinny byczyste, a do zwiknia tych powierzchni mima wywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywagge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (A®4,JAC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag¢ lepiszcza podane sv tablicach
5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wazacej i wyrownawcze] (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC1l6W AC16W AC22W
KR1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, | od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100| - 90 100 90| 100, 65 80
11,2 90| 100| 65 80 65 80 - -
8 60 | 80 - - - - - -
2 30| 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 30/ 80| 30 80 3. 70 30 70
Zawartag¢
Iepiszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum’

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zat@onej gstoici
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mlezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inry gestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza

podam wartg¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikd wedtug rownania

_ 2650

Ad

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wazacej i wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od | do od | do
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31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
iﬁll\’,]\llranrlt.l(:}:i) Ieplszcza Bmin3,0 Bmin3,0

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zat@onej g:stoici
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mlezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inry gestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza
podamn wartg¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnilk? wedtug
réownania:

_ 2650

Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaimicej i
wyrownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczifig}]

Warunki
.- .| zagszczania| Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zaware | o 4 5 pijanie] PN-EN12697-8 | oo | Vi
wolnych . | 2x50 uderze [33], Vmaxs.0 Vinax6.0
przestrzeni p. 4 maxe: mae:
Wolne
przestrzenig C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 | VFB 65 | VFBminso
wypetnione | 2x50 uderz [33], VFBninso | VFBminso
lepiszczem p- 5
Zawartg¢
wolnyeh PN-EN 12697-8
rzestrzeni | C.1.2,ubijanie } B
e x50 Udores (3], VMAwints | VMAint
mieszance p. 5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odgo_rn}@c_ C.1.1,ubijanie przgggowyv(\j/anle W
na dziataniel 5 =" 10 oe z jednym ITSRy ITSRyo
wody cyklem
zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimsicej
I wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowammpiryczne) [65]

Warunki Metoda i warunki
Wiasciwosé zag:szczania . AC1l6W | AC22W
badania
wg PN-EN
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13108-20

[48]
Zawartag¢ .
wolnych C.1.3,ubijanie| pN-EN 12697-8 [33], p.  Vmina0 Vmina.0
: 2x75 uderzé 4 Vmax7,0 Vimax7,0
przestrzeni
PN-EN 12697-22,
Odporng¢ na | C.1.20, metoda B w
deformacije watowanie, powietrzu, PN-EN \évgg'm’?’ \F/,VRT[?'RO'S
trwate Pog-P100 13108-20, D.1.6,61T, AIRS,0 AIRS,0
10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
. o rzechowywanie w
Odporng¢ na | C.1.1,ubijanie, po :
dziatanie wody | 2x25 uderzé 40°C z jednym cyklem)  ITSs ITSRo

zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimsicej
I wyrownawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowammpiryczne) [65]
Warunki
zag:szczania , .
Wiasciwos¢ | wg PN-EN Metog:d;"r‘]’g unki 1 Aciep | Ac2oP
13108-20
[48]
Zawartae C.1.3,ubjjanie] PN-EN 12697-8 [33], pl  Viminso | Vinineo
wolnych 2x75 uderze 4 v V
przestrzeni max7,0 max,0
PN-EN 12697-22,
Odporng¢ na | C.1.20, metoda B w
deformacije walowanie, powietrzu, PN-EN \évgg'm'l \FI,VRT[?'ROJ
trwate Pos-P100 13108-20, D.1.6,60°C AlR3,0 AlR3,0
10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
. o rzechowywanie w
Odporng¢ na | C.1.1,ubijanie, po :
dziatanie wody | 2x25 uderze 40°C z jednym cyklem  ITSReo ITSRo

zamraania,
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyasuice]
I wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowarfimkcjonalne) [65]
Warunki
zag:szczania , .
Wiasciwos¢ | wg PN-EN Metog:d;"r‘]’g unki 1 Aciep | Ac22P
13108-20
[48]

Zawartae C.1.3,ubjjanie] PN-EN 12697-8 [33], pl  Vimnso | Vininso
wolnych 2x75 uderzé 4 V, V,
przestrzeni max7.0 max7.0
Odporndg¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, | WTS\ro3 | WTS\ro3
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deformacje watowanie, metoda B w PRDars,0 | PRDalrs,0
trwate Pos-P100 powietrzu, PN-EN
13108-20, D.1.6,6T,
10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
, o przechowywanie w
e | S5 soueas| 40C 2 fym ciem TSR | TSR
Zamraania,
badanie w 1%C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PBt
Sztywna¢ watowanie, PR, L Shingooo Shingooo
Poe-Pioo temp.10C, czstos¢
10Hz
Odporndg¢ na PN-EN 12697-26, 4PB¢
. C.1.20,
zchzen_le, . watowanie PR, €6-115 €6-115
kate-goria nie PP " | temp.10C, czstasé ; ;
nizsza ni 987100 10Hz
Tablica 11. Wymagane widaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimdice|
I wyrownawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowarfimkcjonalne) [65]
Warunki
zag:szczania . .
Wihasciwos¢ | wg PN-EN Metotfad' warunki | Ac16p | AC22P
13108-20 adania
[48]
Zawartge C.1.3,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], pl  Vmina,0 Vimina,0
wolnych 2x75 uderze V V,
przestrzeni 4 max7,0 max7,0
PN-EN 12697-22,
Odporng¢ na | C.1.20, metoda B w
deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN | WTSQuro,1 | WTSQiRo,1
trwate Pos-P100 13108-20, D.1.6,60°C, PRDarz,0 | PRDar3,0
10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
, — przechowywanie w
e | S5 o] AC zjecym e TSR | TSR
zamraania,
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PBt
Sztywnaé watowanie, 0 PR, . Smin11000 | Smin11000
Poe-P1oo temp.10°C, czstas¢
10Hz
Odporndg¢ na PN-EN 12697-26, 4PB¢
. C.1.20,
zchzen_le, . watowanie PR, €6-115 €6-115
kate-goria nie P.. P ’ temp.10°C, c&stas¢ ) ’
nizsza ni 987100 10Hz
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikovz praechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regemiboca, a uradzenia do
dozowania sktadnikbéw oraz pomiaru temperatury poyioy okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@énym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapeweya)j utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermnagazynowym
(roboczym) nie me przekracz&a180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfalt
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu draegm35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgmitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnanki
mineralnej nie powinna lBywyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tdjliay najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na sngwbudowania, a najwgza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvegjpdrednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszahki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewnt rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wikiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtae (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwviazaca lub
wyrownawcza z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimaosci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowsoi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rosérmmdiuzna jest okréona w
rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67]. W wypadku podta z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 13.
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Tablica 13.  Maksymalne nierowfm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat4-metrow lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwnd¢ podiaza
drogi pod warstw wiazaca
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A'S, o ) 9
wiaczania i wyhczania
Gp Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP) 10
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wylaczania,  postojowe,  jezdnje 10
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 12

Jezeli nierowndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe poditaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lul |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaa powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usura¢. Dopuszcza si
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatomdplastycznych przy spetnieniu
warunku sczeprigi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley
wyroéwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownaeyc

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywsoo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusury¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétni
materiatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelretonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynk&tyw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do
przeprowadzenia w obecst Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeznie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.
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Nie dopuszcza sioceniania doktadr$ai pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzarp uwagi na madiw a segregag
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi
w silosie lub zatadowiana samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metagokreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy awacej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celegtiglenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zgggczania.

Odcinek prébny powinien Isyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 13 a dtugd¢ co najmniej
50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinietyditakich materiatow oraz spytu jakie
zamierza stosowado wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwala nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofaczenia m¢dzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbsnia nawierzchni
ruchem.

Podtae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie paiczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemnee@ wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedaghoiem warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego powinnocbyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 k§/rmprzy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podda oraz porowakei mieszanki
; jesli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po zgoiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rOwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszmizakrapianie ¢gczne lang w miejscach
trudno dostpnych (npscieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed
zabrudzeniem. Skropione podéonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmean
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagt@owinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparoaavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na poditau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgvesvinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
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Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowa nalezy wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna l&ynizsza od temperatury podanej
w tablicy 14. Temperatura otoczeniazady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszczacsukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljqueelczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obpajacym
temperatus mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki

otoczenia.
Tablica 14.

wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia podezgonywania warstwy vaizacej lub

Minimalna temperatura otoczenia [°C

Rodzaj robdt przed przystpieniem do W czasie
robot robot
Warstwa wizaca 0 +2
Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetisgvarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Whaciwosci warstwy AC [65]

. . Projektowana , Zawarta¢
Typ i wymiar grubaic Z;Ng;kzaé;‘;km . | wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologiczne) warstwie
[cm] [%o(v/V)]

AC11W, 4,0 +10,0 > 98 3,0+ 6,0
KR1+KR2®

AC16W, 5,0 + 10,0 > 98 3,0+ 6,0
KR1+KR2P

AC16P, 5,0 + 10,0 > 98 4,0+7,0
KR3+KR6 F)

AC22P, 7,0 +10,0 > 908 4,0+7,0
KR3+KR6"

AC16P, 5,0 + 10,0 > 08 3,0+7,0
KR3+KR4"

AC22P, 7,0 +10,0 > 08 3,0+7,0
KR3+KR4"

AC16P, 5,0 + 10,0 > 908 4,0+7,0
KR5+KR6"

AC22P, 7,0 +10,0 > 08 4,0+7,0
KR5+KR6"

=) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadaskwyposaona
w ukfad automatycznego sterowania gridiavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
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dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniegj
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone gizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego aglstosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potagczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  sci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrahkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodieq deklaragg zgodndci, aprobat techniczn,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcowy itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogodlne

Badania dziel si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jaomateriatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i
ich sktadnikow, lepiszczy | materiatdw do uszczeiritp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywée badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyliev stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg
niezwiocznie usuat.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie batfdykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
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— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonajqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §&ko
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelmadtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstavi
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujesdnzynier w
obecndéci Wykonawcy. Badania odbywasgie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej
warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa®
1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarté¢ lepiszcza
Temperatura mknienia  lepiszcza
1.3 odzyskanego
Gestas¢ | zawartdé wolnych przestrzeni
1.4 préobki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownac
2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartéé¢ wolnych przestrzer®?
2.6 Wiaciwosci przeciwpdlizgowe

) do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 M
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

P=-4

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prayle przeprowadzenia bafia
kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujwspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw gZciowych ocenianego odcinka budowyzgdke odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkowegzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitraowe g powtorzeniem badiakontrolnych, co do ktorych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium,
ktére nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina,
na ktérej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawiggego.

6.4. Whasciwo sci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfci odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podje
wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwelylia s¢: rozrzut wysg¢pujacy przy
pobieraniu prébek, doktadio®metod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw naley ocenia na podstawie badgobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanierugowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126948boraz ilags¢
wbudowanego materiatu na oki@na powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 17.

W wypadku okré&lania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubagci
warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo
sprawdza odcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda
dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredng arytmetycza wszystkich
pojedynczych oznacaegrubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.
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Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz
ilosci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia

wieksza ni 6000 nf lub <10
— droga ograniczona krainikami,
powierzchnia wiksza ni 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest
uktadana z optnieniem, warté&¢ z wiersza B odpowiednio oboavuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawderi obowazuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag;szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcia wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w
tablicy 15. Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefawaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowe;j
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namténi, nie mae wykroczy
poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 ga®j niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydygodne z dokumentacprojektows, z toleranc +
0,5%.

6.4.2.5. ROwn&: podtuzna i poprzeczna

Do oceny rowngxi podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych naley stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina, mierac wysokaé¢ przewitu w potowie dtugdci taty.
Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwéopodiuzna jest okrédona w
rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny rOwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nale stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina. Pomiar natey wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m. Wymagana rowfo
poprzeczna jest ok§®na w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]
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Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knviaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuzne;j i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalntolerancy  +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiard&ymae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno rani¢ sic od
dokumentacji projektowej 0 + 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegaje warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertpgdnorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M@0®,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Je&li warunki umowy przewiduy dokonywanie po#icen, to Zamawigcy maze w
razie niedotrzymania waoi dopuszczalnych dokoaaotracen wedtug zasad okéonych w
WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
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wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltowa krawedzi urzdzean obcych i

kraweznikow,

roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsa OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktorea potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenmtdatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczanigarz&ci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —&& 2: Metody bada

Badania podstawowych wdavosci kruszyw — Procedura |
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych $elawosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $elaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomaevskanika ptaskeci

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw - Cgs¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu

Badania geometrycznych $elawosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Cgsé¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw — Ocena zawakit
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych setevosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych set@osci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych set@osci kruszyw —
Oznaczanie gstasici nasypowej i jamistei
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-
1
PN-EN 12607-
1

[
PN-EN 12607-
3
PN-EN 12697-
6

PN-EN 12697-
8

PN-EN 12697-
11

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, ¢szagonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychsetaosci kruszyw — Czsé
5. Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w suszarce z
wentylach

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —Czs¢
6: Oznaczaniegptcasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czsé
7: Oznaczaniegptasici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czsé
8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych - €& 1. Oznaczanie
mrozoodpornéci

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metadjotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegoenetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury rgknienia
— Metoda Pieictien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagarawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwao

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@grozostatéci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaloi podczas magazynowania
metod, pozostatéci na sicie

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Czs¢ 4. Oznaczanie
podatndgci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyeh n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacgeaemperatury tamlivwiei
Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawsst@garafiny —
Czes$¢ 1. Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢&z1: Metoda
RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanie gtaici
objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 11: Okrélenie
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

S57.

PN-EN
12

12697-

PN-EN
13
PN-EN
18
PN-EN
22
PN-EN
27
PN-EN
36

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-
1

PN-EN 13108-
1
PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-
1
PN-EN 13179-
2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody baAdanieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@a&zasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatassedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezawartgci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych iwigozchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczdepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu zes€ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji ltastgch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —4z1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €420: Badanie
typu

Badania kruszyw wypehiggych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiggych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzanawrotu spzystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatza odpornéci
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczachgliwosci lepiszczy
asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

na

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezakohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznata chgliwosci

modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznazagprzyczepn&i emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@a&nergii deformacji
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58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasapecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasadpecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188- Wypetniacze ziczy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

1

PN-EN 14188- Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

2

PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperataptonu i palenia —
Pomiar metogdl otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddeanbego tygla

2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min  istra
Infrastruktury)

69.WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasiltowych i

powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2008

70.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie l&sfiee na drogach publicznych
71.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfige na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdaa 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpas& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

73.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna

Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddgostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

SPIS TRESCI

1. WSTEP
2. MATERIALY
3. SPRAET

. TRANSPORT
. WYKONANIE ROBOT
. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
. OBMIAR ROBOT
. ODBIOR ROBOT
. PODSTAWA PLATNOSCI
. PRZEPISY ZWIAZANE

olo|jx|No|o ]|~

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (SST) $ wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego na zadapRemont
nawierzchni DW 964 na odcinku Niepotomice - Pogke”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6twymienionych w p 1.1

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstégyeralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008][83nieszanki mineralno-asfaltowe]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigseanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadova
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe scieralm z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR4 (okréenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8icene mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria , . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
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KR 3-4 ACS8S, AC11S

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze edzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego waksza cgs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ wzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz agce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz astgioh podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mioa stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2| ACSS. | 50170, 70/100 PMB 45/80-55,
AC8S, PMB 45/80-65
AC11S
KR3 - KR4 | ACS8S, 50/70Y
AC11S
1) Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewana
minimalna temperatura nawierzchni wynosi pei-28°C (region
potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100

Lp. Wiasciwosci

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21]| 50-70Q 70-
mm 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
mieknienia
3 | Temperatura zaplonu, oc | pN.EN 22592 | 230 | 230
nie mniej nk
[62]
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej ni m/m [28]

5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1| 0,5 0,8

przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz

6 | Pozostata penetracja % PN-EN 1426 [21] 50 46
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po starzeniu, nie mniej
niz
7 | Temperatura °C | PN-EN1427[22] 48| 45
migknienia po
starzeniu, nie mnigj
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarté¢ parafiny, | o | pN.EN12606-1| 22 | 2,2
nie wiecej niz [30] ’ ’
9 | Wazrost ©mp oc | pN-EN 1427 [22] 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wiej
niz
10 | Temperatura °c | PN-EN12593 | -8 | -10
tamliwosci  Fraassa [29]
nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @&ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgr&ivinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontroligym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca
si¢ wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie ziycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nafy unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w
okresie jego stosowania oraz uriikaekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowngno
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejracg kruszywo grube , kruszywo drobne
i wypetniacz. Kruszywa powinny spetdisvymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 —
czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinngzidbywa w warunkach zabezpieczaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywamyon wymiarze lub pochodzeniu.
Podtaze skltadowiska musi léyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i
kruszywa, gwarantagego odpowiedniprzyczepnéc (adhez) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wottezry dobra& i zastosowa
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusxepiszcze wartd przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmnie] 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach,
w warunkach okrdonych przez producenta.
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2.5. Materiaty do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. akzy podtinych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego vnn czasie oraz spoin stan@eych pohczenia
réznych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jaksmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

d) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdxi warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan®tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkrgych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58]etoda na gaico”. Dopuszcza si
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyicia.

2.6. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zlhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgca z warstw scieralm)
nalezy stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgelyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgfatowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowaetpwym SBR) stosujecstylko pod
cienkie warstwy asfaltowe na gep.

Emulsg asfaltova mozna sktadowé&w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewanientlod. Nie nalgy nalew& emulsji do
opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaic
mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne udzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyntermosami,

— sprzt drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalg/ przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposib chroacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemipen by przewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewueateriatow sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkiych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniachwardnkiemze nie leda korodowaty
pod wptywem emulsji i niedala powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mae
zachodz wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezry dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakeosci od pos¢pu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnatlmabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgeylub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjerpoikow wywanych do transportu
mieszanki powinny byczyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACBE8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv
tablicach 61 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwyscieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [nm]  od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,(
i?x\ilranrb(z?)leplszcza’ Bmin7,0 Bmin(3,6 Bmin(3,4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwyscieralnej dla KR3-KR4 [65]

AT Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACBS ACL1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 95
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0

Zawartcé lepiszcza Brmins 4 Bnine.2

minimum’

) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okééona przy zataonej g:staici mieszanki mineralnej 2,65(
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestosé (pg), to do wyznaczenia minimalne
zawartdci lepiszcza podanwartasé¢ nalezy pomnayé przez wspdtczynnikd wedtug réwnania:

2650
Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej,
przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagyszczania Metoda i warunki AC5S ACS8S | AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartdc C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33] Vimin1,0 Vimin1,0 Vimin,0
wolnych 2x50 uderze Y V V
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [33], VFBuinzs VFBuinzs VFBinzs
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBhingo VFBhingo VFBringo
lepiszczem
ZawartGé
wolnych C.1.2,ubijanie, - : _ _ _
N eomeni | 250 udorss | PVEN 1)2_6597 8133], | VMAwus | VMAwas | VMAuue
W mieszance
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mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem ITSR, ITSR, ITSRy
zamraania,
badanie w 15°C

Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody | 2x25 uderze

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki | SMA 8 | SMA
PN-EN badani 11
13108-20 [48] adania
Zawartag¢ N
wolnych 1 5 50 uderze 4 Vimaxt | Vimaea
przestrzeni
Odpornd¢ na C.1.20, watowanie, ng;ﬁeNtrlzie?Dﬁ_zéﬁ ig)ldo%?zo WTSiro,30 WTSiro30
deformacje trwate Pyg-P10o P ' " PRDars 0 PRDairs,0

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem| ITSRo | ITSRyo
zamraania,
badanie w 15°C

Odporndg¢ na | C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody | 2x25 uderze

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole
maszyn i urzdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikovz praechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regemiboca, a uradzenia do
dozowania sktadnikbéw oraz pomiaru temperatury powioy okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@énym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nadg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewcya) utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermnagazynowym
(roboczym) nie mze przekraczal80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lagysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempegatiasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nigipna by wyzsza o wecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteitdostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwygza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpérednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
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PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwgrni, pod
warunkiem skoordynowania gazy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wiiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtae (warstwa wyrGwnawcza, warstwaawica lub stara warstwéieralna) pod
warstwe scieralm z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavieasci
nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowsoi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rosérmodiuzna jest okréona w
rozporadzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67]. W wypadku podta z warstwy starej nawierzchni, nieréwoonie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat4-metrow lub réwnowana metod) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nieréwnd¢ podiaza
drogi pod warstw
scieralmg [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoye, 6
wiaczania i wyhczania
GP Jezdnie atznic, jezdnie MOP; 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnie 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nierowndci s wicksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe poditaga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podtaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtmaley usuraé. Dopuszcza si
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdmdplastycznych przy spetnieniu
warunku sczeprigi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrOwnasjc

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywsoo (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuraé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétni
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materiatem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelretonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki nalery
podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynkgtyw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do
przeprowadzenia w obecst Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeznie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadr$gi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzarp uwagi na madiw a segregag
kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki nakly zgromadzi
w silosie lub zatadowiana samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metagokreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwgieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celegtiglenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zgggczania.

Odcinek prébny powinien lsyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 13 a dtugdé co najmniej
50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinietyditakich materiatow oraz spytu jakie
zamierza stosowado wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyhiera
technologii wbudowania i zagzczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwala nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofaczenia m¢dzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbsnia nawierzchni
ruchem.

Podtae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie paiczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemee@ wnikaniem i zaleganiem
wody midzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 k@8, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podi@a oraz porowatei mieszanki
; jesli mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to naie uzy¢ wicksz ilosé
lepiszcza do skropienia, ktore po zBoiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa: rownomiernie stosag rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszmzakrapianie ¢gczne lang w miejscach
trudno dosipnych (npscieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby udzenia te naley zabezpieczyprzed
zabrudzeniem. Skropione podéonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméean
organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowavody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowan na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na poditau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgvesvinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltova nalezy wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podane;j
w tablicy 12. Temperatura otoczeniazady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza. Nie dopuszczaeuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalijqueeiczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvezydodatkiem obpajacym
temperatut mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeagonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]|
Rodzaj robdt przed przystpieniem do W czasie
robot robot
Warstwascieralna o grubgzi 0 +5
>3cm
Warstwa écieralna o grubgci +5 +10
<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgigvarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , Zawartag¢
Typ iwymiar | grubgi¢ warstwy Z;Nsskzaé;uekni a wolnych
mieszanki technologicznej @[%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%6(viv)]
ACS5S, KR1- 20+4,0 > 97 1,0+4,0

113



KR2

ACSS, KR1- 2,5+5,0 >97 1,0+4,0
KR2

AC11S, KR1- 3,0+5,0 > 98 1,0+4,0
KR2

ACSS, KR3- 2,5+4,5 > 97 2,0+5,0
KR4

AC11S, KRS- 3,0+5,0 > 98 2,0+5,0
KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadaskwyposaona
w ukfad automatycznego sterowania gridiavarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byéwnomiernie zagszczone gizkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego aglstosowa walce drogowe stalowe
gtadkie z maliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne

Pohkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  sci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrahkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodicq deklaragg zgodndci, aprobat techniczn,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcowy itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jaddomateriatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i
ich sktadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczedriitp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z
niezkedng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyhliiev stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg
niezwiocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie.
Inzynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdykonawcy. W razie
zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoneglqgzas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilesci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorod§m powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfglti i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelmedtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hefae,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstavy
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdnzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej
warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartéc lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownac
2.4 Grubdgc¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartéé¢ wolnych przestrzer®?
2.6 Wiaciwosci przeciwpdlizgowe
) do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rh nawierzchni jedna
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prébka; w razie potrzeby liczba probek maosté zwickszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prayle przeprowadzenia bafia
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw gZciowych ocenianego odcinka budowyzgdke odcinek czsciowy
przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkowegzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi
Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitraowe g powtorzeniem badiakontrolnych, co do ktorych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
bada).

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium,
ktére nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina,
na ktérej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotyczacych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawiggego.

6.4. Wiasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfci odchytek i tolerancje zawarte w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podje
wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwetylia s¢: rozrzut wysg¢pujacy przy
pobieraniu prébek, doktadio®metod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw naley ocenia na podstawie badgobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowanierugowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269486oraz ilas¢
wbudowanego materiatu na oki@na powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mog odbiegé& od projektu o wartei podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubagci
warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo
sprawdzé odcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co najmniej jeda
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dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredng arytmetycza wszystkich
pojedynczych oznacaegrubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyitki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okdonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznacaeyrubdci oraz
ilosci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza ni 6000 nf lub <10

— droga ograniczona kraimikami,
powierzchnia wiksza n 1000 nf lub
— warstwacieralna, ild¢ wicksza ni 50
kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub

<
— warstwacieralna, ild¢ wicksza ni 50 =15
kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grabio <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest
uktadana z opfhieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawdbrz obowazuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcia wolnych przestrzeni, nie nae przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w
tablicy 13. Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergzatireslona w tablicy
13, nie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadad nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleranc +
0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny rownfxi podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas naley stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika
rownasci IRI. Wartci¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkow o dtugai 50 m. Dopuszczalne wakm
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wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gdkoeo w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rowngxi podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placow i parkingdw natg stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowzanej, mierac wysokac¢ przewitu w potowie diugeci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowsbopodiwna jest okréona przez
wartas¢ odchylenia rowngci (przewitu), ktore nie mog przekroczy 6 mm. Przez
odchylenie rowngci rozumie st najwickszy odlegtaé miedzy tat a mierzon powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wagiavskanika rowndgci IRl warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #ggych klas nie powinny Bywicksze ni
podane w tablicy 23. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyniladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wadtd wskanika rowndgci podiuznej IRl warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskaznika

IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wiaczania i wyhczania -
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, ygkzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia rowngci podiuznej
warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinmg wigksza nk 8 mm. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngxi poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitas k
technicznych naley stosowé metod; z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m. Wymagana rowfo
poprzeczna jest ok§®na w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warimdchylenia rowngci poprzecznej
warstwyscieralnej nawierzchni drég wszystkich klas techniezh nie powinna hywigksza
niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne waftb odchylé rownasci poprzecznej warstwicieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartdéci odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wiaczania i wyhczania -
GP Jezdnie akznic, jezdnie MOP <8

utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
I wytaczania, postojowe, jezdnie <8

G
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tacznic, utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég
wyzszych klas powinien l#yokreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50
m na nawierzchni zwiinej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien Iy
przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliar
wiasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zemdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje sroznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego
D: E(u) — D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna byvicksza ni 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinnaiomyiejsza ni 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorydle mazna wykong pomiaréw z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmyania, niektOreakcznice),
poszczegolne wyniki pomiarow wspotczynnika tardapowinny by nizsze nk 0,47, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy dgkletacii g okreslone w rozporzdzeniu
dotyczaicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierfloviaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym tiovym opd&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitoniarodajnego wspotczynnika tarcia
nie powinny by mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skvmwan poszczegolne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne waftd miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny ws.p(’)lczynnik tar(?ie
Klasa drogi Element nawierzchni f,’{,iﬁﬁ 'S\?Zl;f(fé;agf\,ti%\’rvfcnh?i
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A, S Pasy: whczania | wyhczania,
jezdnie hcznic > 0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP, G, 2 utwgrdzone pobocza > 0,36 )

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe]

Szerok&¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzilaj jezdni, nie mge sk rézni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuzne;j i
krawgdziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczaktolerancy  +
1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiard@mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o =5 cm.
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Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadb osi drogi. Przylegaje warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertpgdnorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M@0®,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Je&li warunki umowy przewiduy dokonywanie po#icen, to Zamawigcy maze w
razie niedotrzymania waoi dopuszczalnych dokoaaotracen wedtug zasad okéonych w
WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltowa krawedzi urzdzean obcych i
kraweznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac t

Cena wykonania robét olélenych niniejsa OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktorea potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale saie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysce, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczentdatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

owarzysz gcych

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanierarkaci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢& 2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wd@vosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomeacwskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych &glavosci kruszyw - Cgs¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wgkik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Ocena zawasim
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci  drobnych czstek — Uziarnienie  wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Metody
oznaczania odporsdoi na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych semamosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw — Czs¢ 8:

121



19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-
1

PN-EN 12607-
1

[
PN-EN 12607-
3
PN-EN 12697-
6

PN-EN 12697-

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27

Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — € 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metadgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegomenetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@mperatury mgknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezamawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotwmo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzapozostatéci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwaioi podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych $davosici kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyca n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalniei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacgeatemperatury tamlivwiei
Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawsotoparafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — €z 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie ¢ptcsci
objetosciowe] metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawasw
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 11: Okrélenie powazania
pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci
na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 22: Okleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek

mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 27: Pobieranie prébek
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40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

S7.
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12697-

36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badamieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@azasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagasedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaawartéci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezalepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu zs$€ 1:

1

PN-EN 13108-

1

PN-EN 13108-

20

PN-EN 13179-

1

PN-EN 13179-

2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji Itastgch,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —¢$z1: Beton
Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —<4z20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypelniggych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1. Badanie metadPiescienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniggych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezanawrotu spizystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznagza odpornéci
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezackhgliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cagliwosci

na

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacakohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza chgliwosci

modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aprzyczepn&i emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — MetodaLskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaea&nergii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasahecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasadpecyfikacji
modyfikowanych polimerami

asfaltow

PN-EN 14188- Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188- Wypetniacze ziczy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

1

2

PN-EN 22592
PN-EN ISO
2592

Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgrataptonu i palenia —
Pomiar metodl otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metdadarbego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min istra
Infrastruktury)

74. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasi@ltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2008

75. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach
publicznych

76. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach
publicznych

10.4. Inne dokumenty

77. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrega 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpmd& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

78. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyclpotsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Diddgostow, Warszawa 1997

ODTWORZENIE PUNKTU REFERENCYJNEGO:

W trakcie realizacji robo6t nawierzchniowych na dxoly wojewddzkich, na odcinkach
obejmupcych miejsca wygpowania punktow referencyjnych, Wykonawca zok@any jest
do odtworzenia zalmnych punktéw, zgodnie z lokalizacjprzedstawiom na szkicach
dostarczonych przez Zamawgeggo. Lokalizag punktow referencyjnych oznaczag si
poprzez stalowe bolce wbite w nawierzehtairczy skrzgowania.

W przypadku robot zwzanych z przebudawskrzyzowan z drogami krajowymi,
wojewodzkimi i powiatowymi Wykonawca zoboyziany jest do odtworzenia zatmych
punktéw, a take zaktualizowania dotygeej ich dokumentacji. Dlatego w przypadku, gdy w
wyniku przebudowy nie zostanie istotnie zmienionaorgetria skrzyowania, punkty
referencyjne nalgy odtworzy zgodnie z obecnym stanem ista@jm (jak na otrzymanych
odpowiednich szkicach). W razie znacznego przesimiosi dro0g, 0 miejscu odtworzenia
punktu referencyjnego zdecyduje Inspektor prowegzroboty. Lokalizag punktow
referencyjnych oznaczaggpoprzez stalowe bolce wbite w nawierzehtairczy skrzyowania,
jak rowniez odczyt wspoétrzdnych w technologii GPS w uktadzie 199&wiadki’ nalezy
umieici¢ tak, aby wystawaty ponad teren okoto 80cm, halge zastabilizow& poprzez
wykonanie wokot stupkéw betonowej opaskegajacej od poziomu gruntu do gdokasci
okoto 20cm porej terenu i 0 szerokoi okoto 10cm (przed wykonaniem opaski konieczne
jest zagszczenie gruntu). Po zaketzeniu przebudowy, szkic nale zaktualizowd oraz
zaznaczy na nim odtworzone elementy (wraz z 3 domiaramstadych elementéw w terenie,
wyklucza s¢ dowiazanie do znakéw drogowych, barier czy stupkéw heldtwowych).
Konieczne jest rébwniewykonanie, w okresie sprzyjgych warunkow pogodowych, zdj
cyfrowych (w rozdzielczéci min. 1280 x 960 pixeli) na poszczegolnych wlbtac
skrzyzowania skierowanych na punkt referencyjny. Szkieiyadostarczy w formie *.dwg
oraz *.pcx, natomiast zglfia w formacie *.jpg. W razie stpliwosci Wykonawca powinien
kazdorazowo kontaktowa sie z Inspektorem nadzomgym roboty z ramienia
Zamawiajcego.
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D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA Z IMNO

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtécznej (SST) g wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanmmprzy realizacji zadania p.n.
.Remont nawierzchni odcinka DW 964 Niepotomice - Pdieze”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdwy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymieniarhy
wp. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét zwanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno :

z odwiezienienscinki na teren Obwodu Drogowego w Wieliczce.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kalotwvany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na éliom, giebokasé.

1.4.2. Pozostate oké&enia § zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogdlne wymagania dotyerce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycre spratu

Ogoblne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt

3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno needéna
gtebokasc.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej rowsu oraz pochyla
poprzecznych i podiinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétpravy czsci jezdni) Inzynier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zaleie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokdé¢ bebna mae by dostosowana do szerakd skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowani
catej jezdni szerok@ bebna skrawajcego powinna hyyco najmniej rowna 1200 mm.

Przy duych robotach frezarki mugszy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, podey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyrarfké musz, a poza nimi powinny, l#yzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgadhzyniera mana dopycic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien przedstéawi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiehikdd watpliwosci przeprowadzi demonstrag pracy
frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinieit bk zorganizowany, aby zapewmrag; frezarki bez postojow.
Materiat mae by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna lgyfrezowana do gbokdasci, szerokéci i pochyler zgodnych z SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma dgddana do ruchu bez aknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura

powinna by jednorodna, ziwona z niecigtych pmzkéw podienych lub innych form geometrycznych,

gwarantugcych réwng¢, szorstkéé i estetyczny wyagid.

Jeeli ruch drogowy ma by dopuszczony po sfrezowanej ¢féa jezdni, to wowczas, ze wzglow

bezpieczastwa naley speinié nastpujace warunki:

a) nalezy usum scigty materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych pasoéw ruchu, wysdkpodiwnych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika ($cieku)
dopuszcza siwiekszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydklinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwégieralnej przed ulzeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wim ustalonego poziomu odniesienia,

zachowujc spadki poprzeczne i niwedetdrogi. [INawierzchnia powinna ldy sfrezowana na gbokas¢

projektowanm z doktadnécia 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czstotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. |Wiasciwosé nawierzchni Minimalna eztotliwos¢ pomiarow
1 Rowna¢ podiwna tat, 4-metrova co 20 metréw
2 Rownd¢ poprzeczna lat4-metrow co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroké¢ frezowania co 50 m
5 Glkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug SST

6.2.2. Réwndé nawierzchni

Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrova zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz&a 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibg§ zgodne z dokumentagcj 0,5%/]projektows, z
tolerancy
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6.2.4. Szeroké¢ frezowania

Szerokd¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdéci okreslonej w dokumentacji projektowejz doktadndcia
5cm.

6.2.5. Gkbokos¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiatlagtebokasici okreslonej w dokumentacji projektowej]z
doktadndcia 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postpowania w przypadku wystpienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowgzany jest do ich usungcia na whasny koszt.
Odbiér jest mozliwy po spetnieniu wymagah okreslonych w punkcie 6. SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycrre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
W cenie jednostki obmiarowej nale uwzgkdni¢c wartas¢ materiatdw pochodych z rozbiorki, ktére
przechodz na wtasné¢ Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 infrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obégmu

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- wyw6z materiatu z frezowania, ktéry nie zostajgkarzystany na umocnienie poboczy,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikachnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
o[l BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réganoawierzchni planografem i tat
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneb P st wymagania dotyece wykonania i odbioru
rob6ét zwihzanych z wykonywaniemiciekébw z kostki kamiennej przy realizacji zadania.:pRemont
nawierzchni DW 964 na odcinku Niepotomice - Pogke”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy itre&towy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem sciekéw ulicznych przykrawznikowych z kostki kamiennej nieregularnej, reguégrri
rzedowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni stcy do odprowadzenia woéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanychbmanikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek midzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni sy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne sgamrzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1 Klasyfikacja

Kostka kamienna nieregularna gdowa, stosowana do wykonasEekéw powinna odpowiadavymaganiom
PN-B-11100 [1]. Powinna to Bykostka klasy |, gatunku 1. Ksztalt, wymiary i dgpazalne odchyiki
wymiarowe dla kostki nieregularnej igdowej podano w SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kidstkniennej”.
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2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamienngjskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatéciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynsatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatdsciowe I Il wedtug

Wytrzymata¢ na $ciskanie w stani¢ PN-B-04110

1 . . - 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]

5 ScieralnGé na tarczy Boehmeg 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz ' ' [4]

3 Wytrzymatci¢ na uderzenie (zwztosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk [5]

4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wgcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
Odporné¢ na zamraanie nie bada & | catkowita| PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna iniesztatt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztatt prostopadkzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.

A — normalna

7

B — facznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejcizinikowej

Wymagania dotyeze wymiaréw kostki regularnej normalnepcknikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki
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Wielkosé Dopuszczalne odchyiki dii

Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 241 27| +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nle - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwndici powierzchni goérnej
(czota), nie wgksze nk ) i i i 04 | £04 | *0.6
V\_/ypu_k}0sc p(?W|erzchn| boczne|, i i i 0.4 08 08
nie wicksza nk
Nieréwna¢ powierzchni dolnej : .
(stopki), nie weksza nk ) i i i 0.4 hie bada
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawgdzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturnkuypowinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie diugai nie wickszej ni pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiast
taczna ich dtugéc nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej
niz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastiézna ich dtugéc nie powinna przekraczawielkosci wymiaru
wysokdaici kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nasgokostki gatunku 1 i naky powierzchni gérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3gniedopuszczalne.

Szerokéc lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna miéksztatt zblkzony do prostopadfzianu o réwnolegtej powierzchni dolnej
do gornej. Cala bryla kostki powinna r#u& sic w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

- b

s

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej

Wymagania dotyeze wymiaréw kostki redowe] przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wigksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokéc lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki k-dowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé
Wyszczegoblnienie (cm)
12| 14| 16| 18] 1| 2| 3
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Wymiar a 12 14 16 18 + [+0,7/£1,0
0,5
12 | 14 | 16 | 18
do | do | do | do
24 | 28 | 32 | 36
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do goérnej - - - - 08| 0,7 0,6
(czota), nie mniej ri
Nieréwnaici  powierzchni
gornej (czota), nie wksze| = i i i + 1+06/+08
niz 0.4
z
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna nii&sztalt zblzony do prostopadkeianu. Ksztaitt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotycece wymiar6w kostki nieregularnej przedstawia tabHc

Uszkodzenie krawdzi powierzchni goérnej (czota) oraz ich szeréko gicbokas¢ nie powinny by
wigksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki o gdokasci nie wickszej
niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopirstne odchyiki

Wielkosé
Wyszczegolnienie (cm)
5| 6] 8] 10 1 2
Wymiar a 5 6 8| 10(+1,0l 10| =*1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 0,7 | 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy|
niz

Nieréwndici powierzchni
gornej (czota),w cm, nie
wieksze nk

Wypuktos¢ powierzchni
bocznej, w cm, nie wksza
niz

Odchytki od lgta prostego
krawedzi powierzchni
gornej (czota), w stopniach
nie wieksze nk
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Odchylenie od
rownolegtaci ptaszczyzny | . . . _ +6 +8 +10
powierzchni dolnej w
stosunku do gornej, w
stopniach, nie wiksze nk

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spawipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadaicy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo
Kruszywo na podsypki do wypetniania spoin powinno odpowiadaymaganiom normy PN-B-06712

[7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azéprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartg¢ pytldw w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie maze przekracza3%, a na podsyglewirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywé& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdjiggrupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadawymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to bywoda ,odmiany 1”.

Badania wody nafsy wykonywa:
- w przypadku nowegearodia poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. g@mienia, zapachu, barwy.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @yiginych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na ggo i odpowiadd wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonaniascieku z kostki kamiennej

Wykonawca przysgpujacy do wykonanigcieku z kostki kamiennej powinien wykazsie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozisdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularm i rzedowa nalery uklada& na podiodze obok siebie tak, aby wypetnitaacat
powierzchng srodka transportowego. Na tak abmej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych igadowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przgyeiu przenénikéw tamowych, kostki regularne i ¢dowe
powinny by podawane i odbieraneaznie.
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Kostke regularm i rzedows naley ustawid w stosy. Kostk nieregulara mozna skltadowa w
pryzmach.
Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpieszgih je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do wykonaniascieku naley wytyczy lini¢ kraweznika i o8 $cieku zgodnie z
dokumentagj projektova. Dla scieku umieszczonego ruzy jezdniami (nawierzchniami}dcieku stanowi &
koryta pod taw.
5.3. Wykonanie wykopu, fawy i ustawienie krawznikw
Wykonanie wykopu pod tagy tawy betonowej dlascieku przykrawznikowego i médzyjezdniowego oraz
ustawienie krawznikéw na tawach powinno Byzgodne z dokumentacprojektowa oraz postanowieniami SST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.4. Wykonaniescieku z kostki kamiennej
Ogolne wymagania dotysze uktadania kostki kamiennej podano w SST D-0BD3Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.
Rodzaj i wymiaryscieku powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, to najegciej stosuje s $cieki przykravgznikowe i midzyjezdniowe z 2 rgdow kostki
kamiennej nieregularnej lubgadowej, obnkonych w stosunku do kraydzi nawierzchni o 1 do 2 cm.
Na tawie betonowej naty wykona podsypk cementowo-piaskoavo grubdci zgodnej z dokumentag]
projektows i wymaganiami podanymi w SST D-05.03.01 ,Nawienzietz kostki kamiennej”.
Na wykonanej podsypce naleutozy¢ sciek z kostki nieregularnej lub gdowej, z zachowaniem wymaganej w
dokumentacji projektowej niweletycieku. Szerok& spoin médzy poszczegdlinymi kostkami nie powinna
przekracza 12 mm. Ulaong kostlke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakéwecznych lub mechanicznych. Kostki
pekniete naley wymienit na cate.
Wypetnienie spoin naly wykonywa zgodnie z warunkami podanymi w SST D-05.03.01 ,Mawchnia z
kostki kamiennej”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materiatdw przeznaczonych do
wykonaniascieku z kostki kamiennej i przedstawiyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki powinny liywykonane w zakresie i z eztotliwoscia wg SST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z
kostki kamiennej”.

Badania pozostatlych materiatow stosowanych do wgkicieku z kostki kamiennej powinny obejmoéva
wszystkie widciwosci, ktére zostaly okrdone w przepisach podanych dla odpowiednich maéeviav pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky wykonywa badania i pomiargcieku z kostki wg zakresu i z gztotliwoicia podam w
SST D-08.05.028cieki klinkierowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest m (metr) wykonanegwieku z kostki kamiennej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kiyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robot ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiora s
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt.8.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygsee podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 rtieku z kostki kamiennej obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

- piekgnacg betonu i ew. rozbidrkszalunku,

- wykonanie podsypki, ustawienie kreamikow,

— wypetnienie spoin,

- utozeniescieku z kostki kamiennej nieregularnej lulsdawej, z wypetnieniem spoin i pignach scieku,
- zasypanie zewgtrznejsciany kraveznikow gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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D-08.05.018cieki z betonowej kostki brukowej

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywanieréciekdw z betonowej kostki brukowej przy realiza@dania pn.:
» Remont nawierzchni DW 964 na odcinku Niepotomice Podleze”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i rk@tawy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem3cieku midzyjezdniowego z czterecheddw kostki brukowej betonowej grutim
8 cm dtugdci 45m na tawie betonowej.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stycy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowanegdnme spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok,
placow itp.

1.4.2 Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogodlne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poada
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaprobat technicza wydary przez
uprawniorn jednostk

2.3. Beton na taw e

Beton na faw podsciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. 2eli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B-15 lub B-10.
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2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagontymentéw, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien dycementem portlandzkim, odpowiagiaym
wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podgypgmentowo-piaskoavpowinien by
klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda

Woda powinna by/,,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-
06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgd& wymaganiom PN-B-
06711 [3].

2.8. Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa stosowane do wykongeiekow miedzyjezdniowych:

Ksztalt i wymiary betonowej kostki brukowejzydej do wykonanigciekdéw, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjprojektows. Moga to by np. betonowe kostki brukowe typu
,Holland” o wymiarach i ksztaltach wg ,Katalogu gsgotow drogowych ulic, placéw i
parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania betonowej kostki brukowej natestosowa beton wg PN-B-06250 [2],
klasy co najmniej 25.

Nashkliwos¢ kostki nie powinna przekraczd%.

Scieralngé na tarczy Boehmego nie powinna przekré&a mm.

Wytrzymata¢ betonu nasciskanie powinna hy zgodna z PN-B-06250 [2] dla
przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia kostki powinna bybez rys, pknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze
zatartej.

Krawedzie kostki powinny b§ rowne i proste. Wkistos¢ lub wypukitaé powierzchni
elementow nie powinna przekraé¢Zamm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowej kostkikowej :
— — nadtugdci + 10 mm,
- — nawysokdciiszerokéci = 3 mm.

Betonowa kostka brukowa &ysktadowane w pozycji wbudowania, na padio
utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna stpsowana na gaco i odpowiadéa
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyageze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania robot

Roboty mana wykonyw@ recznie przy pomocy drobnego sgtz, z zastosowaniem:
— — betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goitywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— — wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyaeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport betonowej kostki brukowej powinien odi§veic wg BN-80/6775-03/01
[9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w Sposob
zabezpieczagy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z imagartymentami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonanigcieku naley wytyczy o$ scieku zgodnie z
dokumentagj projektows. Dla écieku umieszczonego ruzy jezdniami 6 scieku stanowi &
wykopu pod taw.

5.3. Wykop pod taw e

Wykop pod wspolatawe dlascieku naley wykona zgodnie z dokumentagcj PN-B-
06050 [1]. Dlascieku umieszczonego ruzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana
jest tawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem
w szerokdéci dna wykopu. Wskanik zag:szczenia dna wykopu pod tavpowinien wynosi
co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1 .t awa betonowa
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Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powhytazgodna z dokumentagj
projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejznaostosowa tawy z betonu
klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01 Kdayvezniki betonowe”.

5.4.2 Lawazwirowa
Wykonanie tawyzwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Krawniki betonowe”.

5.5. Wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej

Utozenie betonowej kostki brukowej na tawie powinna lwyykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grugm 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumgntac
projektowej. Ustawianie betonowej kostki brukowewmnno by zgodne z projektowan
niwelet dnascieku.

Spoiny betonowej kostki brukowej nie powinny praezad szerokéci 12 mm.
Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawieirowej naley wypetnic zwirem lub piaskiem.
Spoiny betonowej kostki brukowej uktadanej na talwetonowej naley wypetlnic zaprave
cementowo-piaskoyy przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mgleczyci¢

I zmy¢ Wodh.
6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materialow
przeznaczonych do wykonanieieku i przedstawi wyniki tych bada Inspektorowi nadzoru
do akceptacji.

Badania materiatébw stosowanych do wykonaitiaku z betonowej kostki brukowej
powinny obejmowéwszystkie wtaciwosci, ktére zostaty okidone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdbw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

W czasie robot zwzanych z wykonanierfcieku z betonowej kostki brukowej naje
Sprawdza:

— — wykop pod taw,
— — gotowg taw,
— — wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu g zgodne z dokumentacprojektows oraz
zag:szczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by
zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania fawy
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Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj

a) a) linia tawy w planie, ktora mae sk rézni¢ od projektowanego kierunku® 2 cm na
kazde 100 m tawy,

b) b) niweleta goérnej powierzchni tawy, ktora aeosk rézni¢ od niwelety projektowanej
1 cm na kade 100 m tawy,

c) ¢) wymiary i rowna¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych puctktaa
kazde 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancjeosy dla:

- — wysokdci (grubaci) tawy = 10% wysokéci projektowanej,

— — szerokdci goérnej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,

— — réwnagci gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomidzy powierzchri tawy a
przytozong czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie wykonankigieku

Przy wykonanidcieku, badaniu podlegaj

a) a) niweletascieku, ktéra mee r@ni¢ sic od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade
100 m wykonanegécieku,

b) b) réwnas¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwdéch dowolnie wybranych putktaa
kazde 100 m diuggri, ktora mae wykazywa przewit nie wigkszy niz 0,8 cm pomidzy
powierzchna scieku a tag czterometrow,

c) ¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spwam@ na kadych 10 metrach
wykonanegacieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetredoadanej spoiny,

d)d) grubaé¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra zenosk roznic od grubdci
projektowanej a 1 cm.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogolne” pkt
1.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest m (metr) wykonanegwieku z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- — wykop pod taw,

— — wykonana tawa,

— — wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— — prace pomiarowe i przygotowawcze,
— — dostarczenie materiatow,
— — wykonanie wykopu pod tawy,
— — wykonanie fawy (betonowejwirowej),
— — wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— — ulozenie betonowej kostki brukowej z wypetnieniem spoin
- — przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodaio

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzcdrég, ulic,
03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzcdrég, ulic,
03/04 parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawmiki i obrzeza chodnikowe

PN-EN 1338 ;Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody lhada
2005

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczego6téw drogowych ulic, placéw i parkéwejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDgnEprojekt-Warszawa, 1979.

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY
3. SPRZAET

4. TRANSPORT
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5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTS§ wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z oznakowaniem poziomym cienkowarstwowymy mealizacji zadania pn.; Remont
nawierzchni DW 964 na odcinku Niepotomice - Pogke”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy itre&towy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@stwego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, unaiEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatakpiséw, symboli oraz innych linii zaganych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregudie, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podtzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorg:riej pod niewielkim ktem, wyst¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: agle z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wamijace jako strzaltki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgrm@adzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructazyif i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetnigice - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowigkaséw postojowych, powierzchni vagkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dréog - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materialy te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozgiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyrubagci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorecdy st z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiipiaraz témy
do oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amygm ksztalcie, wielkéci i
wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiow, ktére odbijai padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/thkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy rackiadd sie

z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgin& lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.4.10.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @mieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stariektym, w celu uzyskania
widzialnaéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamj wiazki swiatta pojazdu w kierunku

kierowcy. Kulki szklane stakze skladnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.11.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiztiicznego stosowane do
zapewnienia wiasrioi przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csalub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zmkgt sk czas schgria i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary ddavosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riateo barwie zO0tej, ktoérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.14.Powyzsze i pozostate okékenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce rob6t
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spéhviarunki
postawione w rozpoggizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodndci z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak(E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodma@ norma zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemnsaigejw zycie rozporzdzenia [15] nie maog by¢
zmieniane lecz zachowujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjgdngici z aprobat techniczg.

Powyzsze zasady nalg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezolte].

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakéé budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okénym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&IiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@iechnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierrada® od producenta, aby oznakowanie opakbdwaaterialtow do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79PH2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrizi do wycia,

- mas; netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aproleatechniczi IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],
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— znak budowlany ,B” wg rozpoexizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBig rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlaytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cleemwvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegOlowenagania
okreslone s w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaicstego powinny b§ farby naktadane warstw
grubasci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekte produkty zawierage ciala stale
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére mag
wystepowas w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchaipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6lnych materiatow do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowaestsgo powinny by materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstygrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwargzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i naldgchi na nawierzchaiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowitoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokoéw, granulek lub proszku. Przy stomoiw powinny dé sie podgrzewé do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafapojm warstw przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstegavi wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartag¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyelig powinna przekracza?5% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifoi wickszej n 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéaitektadnikdw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych G&4 (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnygb posypywania lub narzucania podnégniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewéniaidzialngs¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odporna¢ na woe, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawiera nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnggdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy rownej i wgkszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna magi sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty tezhejowvyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiéaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE,,.
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2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Material uszorstniapy oznakowanie powinien skfaélasie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emagienia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstnigly nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsioégo powinna by okreslona w SST. Konieczrd jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskea szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstnigicym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Wymagania wobec materiatéw ze wadi na ochroa warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni pdsvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatag¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @pnmmiej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég pngl@rzechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostalych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do téam,
— sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhi odpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajng¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonala do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drog ngleprzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiaisci materiatlow. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z noamPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigch opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpatzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne ngle
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy gazynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniamvaréymi w karcie charakterystyki wyrobu spatzonej
przez producenta. Wyroby, wsj wymienione, nie posiadaje karty charakterystyki nie powinny dy
dopuszczone do transportu.
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Pozostale materiaty do znakowania poziomegozyapgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronhc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igad®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do wuaiusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumentac
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura raelmi i powietrza powinna wynd@sico
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbionawierzchni znakowanej. Nieréw§m
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mgj
wiekszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naly w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otevahcza podtine, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materialu do oznakowania nawieizclipmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zamigszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaséaakowania poziomego musidgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowalni@gi, mazna wykona przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozporxizenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentacprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatoéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, aaypadku ich
braku lub niepeinych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farlz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymiesza w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania peinej jednorodaoio Przed lub w czasie napetniania zbiornika malkivaaleca si
przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie dajezgiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farky naley nakladé réwnomierm warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i
ostrai¢ krawedzi. Grubd@¢é nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodedowarki. llg¢ farby zwzyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie rb® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie weksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkasazklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W
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przypadku mniejszych prac, wiekld@ wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczica rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymhier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomiera warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podiiejl na drodze malowarki. §6 materialu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyclz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) ipoy by¢ wykonywane przy iyciu urzadzeh
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wieskpwydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do ich
zakresu i rozmiaru. Decygzpotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienz&fetonowej natey przed aplikagj usuryé warstve
powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoivgpozostatéci
mleczka cementowego i uszorstrpowierzchn. Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu, naje
powierzchng¢ znakowan umy¢ wody pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w foi przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatldw, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamblaskowymi naley zwrac& szczeg6la
uwag: na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaginaliwos¢ uzyskania rénej
jego przyczepnixi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayalmstosowa podkitad (primer) poprawiagy
przyczepnécé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmédwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baridjtej naley stosowd materialy tatwe do
usungcia po zakdczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsiuzupeind
punktowymi elementami odblaskowymi z odbiiikami takze barwyzotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno¢ byykonane z materiatbw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@t@esowanie farb
dopuszcza si wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakozeniu kedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrying warstwg
scieralm nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadéa aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaideklarac zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czydhdg naley
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub vagaod wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepié nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenin¢ wykonane przez zamalowanie nietryvat
farba barwy czarnej.

Materialy pozostate po usweiu oznakowania naky usumé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiera.
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5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego maypgadku utraty wymagda jednej z
wilasciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczeggndo starej warstwy.

Jako zasagmazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawid takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wy&one masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienka warstwy masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalm zalecam przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimiydvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materialu, maledobrgd w zalenosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiefojsk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniaroyriera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&qroego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuskehria wigciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezenteymi rézne aspekty whgiwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E86:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne nale
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pa3, 4 latach dla
materiatéw o trwatéci diuzszej nk 1 rok.

Barwazdita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6lta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi wazzniku nr 2 do rozpoazizenia
[7].
6.3.1.2. Widzialné w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancfl i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.

Wartas¢ wspoétczynnikad powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 gnia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@ Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,
- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®@,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojdasa B3,
- z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 3
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Tablica 1. Punkty natme obszardéw chromatyczétd oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieofte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieodite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 /\
0,36
0,35
0,34
>
0,33
0,32
0,31 \/
O, 3 ] 1 1] 1] ] 1
0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 0,35
X

Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrigi x,y dla barwyzo6ltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biategipttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminancp maze by zasgpiony pomiarem wspofczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] hulp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 130 mcd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06ltej, co najmniej 100 mcd fix?), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndgsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu calego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z0ttej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky ,Rokreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageils -
30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraaitogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2500 pojazdoéw rzeczywistych na d@ob na pas,
co najmniej 250 med Hix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mécdx*, klasa R4,

- z06ktej tymczasowej, co najmniej 150 medir?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2500 pojazdéw rzeczywistych na dob na pas,
co najmniej 200 mcd fix %, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdx*, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medf ™, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo
wykonanlu barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2500 pojazdoéw rzeczywistych na d@ob na pas,
co najmniej 150 med Hix*, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx ™, klasa R2,

- z06ktej tymczasowej, co najmniej 100 medir™ , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiek: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyjtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wsp6tczynnika odblasku,R= 70 med nfix ™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego elspivanego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieralry z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegoblnie uzasadnionych przypadkaclhiliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji R§-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdvpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewearngzalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbie (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatamecznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duwym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegowagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie poritini oznakowania, jest obarczonekgizym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbimyukontroli, naléy przyja¢ jako dopuszczalne wasci
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przygtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000I4ys POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w typowe opony hamuje z bloka@6t przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsttiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniegksze] szorstkéci oznakowania, wize Sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwp@izgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhanwg PN-EN 1423:2001 [3].
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Nalezy przy tym wzia¢ pod uwag jednoczesne ohignie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweeqiwpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlateigonaley wymag& wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masatremoutwardzalnymi i tmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsjiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniangarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jastliwy.

UWAGA: Wskanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @®blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pwginna wynosi po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegllnie zastosowdnieoceny przydatei materiatdw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychshnteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawdagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtrralnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwakd jest oceniana pgoednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndgci w dzien, w nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdsw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schrtia oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofiva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje & w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goéarpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 reammajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctcaéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie 8 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub gruliwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrée dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:

a) przed rozpoezxiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],

b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
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— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrmdokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdoio wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn probla, jednoznacznie oznakowgama blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwi® czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku spliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimier
moze zlect wykonanie bada
- widzialngici w nocy,

— widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyeediug metod okéonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@adponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢a&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu od#ach drég o
dopuszczalnej pdkaosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewrtrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatangcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segrggsch i krawedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalmefikmsci = 100 km/h , a tate na liniach podtnych
oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonagego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoiczynnika ledkowdci i wspdétczynnikdw luminanciji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic
2. W kazdym z mierzonych punktéw nafe wykona po 5 odczytdw wspoétczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspoétczynnikéw luminanciji w odlegéai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskows i luminanciji aparatamiecznymi

Lp. | Dugasé odcinka, km QZQ’StOt"WOéé_ N Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do1l0 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymayala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla

oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pedkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na gol pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawier@aeodhakowa
na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 |Zawarté¢  skladnikébw  lotnych  w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0

chlorowanych

2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamanigwiatta - >1,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatéw dg

znakowania przy skladowaniu miespce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o mdkaosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych naedod
pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 | Wspétczynnik odblasku Rila oznako-

wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej mcd m? Ix* > 250 R4/5
- 70ltej tymczasowej med m® Ix™* > 150 R3

2 | Wspotczynnik odblasku Rila oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- bialej med m? Ix? > 200 R4

- 6kte] med n? Ix* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblaskuRlla oznako-

wania suchego od 7 miash po wykonaniy med m? Ix™* > 150 R3

barwy bialej

4 | Wspoéiczynnik odblasku Rila
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

Oned m? Ixt >50 RW3

5 | Wspo6tczynnik odblasku Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznakancd m? Ix™ >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
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Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasa
6 | Wspotczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
- 6ktej - > 0,30 B2
7 | Wspo6tczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- z0ttej - >0,20 B1
8 | Wspobtczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni* Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m'z |X'i > 160 Q4
- z0Hej med m” Ix” > 100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji viwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd mi |X'i >130 Q3
- 0ltej mcd m“ Ix >80 Q1
10 | Szorstké oznakowania eksploatowaneg wahi&
SRT > 45 S1
11 | Trwalad¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miescach: skala LCPG >6 -
12 | Czas schatia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymag#a oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

4
Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
1 | Wspétczynnik odblasku Rila oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix? > 200 R4
- z6ltej tymczasowej mcd n¥? Ix* > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku Rila oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd m? Ix* > 150 R3
- 0kte] med i IX* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblaskuRlla oznako-
wania suchego od 7 miash po wykonaniy mcd m? Ix™* > 100 R2
barwy bialej
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Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasa

4 | Wspétczynnik odblasku Rila
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

Shed m? Ixt >50 RW3

5 | Wspobtczynnik odblasku Rlla
grubowarstwowego strukturalnego oznak
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

Shed ni? Ixt >35 RW2

6 | Wspodtczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, - = 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
— s6ktej - > 0,30 B2

7 | Wspo6tczynnik luminancjp dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej - = 0,30 B2
- z6ltej - > 0,20 Bl

8 | Wspdtczynnik luminancji viwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd nmi? Ix* > 160 Q4
— bkt med ¥ IX* | >100 Q2

9 | Wspobtczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wasi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med nt’ Ix* =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m'z |X'i >130 Q3
— 06Mtej med m” Ix” >80 Q1
10 | Szorstké& oznakowania eksploatowanegp wahi&
SRT > 45 S1
11 | Trwaldg¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 | Czas schacia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggmdnego z dokumentacjprojektovs i
zalcznikiem nr 2 do rozposdlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fpowinny odpowiada
nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwygej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadaicego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm dtugéci wymagane;,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie& wigckszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
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6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istnieego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow, oznakowania poziomego jest rimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askdwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraaieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalbeosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamggeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon@& po catkowitym zakfaczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naie dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vigkzeniem przéj dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz& przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesicy,

— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miesgie,

dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w

przypadku nawierzchni, ktérych czagtkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowa

wykonanych w okresie od 1 listopadaé3danarca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orstvéie scieralnej spkanej, kruszcej sk, z
luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @&secy, przej¢ dla
pieszych i drobnych elementow do 3 mieyi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrééiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
mieskca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasigkanej, tuszcgcej st powierzchni, na ztzach
podtwznych jéli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paojmi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierbwrmavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
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luzne zanieczyszczenia w szczelinackedry kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinnogsiidziel&,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych uwinych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nayavymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych
parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9. Ponadto Zamawigy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie
do wymaga zawartych w SST w przypadku zauwaia niezgodnizi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaniot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchuirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposgzizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaido Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty posypywania.

1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymaganiatyczice
poziomego oznakowania drég

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymaganiatyczice

1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktow&ementy
odblaskowe C&¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktow&Eementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowandrég. Punktowe elementy
odblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowanday. Wiaciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs¢ 4: Metoda

2004(V) pomiaru oporow pdizgu/pailizgnigcia na powierzchni: proba wahadta
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10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zakcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegbtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warduokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0628eria ,|” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie systemow oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlasmaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiggdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza miedzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych (RIIR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych dongtania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-06.03.01 Scinanie i uzupetnianie poboczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] TpSa wymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zwzanych zescinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych,
przy realizacji zadanian.: , Remont nawierzchni DW 964 na odcinku Niepotomice -
Podteze”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy itre@atowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwiazanych ze écinaniem zawgonych poboczy i uzupetnianiem zaonych poboczy
destruktem z frezowania warstw bitumicznych grub.@n.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymai
pojazdéw, umieszczenia udzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stiaca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasgiescinania poboczy.

1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania eipnia poboczy pofmne poza
pasem drogowym.

1.4.4.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogdélne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz agce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poma
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Wyréwnanie poboczy natg wykona destruktem pochodeym z frezowania warstw
bitumicznych o grub. 5 cm po zgzczeniu.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyaeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do scinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot okénych w niniejszej SST
powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterenicfnarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
- walcow,
— ptytowych zagszczarek wibracyjnych,
— przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyaeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okéonych w niniejszej SST, nioa korzysta z
dowolnychsrodkow transportowych przeznaczonych do przewomatgr

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMRDOO ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy ma by wykonywane ¢cznie, za pomag fopat lub sprztem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nabky przeprowadzi od krawedzi pobocza do kraydzi
nawierzchni, zgodnie z zatlonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzeozny

Nadmiar gruntu uzyskanego podczasania poboczy naly wywiez¢ na odkiad.
Miejsce odktadu naley uzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu najle spulchné na gebokas¢ od 5 do 10 cm,
doprowadzt do wilgotnagci optymalnej poprzez dodanie wody i z&gj¢.

Wskanik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyn©sb
najmniej 0,98 maksymalnego z@gczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie
PN-B-04481 [1].
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5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkow (wgbien) i zanizenia w poboczach nalg je
uzupeiné materiatem o wiiwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyopah
wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywaneghzie uzupetnienie, natg spulchné na gebokasé
od 2 do 3 cm, doprowadzido wilgotngci optymalnej, a nagpnie utazy¢ w nim warstwg
materiatu uzupetniacego w postaci mieszanek optymalnych ékneych w OST D-05.01.01
.Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotstooptymalr, i maksymala gestas¢ szkieletu
gruntowego mieszanek naleokresli ¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utponej warstwy materialu uzupetriapgo naley prowadzé od
krawedzi poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni. Rodzaj spyi do zagszczania musi
by¢ zaakceptowany przezayniera. Zagszczona powierzchnia powinnadaywna, posiada
spadek poprzeczny zgodny z zadoym w dokumentacji projektowej, oraz nie postada
sladow po przejciu walcow lub zagszczarek.

Wskanik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigynost co
najmniej 0,98 maksymalnego zsgczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodritdNz
B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badania ntgmu
proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz oprampfgmalny sktad mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

L Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetraagj 2 prébki

2 Wilgotnas¢ optymalna mieszanki 2 probki
uzupetniajcej

3 Wilgotnai¢ optymalna gruntu wcigtym 2 probki
poboczu

4 Wskanik zag:szczenia n&cinanych lub

uzupetnianych poboczach

2razy nalkm
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6.4. Pomiar cech geometrycznych  scinanych lub uzupetnianych
poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakszeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiardgeinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna eztotliwose
pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

Réwna¢ podiwzna
co50m

3 Roéwna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinnyé¢bygodne z dokumentagcjprojektows, z
tolerancy £ 1%.

6.4.2.RO6wnac¢ poboczy

Nieréwnaci podiuzne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrovs wg BN-68/8931-
04 [2]. Maksymalny przavit pod tat nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogolne” pkt
1.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje s8i za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsosi podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 firob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— $ciecie poboczy i zagszczenie podim,
— odwiezienie gruntu na odkiad,
— dostarczenie materiatu uzupeta@go,
— roztozenie materiatu,
— zagszczenie poboczy,

przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badaniatatoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoaeoty ziemne.
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