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1. Cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest okreslenie parametrow technicznych dla wymagane)

warunkami uzgodnienia z Malopolskim Zarzadem Melioracji 1 Urzadzen Wodnych

w Krakowie, przebudowy obustronnego obwalowania potoku Wigckowka w m. Wojnicz

w zwigzku z projektowang budowa nowego mostu na pot. Wigckowka w ciggu planowane]

Obwodnicy Wojnicza, realizowanej na zamowienie Zarzadu Drog Wojewodzkich

w Krakowie.

2. Zakres prac
Zakres prac obejmowal nastepujace elementy:

1:

2
3
4,
5
6

Ustalenie klasy obwatowania.

Ustalenie przeptywow obliczeniowych w tym przeptywu miarodajnego i kontrolnego.
Przeprowadzenie obliczen hydraulicznych dla stanu istniejacego.

Przeprowadzenie obliczen hydraulicznych dla stanu po modernizacji.

Opracowanie wnioskow.

Zataczniki.

3. Materiaty zrodtowe wykorzystane w opracowaniu:

A)

B)

C)

D)

E)

F)

Ustawa Prawo wodne z dn. 18 lipca 2001 {Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z pdzniejszymi
zmianami}.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 20 kwietnia 2007r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z dnia 16 maja 2007 r.)

Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27.04.2001r. {Dz. U. Nr 62, poz. 627
Z pOZniejszymi zmianami}

..Hydrologia stosowana” — Maria Ozga — Zielinska, Jerzy Brzezinski. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1994,

-Hydrologia dynamiczna” - pod redakcja Urszuli Soczynskiej, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1997.

~Hydrologia, tom I — Andrzej Byczkowski, Wydawnictwo SGGW, Warszawa
1999.




H)

D
1
K)
L)
M)

Hydrologiczne podstawy projektowania budowli wodnomelioracyjnych,  A.
Byczkowski, Panstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Lesne, Warszawa,

Studium okreslajace granice obszarow bezposredniego zagrozenia powodzig dla
terenow nieobwalowanych w zlewni Dolnego Dunajca od wujscia Popradu.
Konsorcjum: NEOKART GIS Warszawa, Integrated Engineering Raszyn, BlomInfo
Warszawa, Warszawa-Krakow 2004r, zatwierdzone przez Dyrektora Regionalnego
Zarzadu Gospodarki Wodnej w Krakowie w styczniu 2005r.

LAtlas hydrologiczny Polski”, tom 11 2, IMGW, Warszawa 1987

..Podziat hydrograficzny Polski”, IMGW, Warszawa 1987

Mapa topograficzne w skali 1:10 000.

Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500

US ARMY CORPS OF ENGINEERS Hydrologic Engineering Center 2002 "HEC-
RAS River Analisys System, Aplications Guide".

4. Ustalenie klasy obiektow obwatowania.

Klas¢ obwatowania rzeki Wigckowki ustalono w oparciu o Rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 86 poz. 579 z dnia 20.04.2007 r.). Zgodnie z tabl. Zal. 2 poz.3
powierzchni chronionego obszaru 10km2<F<150 km2 odpowiada Il klasa obwatowan. 7
uwagi na wystgpowanie w rozpatrywanym terenie obszaréw zabudowanych miasta Wojnicz
podnosi si¢ klas¢ watdw do poziomu klasy I1.

Dla II klasy obiektow przeptyw miarodajny Qm rowny jest przeptywowi Q 1% ,

natomiast przeptyw kontrolny Qk réwny jest przeptywowi Q 0.3%

Bezpieczne wniesienie korony watow ustalono w oparciu o tablicg zal. 6 i wynosi ono 1.0

m dla miarodajnych przeplywow wezbraniowych (Qm=1%) oraz 0.3 m dla wyjatkowych

warunkow pracy budowli (Qk=0.3%)

5. Ustalenie przeplywow obliczeniowych w tym przeptywu miarodajnego
i kontrolnego.




OBLICZENIE PRZEPLYWOW PRAWDOPODOBNYCH
Obliczenia wg wzoru karpackiego Punzeta dla zlewni gorskich
POTOK Wigckowka kolo Wajnicza - most

wzir karpacki - "gorski"
an% o 0002737 X AU"M? X PO_:;E; X NO 603 X l -0.075

A - powierzchnia zlewni w km’ 21.30 km’

P - éredni opad roczny w mm 700 mm

N - wspotczynnik nieprzepuszezalnoscei gleby w % 70 %
Wr - maksymalna wysokosc zrodet w m npm 403.1 m
Wpr - wysokos¢ profilu w m npm 200.6 m

L - maksymalna dlugodc cieku w km 10.800 km

[ - sredni spadek terenu 1875 m/km =
Que= 0002787 & 2130 "7 x 700 "Ry |
Qspes = 9.54 m’/s

wspolezynnik zmiennoéei Cv

Cv=13.027 x AWO‘IE / LO'OM/ADJO:

AW - roznica wysokosci zlewni w km 0.203 km
L - dlugos¢ cieku w km 10.800 km
Cv= s ozoz M e " 23 MP
Cv= 1.437

wspolczynnik prawdopodobienstwa ¢ p%
G= 140.944xt" ¢ 0 4O

=f(p%) - wg tabeli

przeplyw prawdopodobny Q p%
Qp%z fi‘p%"‘(an%

WYNIKI OBLICZEN

p% t Cv P o Qsoer LQ p%
(.00 3718 1437 12213 9.54 116.51
0.1 3.000 1437 9310 .54 88.82
0,2 2878 1.437] 8415 954 80.27
.3 2375 14371 7.210 934 (8.78
| 2.326 1.437] 6286 0.3 60.18
2 20154 | 437] 3346 0,54 51.00
3 1.880 Y437 4.784 9.54 45.63
|, 730 1437 4.384 9.34 41.82
3 |.643 1437 4073 9.54 38.86
10 2482 | 437[ 3.091 0,34 29.48
20 () §42 | 437] 2.099 054 20.03
30 (1,324 1.437[ 1.337 .54 14.66
10 (1,253 14371 1180 9 54 11.26
a1 0 (100 1L437)  L.aon 9.54 9.54

Do obliczen przyjeto: Qm = Q 1% = 60.18 m3/s
Qk=0Q 0,3% = 80.27 m3/s

1.88

18.75

%

TR




6. Przeprowadzenie obliczen hydraulicznych dla stanu istniejgcego.

Zakres obliczen obejmuje:

a)budowe modelu hydraulicznego odcinka potoku Wigckdwka w km od 0+000 do 2+602,
b)identyfikacje wspotezynnikoéw szorstkosci na odeinku objetym modelem.,

¢)wyznaczenie rzednych zwierciadta wody w przekrojach obliczeniowych

6.1. Zalozenia ogdlne do obliczen

W obliczeniach przyjeto nastgpujgce zatozenia:

1.
24

LI

Model zostanie opracowany jako jednowymiarowy model ruchu ustalonego.

Obliczenia zostang przeprowadzone dla wody miarodajnej (Q 1%) oraz kontrolnej (Q
0,3%),

Jako dolny warunek brzegowy zostanie wprowadzona warto$¢ rzednej zw. wody Q 1%
oraz () 0,2% [H]

Przekroje do modelu zostang wprowadzone w oparciu 0 mapg sytuacyjno-wysokosciowa.
Dla scharakteryzowania oporow ruchu przyjeto wartosci wspdlezynnika szorstkosci
Maninga (n) dobrane w oparciu o przeprowadzong wizjg¢ w terenie. Wartosc
wspdlczynnika szorstkosci w korycie przythd dla poszczegoélnych przekrojow réwng
0,035, natomiast wartosci n na terasach zalewowych przyjeto 0.04 (tereny porosnigte
wysokq trawg).

Do modelu nie zostang wprowadzone istniejace obiekty hydrotechniczne (most w ciagu
drogi gminnej, ul. Kapielowej) w celu sprawdzenia obecnej przepustowosci migdzywala.
Istniejacy most nie spelnia wymagan Ustawy Prawo wodne i bedzie wymagat w
przysztoéci przebudowy, w celu zapewnienia prawidlowej ochrony przeciwpowodziowe]

na rozpatrywanym odcinku.
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7 powyzszych zestawien wynika, ze tylko w 4 przekrojach dla Q 0.3 % oraz w 9 dla
Q 1% woda miesci si¢ w migdzywalu. W pozostalych przekrojach woda si¢ przelewa. Proces
ten ma wplyw na wyniki polozenia zwierciadla wody — jest ono nizsze od zwierciadla wody
w przypadku gdy waty bylyby na tyle wysokie, aby woda si¢ nie przelewala. Dla okreslenia
rzeczywistej rzednej zwierciadta wody dla przepuszezenia Q1% oraz Q 0,3% wykonano
obliczenia dla dwoch wariantow.

Wariant [: rozstaw waléw u podstawy pozostaje bez zmian natomiast zostaje
podniesiona rzedna korony obwatowania z zachowaniem wymaganych pochylen skarp. (pkt.
6.4,6.5, 6.6)

Wariant II: rozstaw waloéw zostaje zmieniony (poszerzony o 6 m u ich podstawy) 1

korona nowych waléw zostaje wyréwnana i podniesiona do obliczonego wymaganego

poziomu z zachowaniem wymaganych pochylen skarp (pkt 7)
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6.6. Porownanie rzednych zwierciadia wody
| l 1 I
L | iz | L | sz
$ | 3 8¢ 28 | 3 g
3 = 2> g o = E [ 9 2 a
— W s > = x ] 0 'E = > = -4
0 c 3 ) O g S o 88 | &5
s | g8 | R¥ |REz = s | 5§ | B¢ |REz| =
- 0 'S & i 8 . 0 ‘S E ‘S22 ©
o 'g x e P = o ‘8 8 = o T =
E Sz | #§ | R £ 93 | A8 | A5
2 s ® s 8 5 S gt s Q
“ F2 1 5 |3x “ EL | 8 |s3
o ;‘ [ @ N a. ; 3 o N
N N N
& ® = 04 x 2
(m (m (m (m
n.p.m.) | npm.) n.p.m,) | n.p.m.)
1 199.39 | 199.39 0 1 200.13 | 200.13 0
2 201.68 | 20168 0 2 201.99 | 201.99 0
L3 202.21 | 202.21 0 3 20267 | 20255 | 0.12
4 2024 | 20236 | 004 4 202,73 | 2027 0.03
5 202.36 | 202.35 | 0.01 5 20273 | 20269 | 0.04
6 202.51 | 202.44 | 0.07 6 202.79 | 202.79 0
7 202.54 | 20249 | 0.05 7 202.82 | 202.84 | -0.02
8 202.63 | 2026 0.03 8 202.92 | 202,94 | -0.02
9 - 20268 | 202.72 | -0.04 9 e 203.02 | 203.07 | -0.05
10 | * 202.87 | 202.82 | 0.05 10 = 203.11 | 20317 | -0.06
11 o 202.95 | 202.91 0.04 11 o 20321 | 20326 | -0.05
12 202.96 | 202.93 | 003 12 20322 | 20329 | -0.07
13 2031 | 203.05 | 0.05 13 20337 | 20341 | -0.04
14 203.14 | 203.08 | 0.06 14 203.42 | 20344 | -0.02
15 203.15 | 203.32 | -0.17 15 203.38 | 20369 | -0.31
16 203.06 | 20325 | -0.19 16 203.61 | 20362 | -0.01
17 203.51 | 203.57 | -0.06 17 203.71 | 203.97 | -0.26
18 203.61 | 203.62 | -0.01 18 203.81 | 204.02 | -0.21
19 203.87 | 203.93 | -0.06 19 20413 | 20435 | -022




7. Przeprowadzenie obliczen hydraulicznych dla stanu po modernizacji.

Zakres obliczen obejmuje:

d)budowe modelu hydraulicznego odcinka potoku Wieckowka w km od 0+000 do 2+602

w oparciu o nowe przekroje.

e)wyznaczenie rzednych zwierciadta wody w przekrojach obliczeniowych

7.1.

Zatozenia ogolne do obliczen

W obliczeniach przyjeto nastepujace zalozenia:

1.
2,

Model zostanie opracowany jako jednowymiarowy model ruchu ustalonego.
Obliczenia zostang przeprowadzone dla wody miarodajnej (Q 1%) oraz kontrolnej
(Q 0,3%),

Jako dolny warunek brzegowy zostanie wprowadzona wartos¢ rzgdnej zw. wody
Q 1% oraz Q 0,2% [H]

Przekroje do modelu zostang wprowadzone w oparciu o mapg sytuacyjno-
wysokosciowg z zastosowaniem zalozenia, ze punkty okreslajace potozenie
lewego walu w osi przekroju zostang przesunigte o statg wartos¢ rowna 6 m tak,
aby zwigkszy¢ $wiatlo miedzywala. Prawy wal pod wzgledem polozenia
pozostanie bez zmian.

Rzedne korony obu waléw zostana zrownane i wyniesione tak, aby nie nastapito
przelanie sie przez korone waldéw z zachowaniem stalego spadku w osi watu
rownego 0.3% - jako punkt odniesienia przyjeto rzedne watow z rejonu
istniejgcego mostu.

Wartosci wspdtczynnika szorstkosci Manninga (n) przyjeto jak dla stanu przed

modernizacjg w korycie n= (1,035, na terasach zalewowych n= 0,04.
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Wyniki obliczen wskazuja, iz obecne rzgdne obwalowan nie sq w stanie pomiescic
wody miarodajnej (Q1) o wartosci przeptywu rownego 60,18 m’/s.

Wykonane obliczenia wykazaty, ze konieczne jest podniesienie i wyréwnanie
rzgdnych korony obwatowan.

Przy zalozeniu, ze rozstaw obwatowan pozostaje niezmienny rzedne korony watow
nalezy podnies¢ od 0,4 m do 1,6 m. (z zachowaniem zapiséw Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie, ktére mowia,
ze korona watdéw musi by¢ wyniesiona ponad wod¢ miarodajng minimum Im (zal. Nr
6 do Rozporzadzenia).

Przy zalozeniu, ze migdzywale zostanie poszerzone o 6m rzedne korony obwalowan
nalezy podnies¢ od 0.4 m do 1,4 m. (z zachowaniem zapisow Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie, ktére méwia,
ze korona walow musi by¢ wyniesiona ponad wod¢ miarodajng minimum Im (zal. Nr
6 do Rozporzadzenia).

7 powyzszych zestawien wynika, Ze roznica wysokosci o ktora nalezy podnies¢
obwalowania w przypadku pozostawienia ich w obecnym rozstawie czy tez przy
rozsunigciu ich o 6 m jest niewielka i wynosi srednio 0,2 m.

Przyjete zalozenie, ze ewentualne poszerzenie migdzywala o 6 m zostanie wykonane
tylko w lewa strong, co podyktowane jest rozwigzaniami technicznymi

projektowanego mostu.
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