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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych, ktére zostang zrealizowane w
ramach inwestycji: ,Budowa ronda w miejscowosci Kroscienko na potaczeniu drég: wojewodzkiej nr
969 Nowy Targ — Nowy Sacz, powiatowej nr K1636 Kroscienko — Szczawnica i gminnej — ul.
Kazimierza Wielkiego”

Zakres robét obejmuje roboty okreslone nastepujacymi kodami CPV:

Dziat Grupy Klasy Kategorie

45111000-8
45100000-8 | 45110000-1 45112000-5
45113000-2
45231000-5
45200000-9 | 45230000-8 45232000-2
45233000-9

45000000-7

Zakres robét podstawowych obejmuije:
e rozbiorke istniejacej konstrukcji nawierzchni

frezowanie nawierzchni na srednig grubo$¢ 6¢cm oraz budowa naktadki asfaltowej

rozbiorke kraweznikow oraz istniejacej konstrukcji chodnikéw

budowe nowej konstrukcji nawierzchni jezdni grubosci 68cm

budowe chodnikdéw z kostki brukowej betonowej o szerokosci od 1,75m do 4,0m

budowe matego ronda w km 29+984 DW969, czterowlotowego o Srednicy zewnetrznej 34m i

szerokosci jezdni 5,50m, w miejscu skrzyzowania drég: wojewddzkiej nr 969 Nowy Targ —

Nowy Sacz, powiatowej nr K1636 Kroscienko — Szczawnica i Gminnej — ul. Kazimierza

Wielkiego wraz z wyspami dzielacymi na wlotach A, B i C

e budowe Sciezki rowerowej dwukierunkowej szerokosci 2,50m — relacja ul. Kazimierza
Wielkiego — Szczawnica bezposrednio przy jezdni

e budowe zatoki postojowej o szerokosci 3,75m

e obnizenie kraweznikdw na dtugosci istniejacych zjazdéw indywidualnych

e przebudowe sieci uzbrojenia terenu: sieC energetyczna i o$wietleniowa, sie¢ teletechniczna,
sie¢ kanalizacji sanitarnej

e budowe kanalizacji deszczowej wraz z wylotem

e budowe pasow zieleni przy ul. Kazimierza Wielkiego i na wylocie od strony Nowego Sacza

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowane sag jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w niniejszej STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych zawartymi w Tomie 3 SIWZ.

Wszedzie w réznych rozdziatach STWIORB czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére sg
napisane i winny byc interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢
uwazane za integralng czes$¢ tychze Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych i odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jak gdyby byty w
nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.
Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdézniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia przetargu
bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;.



DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE Budowa ronda w m. Kroscienko

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruch
pieszych.

Dokumentacja Projektowa — opracowanie projektowe stanowigce samodzielng catos¢ zawierajace
wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez osoby uprawnione..

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz

robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg
i STWIORB, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
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b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwag $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukc;ji
nawierzchni. Moze ona skfadac¢ sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzeh organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;j.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.
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Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element sSrodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty — ogodt czynnosci zwigzanych z realizacjg Inwestyciji.
Przedmiar robét - wykaz robot z podaniem ich ilosci w kolejnos$ci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjnag
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robodt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dokumentacje
okre$lajaca lokalizacje i wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy i
oryginat projektu budowlanego. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa Wykonawcy

Wykonawca przediozy nastepujace projekty oraz uzyska akceptacje Inzyniera oraz innych odnosnych
wiladz:

- projekt organizacji placu budowy

- projekt organizacji rob6t uwzgledniajacy wszystkie uwarunkowania terenowe

- projekty zabezpieczeh wykopow i rozkopow

- rysunki robocze dla elementéw odwodnien,

- projekty rusztowan i deskowan elementéw betonowych,

- dokumentacja powykonawcza,

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza

Powyzsza lista projektow i rysunkoéw nie jest kompletna i stanowi jedynie uzupetnienie ogdlnych
zobowigzan Wykonawcy. Wykaz opracowan roboczych sporzadzanych przez Wykonawce ujety jest w
STWIORB dla poszczegdlnych asortymentdw robét.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej,
sporzadzenia rysunkéw zamiennych Wykonawca sporzadzi je réwniez, w 4 egzemplarzach na wiasny
koszt i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
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Dla zmian w Dokumentacji Projektowej Wykonawca uzyska akceptacje Inzyniera oraz innych
odpowiednich wiadz.

Dodatkowo do STWIORB, Dokumentacji Projektowej i innych informacji zawartych w umowie,
Wykonawca winien dostarczy¢ wszelkie Dokumentacje Projektowe, dokumenty, odnosne zezwolenia
oraz inne dane niezbedne do wykonania robdt i spetnienia wymagan wyszczegélnionych w umowie.
Wykonawca informacje te moze dostarcza¢ sukcesywnie w czesciach z tym, ze kazda dostarczona
czes¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwi¢ jej ocene i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie
jako cze$¢ catej pracy projektowe;j.

Inzynier winien wnie$¢ uwagi illub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych
przedtozonych przez Wykonawce w ciggu 14 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia
winny by¢ uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od
ich otrzymania. Przed przedtozeniem Dokumentacji Projektowej, dokumentéw i danych Wykonawca
winien skonsultowac sie z Inzynierem.

1.5.2.2. Dokumentacja Projektowa powykonawcza

Wykonawca winien, bez zwioki, wnie$¢ poprawki do Dokumentacji Projektowej w zwigzku z
modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robot i przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacii.
Wykonawca winien dostarczy¢ Inzynierowi Dokumentacje Projektowa powykonawczg w jasnej,
przejrzystej i czytelnej formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka Robét, ktory
ma by¢ przekazany do zajecia lub wykorzystania przez specjalistyczng firme lub Zamawiajacego,
zgodnie z polskimi przepisami, nie pdzniej niz na 14 dni przed jego przekazaniem/ przejeciem.

1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, STWiIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjag Projektowa i ST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w peitni zgodne z Dokumentacjg Projektowg Iub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonhczenia i odbioru ostatecznego
Robét.

Przed przystagpieniem do Robdét Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi lub linii kolejowej i organem zarzadzajgcym ruchem oraz
Policja projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
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potrzeb i postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na
biezaco. Wykonawca winien uzyska¢ od wtadz wszelkie niezbedne pozwolenia.

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla kitdrych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedq akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie tablic informacyjnych, ktérych ilos¢, lokalizacja i tre$¢
beda zgodne z wymogami Prawa Budowlanego i zostang zatwierdzone przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Roboét a
po jego zakonczeniu zostang usuniete.

Po przekazaniu terenu Placu Budowy, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za bezpieczenstwo
wszystkich osob zatrudnionych, za ochrone przed wandalizmem i kradziezami materiatow i sprzetu
oraz za bezpieczenstwo ruchu publicznego oraz wewnetrznego na tym terenie przez caly okres
prowadzenia robot.

Dla bezpieczenstwa publicznego Wykonawca zainstaluje na catym odcinku Robét znaki informujace o
prowadzonych robotach budowlanych.

Jezeli wystapi konieczno$¢ objazdu, to takie objazdy moga zosta¢ wykonane po uzyskaniu przez
Wykonawce zgody Inzyniera na proponowana metode wykonania objazdu oraz po wykonaniu
oznakowania zapewniajgcego bezpieczenstwo ruchu.

Jezeli inni wykonawcy beda musieli przejezdzaé przez teren Placu Budowy, Wykonawca
odpowiedzialny za ten teren ponosi w dalszym ciggu odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo, az do
czasu wydania przez Inzyniera Swiadectwa Odbioru Placu Budowy lub jego czesci.

Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest
wigczony w Cene Kontraktowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
Teren Budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.

Wijazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
Robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
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b)

podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1)
2)

Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych;
Srodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony srodowiska przez caty
czas trwania Robot, a w tym miedzy innymi co nastepuje:

Sktady materiatébw, magazyny, wytwoérnie mas bedg zastoniete przed widokiem publicznym oraz
ulokowane w miejscu, z ktérego hatas nie przeniknie do pomieszczen mieszkalnych.

Wszystkie tymczasowe i state odprowadzenia Sciekdw beda wykonane z odpowiednimi
zabezpieczeniami przed zanieczyszczeniem naturalnych ciekdbw wodnych oraz statych
systeméw odwodnienia. Dotyczy to réwniez jakichkolwiek zanieczyszczen powstatych w trakcie
prowadzenia Robot.

Wytwdrnie mas musza by¢ eksploatowane w taki sposoéb, aby zanieczyszczenie powietrza byto
utrzymane na minimalnym poziomie wedtug odpowiednich przepiséw.

Wszystkie wytwornie mas i inne zrodta hatasu musza byé ekranowane lub zaopatrzone w
systemy ograniczajace emisje hatasu oraz powinny odpowiada¢ odpowiednim normom.
Wykonawcy nie wolno uzywac¢ zadnych materiatow ktére mogtyby stwarza¢ niebezpieczehstwa
dla srodowiska; wszystkie materiaty muszg by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcy.
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢ stosowane do
wykonywania robét.

Wykonawca winien odpowiada¢ catkowicie za usuwanie odpadéw i $mieci ze wszystkich miejsc
na Placu Budowy i z miejsc, zwigzanych z pracami, przy czym zawsze musi $cisle przestrzegacé
przepisow odnosnych wtadz.

Wykonawca winien podja¢ wszelkie mozliwe $rodki dla zapewnienia na czas realizacji Robét
bezpieczenstwa przeciwpozarowego, Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkich przepisow i
zalecen odnosnych witadz w zakresie ochrony przeciwpozarowej, przez caty okres waznosci
Kontraktu.

W trakcie realizacji Robét Wykonawca winien nie dopusci¢ do zanieczyszczenia srodowiska tak
na Placu Budowy jak i w otoczeniu tegoz. Zgodnie z tym Wykonawca winien zbiera¢ wszelkie
rodzaje odpadéw wraz ze $mieciami, odpadkami przemystowymi i komunalnymi i
przetransportowac je na wysypisko smieci, zaakceptowane przez Inzyniera. Wszelkie koszty
ponosi Wykonawca.

W czasie realizacji Robot prowadzonych w terenach zabudowanych Wykonawca jest
zobowigzany do ograniczenia czasu pracy, w godzinach pomiedzy 22 a 7.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
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Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong,
jednostke, jednoznacznie okres$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakorczeniu Robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na
uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy oraz pokryje koszty z tym zwigzane.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdét, kidre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli Teren Budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
Roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Wykonawca przed rozpoczeciem Robét winien sporzadzi¢ inwentaryzacje i ocene stanu technicznego
istniejacych budynkdw, studni i drég dojazdowych, lezacych w strefie wptywu drgan oraz innych skutkéw
prowadzenia Robot, dla unikniecia ewentualnych roszczen zainteresowanych stron. W strefach
niekorzystnego wptywu prowadzonych Robét, Wykonawca winien prowadzi¢ Roboty tak, aby skutki jego
dziatalnosci nie wptynety na stan techniczny obiektéw sagsiadujacych z Terenem Budowy. W celu
ograniczenia drgan Wykonawca powinien prowadzi¢ Roboty sprzetem nie wywotujacym wibraciji i innych
negatywnych efektéw.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w Kontrakcie.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed
szkodami bedacymi konsekwencja prowadzonych Robét.

Jezeli w zwigzku z niewlasciwym prowadzeniem robdt, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca
na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnos¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej
wiasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

W razie roszczenia Strony Trzeciej w zwigzku z takimi szkodami, Wykonawca wraz ze swoim
towarzystwem ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe dziatania w celu rozstrzygniecia
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roszczenia i bedzie na biezaco informowat Inzyniera o postepach w sprawie oraz o szczegétach
osiggnietego porozumienia.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac¢ sie do ustawowych ograniczeh naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdbw i wyposazenia na i z terenu Robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢,
aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drog publicznych, ktére zostaty uszkodzone
przez transport Wykonawcy.

Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich
Robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robo6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypemienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robét i w
sposo6b ciagty bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu lub STWiORB dostarczonych przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

10
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Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet
i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, bedg obowiazywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi
co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W
przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub
wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska archeologiczne

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnosé
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania roboét i/lub wysokosé kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé
cene kontraktowa.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sklada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, laboratorium, placéw
sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Roboét Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan

laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania STWiIORB w czasie realizacji Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac

aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne koszty jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdbw do Robot.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odkiad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i
ztozone w miejscu pozyskanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesdli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do Robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujace

warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Roboét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy rozbiérkowe i odpadowe
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Sposdb postepowania z materiatami odpadowymi okresla Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.
odpadach (Dz.U.2001.62.628) wraz z p6zniejszymi zmianami oraz odpowiednie akty wykonawcze.

Materiaty z rozbiorki, ktére zgodnie z zapisami odpowiednich STWIORB stajg sie wiasnoscig
Wykonawcy nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub sktadowisko odpadow.

Materiaty z rozbidrki, ktére zgodnie z zapisami odpowiednich STWIORB nie stajg sie wiasnoscig
Wykonawcy nalezy odwiez¢é w miejsce wskazane przez wiasciciela.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robodt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen wymienionych
wyzej w dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kitére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentac;ji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nie spetiajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badah materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli€ zamierzony sposob
wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robdt gwarantujacy wykonanie
Robot zgodnie z Dokumentacijg Projektowa, STWiIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposob prowadzenia Robdét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- spos6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
Robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wifasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Roboét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Projektu moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robot z czestotliwoscig zgodng z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy

normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Na 3 dni przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wediug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania / pozyskiwania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robo6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i Robét z wymaganiami STWIORB
na podstawie wynikow badan kontrolnych i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze sig
wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i Robét z Dokumentacjg Projektowg
i ST.

Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg deklaracje zgodnosci i sg
oznakowane znakiem CE lub majg aktualng Aprobate Techniczng IBDIM i spetniaja wymogi
STWIORB.

Kazda partia materiatéw dostarczona do wykonania rob6t powinna posiadaé jeden z w/w dokumentéw,
jezeli wymaga tego ST, okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ jeden z w/w dokumentéw wydany przez producenta. W razie
potrzeby do dokumentu zostang dotaczone wyniki badan przeprowadzonych przez producenta, ktérych
kserokopie zostang nastepnie dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce

w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentaciji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robdét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagii polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Robdét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréow Roboét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$c¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Arkusze Obmiaru

Arkusze Obmiaru — akceptowane przez Inzyniera arkusze pozwalajgce na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Arkuszy.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badann Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Arkuszy Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m®
jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiORB.

Wszelkie inne materiaty bedg mierzone w jednostkach okreslonych w ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnosnym wymaganiom
STWIORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadnosci
wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
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Obmiar Robdét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
dotgczanymi w formie zatgcznika do Arkuszy Obmiaru. Wzor zatgcznika zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustaler odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego
Robot dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiodr ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot
QOdbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inzyniera zakohczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.
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QOdbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z
Dokumentacjq Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robodt komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorébw Robét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét
uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robét w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego Robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1) Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2) Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupetniajgce lub zamienne).

3) Recepty i ustalenia technologiczne.

4) Dzienniki Budowy i Arkusze Obmiaru (oryginaty).

5) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

6) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew.
PZJ.

7) Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.

8) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen.

9) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu.

10) Zaklauzulowang kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacii
powykonawczej w 5 egz.

11) Operat z przeprowadzonych pomiaréw odksztatcen i przemieszczen

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy Komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny Robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
STWIORB i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- koszty wytaczenia linii ciagtych i z gotowoscig ruchowa,

- koszty wytaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediow,

- wykonanie ukladéw przejsciowych na czas budowy,

- warto$¢ zakupu i zuzytych materiatéw do wykonania tymczasowych drég technologicznych
wedtug potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii w robot,

- przeprowadzenie pomiaréw, badan i odbiorow.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne STWiORB DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdéinych zawartych w STWiORB
DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.

Koszty zwigzane z dostosowaniem sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych
w STWIORB DM.00.00.00, w tym, miedzy innymi, koszt zwigzany z zapewnieniem, utrzymaniem i
likwidacjg zaplecza Wykonawcy, koszt opracowania i uzgodnienia projektu organizacji ruchu na czas
budowy, koszt organizacji ruchu na czas budowy, koszt zwigzany z zapewnieniem, utrzymaniem i
usunieciem tablic informacyjnych Wykonawca ujmie w cenach jednostkowych wykonania robot
budowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wytyczne zlecania w ramach pozyczek z Migdzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i kredytéw
Miedzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton, styczen 1995 r. (Guidelines, Procurement
under IBRD Loans and IDA Credits, January 1995)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994 r., poz. 414 wraz z
pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne ( teks jednolity Dz. U. Nr 240 z
24.11.2005 , poz. 2026 i 2027 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 wraz z pozniejszymi
Zmianami)

Dokumenty Kontraktowe
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1 STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi

czynnos$ciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej

oraz potozenia obiektéw inzynierskich zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres robot obejmuje odtworzenie w terenie:

- trasy drogowej

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych)

- wyznaczenie parametrow tuku

- wyznaczenie przekrojéow poprzecznych

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i odtworzenie

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

- pomiar wysokosciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie parametrow tukow pionowych i poziomych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposoéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatow
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Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé, dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni, bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0.04 to 0.05 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowane na zéto z czarnym napisem, powinny byé
wykonane z betonu B-25 zbrojonego 4 ¢ 10.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wytyczenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7)
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy
pobra¢ z Powiatowego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z
obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okres$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢é zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznaczenh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdbwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, a
takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét. Wykonawca powinien
zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie
w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.4. Wytyczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
m. in. pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno - Kartograficznej, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;j.

O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentac;ji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych i 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2. Usuniecie pali z osi
trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonymi poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
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gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztafcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- 1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

8.2. Sposoéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z wytyczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuije:

- wytyczenie osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja Techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,

Warszawa 1979

Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978

Instrukcja Techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983

Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
Norma BN-67/6744-09

D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i
krzewow.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem
drzew i krzewéw.

Usuniete pnie drzew sg wtasnoscig Wykonawcy.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia o wyraznie wyksztatlconym pniu, z ktérego wyrastajg pedy
boczne (gatezie) tworzace korone.

1.4.2. Krzew (krzak) — roslina wieloletnia nie tworzaca wyraznego pnia, lecz rozgateziajaca sie na
wiele pedow od samej ziemi.

1.4.3. Pniak — nadziemna czes¢ pnia pozostawiona po $cieciu drzewa.

1.4.4. Karpa — pniak lub cze$¢ pedu razem z korzeniami, pozostawiona po $cieciu drzewa lub
krzewu.

1.4.5. Zrabki (zrebki) — rozdrobniony w specjalnym urzadzeniu (rebaku) materiat roslinny w postaci
gatezi drzew i peddw krzewodw.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
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Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.5. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w STWIiORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy (grunty) do zasypania dotéw

Materiaty (grunty) do zasypywania dotdw po wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami PN-S-
02205:1998

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 3.
3.2. Sprzet do usunigcia drzew i krzewéw

Do wykonania robot nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- spycharki,

- rowniarki,

- karczowniki,

- urzadzenia do rozdrabniania gatezi, krzewow i korzeni,

- narzedzia reczne (siekiery, itp.),

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
4.

4.2. Transport usunietych drzew i krzewéw

Pnie, karpy, gatezie scietych drzew i krzewéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscig
przesuwania sie oraz dostosowac rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepiséw ruchu
drogowedo.

Transport zrebkéw z rozdrobnienia gatezi, krzewow, korzeni powinien sie odbywa¢ samochodami
zaopatrzonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Usuniecie drzew i krzewow
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Drzewa i krzaki przewidziane do usunigcia w dokumentac;ji projektowej, nalezy $cig¢ i wykarczowac (z
dokfadnym usunieciem korzeni) przed rozpoczeciem robét drogowych.

Wykonawca uzyska zgode Inzyniera na wycinke drzew.

Pozyskane drewno (pnie drzew) Wykonawca wywozi z terenu budowy i zagospodarowuje we
wilasnym zakresie. Gatezie drzew, krzaki, wykarczowane pniaki i korzenie powinny by¢ rozdrobnione
na zrabki i wywiezione do kompostowni lub zagospodarowane przez Wykonawce we witasnym
zakresie.

Wycinka drzew i krzewéw moze by¢ prowadzona wytgcznie poza okresem legowym ptakow, tj. od 16
pazdziernika do konca lutego.

Wykonawca powinien prowadzi¢ wycinke drzew w taki sposob aby nie uszkodzi¢ innych drzew nie
przeznaczonych do usuniecia.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem

przydatnym do budowy nasypow i zageszczone zgodnie z wymaganiami wg PN-S-02205:1998.

Doty po wykarczowanych pniach w obrebie wykopdéw powinny byé tymczasowo zasypane lub

uformowane tak aby nie gromadzita sie w nich woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Zasady ogélne kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci usuniecia drzew i krzewéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci usuniecia drzew i krzewow,

- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej STWIORB, aby w miejscach nasypéw doty po
wykarczowaniu byty wypetnione gruntem i zageszczone zgodnie z wymaganiami PN-S-
02205:1998.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem i karczowaniem drzew i krzewéw jest:

- 1szt. (sztuka) scinania drzew wraz z karczowaniem pni

-1 m? (metr kwadratowy) wycietych krzewdw wraz z wykarczowaniem

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie ilosci dotéw po

wykarczowanych pniach przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania

ogolne”.

Drzewa z wycinki przechodzag na wlasnos¢ Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania wycinki drzew i krzewdw obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- wyciecie wraz z karczowaniem drzew i krzewow,

- wywiezienie dituzyc, pni i gatezi na skladowisko Wykonawcy lub skiadowisko odpadéw lub
przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,

- koszt sktadowania lub utylizacji na sktadowisku odpadow,

- zasypanie dotéw,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- koszt pozyskania miejsca odkiadu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Dziennik Ustaw nr 92 z 30 kwietnia 2004r. — Ustawa z 16 kwietnia 2004r. o Ochronie Przyrody, art. 52.

D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem warstwy
humusu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu z pasa robot ziemnych.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celéw rolniczych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w STWIiORB DM.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- rowniarki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym srodkiem transportu.

Nadmiar humusu bedzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona obmiaru terenu przed zdjeciem humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek oraz dodatkowo
stosowac reczne wykonanie roboét jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdét ziemnych, ktéra jest okreslona w
Dokumentaciji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na petng gtebokos¢ jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Wysokos$¢ pryzm nie moze przekracza¢ 3,0
m.

Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa.

Miejsca sktadowania humusu powinny by¢é przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem.
Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych
materiatéw. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich,
aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydéw.

5.3. Zdjecie humusu na pochyleniach terenu

Na pochyleniach poprzecznych terenu w miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej humus
nalezy zdejmowac wraz z wykonaniem stopni ze spadkiem goérnej powierzchni wynoszacym okoto 4%
i szerokosci 1 do 2,5 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu

Sprawdzanie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu
z powierzchni pasa robot ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wskazaniami Inzyniera.
Sktadowana warstwa humusu nie moze zawierac korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest
- 1 m® (metr szescienny) zdjecia humusu okreslonej grubosci,

llosci ustalone zostang przez pomiary geodezyjne przed i po zdjeciu humusu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® (metra szesciennego) zdjecia humusu obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zdjecie warstwy humusu na petng gtebokos$c¢ jego zalegania,

- transport i hatldowanie humusu w pryzmy na miejscu skfadowania do czasu ponownego
wykorzystania,

- odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydéw,

- usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatdbw z
transportem na sktadowisko odpadow

- odwiezienie nadmiaru humusu na sktadowisko odpadéw

- koszty skitadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpadow,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wyburzeniem
budynkoéw mieszkalnych i gospodarczych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wyburzeniem budynkéw gospodarczych i podniesieniem istniejacych budek handlowych w
dostosowaniu do nowego poziomu chodnikéw.

Materiaty z rozbidrki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania roboét iich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 3.
3.2. Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:

- spycharki,

- tadowarki,

- dzwigi,

- mioty pneumatyczne,

- specjalistyczny sprzet do wyburzen, w razie potrzeby.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
4.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty z rozbiorki powinny by¢ posortowany i usuniety z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Szczegétowe wymagania dotyczace wykonania robét rozbiorkowych

Roboty rozbidérkowe obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanych, w
stosunku do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej
obiektéw przewidzianych do rozbiorki, Inzynier moze poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentaciji, w ktérej bedzie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Materiat z rozbiérki przydatny do wbudowania nalezy przekruszy¢ i uzy¢ przy budowie drég, natomiast
materiat nieprzydatny przetransportowac na wysypiska odpadow.

Koszty sktadowania i transportu ponosi Wykonawca Robét.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do powtérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzeh.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonywane roboty drogowe, powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopoéw drogowych, nalezy wypehic
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajagcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w STWIORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.3. Szczegdétowe wymagania dotyczace podniesienia (podwyzszenia) obiektéw handlowych

Ze wzgledu na podwyzszenie niwelety chodnika konieczne jest podniesienie sgsiadujacych obiektow
handlowych. Technologie podwyzszenia obiektéw w dostosowaniu do nowej niwelety opracuje
Wykonawca i uzgodni z Inzynierem i wtascicielem obiektu handlowego. Przed przystapieniem do
realizacji rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ inwentaryzacje obiektu uzgodniong z wtascicielem.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za wszelkie uszkodzenia podnoszonych obiektéw wynikajace z
jego dziatan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Szczegoétowe zasady kontroli jakosci robot

Sprawdzanie jakosci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia resztek budynkéw i
budowli gruzu, kamieni i blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementéw przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach
budowlanych powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w D.02.00.00. ,Roboty ziemne”.

W przypadku podniesienia obiektu kontroli podlega zgodno$¢ podwyzszonego obiektu z nowa
niweletg chodnika.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogodine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- 1 szt. rozbiodrki obiektu budowlanego

- 1 szt. podniesienia obiektu handlowego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdéine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. wyburzonego obiektu obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- rozbiorke obiektéw,

- transport materiatéw na sktadowisko odpadéw wraz z kosztami utylizacji,
- zasypanie dotéw,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

Cena 1 szt. podniesionego obiektu obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- podniesienie obiektu,

- dostosowanie obiektu do nowej niwelety chodnika,

- transport materiatéw na skladowisko odpadéw wraz z kosztami utylizacji,
- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiérka elementow
drog i ulic.
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1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka
elementow drog i obejmuija;

- rozbiérke nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych,

- rozbiorke podbudowy z kruszywa tamanego,

- rozbidrke kraweznikéw betonowych

- usuniecie azyli segmentowych z granulatu gumowego,

- rozbiorke nawierzchni chodnikow z kostki betonowej

- rozbiorke nawierzchni chodnikow asfaltowych

- rozbiodrke Sciekow z dwoch rzeddw kostki kamiennej
- rozbiorke ogrodzenia tancuchowego ozdobnego

Materiaty z rozbiérki wymienione wyzej stanowig wlasnos¢ Wykonawcy.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérka nalezy stosowac:

- pity,

- mioty pneumatyczne,

- mioty do tamania rozbieranej nawierzchni (wyposazenie koparki),

- spycharki,

- koparki,

- tadowarki,

- samochody ciezarowe,

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatu z rozbiérki
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Materiaty pochodzace z rozbidrki powinny by¢ usuniete z placu budowy zaraz po zakohczeniu robot
rozbidrkowych.

Uzywajac drég publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczgce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku i innych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Rozbiorka elementow drég

Rozbidrce podlegajg wszystkie elementy nawierzchni wykazane w Dokumentacji Projektowej
i niniejszej STWIORB (pkt 1.3.). Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt 3. Niewielkie powierzchnie robot rozbiérkowych mozna

wykonywac recznie.

Materiaty z rozbidrki stajg sie wlasnoscig Wykonawcy i nalezy je wywiez¢ z terenu budowy lub ztozy¢
w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby krawedz
rozbieranej warstwy na styku z istniejaca nawierzchnig byta stopniowana i prostopadta do osi drogi,
nie moze by¢ postrzepiona.

Wszystkie powstate doty (wykopy) po usunietych elementach nalezy wypetnié warstwami
odpowiednim gruntem i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D.02.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiorki

Sprawdzenie jakosci robét rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci wykonywanych robot,
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej STWiIORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

a) 1 m? (metr kwadratowy) rozbiérki nawierzchni bitumicznych okreslonej grubosci,
b) 1 m? (metr kwadratowy) rozbiérki podbudowy z kruszywa okreslonej grubosci,
c) 1 m (metr) rozbidrki kraweznikéw betonowych

d) 1 m? (metr kwadratowy) rozbiérki azyli segmentowych z granulatu gumowego
e) 1 m? (metr kwadratowy) rozbiorki nawierzchni chodnikow z kostki betonowej

f) 1 m? (metr kwadratowy) rozbiorki nawierzchni chodnikow asfaltowych

g) 1 m rozbiorki $ciekdw z dwdch rzedéw kostki kamiennej
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h) 1 m rozbiérki ogrodzenia tancuchowego ozdobnego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena rozbiorki 1 m? nawierzchni bitumicznych obejmuije:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- rozbiorke konstrukcji nawierzchni,

- transport nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
- koszty skladowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpadow,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

Cena rozbiorki 1 m? podbudowy z kruszywa obejmuije:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- rozbiorke konstrukcji podbudowy,

- transport nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
- koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpadéw,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

Cena rozbiérki 1 m kraweznikéw betonowych obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- rozbiorke kraweznikow betonowych,

- transport nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
- koszty skladowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpadow,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

Cena rozbiorki 1 m? azyli segmentowych z granulatu gumowego obejmuije:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- rozbiorke azyli,

- transport nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpaddéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
- koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpadéw,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

Cena rozbiorki 1 m? nawierzchni chodnikow z kostki betonowej obejmuije:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- rozbiorke kompletnej konstrukcji nawierzchni,

- transport nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
- koszty skladowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpadow,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

Cena rozbiorki 1 m? nawierzchni chodnikéw asfaltowych obejmuije:
- wytyczenie i prace pomiarowe,
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- rozbiorke kompletnej konstrukcji nawierzchni,

- transport nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
- koszty skladowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpadow,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

Cena rozbiérki 1 m $ciekdw z dwoch rzedodw kostki kamiennej obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- rozbiorke sciekéw z kostki kamiennej,

- transport nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpaddéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
- koszty sktadowania nieprzydatnych materiatdéw na sktadowisku odpadéw,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

Cena rozbidrki 1 m ogrodzenia tancuchowego ozdobnego obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- rozbiorke ogrodzenia,

- transport nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpaddéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
- koszty skladowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpadow,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.2. Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
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1.4.5.
1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

gdzie:

Pd
Pds

1.4.10.

gdzie:
d60
d10

1.4.11.

gdzie:
E;
E;

1.4.12.

1.4.13.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosc¢ przekracza 3 m.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.7 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majq
wytrzymatos¢ na Sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Tymczasowe skladowisko — miejsce sktadowania gruntéw pozyskanych z wykopdéw do
pozniejszego wbudowania w nasyp.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| Pe
pds

- gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?®),

- maksymalna gesto$S¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymailne;j,
zgodni3e z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m~).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U:%
d10

- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okre$lona wg wzoru:

l,==2

E;

- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,
- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Odktad - miejsce poza placem budowy do skiadowania materialu z wykopow
zakwalifikowanego jako niezdatny do uzycia w dalszych robotach

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Podziat gruntéw
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Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D.02.03.01
pkt 2, tabela 1.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszc;e_g()ll]ie_nie Jednostki : : Grupy gruntéw :
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina glina piaszczysta
pospotka gliniasta zwiezta, glina zwiezta,
piasek gruby rumosz gliniasty | glina pylasta zwigzta
piasek Sredni zwir gliniasty it, it piaszczys-ty, it
1 piasek drobny pospotka gliniasta | pylasty
zuzel bardzo wysadzinowe

nierozpadowy

piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty

glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
Zawartosc¢ czgstek
2 |= 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
= <0,02 mm <3 0d 3do 10 >10
3 Kapilarnosé¢ bierna
Hyo m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

Charakterystyka gruntéw wystepujacych w wykopach zostata okreslona w Dokumentacji Projektowe;j
na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykonaé analize
jakosci gruntu w wykopach z czestotliwoscig co ok. 500 m, badz przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykona¢ w zakresie:
wilgotnosci naturalnej (Wn)

ciezaru objetosciowego,

sktadu granulometrycznego,
zawartosci czesci organicznych,
wskaznika plastycznosci (Ip),

wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotnosci optymalnej (Wopt),

wskaznika piaskowego (WP).

Na podstawie tych badan i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy
Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopdw celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdzg zatozen przyjetych w STWIORB, to
grunt nieprzydatny do budowy nasypdéw powinien by¢é odwieziony na odkfad po uzgodnieniu z
Inzynierem. Wykonawca jest zobowigzany do wbudowywania w nasypy tylko grunty przydatne do ich
budowy.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg byc¢
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wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Nadmiary gruntu pozyskanego z wykopu przydatne do budowy nasypu, a niewykorzystane na danym
odcinku drogi nalezy zgromadzi¢ na tymczasowym sktadowisku i wykorzysta¢ do budowy nasypéw w
innej lokalizacji w ramach kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostalty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w STWIORB D.02.03.01 pkt 2.4,

powinny byé wywiezione przez Wykonawce na sktadowisko odpaddw. Inzynier moze nakazac

pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu

zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania roboét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport gruntow

Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu

(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢

srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do

urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen

Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty

wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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5.2. Zasady prowadzenia robét

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzenh, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na tymczasowe sktadowisko, o ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntow. Tymczasowo sktadowane grunty nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spetniac¢
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych (podtoze gruntowe) *)

Minimalna wartos¢ | dla:

Strefa innych drég
korpusu Autostrada kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Powierzchnia naturalnego
podtoza gruntowego w 1,00 1,00 0,97
wykopie

*) Powyzsze wymagania uwzgledniaja, ze wzmocnienie podioza (doprowadzenie do grupy nosnosci G1) nastgpi
w wyniku utozenia warstwy mrozoochronnej wg STWIORB D.04.02.02 i warstwy z kruszywa wg STWIiORB
D.04.04.03.

Dla kontroli zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
wymagania sg nastepujgce:

= dla gruntéw niespoistych lo < 2,2,

=  modut wtérny E, > 60 MPa (grunty niespoiste).

Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera wyznaczanie modutu wtérnego E2 z badan wykonanych metodg
piyty obcigzanej dynamicznie.

Liczba badan wskaznika zageszczenia ls i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E, powinna by¢ nie
mniejsza niz 3 punkty na 2000 m? powierzchni podioza w wykopie.

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia I lub wtérnego modutu odksztatcenia E,, to przed utozeniem warstwy mrozoochronnej
lub konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzyniera.

5.4. Dokladnos¢ wykonania wykopow
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Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie, od osi projektowanej, nie powinny by¢ wieksze niz
+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac
+1cmi-3cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.5. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST.
Szeroko$¢ dna i gtebokosé rowu nie mogg rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz
+ 5 cm. Doktadnos$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch

maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami STWiORB
okreslonymi w pkt. 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w

Dokumentacji Projektowej i ST. W czasie kontroli szczegding uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposoéb odspajania gruntdéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Pomiar szerokosci korpusu

ziemnego
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow Pomiar tasmag, szablonem, tatg o dtugosci 3 m
3 Pomiar rzednych powierzchni i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
korpusu ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
4 | Pomiar pochylenia skarp 0 R =100 m co 50 m na tukach o R <100 m
5 Pomiar réwno$ci powierzchni oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m

powierzchni korpusu lub dna rowu | oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okreslac nie rzadziej niz w

8 | Badanie zageszczenia gruntu trzech punktach na 1000 m? warstwy oraz dodatkowo w
miejscach wskazanych przez Nadzér

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokosc¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.

W przypadku gruntdow dla ktorych nie mozna okres$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia ly, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera wyznaczanie wskaznika zageszczenia |s z badan wykonanych
metoda ptyty obciazanej dynamicznie.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIiORB,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to

na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
STWIORB powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
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Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub tymczasowe sktadowisko obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- prace zwigzane z zabezpieczeniem podtoza przed naptywem wody z przylegtego terenu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

- wykonanie wykopu gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypu z transportem na skfadowisko
odpadow,

- rozplantowanie urobku na skfadowisku,

- koszty skiadowania na sktadowisku odpadéw,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Tymczasowe skladowisko — miejsce sktadowania gruntéw pozyskanych z wykopdéw do
pozniejszego wbudowania w nasyp.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okre$lona wg wzoru:

|~ Pa
° pds
gdzie:
o - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?®),
Dds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?®).
1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= %
dio
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gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okre$lona wg wzoru:

-
E1
gdzie:
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205:1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste
Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane
Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku

Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

gdy pory w gruncie
skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste
i pyty

gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o
w < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

réznoziarnistosci U>15

= Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

= tupki przywegtowe
przepalone

= Wysiewki kamienne o
zawartosci frakciji itowej
ponizej 2%

Gliny piaszczyste zwiezle,

gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o

granicy ptynnosci w, od 35
do 60%

do nasypdéw nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakciji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - tgczne straty
masy do 5%

ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

= Zwiry i pospotki

=  Piaski grubo i $rednio-
Ziarniste

= ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075
mm

= Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospotkom lub zwirom

Zwiry i pospoiki gliniaste

Piaski pylaste i gliniaste

Pyty piaszczyste i pyty

Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia
tych gruntow spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1%

Piaski drobnoziarniste

o0 wskazniku nosnosci
Wnoé21 0

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

gdy sa ulepszane
spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Grunty spoiste z wykopéw okreslone w tabeli 1 jako ,przydatne z zastrzezeniami” nalezy w
maksymalnym stopniu wykorzysta¢ po ulepszeniu wapnem zgodnie z klasyfikacjg podang w tabeli 1.

Zakwalifikowanie gruntu do ulepszenia wapnem wymaga kazdorazowo uzyskania akceptacji Inzyniera
na podstawie aktualnych wynikéw badan gruntu dostarczonych przez Wykonawce.

Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera uzycie innego spoiwa hydraulicznego posiadajacego Aprobate
Techniczna IBDiM.

2.3. Wapno do ulepszenia gruntow

Do ulepszenia gruntéw spoistych nalezy stosowa¢ wapno palone (niegaszone) mielone, spetniajace
wymagania PN-B-30020:1990.

Na obszarach zurbanizowanych nalezy stosowa¢ odmiane wapna o obnizonym pyleniu.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tabeli 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tabela 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
] niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, gruboziarniste Uwagi o
Rodzaje 2wiry, pospofki ity i kamieniste przydatnosci
urzadzen 56 i 56 i ¢ | i y
- grubosé liczba grubosé liczba | grubosé¢ | liczba maszyn
zageszczajacych | warstwy | przejsé | warstwy | przejsé | warstwy | przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne | 44502 | 4do8 | 01d002 | 4do8 [02do03| 4do8 1)
gtadkie
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 |0,2d00,3 | 8do 12 2)
okotkowane
Walce statyczne | 5 4505 | 6do8 | 0,2do04 | 6do 10 ; ; 3)
ogumione
\é\,{’:é"k?e"ﬁ'*bracwne 04do07 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do0,6| 3do5 4)
Walce wibracyjne | 34,06 | 3do6 | 02d0o04 | 6do10 |0,2do 0,4 | 6do 10 5)
okotkowane
Zageszczarki 0,3do05 | 4do8 - - 0,2do05| 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki

. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 (0,2do04| 3do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4 do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzen 1,0do 4,0 | uderzen | 1,0 do 5,0 | uderzen
wysokosci od 5 w punkt w punkt w punkt
do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw poditoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce s$rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

3.3. Sprzet do ulepszenia gruntéw wapnem
Sprzet uzywany do ulepszenia gruntdw wapnem powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
Do rozsypywania wapna stosuje sie rozsypywarki z automatyczng regulacje ilosci podawanego

materiatu w zaleznosci od predkosci jazdy, wyposazone w ostony przeciwpylne. llo$¢ spoiwa w
poszczegdinych punktach nie powinna odbiega¢ od wymaganej wigcej niz o 15%.
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Do mieszania gruntu z wapnem stosuje sie gruntomieszarki wirnikowe (umozliwiajg mieszanie
na gtebokos¢ ponad 25 cm) i brony talerzowe (mieszanie na gtebokos¢ 20 - 25 cm).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Doktadnos$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej, nie powinno byé wieksze niz
+ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac
+1cmi-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazone;j
tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé¢
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt
ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie
trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi, na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Dokop

5.4.1. Miejsce dokopu

Wykonawca jest odpowiedzialny za pozyskanie miejsca dokopu gruntu i wszelkich przewidzianych
prawem pozwolen i uzgodnien.

Lokalizacja dokopu musi by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak

najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu.
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5.4.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedq wtgczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego
tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentac;ji projektowe;j.

5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D.01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.5.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.5.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tabeli 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 3 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

W przypadku podioza z gruntéw spoistych nalezy wykona¢ ulepszenie podioza wapnem,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tabela 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypoéw do gtebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ | dla:
Nasypy o wysokosci innych drég
autostrad kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do2m 1,00 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,97 0,95

Badanie zageszczenia, alternatywne do oznaczania wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12,
oraz badanie nosnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 przy uzyciu ptyty o Srednicy
D=300mm lub innym réwnowaznym przyrzadem (np. ptyta dynamiczna). Miara zaggszczenia jest
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wskaznik odksztatcenia lg jako stosunek wartosci modutu odksztatcenia wtdérnego E, do modutu
odksztatcenia pierwotnego E;.

Przy kontroli zageszczenia podtoza nasypdw na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, wymagania sg
nastepujace:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

- lo=2,2 przy wymaganej wartosci Is = 1,0,

- lo=2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0.

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw) - 15<2,0

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytdw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - o< 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - Io<4,0
e) dla gruntéw antropogenicznych - lo okreslone na podstawie badan poligonowych

Nosnos¢ podstawy nasypu, wyrazona wtérnym modutem odksztatcenia E,, powinna spetnia¢
wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, dla podtoza nasypow

Minimalna wartos¢ E, [MPa] dla:
Wysokos$¢ nasypu innych drég
i rodzaj gruntu autostrad kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

do2m

- grunt spoisty 45 30 30

- grunt niespoisty 60 60 45

ponad 2 m

- grunt spoisty 30 30 30

- grunt niespoisty 40 40 40

5.5.1.3. Spulchnienie gruntéow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.5.2. Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt. 2.

5.5.3. Zasady wykonania nasypoéw

5.5.3.1. Ogoblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okre$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypoéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢é odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzednie;.
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c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w goérne warstwy nasypu ze spadkiem zgodnym z korytem.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspoiczynniku Kio <10 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztaltowanie goérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Wg PN-S-02205:1998 goérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powinna by¢
wykonana z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K> 6 x 10 S mis
i wskazniku réznoziarnistosci U > 5, tworzac podioze grupy nosnosci G1. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o ww. wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej
warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi albo innymi
spoiwami hydraulicznymi.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych
powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w
dokumentaciji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospdiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowal skaty oraz odpady
przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podana w tabeli 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny byé zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérne;j
strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa famanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
4.dgs>Dy5>4dys
gdzie:
dgs idis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej
warstwy nasypu (mm),

Dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.
W szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.
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5.5.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski S$rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku
réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kg > 10 ® mis.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w
pkt. 5.5.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu | powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci
nasypu (dla autostrad gérne 0,2 m nasypu - 1,03).

5.5.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych
poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkt. 5.5.3.6.

5.5.3.5. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt. 5.5.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.5.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosié¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.5.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng,
to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢c w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.5.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zages$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
wadliwej warstwy.

5.5.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac¢ ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.5.3.9. Ulepszanie wapnem gruntéw spoistych przeznaczonych do wykonania nasypow
Ulepszanie miejscowego gruntu spoistego polega na zmieszaniu go z wapnem palonym
niegaszonym, co powoduje zmniejszenie wilgotnos¢ gruntu (osuszenie), zmiany chemiczne i
strukturalne (grunt przyjmuje strukture gruzetkowata) oraz zwigzanie hydrauliczne gruntu.

Potrzebny dodatek wapna okresla sie stosownie do rodzaju i stanu (wilgotnosci) gruntu, na podstawie
laboratoryjnych badan mieszanek prébnych, przy réznych (stopniowanych) zawarto$ciach wapna.

Orientacyjna ilo$¢ wapna w stosunku do masy gruntu osuszonego powinna wynosi¢ okoto 3%.

Najczesciej stosuje sie mieszanie gruntu z wapnem na miejscu wbudowania gruntu w nasypie.
Metode te stosuje sie, kiedy grunt z wykopu nie jest nadmiernie zawilgocony lub kiedy grunt
w wykopie nie jest jednorodny.

W przypadku gruntéw bardzo mokrych, ktére trudno bytoby ukifada¢ (koleiny po maszynach ponad
15 cm) stosuje sie ulepszenie gruntu w wykopie.

Ulepszanie gruntu w wykopie moze by¢ prowadzone dwoma metodami, zaleznie od sposobu
urabiania gruntu.

Przy urabianiu gruntu zgarniarkami, wapno rozsypuje sie przed zgarniarka, ktéra nabierajac
lemieszem grunt do kosza miesza go z wapnem. Po wysypaniu gruntu w nasypie, spycharka
rozplantowujaca grunt dodatkowo go miesza.

Przy urabianiu gruntu w wykopie koparkg (lub fadowarka), wapno rozsypuje sie przed koparka.
Wywrotki odwozg grunt z wapnem na tymczasowy odkfad, gdzie przy uzyciu spycharki i walca grunt z
wapnem jest uktadany warstwowo. Celowe jest uktadanie wielu warstw. Po pewnym odlezeniu, gdy w
gruncie pod wplywem wapna zajda korzystne zmiany wilgotnosciowe i strukturalne, grunt jest urabiany
koparkg z prawie pionowej Sciany, co powoduje dalsze przemieszanie gruntu z wapnem. Prawidtowo
prowadzony proces (odktad — urabianie) zapewnia dostateczne wymieszanie gruntu z wapnem w celu
jego ulepszenia.

5.5.4. Zageszczenie gruntu

5.5.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Uwaga: Grunt ulepszony wapnem moze by¢ zageszczany dopiero po ostygnieciu. W przeciwnym
razie w gruncie zostanie uwigeziona woda.

5.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
pkt. 5.5.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkt 3.

5.5.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 2%
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, 4%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pkt. 6.3.216.3.3.
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5.5.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
Zageszczenie warstwy nalezy okresli€ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia |5 lub
wskaznika odksztatcenia |,

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 Ilub
wyznaczony z badan wykonanych metoda ptyty obcigzanej dynamicznie, powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5.

Tabela 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ | dla:

Strefa innych drég
nasypu autostrad kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Warstwy nasypu do gtebokosci od
powierzchni podtoza G1:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- -1,2m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni podtoza G1, ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- -1,2m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia |, okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I >1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.5.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic¢ sie w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg
podang w punkcie 5.5.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byc¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ptyta dynamiczna) po
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.5.4.4 dokonuje
sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
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5.5.5. Nos$nos¢ nasypu
Nosnos¢ nasypu, wyrazona wtérnym modutem odksztatcenia E,, powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tabeli 6.

Tabela 6. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, dla nasypow

Minimalna wartos$¢ E, [MPa] dla:
Strefa nasypu innych drég _
i rodzaj gruntu autostrad kategoria ruchu ke:teg:rla
uchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni podioza G1:
1,2m (2,0 m)”
- grunt spoisty 45 30 30
- grunt niespoisty 60 60 45
Warstwy nasypu na gtebokosci
od powierzchni podioza G1,
ponizej: 1,2 m (2,0 m)
- grunt spoisty 30 30 30
- grunt niespoisty 40 40 40
T gteboko$é 2,0 m dotyczy tylko autostrad i drog ekspresowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w pkt 2.3 oraz 5.3 niniejszej STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach

pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego

zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace

wiasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu
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Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajg na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt. 5.5.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.5.3.8 i 5.5.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw
w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podifoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia | lub stosunku modutdéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
pkt 5.5.1.2. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,

oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci |,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byc¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja:

- kontrole prawidtowosci wykonania skarp,

- kontrole szerokosci i rzednych oraz réwnosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB oraz w pkt. 5.2 niniejszej STWiIORB.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Powyzsze sprawdzenia wykonuje sie w odstepach co 200 m na prostych oraz w punktach gtéwnych
tuku, zas co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére
budzg watpliwosci.

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogq przekracza¢ = 10 cm.

Szerokosc¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIiORB,

zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
STWIORB powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m?® (metr sze$cienny) wykonanego i zageszczonego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- prace zwigzane z zabezpieczeniem podioza autostrady przed naptywem wody z przylegtego
terenu,

- uzyskanie miejsca dokopu i wszelkich pozwolen na jego eksploatacje,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu z dokopu,

- ulepszenie wapnem gruntow, ktére zgodnie z tablica 1 sg przydatne do wbudowania w nasyp z
zastrzezeniami,

- transport urobku z tymczasowego sktadowiska wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- wbudowanie gruntu dostarczonego z tymczasowego skfadowiska w nasyp,

- zageszczenie wbudowanego gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- rekultywacje terenu tymczasowego skfadowiska,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

61



Budowa ronda w m. Kroscienko D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-90/B-30020 Wapno

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978
Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.01 BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ I URZADZEN
OCZYSZCZAJACYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji
deszczowej i urzgdzen oczyszczajacych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania przebudowy kanalizacji deszczowej,
zgodnie z lokalizacjg okreslong w dokumentaciji projektowe;.

W zakres tych robot wehodza;:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- montaz osadnikéw szlamowych,
- budowa studni i wylotow,

- ochrona przed korozja,

- kontrola jakosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow.
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1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw opadowych.

Kanal doprowadzajacy - kanat deszczowy doprowadzajacy $cieki opadowe do urzadzen
oczyszczajacych jak osadniki szlamowe, zbiorniki retencyjne i separatory.

Kanal odprowadzajacy - kanat deszczowy odprowadzajacy $cieki podczyszczone w
urzadzeniach oczyszczajgcych do odbiornika.

Kanat otwarty /koryto Zelbetowe o przekroju prostokatnym/ - kanat ktérego gérna czesé
obwodu przekroju poprzecznego jest otwarta.

Kanat zamkniety - kanat, ktérego obwéd przekroju poprzecznego jest zamkniety.

Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;.

Kolektor, kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do =zbierania sciekow z kanatow i
odprowadzenia ich do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika.

Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do potaczenia co
najmniej dwdch kanatow doptywowych, w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna, majaca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajacy wytracenie  nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolityczne;.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory
roboczej i komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatéw.

Studzienka kotowa - studzienka z komorg robocza w ksztatcie kota w przekroju poziomym.

Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych.

Komin wilazowy - szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu
Sciekow.

Wysokos¢ komory roboczej - odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
pokrywowej, lub innego elementu przykrycia komory roboczej, a rzedng spocznika przy
Scianie komory.

Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.

Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
kanalizacyjnych, sktadajacy sie z korpusu i pokrywy z zabezpieczeniem zatrzaskowym.
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1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

Plyta pokrywowa (posrednia) - pityta przykrywajgca komore roboczg studzienki
kanalizacyjne;j.

Wylot kanatu - obiekt na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekdw opadowych sptywajgcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.

Wylot przykanalika - obiekt na koncu przykanalika odprowadzajgcego $cieki do rowu
przydroznego.

Studzienka wlotowa-wpadowa - studzienka prefabrykowana usytuowana w dnie rowu
przydroznego przed wlotem do kanalizacji doprowadzajacej $cieki do urzadzenh
oczyszczajacych.

Studzienka chionna - studzienka prefabrykowana, umozliwiajagca przenikanie
oczyszczonych wod deszczowych do gruntu poprzez warstwe denng studni w postaci filtra
piaskowo-zwirowego.

Ciecze lekkie - to ciecze, ktérych ciezar wlasciwy jest mniejszy od ciezaru wtasciwego wody,
ktére sg w wodzie nierozpuszczalne lub stabo rozpuszczalne jak: benzyny, oleje napedowe
lub grzewcze oraz inne oleje pochodzenia mineralnego, roslinnego i zwierzecego.

Osadnik - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do podczyszczenia $ciekdéw
opadowych z zawiesin przed wylotem do odbiornika, stosowany dla matych zlewni.

Skrzynka wpustu deszczowego - zwienczenie wpustu, skladajgce sie z korpusu i kratki,
osadzone na zestawie odptywowym w miejscu jego zabudowy.

Korpus - czes¢ skrzynki wpustu lub wtazu kanatowego stanowiacego obudowe i podparcie
kratki lub pokrywy witazu, montowana na miejscu zabudowy.

Kratka - ruchoma cze$¢ skrzynki, wpustu $ciekowego, umozliwiajgca odbior wod
powierzchniowych.

Pokrywa wtazu kanatlowego - ruchoma czes¢ wtazu kanatowego, stuzgca do zamykania
otworéw studzienek kanalizacyjnych.

Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach wtazéw kanatowych, spetniajace funkcje
wentylacyjne.

Powierzchnia wsporcza - powierzchnia korpusu, na ktérej wspierajg sie pokrywa, ramka
dystansowa lub kratka.

Ramka dystansowa - dodatkowy element skrzynki, umozliwiajgcy regulacje potozenia kratki
w pionie wzgledem nawierzchni drogowe;j.

Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wod lub $ciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
Infiltracja - przenikanie wdd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Spajalnos¢ - przydatnos¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w
1okreslonych warunkach spajania ztacza metalicznie ciggtego o wymaganej uzytecznosci.
Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

Spawanie - metoda spajania, w ktorej taczone brzegi oraz spoiwo ulegaja stopieniu.

Spoina - cze$¢ spawanego zlgcza, skifadajgca sie wylacznie z metalu stopionego podczas
spawania tj. ze stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.
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1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

1.4.49.

1.4.50.

1.4.51.

1.4.52.

1.4.53.

1.4.54.

1.4.5.

1.4.59.

1.4.60.

1.4.61.

1.4.62.

Materiatl rodzimy - materiat z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi
spajania.

Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

Ztacze spawane - potgczenie dwoch lub wiecej czesci wykonane za pomocg spawania.
Spawanie gazowe - spawanie, w ktérym zrédtem ciepta jest ptomien gazowy.
Spawanie tukowe - spawanie, w ktérym zrodtem ciepta jest tuk elektryczny.

Spawanie reczne - spawanie, w ktérym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego
jak i przesuwanie zrodta ciepta wzdtuz ztgcza odbywaja sie recznie.

Spoina montazowa - spoina taczaca czesci prefabrykowane w catos¢ konstrukcyjng
wykonang w warunkach spawania montazowego.

Spoina sczepna - krotka spoina wykonana dla utrzymania czesci taczonych w potozeniu
odpowiednim do spawania.

Spoina ciagta - spoina utozona na catej dtugosci ztacza.

Zgrzewanie - metoda spajania przy ktérej potgczenie materiatdéw nastepuje wskutek docisku,
niezaleznie od zrodta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujgcego w czasie tgczenia.

Zgrzewalnos¢ - podatnos¢ materiatu do taczenia za pomoca zgrzewania przy okreslonych
warunkach technologicznych.

Ztacze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomoca zgrzewania.

Zgrzeina - miejsce ztacza zgrzewanego, w ktérym nastgpito potaczenie (materiatéw) o
fizycznej ciggtosci.

Klapa kanatowa — zawdr odchylny zwrotny, otwierany pod wptywem parcia $ciekow,
przeznaczony do samoczynnego zamykania catego przekroju wylotu kanatu.

Krata — element montowany na prefabrykowanym wylocie kanatu deszczowego.
Tymczasowe sktadowisko — miejsce skladowania gruntéw pozyskanych z wykopéw do
pozniejszego wbudowania.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
+~Wymagania ogdlne".
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Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédfach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujag mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze
jak najszybciej, jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inzyniera
celem sprawdzenia zgodnosci z wymogami projektowymi.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢
do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta.

Wszelkie zmiany projektowe wymagajg pisemnej zgody uprawnionego branzysty projektanta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Surowiec uzyty do produkcji rur, ksztattek i studni z tworzyw sztucznych powinien gwarantowaé
trwatos¢ wiekszg od 50 lat.

2.2. Rury kanalizacyjne

2.2.1. Rury kanalizacyjne betonowe Witros
- DN 500 mm
z bosym koncem i uszczelkg w kielichu

2.2.2. Ksztaltki kanalizacyjne z PVC

2.2.3. Rury polipropylenowe dwuscienne o sztywnosci obwodowej SN 8 kN/m? o srednicach DN
400, 300, 250, 200 mm
taczone metodg kielichowa z profilowang uszczelka.

2.3. Studzienki kanalizacyjne i $ciekowe z prefabrykowanych elementéw betonowych i
zelbetowych taczonych na uszczelki samosmarujace i ich elementy

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w spos6b odpowiadajacy wymaganiom normy
PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 1610:2002..

Elementy studzienek kanalizacyjnych z betonu min B40, (W8), nw < 5%, F-150.
2.3.1. Beton hydrotechniczny min. B40.
Sktadniki do produkcji betonu i sposéb jego produkcji do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz

wylotéw powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003/A1:2005.

2.3.2. Beton zwykly
Beton zwykty powinien odpowiada¢ PN-EN 206-1:2003/A1:2005.

2.3.3. Zaprawy budowlane zwykte
Zaprawy budowlane do potgczenia elementéw prefabrykowanych.

2.3.4. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

2.3.5. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-EN 13139:2003.

2.3.6. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy
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PN-EN 12620/AC:2004.

2.3.7. Cement portlandzki
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19707:2003.

2.3.8. Cement hutniczy
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ PN-B-197-1:2002/A1:2005.

2.3.9. Kregi betonowe

Powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-10729:1999, PN-EN1610:2002:
- ¢ 1500

- $1200

2.3.10. Elementy denne
- ¢ 1500
- ¢ 1200

2.3.11. Plyty pokrywowe zelbetowe okragte
Piyty zelbetowe nastudzienne o wymiarach:
- PP ¢ 1800x625/230 mm

2.3.12. Plyty posrednie zelbetowe
Piyty zelbetowe posrednie o wymiarach:
- PPS ¢ 1800/1000/260 mm,

2.3.13. Zwezki betonowe
Zwezki betonowe o wymiarach:
- 1000/625/320 mm,

- 1000/625/620 mm.

2.3.14. Pierscienie dystansowe
- 625/60 mm,

- 625/80 mm,

- 625/100 mm.

2.3.15. Elementy betonowe studzienki $ciekowej ¢ 500 mm
Z betonu min. B-40 (W8), nw < 5%, F-150:

- elementdenny ¢ 450/50 mm, h =300 mm,

- element posredni ¢ 450/50 mm, h =295 mm,

- element ze ztgczkg ¢ 450 mm, h = 350 mm,

- krag posredni ¢ 450 mm, h =570 mm,

- krag posredni ¢ 390 mm, h = 50 mm.

2.3.16. Wiazy kanatowe

Powinny odpowiada¢ PN-EN 124:2000;
- typ ciezki D-400 na rygle,

- typ lekki B-125 na rygle.

2.3.17. Stopnie zeliwne
Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101:2005.

2.4. Wpusty deszczowe
Wpust deszczowy uliczny prefabrykowany klasa D 400 wg PN-EN 124:2000.

2.4.1. Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych

Nalezy stosowac skrzynki zeliwne wpustow deszczowych wg PN-EN 124:2000.

2.5. Piasek na podsypke i obsypke rur
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Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13139:2003/AC 2004.

2.6. Zwir lub pospoétka na podsypke filtracyjna

Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospétki lub ttucznia wg PN-EN 13139:2003/AC 2004.

2.7. Materialy izolacyjne i uszczelniajace

2.7.1. Kit olejowy i polistyrenowy

Kity budowlane trwale plastyczne stuzace do uszczelniania przejs¢ rur przez Sciany studzienek wg

PN-B-30150:1997.

2.7.2. Papa izolacyjna
Powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615.

2.7.3. Lepik asfaltowy
Wg PN-B-24620:1998/ Az1:2004.

2.7.4.1zoplastRi B

lzoplast ”R” - kompozycja bitumiczno - rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w
gruntach suchych.

lzoplast ,,B” - kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych
i wodochronnych na podtozu z izoplastu R.

2.7.5. Przejscie szczelne
Przejscia szczelne dla rur z betonowych Witros dla przejsé rur przez $ciane studzienek

2.7.6. Uszczelki samosmarowujace
Do taczenia kregow, ptyt.

2.13. Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Powinno odbywac¢ sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwosciag odprowadzenia wod
opadowych.

Elementy prefabrykowane moga by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach
drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadoéw pierwszy i ostatni element warstwy
przed przesunieciem z utozeniem réwnolegle. Zaleca sie skiadowanie rur na paletach w opakowaniu
producenta.

Kregi mozna skfadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m. Przy pionowym
sktadowaniu nalezy stosowac podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

Wiazy nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania.
Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowa¢ poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie
zamknietym.

Kruszywa tj. pospétke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.
Zaleca sie sposob skladowania materiatdw umozliwiajacy dostep do poszczegdinych jego
asortymentow.

Ksztattki z polipropylenu, pierécienie uszczelniajace, ztaczki kamionkowe nalezy sktadowaé pod
zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.
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2.13.1. Rury PP SN8 DN400, DN300, DN250, DN200

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywaé w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o wysokosci
do 1,50 m.

2.13.2. Ksztattki
Ksztattki oraz uszczelki nalezy przechowywac¢ w magazynie zamknietym oraz suchym.

2.20. Odbiér materiatéw na budowie

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zatwierdzenie materiatdbw mozna dokona¢ alternatywnie na
podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiada¢
producent.

Odbioru zatwierdzonego materiatéw przed wbudowaniem mozna dokona¢ na podstawie deklaraciji
zgodnosci albo z norma, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajgcym zgodnosé¢ z
uprzednio zatwierdzonym materiatem.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera
robét.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogéine".
3.2. Sprzet do roboét ziemnych i przygotowawczych

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet gwarantujacy
wiasciwg jakos¢ robot:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- pite motorowa do ciecia drzew,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m?,

- spycharki,

- sprzet do zageszczania gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),

- samochody samowytadowcze.

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

- Sprzet do robét montazowych obejmuije:
- wciggarke reczna,

- wciggarke mechaniczna,

- samochdd skrzyniowy z dtuzyca,

- samochod samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie,

- spawarki,

- urzadzenie do przewiertu rurg stalowa.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i

warunkéw wykonywanych robét. Sposdb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine".

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba srodkow transportu, powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Inzyniera oraz w
terminie przewidzianym w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochod skrzyniowy,

- samochdéd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewozone materialy powinny by¢é rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej.

Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinébw pod skrajne
rury.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian srodka transportu
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektadaé materiatem
wysciotkowym w miejscach stykania sie wyrobow.

Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla
usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowac¢ przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i
innych materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregow nalezy wykonywaé¢ za pomocg minimum trzech
lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wiazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wiazy typu D
moga by¢ przewozone luzem.

Wpusty zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych: segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewozeniu rur z tworzyw sztucznych, $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez
gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.

Przy transporcie rur PVC nalezy zachowac¢ nastepujace wymagania:

- przewoz rur moze odbywac sie tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza
od -5° do +30°C,

- ulozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przekiadek dla
ochrony przed zarysowaniem,

- przy ujemnych temperaturach nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ z uwagi na zwiekszong
kruchos$c¢ tworzywa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

70



D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO Budowa ronda w m. Kroscienko

5.2. Opracowania projektowe

Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie i na koszt wtasny do sporzgdzenia, wszelkich
niezbednych opracowan projektowych zabezpieczenia wykopéw. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy
réwniez uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien dla tych projektéw.

Projekty konstrukcyjne winny byé sporzadzone zgodnie z zasadami obowigzujgcych polskich norm.
Projekty podlegaja akceptacji Inzyniera.

5.2.1. Wymagania szczegoétowe dla opracowan projektowych
Przy opracowywaniu projektéw nalezy uwzgledni¢ dyspozycje co do sposobu prowadzenia robot
zawarte w Dokumentacji Projektowe;j.

Projekty konstrukcyjne zabezpieczen winny zawiera¢ co najmnie;j:

- projekty $cianek szczelnych i kotew gruntowych ograniczajacych rozkopy przyprowadzeniu robot
ziemnych dla potrzeb budowy kanalizacji i urzadzen oczyszczajacych w sposéb nie stwarzajacy
zagrozen dla istniejgcych obiektéw i urzadzen,

- projekty tymczasowych odwodnien wykopéw fundamentowych i rozkopow.

5.2.2. Warunki techniczne wykonania opracowan projektowych

Wszystkie projekty muszg zawiera¢ warunki techniczne wykonania, ktére obejmowac beda:

- badania geologiczne w zakresie koniecznym dla opracowania projektéw konstrukcyjnych,

- dobdr odpowiednich materiatéw dla przewidzianych robét wraz z podaniem dla nich wymaganych
parametrow jakosciowych, warunkéw ich stosowania, zakresu i sposobu kontroli jakosci oraz
zasad ich odbioru,

- dobor sprzetu,

- normy i przepisy dotyczace materiatéw i sposobu prowadzenia robot.

Powyzsze warunki po uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera stanowi¢ beda podstawe wykonania robot,
kontroli ich jakosci oraz odbioréw.

5.3. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji
deszczowej. W granicach terenu budowy kanatu znajduje sie staty punkt niwelacyjny o rzednej
podanej w dokumentacji tzw. repery robocze.

Projekt odwodnienia wykopéw na czas budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

5.4. Roboty przygotowawcze

1) Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego, koryt stanowig Dokumentacja Projektowa i
Dokumentacja Prawna.

2) Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu do projektowanej drogi, lub drég bocznych z
zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomoca wbitych w grunt kotkow osiowych z
gwozdziem. Po wbiciu kotkdw osiowych nalezy wbi¢ kotki - Swiadki jednostronne lub dwustronne
w celu umozliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpoczeciu robét ziemnych. Wytyczenie trasy
kanatu w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

3) Usuniecie drzew i krzewoéw w pasie budowy kanatu.

) Usunigcie humusu spycharka i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem robot.

) Nalezy ustalic state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery

tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

6) W miejscach, gdzie moze =zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyc¢ Swiattami.

5.5. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykona¢ o $cianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub
mechanicznie wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.
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Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w
gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod
z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopdéw nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu
oznacza sie przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci
wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw krawedziowych, naciagniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie
krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemig na odktad nalezy sktadowaé¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-

10736:1999 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

- przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych i dla wykopdw o $cianach pionowych i gtebokosci wiekszej od 1,0 m
nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopéw decyduje Wykonawca.
Dopuszcza sie umocnienie wypraskami lub $ciankg szczelng z grodzic stalowych.

W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie $cian sktada sie z trzech elementow:
- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do scian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakow jako poprzeczne rozpory.

Umocnienie $cianka szczelng z grodzic stalowych wykonane bedzie wg opracowanej uprzednio
dokumentacji projektowej, wymienionej w punkcie 5.2.

Spdéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonacé
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy
montowaé nad wykopem na wysokosci ca’1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30 m. Lawy
powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem, powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w_razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Wykopy o gtebokosci ponad 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 nalezy prowadzi¢
stopniami - pietrami. Dla kazdego pietra nalezy wykona¢ wjazd dla $rodkéw transportowych. Gorng
czes¢ wykopu o gtebokosci ca’2,0 nalezy wykona¢ mechanicznie ze skarpami. Dolng czes¢ nalezy
wykona¢ o $cianach pionowych z umocnieniem wypraskami zaktadanymi poziomo. Sposéb
prowadzenia wykopow 80% mechanicznie i 20% recznie.
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Na odcinku wystapienia wod gruntowych, gérng czes$¢ wykopu ze skarpami nalezy wykona¢ w gruncie
suchym, natomiast czes¢ nawodniong o $cianach pionowych.

Technologia budowy kanalizacji zaktada prowadzenie robét od odbiornika (istniejgacego cieku), co
umozliwia odprowadzenie wéd gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenazem utozonym w podsypce
filtracyjne;.

5.6. Podsypka

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienawodnionych, o podtozu z gruntéw spoistych, pod
rury nalezy wykonac¢ podsypke z piasku grubosci 20 cm z podbiciem pachwin. Podsypke nalezy
zagesci¢ ubijakami recznymi.

5.7. Odwodnienie dna wykopu

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng
z pospotki lub zwiru grubosci 15 cm, a w niej saczek z rur PP jednosciennych ¢ 50 mm w jednym
rzedzie.

Woda gruntowa z sgczkéw zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych 50 cm umieszczonych w
dnie wykopu co ~50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie

grawitacyjnie do odbiornika.

Projekt odwodnienia wykopéw na czas budowy Wykonawca wykona we wiasnym zakresie.

5.8. Roboty montazowe

Technologia budowy kanalu musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od odbiornika.
Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i utozeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do uktadania rur.
Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowaé prostoliniowos$¢ osi zaréwno w ptaszczyznie poziomej, jak i

pionowe;j.

W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30,0 m na prostej lub
w punktach zatamania, stuzace do odtworzenia osi kanatu w wykopie.

tawy celownicze sg ustawiane na okre$lonej rzednej z zachowaniem spadku kanatu. Nalezy
codziennie sprawdzac niwelatorem celowniki, przed przystapieniem do montazu rur.

5.8.1. Glebokos¢ utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajacych podioze i przewod przed
przemarzaniem, gtebokos$¢ utozenia przewodu powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu
przewodu do projektowanego terenu bylo wieksze niz glebokosé przemarzania gruntow
h, 0 0,20 m zgodnie z PN-EN 1610:2002.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zmniejszenie przykrycia h jednak nie wiecej niz 0,1m.
Dla budowanej kanalizacji h, =1,20 m, a hy,;, = 1,30 m.

5.8.2. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, recznie za pomoca lin konopnych lub
mechanicznie wielokragzkiem powieszonym na tréjnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca sie réwniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i ciezaru rur opuszczanych.

5.8.3. Uktadanie rur
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Rury nalezy uktada¢ od najnizszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnym do spadku
kanatu.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Wiasciwe potozenie utozonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu sprawdza sie pionem, a w
stosunku do linii dna projektowanego tzw. Krzyzem celowniczym lub tatg mierniczg i niwelatorem.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac¢ sie doktadnie na kierunku osi budowanego
kanatu.

Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej
diugosci.
Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin podsypkg z
granulatu.

Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowaé podioze przez
podsypke z piasku lub zwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrdwnanie potozenia rury przez
podtozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia.

5.8.4. Uszczelnienie rur

5.8.4.1. Rury PP SN8
Potaczenie rur kanatowych z PP za pomoca uszczelki i ztgcza kielichowego.

5.8.5. Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w ukladaniu

Przed ukonczeniem dnia roboczego, lub zejsciem z budowy, nalezy zabezpieczy¢ konce uktadanego
kanatu przed zamuleniem woda gruntowg Ilub opadowa przez zatkanie wlotu
do ostatniej rury np. drewnianym progiem.

5.8.5.1. Ocieplenie kanatu
Na odcinkach, gdzie przykrycie jest mniejsze od 1,0 m nalezy ociepli¢ rury watg szklang ewentualnie
welonem z wetny mineralnej gr. 10cm + 2 x folia z PE gr. 1mm.

5.8.6. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i potagczeniowe

5.8.6.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych
Lokalizacja studzienek powinna wynikaé z potrzeb i ograniczen zwigzanych z budowg
i uzytkowaniem kanatu.

Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni $cian studzienki od krzyzujacych sie z kanatem elementow
infrastruktury powinny byé nie mniejsze niz 1,0 m.

5.8.6.2. Statecznos¢ i wytrzymatosé

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz
nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody.

Studzienka powinna by¢ posadowiona na odpowiednim fundamencie.

5.8.6.3. Studzienki kanalizacyjne z elementow betonowych i zelbetowych nalezy wykonaé
zgodnie z PN-B-10729:1999.
Dla studzienek kotowych nalezy stosowa¢ minimalne wymiary studzienek zgodnie z tabelg 1.

Tabela 1. Zestawienie srednic studni kanalizacyjnych

< . Minimalna srednica wewnetrzna studzienki [m]
Srednica p_rzewodu . potaczeniowej lub
odprowadzajgcego [m] przelotowej rozgatezieniowej
0,20 1,20 1,20
0,25 1,20 1,20
0,30 1,20 1,20
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0,40 1,20 1,50
0,50 1,50 1,50
0,60 1,50 1,50
0,80 1,50 1,50
1,00 2,00 2,00
1,20 2,00 2,00

Wysokos$¢ komory roboczej studzienki nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 m.

W przypadku, gdy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie moga zapewnic
tej wysokosci dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

W uzasadnionych przypadkach z pisemng zgodg przysztego uzytkownika dopuszcza sie stosowania
studzienek o mniejszych srednicach.
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych z betonu min B40,.

Sciany komér roboczych powinny by¢ wewnatrz gtadkie i nietynkowane.

Wiazy kanatowe powinny mie¢ Srednice nie mniejszg niz 600 mm. Wiazy nalezy usytuowac¢ nad
stopniami ztazowymi, w odlegtosci 0,10 m od krawedzi wewnetrznej Scian studzienek.

Studzienki usytuowane w drogach lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne
powinny by¢ wyposazone we wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124:2000.

Poziom gornej powierzchni wtazu w nawierzchni utwardzonej powinien by¢ réwny z nig, natomiast w
trawnikach i zielencach powinien znajdowac sie co najmniej 8 cm ponad terenem.

5.8.6.3.1. Studzienki kanalizacyjne o konstrukcji prefabrykowanej
Pod dno nalezy utozy¢ podsypke z piasku grubosci 10 cm w gruncie suchym lub podtoze z betonu
B10 grubosci 20 cm i podsypke filtracyjng grubosci 20 cm w gruntach nawodnionych.

W agresywnym s$rodowisku gruntowo-wodnym wykonac izolacje antykorozyjng zewnetrznych
powierzchni studni z dwoch warstw bitizolu R+Pg.

Studnie kanalizacyjne wykona¢ zgodnie z PN-B-10729:1999, PN-B-03264:1999, PN-92/B-10735 jako
typowe z prefabrykowanych elementéw betonowych ¢ 1500 mm, z betonu min B40, wodoszczelnego
(W8), matonasigkliwego (ponizej 5%), mrozoodpornego F-150.Zaprojektowano studnie kanalizacyjne
z kinetami. Dolng cze$¢ komory roboczej wykona¢ z prefabrykowanego elementu dennego ¢ 1500
mm. Goérng czes$¢ studni wykonaé z kregdw betonowych $1500 mm, i przykry¢é pokrywa zelbetowg
$1500 mm. Na ptycie osadzi¢ wtaz zeliwny wg PN-EN 124:2000. W Scianach studni osadzi¢ stopnie
ztazowe zeliwne wg PN-64/H-74086.

taczenie elementoéw prefabrykowanych na uszczelke gumowa.

Dla studni zlokalizowanych w pasie drogowym, na ptycie osadzi¢ witaz zeliwny klasy D-400 z
zatrzaskiem, w terenach zielonych klasy B-125 z zatrzaskiem wg PN-EN 124:2000.

Z uwagi na zastosowania studni z prefabrykowanych elementéw betonowych z betonu min. B40,
wodoszczelnego (W8), matonasiakliwego (ponizej 5%), mrozoodpornego F-150, zrezygnowano ze
stosowania pierscieni odcigzajacych.

Przejscia kanatdw przez sciany studzienek wykona¢ jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiliracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekébw. W $cianach studzienek powinny by¢ fabrycznie
osadzone kroéce dla przytaczy kanalizacyjnych do pofaczenia z kanatami z rur PP. Kroéce
potaczeniowe wklejane w nawiercanych otworach w $cianie studzienki. Stosowane kleje oparte sa na
bazie zywicy epoksydowe;.

5.8.7. Studzienki sciekowe (wpusty uliczne)

Wykonanie studzienek $ciekowych jest podobne jak kanalizacyjnych. Srednica studzienek wynosi
®500 mm. Gtebokos$¢ osadnika studzienki wynosi 1,0 m.
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Zastosowano wpust sciekowy typu ciezkiego.

5.8.8. Przykanaliki
Podtaczenie odwodnienia do kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ za pomoca przykanalikow.

Przykanaliki nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych PP SN8 ¢ 200 mm, taczonych za pomoca kielicha i
uszczelki.

5.10. Zasyp wykopu
Po dokonaniu odbioru mozna przystgpi¢ do zasypu wykopu.

5.10.1 Zasypanie utozonego kanatu do wysokosci strefy niebezpiecznej (30 cm ponad kanat)
Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢é od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z doktadnym
zageszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubosci 10 - 20 cm, recznie lub
mechanicznie.

Do zasypu nalezy uzywaé gruntéw sypkich, mato spoistych nie zawierajgcych kamieni oraz torfu i
pozostatosci materiatéw budowlanych.

Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz
chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpieczne;.

W/w warunki nalezy zastosowac rowniez przy zasypie studzienek i wylotow.
Kanaty z rur z polipropylenu nalezy zasypa¢ gruntem ziarnistym o granulacji 10-40 mm nie spoistym.

Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami
D.02.01.01i D.02.03.01. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.10.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm sposobem recznym lub
mechanicznym z zageszczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95 %. Sprawdzenie zageszczenia co
50 m.

Zasypywanie wykopdw podczas mrozéw jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

Zasyp wykopu kanatu z zageszczeniem gruntu w obrebie korpusu drogowego zgodnie z wymaganiami
D.02.01.01.i D.02.03.01. Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.10.3. Rozbiérka umocnienia scian wykopu, deskowania

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpér nalezy mozliwie unika¢ wstrzaséw w otaczajgcym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmowac sie po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.

W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiérke 3-4 wyprasek od razu.

5.10.4. Nasyp nad kanatem

Na odcinkach kanatéw (doprowadzajacych i odprowadzajacych) gdzie przykrycie jest
niewystarczajgce nalezy wykonac¢ obsypke rur oraz dodatkowo kanat ociepli¢ zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa

5.10.5. Umocnienie wylotu
Wylot nalezy umocni¢ materacami siatkowo-kamiennymi zgodnie z dokumentacja projektowg

5.11. Ochrona przed korozja
Wyloty, a w agresywnym s$rodowisku gruntowym takze zewnetrzne $ciany studzienek rewizyjnych i
potaczeniowych z kregow zelbetowych nalezy zaizolowac 2 x lepikiem lub izoplastem "R". Elementy

metalowe jak: stopnie ztazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowa¢ farbg podktadowa cynkowg oraz
lakierem bitumicznym.
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Na odcinkach wystapienia wody gruntowej nalezy $ciany studzienek zaizolowa¢ 2 x izoplastem B lub
papa na lepiku ze $cianka dociskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
6.2. Badanie materiatow

Uzyte materiaty do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Sprawdzenie uzytych materialébw do budowy kanatéw przez pordwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Badanie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa obejmuje:

a) Sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty.

b) Sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt zostaty wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do reperow.

e) Sprawdzenie czy poszczegdlne fazy rob6t wykonano zgodnie z dokumentami.

6.4. Badanie wykonania wykopow

6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie materiatéw i elementéw obudowy nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne, poréwnujgc rodzaj materiatdw z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i
poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

Przeprowadza sie przez:

- pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa,
- sprawdzenie odptywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewngtrzne,

- pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.

6.4.4. Badanie prawidlowosci wykonania podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada
nastepujacym wymaganiom:

- ma naturalng wilgotnos¢,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okreslonym w dokumentac;ji.

6.4.5. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos¢ struktury gruntu
podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty niwelatorem, z
doktadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji Projektowej nalezy
wykona¢ w odstepach nie wigkszych niz 30 m.

6.4.6. Badanie zabezpieczenia podioza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza sie
przez ogledziny zewnetrzne.
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Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wod gruntowych przeprowadza
sie przez wykonanie wykopu prébnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podtoza naturalnego oraz grubo$¢ warstwy odsaczajgcej z piasku z
doktadnoscig do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.4.7. Badanie drenazu poziomego

Badanie materiatéw drendw i obsypki filtracyjnej nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne poréwnujgc rodzaj materiatbw z cechami podanymi w Dokumentacji
Projektowe;.

Badanie przekroju drenazu przeprowadza sie przez sprawdzenie wymiaréw poprzecznych obsypki
filtracyjnej przez pomiar z doktadnoscig do 1 cm.

Badanie zmiany kierunku drenazu w planie i zmiany przekroju przeprowadza si¢ przez ogledziny
zewnetrzne, czy zostaty wykonane w studzienkach zbiorczych.

6.5. Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego

Grubos¢ podtoza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem
dna rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z doktadnoscig do 1 cm w trzech wybranych
miejscach badanego odcinka.

6.6. Badanie gtebokosci utozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie réznicy wysokosci h, pomiedzy sumg wynikdw pomiaréw jw., a rzedng projektowanego
terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie utozenia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podiozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdiuz catej
diugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.2. Badanie utozenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentaciji
Projektowej w trzech wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego. Doktadnos¢
wykonania 5cm-+ 10cm.

6.7.3. Badanie utozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z rzednymi
w Dokumentaciji Projektowej lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po
jego wierzchu poza zlgczami rur i poréwnanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji
Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu.
Doktadnos¢ wykonania 1cm + 5cm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytéw
studzienek wykonuje sie przy uzyciu tasmy stalowej i miarki. Doktadno$¢ wykonania do 5 cm.

6.7.5. Badanie potaczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania potaczen nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek
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Badania te polegajg na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne, pomiar odlegtosci od przewodoéw oraz kabli
i poréwnanie z normatywng odlegtoscia,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu wlazu kanatowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci krawedzi otworu,
od wewnetrznej powierzchni Sciany, oraz zastosowania wiasciwego typu wtazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w Scianie,

- pomiarze odstepow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gérnej powierzchni stopni,

- sprawdzeniu komina wtazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzeniu studzienki z zastawkami przez ogledziny zewnetrzne,

- sprawdzenie prawidtowosci montazu oraz dziatania zastawek kanatowych.

6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja
Badanie przeprowadza sie po probach szczelnosci.

Izolacje zewnetrzng powierzchni rur $cian studzienek nalezy opuka¢ miotkiem drewnianym dla
stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni.

Zmierzy¢ wysokos$¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowe;.
Pomiary wykonac¢ z doktadnoscig do 1 cm.
6.9. Badanie szczelnosci

Szczelnos$¢ kanatu wraz z podtgczeniami i studzienkami kanalizacyjnymi nalezy zbada¢ zgodnie z
normag PN-EN 1610: 2002.

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur
betonowych i zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do =zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi,
a w szczegolnosci ubicia jej z bokéw przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50,0
m.

6.11. Badanie prawidtowosci wykonania deskowan dla konstrukcji betonowych i zelbetowych

Przy odbiorze deskowan nalezy sprawdzi¢:

- szczelnos¢ deskowania i jego sztywnosg,

- odchyitki wymiarowe:

dla Scian pionowych o wysokosci do 5 m do + 10 mm,

dla przemieszczenia osi deskowania $cian £ 10 mm,

odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami deskowania $cian £ 5 mm,

miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania od strony stykania sie z betonem £3 mm,
dtugosc¢ konstrukcji + 20 mm.

6.12. Badania sktadnikéw betonu

Badanie cementu

- czasu wigzania,

- zmiany objetosci,
- obecnosci grudek.
Badanie kruszywa
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- skfadu ziarnowego,

- zawartosci pytow,

- zawartos$ci zanieczyszczen,
- wilgotnosci.

Badanie wody

6.13. Badanie mieszanki betonowej

Badanie mieszanki betonowe;j:
- urabialnosci,

- konsystencji,

- zawartosci powietrza.

6.14. Badanie zabezpieczenia przed korozja

Izolacje zewnetrzng komor zelbetowych nalezy opukaé miotkiem drewnianym dla stwierdzania czy
wykonana izolacja przylega trwale na catej powierzchni.

6.15. Badania zasypu

Zbadanie rodzaju materiatu uzytego do zasypu.
Oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu i okreslenie wskaznika zageszczenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
e 1m’ wykopu z umocnieniem i zageszczeniem
e 1 m?® podsypki i obsypki z piasku
e 1 m ulozenia rur kanalizacyjnych okreslonego typy, o $rednicy okreslonej w Dokumentaciji
Projektowej
e 1 kpl. studni z prefabrykowanych elementéw betonowych z wlazem zeliwnym o $rednicy
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j
1 kpl. wpustéw ulicznych o $rednicy okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j
1 szt. osadnika o $rednicy okreslonej w Dokumentacji Projektowej
1 szt. separatora koalescencyjnego o srednicy okreslonej w Dokumentacji Projektowej
1 szt. wylotu betonowego z klapg zwrotng o srednicy okreslonej w Dokumentacji Projektowej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Wykonana przebudowa sieci kanalizacyjnej podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.

8.2. Odbior techniczny czesciowy
Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Dokumentacijg Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi
studzienkami.

Jest to odbiodr poszczegdlnych faz robot podlegajacych na zakryciu:
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- podtoza,
- przewodu,
- studzienek.

Przedtozone dokumenty:

o Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektoéw i przekroje poprzeczne kanatéw oraz
szkice zdawczo-odbiorcze.

e Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz

okreslajace poziom wod gruntowych.

Dane odnosnie punktow nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedna.
Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.
Dziennik Budowy.

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.3. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczgcych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:
o wszystkie dokumenty odnos$nie odbioréow czesciowych,
e protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
e dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetéw.

8.4. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.4.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegétowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotaczone w
sposob trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.4.2. Ocena wynikoéw badan
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostato spetnione, nalezy
dang faze robét uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do
ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie robat,

- czasowe zajecie terenu dla potrzeb wykonania kanalizacji,
- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- koszt zakupu materiatow,

- wykonanie i umocnienie $cian wykopu,

- odwodnienie wykopu wraz z pompowaniem wody i odwozem,
- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypki i obsypki,

- ufozenie rur kanalizacyjnych,
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- wykonanie kompletnych studni kanalizacyjnych, wpustéw ulicznych
- montaz wtazu kanatowego okreslonego typu,

- montaz osadnika
- montaz separatora

- wykonanie wylotu betonowego

- montaz klapy zwrotnej

- zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem gruntu,

- 0odwdz nadmiaru gruntu na sktadowisko odpadoéw,

- koszt sktadowania i utylizacji gruntu,

- wykonanie badan i pomiaréw,

- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robot, wykonania planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz nadzoru uzytkownika,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

BN-83/8971-06.02
PN-79/H-74244
BN-83/8971-06.00
BN-80/8939-17
BN-86/8971-08
PN-EN 13101:2005

PN-EN 124:2000

PN-EN-1610:2002
PN-EN 752-1:2000
PN-EN 752-2:2000
PN-EN 752-3:2000
PN-EN 752-4:2001
PN-B-10729:1999
PN-S-02204:1997
PN-B-01700:1999

PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1999

PN-EN 206-1:2003/A1:2005
PN-EN 934-2:2002
PN-EN 1008:2004

PN-B-197-1:2002/A1:2005

PN-B-19707:2003

PN-EN 13139:2003/Ac:2004
PN-EN 12620/AC:2004
PN-86/B-01802

PN-B-30150:1997
BBA-95/3119

BBA-95/3119
PN-90/B-04615
PN-B-24620:1998/ Az1:2004

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Rury stalowe ze szwem przewodowe

Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogoélne wymagania i badania
Przeprowadzenie rurociggow i kabli pod torami kolejowymi

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci.

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i Kotowego. Zasady Konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogodlne i definicje
Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia
graficzne

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Beton: Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesoéw produkcji betonu

Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

Kruszywa do zapraw

Kruszywa do betonu

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okreslenia

Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy

Dwuscienne rury kanalizacyjne z polipropylenu

Dwuscienne rury drenazowe z polipropylenu

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

Lepik asfaltowy stosowany na zimno
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PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Wymagania
ogolne

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Rury

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z

niezmiekczonego polichlorku winylu do przesytania wody. Ksztattki

PN-EN 1852-1:1999/ A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw  sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu PP do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu

PN-ENV 1852-2:2003 Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu. Systemy przewoddéw
rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i $ciekowej. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Zalecenia
dotyczace zgodnosci

PN-EN 476:2001 Wymagania ogoélne dotyczace elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej

10.2. Inne dokumenty

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985r.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r z pdzniejszymi
zmianami

Ustawa z dn. 27.07.2001 r. , o zmianie ustawy Prawo Budowlane Dz. Ustaw nr 129 25.08.1994
poz.1439 z 2001r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowania (Dz.U. Nr 43 poz.430 z dnia
14 maja 1999)

Katalogi Producentéw wiazéw kanatowych posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw rur kanalizacyjnych posiadajacych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw studni z kregéw betonowych min. B40 posiadajacych Aprobaty Techniczne na
terenie Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw separatoréw i osadnikdw posiadajagcych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw podziemnych zbiornikéw na substancje niebezpieczne posiadajgcych Aprobaty
Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej

Katalogi Producentéw armatury zeliwnej posiadajgcych Aprobaty Techniczne na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowany przez ,Transprojekt” Warszawa

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe. ARKADY - 1987 r.

D.03.03.01 SACZKI PODLUZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

(STWIORB) sg wymagania dotyczace dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
saczkow podtuznych.
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1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem sgczkéw podtuznych, ktére w drogownictwie stosuje sie do: przejecia wédd z
przepuszczalnej warstwy odsaczajacej nawierzchni, obnizenia poziomu wod gruntowych,
niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi (gtéwnie w wykopach), osuszenia powierzchni
poslizgu osuwisk, drenazu skarpowego itp.

Saczek podiuzny wykonuje sie w postaci rowka z rurkami z tworzywa sztucznego obsypanymi
kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Saczek podituzny — saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego (saczek
gteboki) lub do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi
korony drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
okres$leniami podanymi STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogodlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogodlne".

2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w saczkach podtuznych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sgczkéw podtuznych sa:
- rurki drenarskie ze $ciankami z otworami z tworzywa sztucznego
- materiat filtracyjny (zwir, piasek),

- materiaty do zabezpieczenia stykow rurek,

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego srednicy 100mm

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-
89221:1998/Az1:2004, tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z
polichlorku winylu i odpowiednich dodatkdw metoda wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w
sposob umozliwiajgcy doktadne ich faczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podiuzne) powinny znajdowaé sie miedzy karbami rurki, powinny by¢
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny byé tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda
nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢é réwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie
rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu
- szeroko$¢ szczelin wlotowych — 1,1 — 1,5 mm
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- ogolna powierzchnia szczelin wlotowych na dt. 1 m — 33 cm?
- odpornos¢ na uderzenie — wg PN-C-89221:1998/Az1:2004

- odpornos¢ na zginanie — wg PN-C-89221:1998/Az1:2004

- wytrzymatos$¢ na zerwanie — wg PN-C-89221:1998/Az1:2004

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a
powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC)
nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o
zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w
temperaturze ponizej -10°C.

Ziaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢
wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztgczki o S$rednicy zewnetrznej
nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.

Ztaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
skladowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W
magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtosc
sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzehn grzejnych. W przypadku
skladowania w workach zaleca sie uktadac je w warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5 workow.

2.4. Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podiuznym

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowacé:

- zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim,
ktorymi mogtby sie do nich dosta¢. Do otworéw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami
oraz dziurki i szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

- piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktdrym zawartos¢ ziarn o $rednicy wiekszej niz 0,5 mm
wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-02480,

- piasek $redni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziarn o srednicy wiekszej niz 0,5 mm
wynosi nie wigcej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziarn o Srednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wiecej
niz 50 %, wg PN-B-02480.

Wskaznik wodoprzepuszczalnos$ci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu
wg PN-B-04492.

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO; wiekszej niz 0,2 %
masy, przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744+1:2000.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonaé z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania saczka podituznego

Saczek podtuzny moze byé wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na
niewielki zakres robot wgtebnych odwodnieniowych, prace ekonomiczniej bedzie wykonac recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek do kopania rowkow drenarskich,

- koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i uktadania rurek z tworzyw sztucznych, z ewentualng
zautomatyzowang zasypka materiatem filtracyjnym,

- uktadarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopania rowkéw,
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- wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypami w celu
utozenia w nich rurek drenarskich,

- innego sprzetu - do transportu, robot ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
4.

4.2. Transport przy wykonywaniu saczka podtuznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucac.
Szczegdlng ostrozno$é nalezy zachowaé w temperaturze 0°C i nizsze;.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod saczek podiuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzi¢ ku gorze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szerokos$¢ dna rowka drenarskiego powinna by¢ co najmniej o
5 cm wieksza od zewnetrznej $rednicy uktadanej rurki drenarskiej. Nachylenie skarp rowkow nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, a jesli w dokumentacji nie okreslono inaczej, nachylenie
powinno wynosi¢ od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy skarpie
zapewni¢ statecznos¢ lub stosowac¢ obudowe wykopu zgodnie z BN-83/8836-02.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa
terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia
skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym fatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

5.3. Ulozenie podsypki

Przed przystgpieniem do ukfadania rurek drenarskich, zwtaszcza, dno rowkéw nalezy oczysci¢ (np.
tyzkami drenarskimi) tak aby woda (jesli jest) wszedzie saczyta sie rowng warstewka, nie tworzac
zagtebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 5 cm, jezeli
dokumentacja projektowa, STWiIORB lub ustalenia Inzyniera nie przewiduja inacze;j.

Podsypke przy saczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed ukfadaniem rurek drenarskich.

5.4. Uktadanie rurociagu drenarskiego
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Uktadanie rurociggu zaleca sie wykona¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy rowkiem ptynie woda w duzych iloSciach, uktadanie
nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powodujgcego osuwania skarp.

Skrajny, utozony najwyzej otwor rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem, ksztattkg
plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania sie piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny
stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier nie okresla inaczej, to na budowie mozna uzy¢
tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy taczy¢ za
pomocy specjalnie produkowanych ztgczek.

5.5. Zasypanie rurociagu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnie z
dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w
sposéb nie powodujgcy uszkodzenia utozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie
okreslono inaczej, to po utozeniu rurek nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad
wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktada¢ warstwy
materiatu filtracyjnego, okreslonego grubosci nie wigkszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktdre
nalezy lekko ubi¢ w sposéb nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uktada sie warstwe ubitej gliny.
Catos¢ zasypuje sie ziemig i zageszcza.

5.6. Zabezpieczenie wylotu przykanalikow

W celu zabezpieczenia przed dostawaniem sie do rurociggu zab, kretéw itp. nalezy w rurze przy
wylocie zatozy¢ kratke wylotowg samoklinujacg wedtug KPED, karta 01.23.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podiuznego

Przy wykonywaniu sgczka podtuznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:

- odchylenia wymiaréw szerokosci i gtebokosci rowu: nie wigksze od £ 10 cm,

- pochylenia skarp wykopu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz + 5 %,

- pochylenia skarp statego odktadu nie powinny rézni¢ sie wiecej niz + 10 %,

- odchylenia odlegtosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na tawach
celowniczych, nie powinny przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie
powinno przekraczac:

- przy zmniejszeniu spadku - 5 % projektowanego spadku,

- przy zwiekszeniu spadku + 10 % projektowanego spadku,

- odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednoczesnie + 25 % zaprojektowanej
grubosci warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Zasady ogélne kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podtuznego

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
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Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w
punkcie 2.3, wybierajac w sposéb losowy 6 % zwojéw, wedtug wskazan Inzyniera, z ktérych nalezy
pobrac¢ odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po rozcieciu odcinka
rurki o dtugosci 1 m.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania.

Ziaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadkos$é
powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o
masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.2.2. Materiat filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzgcej z jednego sktadu
i ztoza, o wielkosci do 1500 t:

- sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1:2000,

- zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1:2000,

- wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-B-04492.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podtuznego

W czasie wykonywania saczka podiuznego nalezy zbadac:

- zgodnos¢ wykonywania sgczka z dokumentacjg projektowa (lokalizacje, wymiary),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczka podtuznego, wymienionych zgodnie z p.
5.7,

- prawidtowos$¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,

- poprawnos$¢ utozenia rurociggu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4,

- prawidtowos¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.5,

- poprawnos$¢ wykonania wylotu drenu, zgodnie z p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) saczka podiuznego okreslonej srednicy,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu dla sgczka podtuznego podlega:
- réw pod saczek,

- podsypka rurociggu drenarskiego,

- zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego,

- wylot drenu.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania

ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m saczka podtuznego obejmuije:

- wyznaczenie robot w terenie,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykopanie rowkow w gruncie od | do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,

- roztozenie podsypki z ubiciem,

- ulozenie saczkow i przykanalikdw,

- zabezpieczenie wylotu przykanalikéw kratg

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastepnie gruntem i zageszczenie
zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

- wykonanie typowego wylotu saczka na skarpe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-01080
PN-B-01100
PN-B-02480
PN-B-03264
PN-EN 1936:2001
PN-EN 13755:2002

PN-EN 12371:2002
PN-EN 1926:2001

PN-EN 14157:2005
PN-B-04115

PN-B-04492

PN-EN 206-1:2003
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 1744-1:2000
PN-B-06751
PN-B-11104
PN-EN 13043:2004

PN-B-12040
PN-EN 197-1:2002

PN-B-23010

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug
wiasnosci fizyczno-mechanicznych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Konstrukcje betonowe, zZelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie gestosci i gestosci
objetosciowej oraz catkowitej i otwartej porowatosci.

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczenie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym.

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczenie mrozoodpornosci.

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczenie wytrzymatosci na
Sciskanie

Kamien naturalny — Oznaczenie odpornosci na Scieranie.

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatoSci kamienia na uderzenie
(zwieztosci).

Grunty budowlane. Badania wiasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywa mineralne do betonu.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania.
Materiaty kamienne. Brukowiec.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

Ceramiczne rurki drenarskie.

Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
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PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.

PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

PN-C- Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego

89221:1998/Az1:2004  polichlorku winylu (PVC-4).

BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nieniowego.

BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany.

BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport.

PN-B-19307:2004 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy $cienne drobnowymiarowe.
Pustaki.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
10.2. Inne dokumenty

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,Transprojekt’, Warszawa 1979-
1982.

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
ktore zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta stanowigcego podtoze do utozenia konstrukcji nawierzchni.

Lokalizacje robét objetych niniejsza STWiIORB okresla Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
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Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie

mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem, Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

- innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robo6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Koryto jest wykonywane w ramach robot ziemnych.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza
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Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymainej z
tolerancjg od -2% do +0% (do +2% w gruntach niespoistych.). Zaleca sie¢ wilgotno$¢ mniejszg od
optymalnej, szczegdlnie przy stosowaniu wibracyjnego sprzetu zageszczajacego, ustalong na poletku
doswiadczalnym.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest zbyt duza, to grunt nalezy przesuszyé w sposob zaproponowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1,0 dla nawierzchni o kategorii ruchu KR3-6 i nie mniejszego niz 0,97 dla nawierzchni o kategorii
ruchu KR1-2.

Badania zageszczenia podtoza nalezy wykonac¢ jedna z metod:

- wg BN-77/8931-12 okreslajac wskaznik zaggszczenia s,

- metodg ptyty obcigzonej dynamicznie, wyznaczajac wskaznik zageszczenia s,

- metodg pityty obcigzonej statycznie wg PN-S-02205:1998 =zat. B, okre$lajac wskaznik
odksztatcenia |,, przy czym stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego nie powinien
przekraczac 2,2.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w

robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on

zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania

kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego osuszeniu w sposob zaproponowany przez

Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera i ponownym zageszczeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to doprowadzenie podioza do

wymaganego stanu wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne".

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta wyprofilowanego

podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna co20m

3 | Réwnos$c¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

7 | Nos$nosc¢ podtoza w 3 punktach na 2000 m*
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Roéwnos¢ podtuzng koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Roéwnos¢ poprzeczna nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierébwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
Zageszczenie koryta i wyprofilowanego podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt 5.4.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okres$lonych zgodnie z
zatagcznikiem B do PN-S-02205:1998 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714.17. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna spetnia¢ warunki okreslone w pkt 5.4.

6.2.7. Nosnos¢ podtoza

Nos$nos¢ nalezy sprawdzac na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar
wtoérnego modutu odksztatcenia E, ptytg o srednicy 300 mm, zgodnie z zatgcznikiem B do PN-S-
02205:1998. Za zgodg Inzyniera okreslenie wtornego modutu odksztatcenia E, moze by¢
przeprowadzone przy uzyciu ptyty dynamicznej.

Nosnos¢ podioza jest wystarczajgca, jezeli wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia spetniajg
warunek:

- E»>45 MPa - dla podtoza z gruntow spoistych*),

- E»>60 MPa - dla podtoza z gruntow niespoistych.

*) dotyczy nasypow z gruntéw spoistych

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta lub podfoza, z ewentualnym osuszaniem gruntu,

- zageszczenie koryta,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714.17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
odsaczajacej i odcinajacej.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i Kkontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia obejmujg wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie warstw odsaczajacych i
odcinajacych z kruszywa zlokalizowanych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami podstawowymi, normami
zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatow

1

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Rodzaj materiatéw

Materiat na warstwe odsaczajacq i odcinajacg z kruszywa spetniajgce nastepujace wymagania:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dj<5.O

85
gdzie:

d+s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15 % ziarn warstwy odcinajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85 % ziarn gruntu podioza

b) zageszczalnosé: uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci

u=I0o s
d10
gdzie:
dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60 % kruszywa
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10 % kruszywa

Wskaznik zageszczenia |s warstwy odsaczajacej powinien wynosi¢ 1,03 wg normalnej préby Proctora
(PN-88/B-04481, metoda | lub 1) badanego zgodnie z norma BN-77/8931-12
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c) zawarto$¢ zanieczyszczen:

- obcych - zawartos¢ nie wiecej niz 0,3 % - badanie wg PN-78/B-06714/12,

- organicznych - barwa cieczy nie ciemniejsza od wzorcowej, badanie wg PN-EN 1744-1:2000.
2.2.1. Woda

Do warstwy odsgczajgcej nalezy stosowac wode czysta, najlepiej wodociagowa.

2.3. Zrédia materiatéw

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
roboét, nie pdzniej niz 30 dni przed rozpoczeciem robot z uzyciem tych materiatow. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow.
Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich
wiasciwosci okreslonych w pkt 2.2.

Zaakceptowane przez Inzyniera zrédta materiatdw muszg spetnia¢ wymagania okreslone w pkt 2.2.
2.3. Skladowanie kruszywa

W przypadku okresowego sktadowania kruszywa Wykonawca powinien zabezpieczy¢ je przed
zanieczyszczeniami i zmieszaniem z innymi materiatami.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Profilowanie

Do profilowania koryta i utozenia warstwy odsaczajgcej i odcinajacej Wykonawca powinien uzywacé
réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie nastawionym lemieszem i inny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Zageszczanie

Do zageszczania podioza nalezy stosowaé walce gtadkie, wibracyjne, ogumione w zaleznosci od
rodzaju gruntu wystepujacego w podtozu pod warstwa odcinajaca lub odsaczajaca.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo dostarczane na budowe dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera
nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem warunkéw atmosferycznych, wysychaniem.

Kruszywo powinno by¢ dobrze wymieszane o wilgotnosci optymalne;j.

Ruch srodkéw transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany w sposéb
uniemozliwiajacy powstawanie kolein.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Profilowanie koryta w wykopie i gérnej ptaszczyzny korpusu drogowego w nasypie polega na $cieciu
nieréwnosci i nadaniu ptaszczyznom pochylenia podiuznego i spadku poprzecznego zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Tolerancja wykonania:

- dla niwelety £2 cm,

- dla spadkéw poprzecznych 0,5 % wartosci bezwzglednej spadku.

5.3. Profilowanie i zageszczanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Dowéz, utozenie i zageszczenie warstwy nalezy wykona¢ w jednej warstwie. Gére warstwy nalezy
profilowa¢ w przekroju podtuznym zgodnie z niweletg, a w przekroju poprzecznym:

- naprostej: 2 % w spadku konstrukcji nawierzchni,

- natukach poziomych: zgodnie z przechytkg konstrukcji nawierzchni.

Tolerancja wykonania w stosunku do rysunkow:

- dlaniwelety - 3cm + 2 cm,

- dla spadkéw poprzecznych - £0,5 % wartosci bezwzglednej spadku.

5.4. Odcinki prébne

Dla podioza oraz warstwy odsaczajacej i odcinajacej nalezy wykona¢ odcinki prébne na 10 dni przed
rozpoczeciem robét w celu stwierdzenia uzyskiwanych parametréw zageszczenia i no$nosci oraz
ustalenia grubosci warstwy odcinajgacej w stanie luznym. Dtugos¢ odcinka probnego powinna wynosi¢
co najmniej 200 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badanie kruszywa na warstwe
odsaczajacq i odcinajaca wg wymagan pkt 2.2 i przedstawi¢ wyniki badan Inzynierowi.

6.2. Badania w czasie roboét

Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy odsgczajacej i odcinajacej z
kruszywa podaje Tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ badan kontrolnych

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia warstwy

Lp. w blnienie badan
P yszczegoinienie badan badan na dziennej odcinajacej (m?)
dziatce roboczej przypadajaca na jedno
badanie
Uziarnienie kruszywa
Wilgotnos¢ kruszywa
9 W 2 600

Zageszczenie warstwy

Zawartos¢ zanieczyszczen obcych

6000 i przy kazdej

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - L
zmianie kruszywa

| (A OWIN|~

Grubos¢ warstwy 3 1200

6.2.2. Wymagania dotyczace zageszczenia
6.2.2.1. Zageszczenie podioza

Wyprofilowane podtoze nalezy dogesci¢ do gt. 50 cm, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien
by¢ mniejszy niz 1,00.

Jezeli zageszczenia takiego nie mozna osiggnaé, materiat nalezy usuna¢ i wymienic.
6.2.2.2. Zageszczenie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Zageszczenie warstwy odsaczajgcej i odcinajacej powinno odbywaé sie do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,03 wg normalnej préby Proctora wg BN-88/B-04481 (metoda | lub
II). Nalezy wykonaé co najmniej 10 pomiaréw na 3000 m>.
Jako alternatywng metode badania zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje sie
metode obcigzen pitytowych VSS BN-64/8931-02 a jako kryterium oceny dobrego zageszczenia
podaje sie wskaznik odksztatcenia réwny modutom odksztatcenia wtérnego i pierwotnego.

| _E72

o E1

lp < 2,2 dla gruntéw sypkich
lp < 2,0 dla gruntéw spoistych

6.2.3. Kontrola grubosci warstwy

Kontrola rownosci i grubosci warstwy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
pochylen podiuznych, spadkéw poprzecznych i grubosci zageszczonych warstw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) utozonej i zageszczonej warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
8.2. Dokumenty i badania odbioru

Badania te polegajg na sprawdzeniu:

- technicznych dokumentéw kontrolnych,

- rownosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,
- zageszczenia podfoza,

- grubosci i jakosci warstwy,

- zageszczenia i no$nosci warstwy odsgczajace;.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjq Techniczng i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg
obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup, dostarczenie i roztozenie materiatdw na uprzednio przygotowanym podtozu,

- wykonanie odcinka probnego,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- utrzymanie warstwy z kruszywa,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-76/B-06714.00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne

PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat nazwy i okreslenia badan

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczenie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania.

PN-77/B-06714.17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
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BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
BN-70/8931-06 Pomiar ugia¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

PN-S-02205.1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

- kationowe emulsje wolnorozpadowe K-3 wg WT.EmA-99,

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe modyfikowane K1-65MP wg WT.EmA-99.
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Do faczenia warstw asfaltowych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe szybkorozpadowe kationowe,
wytworzone z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i wolnorozpadowej
do wykonania skropienia warstw nawierzchni

Wymagania
Lp. | Wyszczegodlnienie wiasciwosci szybkorozpadowa wolnorozpadowa
KI-60 KI-50 K3
1 | Zawartos¢ asfaltu, % 58 - 62 45 -55 54 - 66
2 |Lepko$é wg Englera, °E 3-15 <3 >3
3 | Jednorodno$¢ & 0,063 mm, % <0,10 <0,10 <0,10
4 | Jednorodnos$¢ @ 0,016 mm, % <0,25 <0,25 <0,25
5 |Lepko$¢ BTAZ4 mm,s - - <15
6 |Sedymentacja, % <5.0 <8.0 <5.0
7 | Przyczepnosc¢ do kruszywa, % >85 >85 >85
8 |Indeks rozpadu, g/100g <90 <90 > 120

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tabeli 2.

Tabela 2. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj skrapianego podtoza ||os$::;az|t:£3|;??;;rm?niu
1 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7
2 |Podbudowa asfaltowa 0,3-0,5
3 | Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1-0,3

Doktadne zuzycie lepiszczy zostanie ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
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3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byc¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emuls&i powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m”, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tabeli 3.

Tabela 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury [°C]

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tabeli 4.

103



Budowa ronda w m. Kroscienko D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

Tabela 4. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

A Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza P
wiasciwosci wediug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
+Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

a) 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej niebitumicznej,
b) 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy konstrukcyjnej bitumiczne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych obejmuije:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
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- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-04000 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pobieranie prébek
PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera

PN-C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylaciji
10.2. Inne dokumenty
+Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez

GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.

D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO 0/31,5 STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci i
lokalizacji okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
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Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714.15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi o rzednych podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm)] Przechodzi przez sito [%]
63
31,5 100
20 78 - 100
16 70-95
8 51-75
4 37-58
2 25-42
0,5 13-23
0,075 2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa

Lp Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 0Zawartosc ziarn mniejszych niz 0,075 mm, od 2 do 10 PN-B-06714.15
% (m/m)
— - S —
2 ﬁ;wartosc nadziarna, % (m/m), nie wiecej 5 PN-B-06714.15
3 Zgwarjto%é'é ziarn nieforemnych, % (m/m), nie 35 PN-B-06714.16
wigcej niz
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Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

barwa nie ciemniejsza
niz wzorcowa

PN-B-06714.26

Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym

zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B- od 30do 70 BN-64/8931-01
04481, %
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz 35
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej PN-B-06714.42
liczby obrotéw w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw, nie 30
wiecej niz
Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714.18
Mrozoodporno.éc':, ybytek masy po 25 o 5 PN-B-06714.19
cyklach zamrazania. % (m/m), nie wigcej niz
Zawaortosc zqukoyv sgrlq_w przeliczeniu na 1 PN-B-06714.28
SO3 %(m/m), nie wiecej niz
Wskaznik nosnosci Whos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
10 a) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 PN-S-06102
b) - przy zageszczeniu Is > 1,00 80

Wartosci podane w tablicy 2 Ip 10 a) dotyczg nawierzchni o kategorii ruchu KR 3-6.
Wartosci podane w tablicy 2 Ip 10 b) dotyczg nawierzchni o kategorii ruchu KR 1-2.
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzgdzenia dozujagce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych

powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport pozostatych
materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, rowne i czyste. Wszelkie wady podioza nalezy usunaé w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymainej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 5.

5.5. Odcinek prébny

Odcinek probny nalezy wykonaé, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkfadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uty¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Wielkos¢ i lokalizacje odcinka préobnego uzgadnia Wykonawca z Inzynierem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

Prébki materiatéw przeznaczonych do wykonania podbudowy Wykonawca (lub na polecenie Inzyniera

— Laboratorium Zamawiajgcego) pobiera i dostarcza do Laboratorium Zamawiajgcego celem
sprawdzenia zgodnosci cech z ST.

6.3. Badania w czasie robét
Wykonawca powinien wykonac petny zakres badan na budowie.

Laboratorium Wykonawcy powinno by¢ wyposazone w niezbedng aparature i przyrzady pomiarowe
umozliwiajgce przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w niniejszej STWiORB.

Wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Badania kontrolne jakosci materiatow dla Inzyniera wykonuje Laboratorium Zamawiajacego.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Maksymalna
Minimalna powierzchnia
Lp. Wyszczegodlnienie badan liczba badan na | podbudowy
dziennej dziatce | przypadajaca
roboczej na jedno
badanie [m?]
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m?
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tablicy 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i przy
2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

Wartosci podane w tablicy 3 nie dotyczg drég zbiorczych (dojazdowych). Dla drég zbiorczych zakres i
czestotliwos¢ badan zostang uzgodnione z Inzynierem i zapisane w PZJ.
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Dopuszcza sie, za zgodg
Inzyniera, pobieranie probek ze srodkéw transportowych na terenie wytwérni mieszanki. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda IlI), z tolerancja+10% -20% jej wartosci. Wilgotno$é nalezy okresli¢
wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia ls oznaczonego wg BN-77/8931-12. Alternatywnie dopuszcza sie okreslenie Is metoda,
ptyty dynamicznej.

W przypadku kontroli zageszczenia przez okreslenie wskaznika odksztatcenia lo pomiar nalezy oprzeé
na metodzie obcigzeh ptytowych wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych” - czes$¢ 2 pkt 2.4.4, wykonujgc badania nie rzadziej niz 10 razy na 10000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtoérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy:

Badania zageszczenia i nosnosci podbudowy dla celéw odbiorczych przeprowadza Laboratorium
Zamawiajacego.

Do odbioru wykonanych odcinkéw podbudowy nalezy wykonaé co najmniej po 2 badania dla kazdego
odcinka.

W szczegolnych przypadkach Inzynier decyduje o przeprowadzeniu dodatkowych badan kontrolnych.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace wykonanej podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy 2z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiaréow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 Réwnosé podiuzna w sposoéb _cnagiy plapografem alboco 20 m

tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

110



D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO Budowa ronda w m. Kroscienko

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m*

Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde

8 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Wartosci podane w tablicy 4 nie dotyczg drég zbiorczych (dojazdowych). Dla drég zbiorczych zakres i
czestotliwos¢ badan zostang uzgodnione z Inzynierem i zapisane w PZJ.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos$¢ wskazang na przekroju normalnym.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Réwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowag tatg , zgodnie z BN-68/8931-
04. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”’-
czes¢ 2 pkt. 2.4.4 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5. Dopuszcza sie wyznaczenie modutu
odksztatcenia E, w badaniu metodg ptyty dynamiczne;.

W przypadku badania ugie¢ sprezystych wg BN-70/8931-06 wyniki powinny by¢ zgodne z podanymi w
tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane c_ech_y podbudowy_ i
K Maksymalne ugiecie Minimalny modut
ruszywa o .. . .
y . Wskaznik sprezysta pod kotem, odksztatcenia mierzony ptyta
wskazniku . " .
Lp. Wiog N6 zageszczenia mm o srednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz BlE r:iglejszy 40 kN 50kN od pierwszego o:b?:irzgelﬁ?ao
, % obciazenia E; E
2
1 120 , 1,10 1,20 100 180
2 80 , 1,25 1,40 80 140

Wartosci podane w tablicy 5 Ip 1 dotyczg nawierzchni o kategorii ruchu KR 3-6.
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Wartosci podane w tablicy 5 Ip 2 dotyczg nawierzchni o kategorii ruchu KR 1-2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie okreslonej grubosci, wg dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtfoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozitozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- wykonanie odcinka probnego,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714.15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-B-06714.16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714.17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714.18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714.19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

PN-B-06714.26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-B-06714.28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

PN-B-06714.37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714.39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714.42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997

Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- czesé 2, IBDiM - Warszawa
1998
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D.04.05.01/01 WARSTWA  WZMACNIAJACA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy wzmacniajacej z kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonywaniem warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem o grubosci i lokalizacji

okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania
cementu.

1.4.2. Stabilizacja kruszywa cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
kruszywa z optymalng iloscig cementu i wody oraz utozeniu, wyprofilowaniu i zageszczeniu

wytworzonej mieszanki.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskania i sktadowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogolne pkt. 2

2.2. Kruszywo

Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa (albo ich mieszanke) odpowiadajace
wymaganiom podanym w tablicy 1.

114



D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO Budowa ronda w m. Kroscienko

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do stabilizacji cementem.

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Jednostki Wymagania
1. Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie 2mm, nie mniej niz % (m/m) 30
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075mm, nie wiecej
niz % (m/m) 15
2. Zawartos¢ czesci organicznych, nie wiecej niz - barwa cieczy nie
ciemniejsza niz
wzorcowa
3. Zawartos$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOj, nie wigcej niz % (m/m) 1,0
4. Odczyn pH” - 58
n dotyczy piasku

Kruszywo (mieszanke) mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na $Sciskanie i mrozoodpornosé probek materiatu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

2.3. Cement

Do stabilizacji nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku klasy 32,5 i 32,5R wedtug PN-EN 197-
1:2002.

Cement powinien by¢ sypki, bez grudek. Czas przechowywania cementu nie powinien przekraczac
trzech miesiecy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie diuzej niz 3 miesigce
moze byC¢ uzyty za zgoda Inzyniera, jezeli zaroby probne wykazg wymagang wytrzymato$¢ na
Sciskanie i wymagang mrozoodpornosg.

Do stabilizacji nalezy uzywaé cement luzem i przechowywac¢ go w zbiornikach stalowych (silosach)
izolowanych od dostepu wilgoci.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowg wode pitng. W przypadku innych zrodet
poboru wody nalezy wykonaé badania chemiczne prébek wody lub wykonaé zaroby prébne mieszanki
kruszywa z cementem przy uzyciu tej wody oraz analogiczne zaroby z zastosowaniem wody
wodociggowej. Brak réznic w wytrzymatosci na Sciskanie prébek przechowywanych w takich samych
warunkach potwierdza przydatnos¢ badanej wody do stabilizacji cementem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt.
3.

Caty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
3.2. Sprzet do wykonania stabilizacji cementem

Do wykonania robot nalezy stosowac:

- wytwornie stacjonarne o pracy cyklicznej lub ciggtej do wytwarzania mieszanki. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu. Woda moze by¢ dozowana objetosciowo.

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,

- ukfadarki lub rowniarki do roztozenia mieszanki,
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- walce ogumione i walce stalowe wibracyjne do zageszczenia mieszanki. W miejscach
trudnodostepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Ponadto nalezy stosowa¢ prowadnice, o ile ich uzycie jest konieczne do zapewnienia wymaganych
cech geometrycznych warstwy.

Wydajnos¢ sprzetu powinna byc¢ taka, aby zapewni¢ ciggtos¢ wykonywania warstwy przy zachowaniu
warunkéw technologicznych dotyczacych produkcji i wbudowywania mieszanki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogodlne”
pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatdbw i gotowej mieszanki powinien sie odbywa¢ w sposoéb przeciwdziatajgcy ich
zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wptywowi warunkoéw atmosferycznych.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢
do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Transport cementu powinien odbywac sie z zastosowaniem cementowozow.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci wytwoérni i sprzetu do
wbudowania mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawartos¢ cementu w mieszance nie powinna wynosi¢ wiecej niz 8% w stosunku do masy suchego
kruszywa. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spemni¢ wymagania okreslone w tablicy 2 przy jak

najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, o wigcej niz £ 1% (m/m).

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa stabilizowanego cementem.

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie Wskaznik
Lp | Rodzaj warstwy w konstrukcji drogowe;j probek nasyconych wodg -
. . mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1. Podbudowa pomocnicza, Rm=2,5MPa 1,0-1,6 1,6-2,5 0,6

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca robat.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki wraz z
reprezentatywnymi probkami materiatow.
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Projekt sktadu mieszanki powinien uwzgledniac:
- wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wg zakresu podanego w niniejszej ST,
- wyniki badan cementu,
- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci zarobow probnych,
- wymagang zawartos¢ w mieszance cementu,
- wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajgcg wilgotnosci optymalne;j,
- wyniki badania jakosci wody (tylko w przypadkach watpliwych) lub wyniki badan na probkach
sporzadzonych z uzyciem wody pitnej wodociggowe;.

Zaprojektowany sktad powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy mieszanki o wiasciwosciach
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.4. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z
Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Warunki atmosferyczne

Stabilizacja cementem nie moze by¢ wykonywana w czasie wystepowania ktéregokolwiek z nizej
podanych przypadkow:

- temperatura powietrza ponizej 2°c,

- zamarzniete podtoze,

- opad deszczu.

Nie nalezy rozpoczynaé produkcji mieszanki jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej dopuszczalnej w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, zageszczone oraz réwne i czyste. Jezeli podioze wykazuje
jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i transport mieszanki

Czas mieszania skfadnikbw w wytworniach stacjonarnych powinien gwarantowaé uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1%.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania powinien odbywa¢ sie w sposéb nie dopuszczajacy do
jej segregaciji, przy uzyciu srodkéw transportowych wskazanych w pkt. 4.

5.8. Profilowanie

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
poprzecznych i podtuznych.

Mieszanka wyprodukowana w wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek.
Grubos$¢ uktadania powinna zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice (jesli sq stosowane) i podtoze zwilzy¢ woda.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.9. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych,

a w miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.
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Zageszczenie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace sie¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosc,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone przed uptywem czasu wigzania cementu. Przerwy w zageszczaniu nie moge by¢ dtuzsze
niz 30 minut.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego
od 1,0 wg normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢c zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

5.10. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, uktadajgc warstwe catg szerokoscia.
W przeciwnym razie, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance nalezy niezwiocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej
wodag nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza
na pofaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem
wbudowania sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.11. Pielegnacja i utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna by¢é natychmiast poddana pielegnacji. Pielegnacje nalezy
przeprowadzi¢ wg jednego z nastepujacych sposobow:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci 0,5 — 1,0 kg/m?,

- skropienie specjalnymi  preparatami  powtokotworczymi  posiadajgcymi  $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym, w ilosci do 0,5 km/mz, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skropienie wodg w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 3 dni lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig plastykowa, utozong na zakfad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

- przykrycie warstwg piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie stabilizowanej w okresie 7 dni
od jej wykonania. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytgcznie za
zgoda Inzyniera.

5.12. Odcinek prébny

Wykonawca przed rozpoczeciem robdét powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu stwierdzenia:
- prawidtowego doboru sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
- okreslenie grubosci rozktadania materiatu dla uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
- okreslenie potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego zageszczenia.

Wielkos¢ i lokalizacja odcinka probnego powinny byé uzgodnione z Inzynierem. Wiasciwe roboty
moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Zasady ogélne kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania niezbedne do opracowania
projektu sktadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie okreslonym w pkt 5.3.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosc¢ i zakres badanh podano w tablicy 3

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilos¢ badan na Maksymalna
dziennej dziatce roboczej | powierzchnia przypad. na

jedno badanie [m2]

1. | Uziarnienie kruszywa 2 2000m*

2. | Wilgotno$¢ mieszanki 2 2000m*

3. Zageszczenie warstwy 2 2000m*

4. | Grubosé warstwy 2 2000m*

5. Wytrzymatos$¢ 7 dniowa 3 probki 2000m” na 3 prébki

6. Wytrzymatos$¢ 28 dniowa 3 probki 2000m” na 3 prébki

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, stato$¢ objetosci wg PN-
EN 196-3:1996 oraz wytrzymatos¢ 20 dniowg cementu wg PN-EN 196=1:1996. Dopuszcza sie ocene
wytrzymatosci cementu na podstawie badania wytrzymatosci 3 dniowe;.

6.3.2. Badanie kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone w tablicy 1 lub
tablicy 2 oraz opracowac¢ nowy sktad mieszanki wg pkt 5.3.

Uziarnienie kruszywa nalezy bada¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 3.

6.3.3. Badanie wody
W przypadku watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody lub okresli¢ jej przydatnos¢ zgodnie z
zasadami podanymi w pkt 2.5.

6.3.4. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnos¢ mieszanki kontroluje sie po jej roztozeniu, bezposrednio przed przystgpieniem do
zageszczania. Dopuszcza sie za zgodq Inzyniera pobieranie probek ze Srodkdéw transportowych na
terenie wytworni mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki z tolerancjg +1%.

6.3.5. Zageszczenie mieszanki i grubos¢ warstwy

Zageszczenie mieszanki i grubos¢ warstwy nalezy sprawdzi¢ z czestotliwoscig okreslong w tablicy 3.
Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 przy oznaczeniu zgodnie z normalng prébg
Proctora, wg PN-88/B-04481.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.3.6. Wytrzymatosé kruszywa stabilizowanego cementem
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Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 2.

Prébki do badan nalezy pobra¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 3 z miejsc wybranych losowo na
Swiezo roztozonej warstwie. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera pobieranie prébek ze $Srodkéw
transportowych na terenie wytworni mieszanki. Probki nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z
normg PN-S-96012:1997. Potowe liczby prébek nalezy bada¢ po 7 dniach i potowe po 28 dniach
dojrzewania.

Wytrzymatos¢ moze by¢ rowniez badana na probkach walcowatych o srednicy i wysokosci 16cm lub
na probkach szesciennych o boku 15cm, przy zastosowaniu nastepujacych przeliczen:
Rgs = 1,2 x Rge

- Re=1,1 x Rys
6.3.8. Mrozoodpornos¢ warstwy
Przy projektowaniu sktadu mieszanki oraz w przypadkach watpliwych nalezy na polecenie Inzyniera
pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci zgodnie z PN-S-96012:1997.
Mrozoodpornosé powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiaréw

1. | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1km

2. | Réwnos¢ podtoza w sposob ciagty plantografem albo co 20m tatg na kazdym

pasie ruchu

3. | Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4. | Spadki poprzeczne’ 10 razy na 1km

5 Rzedne wysokosciowe co 25m

*)  dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych: na poczatku i koncu krzywej przejsciowej oraz na poczatku, $rodku i na koncu tuku
poziomego.

6.4.1. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.1.1. Réwnos¢ warstwy
Réwnosé podiuzng warstwy nalezy mierzy¢ 4m fatg lub plantografem w osi kazdego pasa ruchu
zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 4.

Réwnos¢ poprzeczng warstwy nalezy mierzy¢é 4m tatq z czestotliwoscig podang w tablicy 4.
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

6.4.1.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4m taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy
4. Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg £0,5%.

6.4.1.3. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tablicy 4.
Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1cmi—2cm.

6.4.1.4. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzac¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 4. Szeroko$¢ warstwy nie
moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i =5¢cm, z tym, ze szerokos¢ ta
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powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy lezgcej wyzej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ podang
w Dokumentacji Projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wzmacniajacej z kruszywa

stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i STWIORB jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wzmacniajacej z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic (jesli sg stosowane) oraz innych
materiatéw i urzadzen pomocniczych,

- zakup i dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacje wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci.
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

PN-EN 196-1:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badan cementu. Oznaczenie czasow wigzania i statosci objetosci.

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plantografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM 1997r.

2. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa
1984r.

D.04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

podbudowy z chudego betonu cementowego o grubosci ilokalizacji okre$lonych w Dokumentacji

Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie
wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m3
oraz optymalng iloscig wody, ktory po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na
Sciskanie Ry w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy
CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002.

Wymagania dla cementu zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16
niz:
2 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 325
mniej niz: ’
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111,

- piasek wg PN-B-11113,

- kruszywo famane wg PN-B-11112 i WT/MK-CZDP84,

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004:1988,
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-80/B-
06714.37 i zelazawy wedtug PN-B-06714.39.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna.

2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:

- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,

- folie z tworzyw sztucznych,
- wiokniny wedtug PN-85/P-01715,
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- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwoérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,
gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdélnych
sktadnikéw: kruszywo = 3%, cement £ 0,5%, woda £ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe;j,

- walcoéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢

cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w

sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodinych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan

kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,
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- doborze ilosci cementu,
- doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki

mineralnej

wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013:1997.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tabeli 3 i na rysunku 1.

powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tabela 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej

Sito o boku oczka kwadratowego (mm) | Przechodzi przez sito (%)
63 -
31,5 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od 2do 12
0,125 od0do5

Zawartoég: cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢
130 kg/m”.

Zawartos¢ wody powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normainej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder, metoda II).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm
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5.3. Wiasciwosci chudego betonu
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagania dla chudego betonu
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Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 \'\/AVgtarzyma’foéé na Sciskanie po 7 dniach, 0d 3.5d0 55 PN-B-06250
2 \'\/AVgtarzyma’fosc na Sciskanie po 28 dniach, 0d 6,0 do 9,0 PN-B-06250

Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250
Mrozoodpornos¢, zmniejszenie 20 PN-B-06250
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz:

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza
niz 5°C i wyzsza niz 25°C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
i STWIORB.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach zapewniajgcych ciggto$¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé uktadarkami mechanicznymi,
poruszajacymi sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w STWIORB i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos$¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481,
(duzy cylinder metoda IlI). Zageszczenie powinno by¢é zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
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5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu nalezy wyciaé szczeliny pozorne na gtebokosé okoto 1/3 jej
grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te powinny
pokrywac sie w planie z projektowanymi szczelinami w betonie nawierzchniowym.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w
ST,

b) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

Stosowanie innych srodkéw do pielegnaciji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni

pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé sie wylacznie za zgodg

Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed

uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do

ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten

ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimag przykryta betonem nawierzchniowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu

podano w tabeli 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
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Wiasciwosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.

Tabela 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy chudego
betonu

Czestotliwos¢ badan
Minimalne ilosci Maksymalna
Lp. Wyszczegélnienie badan _badan na powierzchnia
dziennej dziatce podbudowy
roboczej na jedno badanie
1 | Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii I.<ruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta
3 [ Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m*
5 [Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m*
6 |Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m*
7 | Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m*
Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
chudego betonu: s
8 1. po 7 dniach g g:ggt: 400 m?
- po 28 dniach
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu .
Oznaczenie mrozoodpornosci chudego wp rzypadkagh wgtpl_lwych
10 betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tabeli 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Prébki do badanh nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714.15.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng
probg Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481.

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna
by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie chudego betonu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96013: 1997. Trzy probki
nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 4.
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6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé¢ chudego betonu

Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tabeli 6.

Tabela 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z chudego
betonu

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 [ Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podiuzna w spo§éb ciagh_/ planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,

6 | Uksztattowanie osi w planie® dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej nizraz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od
szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Réwnosé podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Réwnosé poprzeczng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac¢:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowg
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +1
cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ podbudowy w planie powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg 3 cm dla
autostrad i 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancja;
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
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- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podfoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéow i urzadzen
pomocniczych,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki,

- nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
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wymagania

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06714.15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-80/B-06714.37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-B-06714.39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-85/P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan

PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszonag.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmuja zasady prowadzenia Robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000, o grubosci, rodzaju i lokalizaciji
okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z definicjami podanymi w STWiIORB D-M
00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 2.

Poszczegélne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowang recepte.

2.2. Rodzaje materiatéw dla warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Tablica 1 Wymagania wobec materiatdbw do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego dla drogi
krajowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania

1. Kruszywo tamane zwykte i granulowane (piasek famany,
mieszanka drobna granulowana, grys) z surowca skalnego
oraz sztucznego (zuzle)

Kl LIl ; gat. 1,2
wg PN-B-11112:1996
zuzle — kl. A, B wg PN-B-11115:1998

2. Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca |kI. I, Il ; gat. 1,2 "
skalnego wg Zatgcznika G PN-S-96025:2000
3. Piasek?2) gat. 1,2
wg PN-B-11113:1996
4. Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy
5. Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 35/50

zwir kruszony w zakresie zawartosci ziarn przekruszonych powinien odpowiada¢ gat.1
stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1

2.3. Wymagania szczeg6towe wobec materiatéw dla warstwy podbudowy
2.3.1. Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowac kruszywa spetniajace
wymagania podane w tablicach 2-5.

Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa tamanego. Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania Badania wg
Lp Wiasciwosci klasa 1, gat. | klasa 2, gat.
| ]
1. Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-
po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz : 25 30 42
po 1/5 peinej liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy
po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 25 30
2. Nasiagkliwos¢, nie wiecej niz : PN-77/B-
dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych: 06714-18
frakcja 4+6,3 mm 1,5 2,0
frakcja > 6,3 mm 1,2 2,0
dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 2,0
3. Mrozoodpornos¢, nie wiecej niz : PN-B-06714-
dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 4,0 19
dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0
4. Mrozoodporno$¢ wedtug zmodyfikowanej metody PN-B-06714-
bezposredniej, nie wiecej niz : 10 30 191 PN-
B1112:1996
5. Sktad ziarnowy PN-B-06714-
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zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm nie wiecej niz : 15
frakcja 4 - 6,3 mm 2,0 4,0
frakcja 6,3 - 20 mm 1,5 2,5
zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakc;ji i grup frakciji, nie
mniej niz:
frakcja 4 - 6,3 mm 80,0 80,0
frakcja 6,3 - 20 mm 85,0 85,0
zawartos¢ podziarna, dla frakcji i grup frakciji, nie wiecej
niz:
frakcja 4 - 6,3 mm
frakcja 6,3 — 20 mm 15,0 15,0
zawartos$¢ nadziarna, nie wiecej niz : 10,0 10,0
8,0 10,0
6. Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych, nie wiecej niz : 0,1 0,2 PN-74/B-
06714-12
7. Zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz : 25,0 30,0 PN-B-061714-
16
8. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz PN-B-061714-
wzorcowa 26
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Tablica 3. Wymagania wobec grysu i zwiru kruszonego z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego. Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci grysu zwiru Badania wg
kruszone
go

1. Scieralno$é w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42

po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz : 35 35

po 1/5 peinej liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy |30 30

po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz
2. Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz : 2,5 2,5 PN-77/B-06714-

18

3. Mrozoodporno$¢, nie wiecej niz : 5,0 5,0 PN-B-06714-19
4. Zawartos¢ ziarn przekruszonych 1/ PN-S-

nie wiecej niz 10 - 96025:2000

nie mniej niz - 70 Zatacznik G
5. Skfad ziarnowy PN-B-06714-15

zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz 2,5

: 2,5

frakcja 2+6,3 mm 1,5 -

frakcja > 6,3 mm -

zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, 80,0

nie mniej niz 85,0 75,0

frakcja 2—-6,3 mm 10,0 80,0

frakcja > 6,3 mm 10,0

zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz :
6. Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7. Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz : 30,0 - PN-B-061714-16
8 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz PN-B-061714-26

wzorcowa

1/ ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchnia przetamana stanowi co najmniej potowe
powierzchni ziarna

Tablica 4. Wymagania wobec piasku famanego i mieszanki drobnej granulowanej. Zawarto$¢ w
procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
tamanego drobnej
granulowane
J
1. Sktad ziarnowy PN-B-06714-15
zawartos¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm, powyzej : - 15
zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz : 15 15
2. Wskaznik piaskowy, wiekszy niz : BN-64/8931-01
dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 65 65
dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjgtkiem wapieni | 55 55
dla kruszywa z wapieni 40 40
3. Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,1 0,1 PN-B-06714-12
4. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy | nie ciemniejsza niz PN-B-061714-
wzorcowa 26
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Tablica 5. Wymagania wobec piasku naturalnego. Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Wymagania dla piasku
Lp. Wiasciwosci naturalnego Badania wg
gatunku 1 gatunku 2
1. | Sktad ziarnowy PN-B-06714-
zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie 1 5 15
wiecej 15 15
zawartos¢ nadziarna powyzej 2 mm, nie wiecej niz |75 65
wskaznik piaskowy, wiekszy niz BN-64/8931-
01
2. | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecejniz: | 0,1 0,1 PN-B-
06714/12
3. | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa | PN-B-061714-
cieczy 26
2.3.2. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowaé wypetniacz podstawowy
spetniajacy wymagania podane w PN-S-96504.

233

Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowa¢ asfalt drogowy D35/50,
spetniajacy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu drogowego D35/50

Lp. Wiasciwosci Wymagan | Badania wg
ia

1. | Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm 35+50 PN-EN
1426:2001

2. | Temperatura mieknienia, 0C 50+58 PN-EN
1427:2001

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, oC 240 PN-EN
12592:2004

4. | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN
12592:2004

5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, %, m/m | 0,5 PN-EN 12607-
1:2004

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN
1426:2001

7. | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, oC 52 PN-EN
1427:2001

8. | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-
1:2002

9. | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, oC 8 PN-EN
1427:2001

10. | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, 0C -5 PN-EN
12593:2004

2.4. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w

STWi

ORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki
betonu asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwana prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
weditug PN-EN-45014:2000 wydang przez dostawce.
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2.5. Skladowanie materiatéw

2.5.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Skfadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzgdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 50C oraz
posiadac uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowa¢ sie w zbiorniku ponizej
zwierciadta goragcego asfaltu.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.
3.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodno$é przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym lub ciagtym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej
mieszanki o pojemnos$ci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnos¢ otaczarki co
najmniej 100 t/h.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiane jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegolnych skfadnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wigeksze od £ 2 %.

3.3. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscig wbudowywanej warstwy
oraz z mozliwoscig podgrzewania spoiny podtuzne;j.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie i
Srednie, walce ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie
samochodow termosow.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki
posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanki,
liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin. W wytadowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej)
mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca powinien przygotowac¢ recepte laboratoryjng na mieszanke mineralno-asfaltowa, ktéra
przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjng zawartosc¢ asfaltu podano w tablicy 7 .

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy
z betonu asfaltowego oraz orientacyjna zawartos$¢ asfaltu, wymiary w %
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Wymiar oczek sit #w mm, Rzedne krzywych granicznych
zawartos¢ asfaltu uziarnienia mieszanki mineralnej od 0
mm do 25 mm
Przechodzi przez:
31.5 100
25.0 87-100
20.0 76-100
16.0 66-90
12.8 57-81
9.6 48-71
8.0 42-65
6.3 36-58
4.0 27-47
2.0 19-35
zawartos¢ ziarn > 2 mm (65-81)
0.85 12-24
0.42 7-18
0.30 6-15
0.18 5-12
0.15 5-11
0.075 4-7
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej, %, 3.0-47
m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA powinna spetnia¢é wymagania podane w tablicy

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z niej podbudowy dla drogi krajowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1. Modut sztywnosci petzania ", MPa, nie mniej niz 22,0

2. Stabilnos¢ probek wg Marshalla w temperaturze 600C, zageszczonych 2x75 110
uderzen ubijaka, kN, nie mniej niz ’

3. Odksztatcenie probek j.w. 1,56+ 3,5

4. Wolna przestrzen w prébkach j.w. 4,0+8,0

5. Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w., %, nie wiecej niz 72,0

6. Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mnigj niz 98,0

7. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie 45-9,0

8. Odpornos¢ na deformacje trwate wg PN-EN 12697-22, metoda B w WTSAaro,80
powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDair7,0

9. Odporno$é na dziatanie wody (ITSR?), PN-EN 12697-12, kondycjonowanie | ITSRz
w 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie w 15°C

" dotyczy tylko etapu projektowania mieszanki
2 ubijanie 2 x 25 uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce,
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
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temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Minimalna i maksymalna
temperatura asfaltu w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Temperatura mieszanki powinna wynosié:

-z asfaltem D35/50 155+180°C

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione. Skropienie nalezy
wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania rozktadarki
wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg bezposrednio przed
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wtazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte tasmg
asfaltowg lub innym materiatem uszczelniajagcym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciagu
poprzedniej doby byta nie nizsza od 50 C. Nie dopuszcza sie ukfadania z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe
podbudowy jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W
tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke mineralno-asfaltowg przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokftadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwo$¢ segregacji kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowaé bezposrednio na samochdéd, a nastepnie pobra¢ z niej metodg
kwartowania prébki do badania sktadu mieszanki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wtasciwosci,
okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykonac¢ trzy kolejne oprobowania tej samej partii
mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz
trzy prébki Marshalla. Wskazane jest, aby zardb probny, przy zachowaniu tej samej procedury zostat
dodatkowo oprébowany i przebadany przez laboratorium wytypowane przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Odchyiki zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Odchytki zawartosci skifadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, wymiary w procentach (m/m)

Lp. Skladniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchytki
Droga ekspresowa, | Drogi powiatowe,
drogi krajowe, gminne
wojewodzkie
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # w mm: 140 150
31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0 ’ ’
2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # w mm: 120 +30
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 ’ ’
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3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0.075 |[+1,5 +2,0
mm
4 Asfalt +0,3 +0,5

5.7. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonywania warstw z betonu asfaltowego, Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i
uzyskiwanych parametrow jakosciowych, a takze w celu sprawdzenia w badaniach kontrolnych przez
Zamawiajgcego cech wykonanej warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie zamierza
stosowac do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z
odcinka prébnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukladarka wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Uktadarka powinna poruszac¢ sie ze stata predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanka).

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna by¢ zgodna z wymaganiami
producenta asfaltu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 10 i 12.
Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcza podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materiatdéw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania z

wymaganiami STWiORB.

6.3. Badania w czasie roboét
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6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Tablica 10. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, zawartos$¢ ziarn Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.
nieksztattnych, zawarto$¢ zanieczyszczen Przy kazdej zmianie kruszywa okreslenie klasy i
obcych gatunku
2. Uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wypetniacza
3. Penetracja i temperatura migknienia asfaltu | Jedno badanie dla kazdej cysterny
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
4. Temperatura sktadnikow Dozér cigglty
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
6. Zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie
7. Stabilnos$¢, odksztatcenie i wolna przestrzen | Jeden raz dziennie
w prébkach Marshalla
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO
8. Grubos$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, | 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000
wolna przestrzen w warstwie m2

6.3.2. Badanie wiasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego
kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1 lub 2.3.

6.3.3. Badanie wiasciwosci wypetniacza
Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2 lub 2.3.

6.3.4. Badanie wiasciwosci asfaltu
Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3 lub 2.3.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wgtebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.2 5.7.

6.3.7. Zawartos¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowaé zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z probki BA pobranej w miejscu wbudowania
mieszanki. Wielkos¢ probki poddanej ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z punktem 5.5.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 9.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
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Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna byé zgodna z krzywa zatwierdzong, przy uwzglednieniu
tolerancji podanych w tablicy 9.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy okresla¢ stabilno$¢, odksztatcenie oraz wolng przestrzen
w probkach Marshalla. Gesto$¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna byé zbadana
metodg piknometryczng w rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 04). Gestos¢
strukturalng prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy
okresla¢ metoda hydrostatyczna (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 05).

Wyniki powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 9.

6.3.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 10 na podstawie
wycietych probek.

Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%. Catkowita
grubos¢ pakietu warstw asfaltowych nie powinna by¢ mniejsza od grubosci projektowane;.

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez porownanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscig strukturalng probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci
nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczng. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 8.

6.3.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Na probkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i objetosciowe;.
Wolng przestrzenn w warstwie nalezy okresla¢ jako srednig arytmetyczng z dwdéch oznaczen, w % z
doktadnoscig do 0,1 %, wg nastepujacego ze wzoru :
oo PP oo
pD
- P —wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
- po gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona w piknometrze na
materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem
podanym w Zeszycie 64, Arkusz 04,
- pS-W - gestos¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3,
oznaczona metodg hydrostatyczng, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 8.
6.4. Badania cech geometrycznych warstw podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw podbudowy betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegélnienie badan Czestotliwos¢é badan i pomiarow
1. Szerokos$¢ warstwy 3razyna1km
2. Réwnos¢ podtuzna w sposoéb ciagty planografem
3. Roéwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni
4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km*)
5. Rzedne wysokosciowe dla drogi ekspresowej: na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz

ze sprawdzeniem osi podtuznej i obu krawedzi
dla pozostatych drég: co 20 m na prostych i co 10 m na, na osi
podtuznej i krawedziach

6. Ztacza podtuzne i kazde ztacze
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poprzeczne

7. Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna warstwy
Réwnosé podtuzng podbudowy z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ metodq profilometrycznag,
umozliwiajgca obliczanie wskaznika rownosci IRI.

Za zgodg Inzyniera, moze zostaé wykonany pomiar metodg réwnowazng przy uzyciu planografu
wediug BN-68/8930-04 i zgodnie z PN-S-96025:2000. Dopuszczalne nierownosci na drodze krajowej
< 9 mm. W miejscach niedostepnych dla innych przyrzadow nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty i klina.

Przy stosowaniu metody profilometrycznej wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
wskaznika, ktérych nie mozna przekroczyé na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka
nawierzchni. Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tabela nr 12.

Tabela Nr 12
Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
Droga wojewoddzka, pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, <29 <48 <78
powiatowa pasy wigczenia i wylgczenia - - -
jezdnie tacznic, pobocza utwardzone |<4,8 <6,7 <95

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna bedaca
sumg wartosci srednich E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢
wartosci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka.

6.4.4. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana
réownos¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylen réwnosci, ktére nie moga byc
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Odchylenie réwnos$ci oznacza najwigkszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w
danym profilu.

Wartosci odchyleh, wyrazone w mm, okresla tabela 13

Tabela 13
Klasa drogi Element nawierzchni 100%
Droga wojewddzka, pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, <110
powiatowa pasy wigczen i wylgczen -
jezdnie tgcznic, pobocza utwardzone | < 13,0

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzaé¢ rzedne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. Roznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ -
1cm, +0 cm.
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6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzaé prawidtowo$¢ wykonania ztacza podtuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.8. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego uwzglednia:

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i potaczenia z warstwg istniejacej
nawierzchni,

- roziozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek.
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.
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BN-64/8931-01
PN-B-06714/18
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-S-96504:1961
PN-EN 12591:2004

PN-EN 12592:2004
PN-EN 12593:2004

PN-EN 12607-1:2004
PN-EN 12606-1:2002
PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1426:2001
PN-EN 1427:2001

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 45014:2000

PN-EN 13043:2004

PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-2:2000
PN-B-06714/12
PN-B-06714/00
PN-B-06714/01
PN-85/C-04132
PN-S-96025:2000
BN-70/8931-09
BN-68/8931-04

EN 22592

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do ukfadania. Specyfikacja — z
dostosowaniem do warunkow polskich.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda
destylacyjna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 2: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetraciji igta,

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia.
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogodine.

Kruszywa mineralne. Podziat, nazwy i okreslenie badan.

Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwos$ci asfaltéow

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilno$ci i odksztatcenia
mas mineralno-asfaltowych

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland
open cup method.
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1.

+Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg petzania pod obcigzeniem statycznym”, IBDIM - Zeszyt 48, 1995 r.

Procedury badan do projektowania skfadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych -
IBDiM, Warszawa 2002, Zeszyt 64

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa

»Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDIM - Zeszyt 54, 1997 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja

2.
3.

1999.
4.
5.

19909r.
6.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116)
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D.04.08.01 WARSTWA WYROWNAWCZA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
wyréwnawczej z betonu asfaltowego BA 0/16.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
wyréwnawczej o uziarnieniu 0/16 i grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposoéb, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zaggszczona.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2. Materialy do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego o 0/16 nalezy stosowaé materiaty spetniajace
wymagania podane w tabeli 1:
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Lp. Rodzaj materiatu Wymagania
Kategoria ruchu KR3 — KR6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996: KL 1, 11V; gat. 1, 2
a) z surowca skalnego
b) z surowca sztucznego (zuzle stalownicze) wg PN-B- kl. A
11115:1998
2 Grys i zwir kruszony z surowca naturalnie rozdrobnionego Zatgcznik G
wg PN-S-96025:2000 kl. 1, 11", gat. 1, 2
3 Wypetniacz mineralny podstawowy wg PN-61/S-
96504
4 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 35/50

" Tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I, gat 1

9 Tylko wypetniacz wapienny

2.3. Srodek adhezyjny

W przypadku, gdy przyczepnosc¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac Srodek

adhezyjny posiadajacy aprobate techniczng IBDiM. Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do

asfaltu w sposob i w ilosci okreslonej w recepcie.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 3.

3.2. Wytwérnia mas mineralno-bitumicznych

Wytwérnia powinna byé w petni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dajgcym mozliwosé

kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, o wydajnosci co najmniej 100 Mg/godzine.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytworni do ruchu

wydane przez Inspekcje Sanitarng i wkadze ochrony $rodowiska.

3.3. Sprzet stosowany do wykonania warstwy wyréwnawczej

- uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajgcym na ufozenie warstwy 2z zatozong gruboscig i szerokoscig, z
podgrzewana ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania,

- walce stalowe gtadkie z wibracja, Srednie i ciezkie, walce ogumione z regulowanym ci$nieniem w
oponach,

- szczotka mechaniczna,

- cysterna na wode,
- sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
4.
4.2. Transport mieszanki bitumicznej

Do przewozenia mieszanki bitumicznej stuza samochody samowyladowcze posiadajgce pokrowce
brezentowe.
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Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob, aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury
przewozonej mieszanki z wytwérni z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodow przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami
zapobiegajacymi przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie
roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego - warstwa wyréwnawcza 0/16

Wykonawca ma obowigzek opracowania recept laboratoryjnych i przedstawienia ich do zatwierdzenia
Inzynierowi co najmniej 2 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot.

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wyréwnawczej oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej podano w tabeli 2.

Rzedne krzywych granicznych
Wymiar oczek sit #mm uziarnienia mieszanki-mineralnej
Zawartos¢ asfaltu BA 0/16 mm
Przechodzi przez:
20 100

16 87 —100
12,8 77 —-100

9,6 67 — 89

8,0 60 — 83

6,3 54-73

4,0 42 - 60

2,0 30-45

zawartos¢ ziaren > 2,0 mm 55-70
0,85 20-33

0,42 13-25

0,30 10 — 21

0,18 7-16

0,15 6-—14

0,075 5-8

Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w
mieszance mineralno—asfaltowej, 4,3-5,8
%

Wypetniacz powinien pochodzi¢ gtéwnie z maczki wapiennej. Przy dobieraniu sktadu mieszanki nalezy
uwzgledni¢ zwiekszony ubytek pytdw pochodzacych z kruszywa w procesie suszenia i przesiewania
(min. 50%).

5.2.2. Projektowanie ilosci lepiszcza
W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego o zwiekszonej
odpornosci na odksztatcenia trwate nalezy:

- wykonac¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki
mineralnej z rézng zawartoscia lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);
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- prébki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, stosujac po 75 uderzen na kazda
strone probki;

- nalezy oznaczy¢ stabilnos$¢, odksztatcenie probek oraz gestos¢ strukturalna, obliczy¢ zawartosé
wolnej przestrzeni, wypetnienie asfaltem wolnej przestrzeni; wstepnie ustali¢ na podstawie tych
wynikow optymalng ilos¢ lepiszcza;

- okreslenie optymalnej ilosci lepiszcza mozna przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w
.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate”,
wydanie Il uzupetnione, IBDIM Warszawa 1995, Zeszyt 48.

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3% w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry
mieszanki mineralno-bitumicznej muszg spetnia¢ wymagania zawarte w p. 5.1.3.

5.2.3. Wymagania wobec mieszanki mineralno - asfaltowej oraz warstwy wyréwnawczej

Lp. |Witasciwosci Wymagania
warstwa
wyréwnawcza

1 Modut sztywnosci pelzania”, MPa >22

2 Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze 60°C, |2 11,0

zageszczonych 2 x 75 uderzen ubijaka, kN

3 Odksztatcenie prébek j.w., mm 1,5-4,0

4 Wolna przestrzen w probkach j.w., % (V/V) 4,0-8,0

5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w., % <750

6 Grubos¢ warstwy 4,0-6,0

7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) 4,5-9,0

9 Odporno$é na dziatanie wody (ITSR?) wg PN-EN 12697-12, [ ITSRg

kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
" Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
2 ybijanie 2 x 25 udezrzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek asfaltowych. Minimalna i
maksymalna temperatura asfaltu i mieszanki mineralno asfaltowej powinny wynosi¢:

- temperatura asfaltu w zbiorniku roboczym 145 - 165 0C;

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej 140 - 170 °C.

5.4. Wbudowywanie mieszanki
5.4.1. Warunki ogéine

Mieszanka betonu asfaltowego musi by¢ wbudowywana mechanicznie, w sposéb ciagty, bez przerw,
uktadarka z wtgczong wibracjg. Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajace mieszanke powinny
by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Roboty powinny odbywaé sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych (sucho, predkos¢ wiatru
ponizej 16 m/s, temperatura otoczenia powyzej 10 °C).

5.4.2. Ukladanie

Kazdego dnia i w kazdym miejscu nalezy utozy¢ przynajmniej 300 Mg mieszanki z zaakceptowanej
wytworni.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ ptynna,
nieprzerwang prace uktadarki. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej
pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci
uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Reczne uktadanie MMA dopuszcza sie jedynie w miejscach, gdzie praca ukfadarki jest niemozliwa.
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5.4.3. Zageszczanie mieszanki

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy uktadac i zageszczaé warstwami umozliwiajacymi uzyskanie
wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i
zageszczenia.

Zageszczenie MMA nalezy rozpocza¢ niezwitocznie po utozeniu i zakonczyé zanim temperatura
spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej przez Producenta asfaltu. Watowanie
nalezy kontynuowaé¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie
dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ statycznymi lub wibracyjnymi walcami stalowymi, gtadkimi o ciezarze
80 — 100kN lub walcami ogumionymi o rownowaznej lub wiekszej masie.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow przez wykonanie odcinka prébnego, a zestaw maszyn do
zageszczania przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszag niz 5 km/h. Nie dopuszcza sie postoju walca na
niezageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy réwniez =zastosowa¢ srodki zapobiegajace
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napgdowym, smarami, paliwem i innymi substancjami obcymi w
czasie pracy i postojow walcow.

5.4.4. Wykonanie ztaczy

taczenia dziatek roboczych nalezy smarowac¢ emulsjg kationowg szybkorozpadowa. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane. Krawedzie smarowane powinny by¢ réwno dociete.

Wszystkie ztacza powinny byé, gdzie to mozliwe, przesunigte co najmniej o 300 mm wzgledem ztaczy
do nich réwnolegtych wystepujacych w nizej potozonej warstwie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan
wyszczegolnionych w STWIORB D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robot nalezy przeprowadza¢ badania i kontrole wymienione w STWIORB D.05.03.05
"Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw z betonu asfaltowego
Wykonawca przeprowadza badania i pomiary wykonanej warstwy wyréwnawczej na zasadach
okreslonych w STWIORB D.05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu
asfaltowego, wg Dokumentacji Projektowe;.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Odbioru robot nalezy dokonaé na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, ktére
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robot ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatéw do wytworni,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie przepisy wymienione w STWIORB D.05.03.05 pkt 10.

151



Budowa ronda w m. Kroscienko D.05.03.05/01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA Z

BA 0/20 MM
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych z kostki granitowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna |,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i okresleniami podanymi ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéline”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Wymagania
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania wedtug
i wytrzymatosciowe | ]

1 Wytr.zymaiosc na smskanle.w staplg - 160 120 PN-EN 1926:2001
powmtrzno-such m, MPa, nie mniej niz

p |Scieralnosé na tarczy Boshmego, 0,2 0,4 PN-EN 14157:2005
w centymetrach, nie wigcej niz

3 \(Vytrzymaiosc’ na'uder;elnlle. (zwieztos¢) 12 8 PN-67/B-04115
liczba uderzen, nie mnie' niz,
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4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-84/B-04101

5 | Odpornos$é na zamrazanie Nie bada sie | catkowita PN-84/B-04102

2.3. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztait zblizony do prostopadtoscianu o rownolegtej powierzchni dolnej
do gérnej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz 0,6 cm.

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla gatunku
Wyszczegodlnienie (cm)
5 6 8 10 1 2 3

Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej ) ) ) _ 07 06 05
(czota), w cm, nie mniejszy niz ’ ’ ’
Nieréwnosci powierzchni
gornej (czota),w cm, nie - - - - +0,4 +0,6 +0,8
wieksze niz
Wypukios$¢ powierzchni ) ) ) ) 06 06 08
bocznej, w cm, nie wieksza niz ’ ’ ’
Odchyiki od kata prostego
krawedzi powierzchni gérnej
(czo’fg), wpstopniach, ngiJe : ) ) ) ) +6 +8 10
wieksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci

taszczyzny powierzchni

(Fj)olnej V\ystgsznku do gornej, w | ) ) ) +6 +8 +10
stopniach, nie wieksze niz

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2004.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. Zawarto$¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-
piaskowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczaé 3%.

Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 12620:2004.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008:2004 i powinna to by¢ woda "odmiany 1".

2.7. Masa zalewowa
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Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej

powinna byé stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty

technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdéine".

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogéine".

4.2. Transport materiatow

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi sie
luzno usypana.

Kostke nieregularng nalezy mozna sktadowa¢ w pryzmy. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna
przekracza¢ 1 m.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdline".

5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie
z chudego betonu, ktéra powinna odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D.04.06.01.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa. Ustawienie
kraweznikdéw betonowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D.08.01.01.

5.4. Podsypka

Nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg podsypke cementowo-piaskowag grub. 3 cm.
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Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 oraz z PN-S-
96026.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do
0,25, a wytrzymatosc¢ na Sciskanie R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi
drogi,

- desen rzedowy ukos$ny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi
drogi,

- desen w jodetke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym
nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkdéw ruchu na jezdni, powinien byé utozony pas podtuzny z jednego lub dwdch
rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.1. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

5.5.2. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna ukfada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé kostki w temperaturze O° lub
nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5° , a w nocy
spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ziym
przewodnictwie cieplnym.

5.5.3. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo- piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i
spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie ubicie, ma na celu
doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugie
ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego
ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.4. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowacé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej
na podsypce cementowo-piaskowej. Wypetnienie spoin zaprawag cementowo-piaskowg powinno byc¢
wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymatosc¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa,

155



Budowa ronda w m. Kroscienko D.05.03.05/01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA Z
BA 0/20 MM

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objeto$ciowym,

- gtebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno byé wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac
w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ dokfadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna
oddaé natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uznac¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdine".
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicy 2.

Badanie peine obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy |. W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢
kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton
kostki. Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajaca sie z
kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwykiego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnos$ci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznac za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz
jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.6.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.3.

6.3.2. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.4.4,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.1, 2.2,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.4.1.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.4. Ubicie kostki sprawdza sie przez
swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdine
kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane. Badanie
prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p.
5.4.4.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci
wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej rowniez przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

- Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04. Nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

- Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
0,5%.

- Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

- Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +
5cm.

- Szerokos$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

- Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

Czestotliwos¢ , zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono
w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszc?egoh}ler’ue badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej
okreslonej grubosci.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Wykonana warstwa $cieralna podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00
+~Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonane] warstwy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie Roboét,
zakup i dostarczenie
wykonanie podsypki,

materiatéw,

wykonanie podbudowy z chudego betonu,
utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

wykonanie i wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-

PN-

EN 1926:2001

EN 14157:2005

PN-67/B-04115

PN-
PN-
PN-
PN-

PN-

B-06251
EN 12620:2004
B-11100
EN 197-1:2002

EN 1008:2004

PN-S-06100
BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-03/04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie

wystepuja.

Metody badan kamienia naturalnego.
Sciskanie.

Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na $cieranie.

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa do betonu.

Materiaty kamienne. Kostka drogowa
Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i
cementow powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Oznaczenie wytrzymatosci na

kryteria zgodnosci dotyczace

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg zasady prowadzenia Roboét zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000, o grubosci, rodzaju i
lokalizacji okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z definicjami podanymi w STWIORB D-M
00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoéline dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowanag recepte.

2.2. Rodzaje materiatéw dla warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Tablica 1 Wymagania wobec materiatléw do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla drogi krajowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania
1. Kruszywo tamane zwykte i granulowane (piasek famany, kl. LII'; gat. 1,2

mieszanka drobna granulowana, grys) z surowca skalnego | wg PN-B-11112:1996

oraz sztucznego (zuzle) zuzle — kl. A, B wg PN-B-11115:1998
2. Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca |kI. I, Il ; gat. 1,2 "

skalnego wg Zatgcznika G PN-S-96025:2000
3. Piasek2) gat. 1,2

wg PN-B-11113:1996

4. Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 podstawowy
5. Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 35/50
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Lp.

Rodzaj materiatu

Wymagania

zwir kruszony w zakresie zawartosci ziarn przekruszonych powinien odpowiadaé gat.1
stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1

2.3. Wymagania szczeg6towe wobec materiatéw dla warstwy wiazacej

2.3.1. Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazacg nalezy stosowac¢ kruszywa spetniajace
wymagania podane w tablicach 2-+5.

Tablica2 Wymagania wobec kruszywa tamanego. Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania Badania wg
Lp Wiasciwosci klasa 1, gat. | klasa 2, gat.
- | ]
1. Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714-
po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz : 25 30 42
po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy
po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 25 30
2. Nasigkliwos¢, nie wiecej niz : PN-77/B-
dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych: 06714-18
frakcja 4+6,3 mm 1,5 2,0
frakcja > 6,3 mm 1,2 2,0
dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 2,0
3. Mrozoodpornos¢, nie wiecej niz : PN-B-06714-
dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 4,0 19
dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0
4. Mrozoodpornos$¢ wedtug zmodyfikowanej metody PN-B-06714-
bezposredniej, nie wiecej niz : 10 30 191 PN-
B1112:1996
5. Skiad ziarnowy PN-B-06714-
zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm nie wiecej niz : 15
frakcja 4 - 6,3 mm 2,0 4,0
frakcja 6,3 - 20 mm 1,5 2,5
zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakciji i grup frakcji, nie
mniej niz:
frakcja 4 - 6,3 mm 80,0 80,0
frakcja 6,3 - 20 mm 85,0 85,0
zawartos¢ podziarna, dla frakcji i grup frakciji, nie wiecej
niz:
frakcja 4 - 6,3 mm
frakcja 6,3 — 20 mm 15,0 15,0
zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz : 10,0 10,0
8,0 10,0
6. Zawartos¢ zanieczyszczenh obcych, nie wiecej niz : 0,1 0,2 PN-74/B-
06714-12
7. Zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz : 25,0 30,0 PN-B-061714-
16
8. | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz PN-B-061714-
wzorcowa 26
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Tablica 3. Wymagania wobec grysu i zwiru kruszonego z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego. Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci grysu zwiru Badania wg
kruszone
go

1. Scieralno$é w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42

po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz : 35 35

po 1/5 peinej liczby obrotéw w stosunku do ubytku masy |30 30

po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz
2. Nasigkliwo$¢, nie wiecej niz : 2,5 2,5 PN-77/B-06714-

18

3. Mrozoodporno$¢, nie wiecej niz : 5,0 5,0 PN-B-06714-19
4. Zawartos¢ ziarn przekruszonych 1/ PN-S-

nie wiecej niz 10 - 96025:2000

nie mniej niz - 70 Zatacznik G
5. Skfad ziarnowy PN-B-06714-15

zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz 2,5

: 2,5

frakcja 2+6,3 mm 1,5 -

frakcja > 6,3 mm -

zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, 80,0

nie mniej niz 85,0 75,0

frakcja 2—-6,3 mm 10,0 80,0

frakcja > 6,3 mm 10,0

zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz :
6. Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7. Zawartos$¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz : 30,0 - PN-B-061714-16
8 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz PN-B-061714-26

wzorcowa

1/ ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchnia przetamana stanowi co najmniej potowe
powierzchni ziarna

Tablica 4. Wymagania wobec piasku famanego i mieszanki drobnej granulowanej. Zawarto$¢ w
procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
tamanego drobnej
granulowane
J
1. Sktad ziarnowy PN-B-06714-15
zawartos¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm, powyzej : - 15
zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz : 15 15
2. Wskaznik piaskowy, wiekszy niz : BN-64/8931-01
dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 65 65
dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjgtkiem wapieni | 55 55
dla kruszywa z wapieni 40 40
3. Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,1 0,1 PN-B-06714-12
4. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy | nie ciemniejsza niz PN-B-061714-
wzorcowa 26
Tablica 5. Wymagania wobec piasku naturalnego. Zawartos¢ w procentach (m/m)
Wymagania dla piasku
Lp. Wiasciwosci naturalnego Badania wg
gatunku1 | gatunku 2
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1. | Sktad ziarnowy PN-B-06714-
zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie 1 5 15
wiecej 15 15
zawartos¢ nadziarna powyzej 2 mm, nie wiecej niz |75 65
wskaznik piaskowy, wiekszy niz BN-64/8931-
01
2. | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecejniz: | 0,1 0,1 PN-B-
06714/12
3. | Zawartos¢ zanieczyszczenh organicznych, barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa PN-B-061714-
cieczy 26

2.3.2. Wypetniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca nalezy stosowac wypetniacz podstawowy
spetniajacy wymagania podane w PN-S-96504.

2.3.3 Asfalt
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca nalezy stosowac asfalt drogowy D35/50,
spetniajacy wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu drogowego D35/50

Lp. Wiasciwosci Wymagan | Badania wg
ia

1. | Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm 35+50 PN-EN
1426:2001

2. | Temperatura mieknienia, 0C 50+58 PN-EN
1427:2001

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, oC 240 PN-EN
12592:2004

4. | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN
12592:2004

5. |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, %, m/m |0,5 PN-EN 12607-
1:2004

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN
1426:2001

7. | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, oC 52 PN-EN
1427:2001

8. | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-
1:2002

9. | Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz, oC 8 PN-EN
1427:2001

10. | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, 0C -5 PN-EN
12593:2004

2.4. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIORB D.M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki
betonu asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwana prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
weditug PN-EN-45014:2000 wydang przez dostawce.

2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1. Skladowanie kruszywa
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Skfadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzgdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 50C oraz
posiadac uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowa¢ sie w zbiorniku ponizej
zwierciadta goracego asfaltu.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt.
3.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodno$é przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu
cyklicznym lub ciagtym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej
mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajnosé otaczarki co
najmniej 100 t/h.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiane jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Odchytki masy dozowanych skfadnikéw (w stosunku do masy poszczegoélnych skfadnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od + 2 %.

3.3. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowaé rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy
oraz z mozliwoscig podgrzewania spoiny podtuzne;j.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie i
Srednie, walce ogumione cigzkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie stosowanie
samochoddéw termosow.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza ukfadarki
posiadata temperature nie nizsza niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanki,
liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekraczac 2 godzin. W wytadowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej)
mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca powinien przygotowac¢ recepte laboratoryjng na mieszanke mineralno-asfaltowa, ktéra
przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWIORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjng zawartos¢ asfaltu podano w tablicy 7 .

Tablica 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjna zawartos¢ asfaltu, wymiary w %

Rzedne krzywych granicznych

Wymiar oczek sit #mm uziarnienia mieszanki-mineralnej 0/20
Zawartos¢ asfaltu mm

Kategoria ruchu KR4

Przechodzi przez:

25 100
20 87 —-100
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16 77 —100
12,8 66 — 90
9,6 56 — 81
8,0 50-75
6,3 45 - 67
4,0 36 — 55
2,0 25-41
zawartos¢ ziaren > 2,0 mm 16 - 30
0,85 9-22
0,42 7-19
0,30 5-15
0,18 5-14
0,15 4-7
0,075
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w
mieszance mineralno—asfaltowej, 4,0-5,5
%

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
8.

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z niej warstwy wigzgcej dla drogi krajowe;j

Lp. |Wikasciwosci Wymagania
warstwa wigzaca

1 Modut sztywnosci petzania”, MPa >22

2 Stabilno$é prébek wg metody Marshalla w temperaturze 60°C, | = 11,0
zageszczonych 2 x 75 uderzen ubijaka, kN

3 Odksztatcenie prébek j.w., mm 1,5-4,0

4 Wolna przestrzeh w prébkach j.w., % (V/V) 4,0-8,0

5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach j.w., % <75,0

6 Grubos¢ warstwy 6,0 -8,0

7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >098,0

8 Wolna przestrzeh w warstwie, % (V/V) 45-9,0

9 Odpornos¢ na deformacije trwate wg PN-EN 12697-22, metoda | WTSaro 30
B w powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDars.0

10 [Odporno$é na dziatanie wody (ITSR?) wg PN-EN 12697-12, [ ITSRg
kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

" Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
2 ubijanie 2 x 25 uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce,
zapewniajacej prawidiowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Minimalna i maksymalna
temperatura asfaltu w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Temperatura mieszanki powinna wynosi¢:

-z asfaltem D35/50 155+180°C
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione.
Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku
stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajgcg dopuszcza sie skropienie emulsjg asfaltowg
bezposrednio przed wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wtazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub pokryte tasmg
asfaltowag lub innym materiatem uszczelniajagcym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa z betonu asfaltowego moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciagu
poprzedniej doby byta nie nizsza od 50 C. Nie dopuszcza sie ukfadania z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca
jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke mineralno-asfaltowg przez okres nie krotszy niz 10 minut. Do badah nalezy pobracé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwo$¢ segregacji kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowacC bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metodg
kwartowania probki do badania sktadu mieszanki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wtasciwosci,
okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykonac¢ trzy kolejne oprobowania tej samej partii
mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz
trzy prébki Marshalla. Wskazane jest, aby zardb probny, przy zachowaniu tej samej procedury zostat
dodatkowo oprébowany i przebadany przez laboratorium wytypowane przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Odchyiki zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Odchyiki zawartosci skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, wymiary w procentach (m/m)

Lp. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchytki
Droga ekspresowa, | Drogi powiatowe,
drogi krajowe, gminne
wojewodzkie
1 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # w mm: 140 150
31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2.0 ’ ’
2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # w mm: 120 +30
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 ’ ’
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0.075 |£1,5 +2,0
mm
4 Asfalt +0,3 +0,5

5.7. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonywania warstw z betonu asfaltowego, Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i
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uzyskiwanych parametréw jakosciowych, a takze w celu sprawdzenia w badaniach kontrolnych przez
Zamawiajgcego cech wykonanej warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu, jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z
odcinka probnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Uktadarka powinna poruszac sie ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdéd z gorgcg mieszanka).

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z wymaganiami
producenta asfaltu.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku s$rodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 10 i 12.
Ziacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcza podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania z
wymaganiami STWiORB.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 10. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki betonu asfaltowego
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Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, zawartos¢ ziarn Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.
nieksztattnych, zawarto$¢ zanieczyszczen Przy kazdej zmianie kruszywa okreslenie klasy i
obcych gatunku
2. Uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
wypetniacza
3. Penetracja i temperatura mieknienia asfaltu | Jedno badanie dla kazdej cysterny
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
4. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
6. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie
7. Stabilnos¢, odksztatcenie i wolna przestrzen | Jeden raz dziennie
w prébkach Marshalla
BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO
8. Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, | 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000
wolna przestrzen w warstwie m2

6.3.2. Badanie wiasciwosci kruszywa
Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego
kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1 lub 2.3.

6.3.3. Badanie wiasciwosci wypetniacza
Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2 lub 2.3.

6.3.4. Badanie wiasciwosci asfaltu
Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3 lub 2.3.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowac temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac¢ przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.2 5.7.

6.3.7. Zawartos¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy kontrolowaé zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z probki BA pobranej w miejscu wbudowania
mieszanki. Wielko$¢ prébki poddanej ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z punktem 5.5.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 9.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzong, przy uwzglednieniu
tolerancji podanych w tablicy 9.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Z czestotliwoscig podang w tablicy 10 nalezy okresla¢ stabilno$¢, odksztatcenie oraz wolng przestrzen
w prébkach Marshalla. Gestos¢ objetoSciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna byé zbadana
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metodg piknometryczng w rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 04). Gestos¢
strukturalng prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy
okresla¢ metoda hydrostatyczng (opis metody podano w Zeszycie 64, Arkusz 05).

Wyniki powinny by¢ zgodne z wartosciami podanymi w tablicy 9.

6.3.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 10 na podstawie
wycietych probek.

Grubos$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%. Catkowita
grubos¢ pakietu warstw asfaltowych nie powinna by¢ mniejsza od grubosci projektowane;j.

6.3.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez porownanie gestosci strukturalnej wycietych probek z gestoscig strukturalng probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci
nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczng. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 8.

6.3.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Na prébkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i objetosciowe;.
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako srednig arytmetyczng z dwéch oznaczen, w % z
doktadnoscig do 0,1 %, wg nastepujacego ze wzoru :

PP
p,

- P —wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

- po gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona w piknometrze na
materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem
podanym w Zeszycie 64, Arkusz 04,

- pS-W - gestos¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3,
oznaczona metodg hydrostatyczna, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05.

p="1"o Tows00[o%)

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 8.
6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wigzacej betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. Szerokos$¢ warstwy 3razyna1km
2. Réwnos¢ podtuzna w sposoéb ciagty planografem
3. Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni
4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km*)
5. Rzedne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 10 m na, na osi podtuznej i krawedziach
6. Ztacza podtuzne i kazde ztacze

poprzeczne

7. Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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6.4.3. Réwnos¢ podtuzna warstwy
Roéwnos¢ podtuzng warstwy z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢é metoda profilometryczna,
umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI.

Za zgodg Inzyniera, moze zosta¢ wykonany pomiar metodg réwnowazng przy uzyciu planografu
wedtug BN-68/8930-04 i zgodnie z PN-S-96025:2000. Dopuszczalne nieréwnosci na drodze krajowej
< 9 mm. W miejscach niedostepnych dla innych przyrzadéw nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty i klina.

Przy stosowaniu metody profilometrycznej wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
wskaznika, ktérych nie mozna przekroczyé na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka
nawierzchni. Wartos$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tabela nr 12.

Tabela Nr 12
Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
Droga wojewddzka i pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, <29 <48 <78
powiatowa pasy wigczenia i wylgczenia -7 - -
jezdnie tacznic, pobocza utwardzone | < 4,8 <6,7 <95

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca
sumg wartosci $rednich E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢
wartosci odpowiedniej dla 80% diugosci badanego odcinka.

6.4.4. Réwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana
rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylen rownosci, ktére nie moga byc¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w
danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela 13

Tabela 13
Klasa drogi Element nawierzchni 100%
Droga wojewddzka i pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, <110
powiatowa pasy wigczen i wylgczen -
jezdnie tacznic, pobocza utwardzone | < 13,0

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ rzedne wysokosciowe warstwy. Sprawdzenie
polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. Roznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -
1cm, +0 cm.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ prawidtiowos¢ wykonania ztgcza podtuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.8. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego uwzglednia:

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup i transport materiatéw,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i potaczenia z warstwg istniejacej
nawierzchni,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do ukfadania. Specyfikacja — z
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PN-EN 12592:2004
PN-EN 12593:2004

PN-EN 12607-1:2004
PN-EN 12606-1:2002
PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1426:2001
PN-EN 1427:2001

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 45014:2000

PN-EN 13043:2004

PN-EN 933-4:2001
PN-EN 1097-2:2000
PN-B-06714/12
PN-B-06714/00
PN-B-06714/01
PN-85/C-04132
PN-S-96025:2000
BN-70/8931-09

BN-68/8931-04
EN 22592

10.2. Inne dokumenty

dostosowaniem do warunkow polskich.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda
destylacyjna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes$¢ 2: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta,

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez
dostawcow

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogodine.

Kruszywa mineralne. Podziat, nazwy i okreslenie badan.

Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilno$ci i odksztatcenia
mas mineralno-asfaltowych

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland
open cup method.

1. +Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg petzania pod obcigzeniem statycznym”, IBDIM - Zeszyt 48, 1995 r.

2. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych -
IBDiM, Warszawa 2002, Zeszyt 64

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa
1999.

4. »Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDIM - Zeszyt 54, 1997 r.

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja
1999r.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow

techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego BA 0/16.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wigzacej o
uziarnieniu 0/16 i grubosci okreslonej w Dokumentaciji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwiekszenia
jego przyczepnosci do kruszywa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja,
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2, Materialy do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego o 0/16 nalezy stosowa¢ materialy spetniajace
wymagania podane w tabeli 1:

173



Budowa ronda w m. Kroscienko D.05.03.05/02 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO — WARSTWA WIAZACA Z
BA 0/16 MM

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec
materiatow, KR1 — KR2
1 Kruszywo tfamane granulowane wg PN-B-
11112:1996
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl. I, Il, gat. 1, 2
b) ze skat osadowych jow.

c) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i | j.w.
stalownicze)

2 Kruszywo tamane zwykie wg PN-B-11112:1996 | kl. I, Il, gat. 1, 2

3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kL. 1, 1l

4 Grys i zwir kruszony z surowca naturalnie | Zatacznik G
rozdrobnionego wg PN-S-96025:2000 kl. I, Il, gat. 1, 2

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2

6 Wypetniacz mineralny wg PN-61/S-96504 podstawowy

7 Asfalt drogowy 50/70

2.3. Srodek adhezyjny

W przypadku, gdy przyczepnosc¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowa¢ Srodek
adhezyjny posiadajacy aprobate techniczng IBDiM. Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do
asfaltu w sposoéb i w ilosci okreslonej w recepcie.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Wytwérnia mas mineralno-bitumicznych

Wytwérnia powinna byé w petni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym dajgcym mozliwosé
kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, o wydajnosci co najmniej 100 Mg/godzine.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.
Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytworni do ruchu
wydane przez Inspekcje Sanitarng i wkadze ochrony srodowiska.

3.3. Sprzet stosowany do wykonania warstwy wigzacej

- uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajgcym na ufozenie warstwy 2z zalozong gruboscig i szerokoscig, z
podgrzewana ptytg wibracyjna do wstepnego zageszczania,

- walce stalowe gtadkie z wibracja, srednie i ciezkie, walce ogumione z regulowanym cisnieniem w
oponach,

- szczotka mechaniczna,

- cysterna na wode,

- sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt
4.

4.2. Transport mieszanki bitumicznej
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Do przewozenia mieszanki bitumicznej stuzg samochody samowyladowcze posiadajgce pokrowce
brezentowe.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob, aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury
przewozonej mieszanki z wytworni z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana $rodkami
zapobiegajgcymi przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochoddéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie
roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego - warstwa wiazaca 0/16

Wykonawca ma obowigzek opracowania recept laboratoryjnych i przedstawienia ich do zatwierdzenia
Inzynierowi co najmniej 2 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot.

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej podano w tabeli 2.

Rzedne krzywych granicznych
Wymiar oczek sit #mm uziarnienia mieszanki-mineralnej
Zawartos¢ asfaltu BA 0/16 mm
Przechodzi przez:
20 100

16 88 — 100
12,8 78 — 100
9,6 67 — 92
8,0 60 — 86
6,3 53 -80
4,0 42 - 69
2,0 30 -54
zawartos¢ ziaren > 2,0 mm 46 —-70
0,85 20 - 40
0,42 14 — 28
0,30 11-24

0,18 8-17

0,15 7-15

0,075 3-8

Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w
mieszance mineralno—asfaltowej, 4,3-5,8
%

Wypetniacz powinien pochodzi¢ gtéwnie z mgczki wapiennej. Przy dobieraniu sktadu mieszanki nalezy
uwzgledni¢ zwiekszony ubytek pytéw pochodzgcych z kruszywa w procesie suszenia i przesiewania
(min. 50%).

5.2.2. Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia iloSci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego o zwiekszonej
odpornosci na odksztatcenia trwate nalezy:
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- wykonac 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 prébki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki
mineralnej z rézng zawartoscia lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- probki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, stosujac po 75 uderzen na kazdg
strone prébki;

- nalezy oznaczy¢ stabilnos¢, odksztatcenie prébek oraz gestos¢ strukturalng, obliczy¢ zawartosé
wolnej przestrzeni, wypetnienie asfaltem wolnej przestrzeni; wstepnie ustali¢ na podstawie tych
wynikow optymalng ilos¢ lepiszcza;

- okreslenie optymalnej ilosci lepiszcza mozna przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w
.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate”,
wydanie Il uzupetnione, IBDiM Warszawa 1995, Zeszyt 48.

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3% w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry
mieszanki mineralno-bitumicznej musza spetnia¢ wymagania zawarte w p. 5.1.3.

5.2.3. Wymagania wobec mieszanki mineralno - asfaltowej oraz warstwy wiazacej

Lp. Wymagania
Wiasciwosci

Ruch KR1
1. | Modut sztywnosci pefzania , MPa nie wymaga sie
2. | Stabilno$¢ probek wg Marshalla w temperaturze 60 0C, > 8,0

zageszczonych 2x50 uderzen ubijaka, kN:

3. | Odksztatcenie probek jw., mm 2,0+5,0
4. | Wolna przestrzen w probkach jw., % (v/v) 4,0+8,0
5. | Wypetienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % 65,0 + 80,0
7. | Wskaznik zaggszczenia warstwy, %: >98,0
8. | Wolna przestrzen w warstwie, %(V/V) 45+90

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy produkowac¢ w wytworni mieszanek asfaltowych. Minimalna i
maksymalna temperatura asfaltu i mieszanki mineralno asfaltowej powinny wynosié:

- temperatura asfaltu w zbiorniku roboczym 145 - 165 °C;

- temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej 140 - 170 °C.

5.4. Wbudowywanie mieszanki
5.4.1. Warunki ogdlne

Mieszanka betonu asfaltowego musi by¢ wbudowywana mechanicznie, w sposéb ciagty, bez przerw,
uktadarkag z wtaczong wibracjg. Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajgce mieszanke powinny
by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.

Roboty powinny odbywa¢ sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych (sucho, predko$¢ wiatru
ponizej 16 m/s, temperatura otoczenia powyzej 10 °C).

5.4.2. Uktadanie

Kazdego dnia i w kazdym miejscu nalezy utozy¢ przynajmniej 300 Mg mieszanki z zaakceptowanej
wytworni.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ ptynna,
nieprzerwang prace uktadarki. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej
pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci
ukfadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Reczne uktadanie MMA dopuszcza sie jedynie w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa.

5.4.3. Zageszczanie mieszanki
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Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy uktadac i zageszczaé warstwami umozliwiajacymi uzyskanie
wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i
zageszczenia.

Zageszczenie MMA nalezy rozpocza¢ niezwitocznie po utozeniu i zakonczyé zanim temperatura
spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej przez Producenta asfaltu. Watowanie
nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie
dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ statycznymi lub wibracyjnymi walcami stalowymi, gtadkimi o ciezarze
80 — 100kN lub walcami ogumionymi o rownowaznej lub wiekszej masie.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcéw przez wykonanie odcinka probnego, a zestaw maszyn do
zageszczania przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi.

Walce powinny pracowa¢ z predkoscig nie wigksza niz 5 km/h. Nie dopuszcza sie postoju walca na
niezageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy réwniez =zastosowa¢ srodki zapobiegajace
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, paliwem i innymi substancjami obcymi w
czasie pracy i postojow walcow.

5.4.4. Wykonanie ztaczy

taczenia dziatek roboczych nalezy smarowac¢ emulsjg kationowg szybkorozpadowa. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane. Krawedzie smarowane powinny by¢ réwno dociete.

Wszystkie ztacza powinny by¢, gdzie to mozliwe, przesuniete co najmniej o 300 mm wzgledem ztgczy
do nich réwnolegtych wystepujacych w nizej potozonej warstwie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem poréwnania z wymaganiami
STWIORB i zatwierdzenia zrodet poboru materiatow.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Tablica 5. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki betonu asfaltowego

Czestotliwos¢é badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikdbw mieszanki mineralno- dozor ciagly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej | jeden raz dziennie
pobranej w wytwaorni
9. | Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
warstwie m2
10. | Grubos$c¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2

Ip.1i1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000
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6.2.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.2.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.2.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.2.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w ST.

6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkgcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjna.

6.2.10. Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
STWIORB i recepcie laboratoryjne;j.

6.2.11. Grubos¢ warstwy po zageszczeniu
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek.

Grubos¢ warstwy, jako srednia z trzech pomiaréw, nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o
wigcej niz 5 mm.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej wykonanej z mieszanki BA

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wigzacej wykonanej z mieszanki BA

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiaréow
1 Szeroko$¢ warstwy 2razyna 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna 10 razy na 1 km

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km*)

S Rzgdne wyso!(osc!owe - co 20 m na prostych i co 10 m na tukach
6 Uksztaltowanie osi w planie

7 Zigcza podiuzne i poprzeczne kazde zlgcze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych
krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ podtuzna warstwy
Roéwnos¢ podiuzng warstw z betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ 4 m tatg i klinem wg BN-68/8931-04.

Wartos¢ odchyleh réwnosci podtuznej dla warstwy wigzacej, badanych metoda taty i klina, powinna
wynosi¢ <9 mm.

6.3.4. R6wnos¢ poprzeczna warstwy
Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode réwnowazng metodzie taty i klina wg BN-
68/8931-04.

Wartos$¢ odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy wiazacej, badanych metoda faty i klina, powinna
wynosi¢ <9 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg
projektowa.

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé
zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z Dokumentacjg
Projektowa.

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ = 1 cm.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi
i porownaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowa.

O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.3.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztagcza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.3.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego, wg Dokumentacji Projektowe;.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Odbioru robot nalezy dokonaé na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, ktére
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m? wykonanej warstwy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatéw do wytworni,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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D.05.03.05/03 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
SCIERALNA Z BA 0/12,8 MM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego BA 0/12,8mm.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego BA 0/12,8mm o grubosci okreslonej w
Dokumentaciji Przetargowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.
1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowang recepte.

2.1. Materialy do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego BA 0/12,8

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego BA 0/12,8
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Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec
materiatow, KR1 — KR2
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl. 1, Il, gat. 1, 2
b) ze skat osadowych jow.

c) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i | j.w.
stalownicze)

2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 | kl. I, Il, gat. 1, 2

3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kL. 1, 1l

4 Grys i zwir kruszony z surowca naturalnie | Zatacznik G
rozdrobnionego wg PN-S-96025:2000 kl. 1, Il, gat. 1, 2

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2

6 Wypetniacz mineralny wg PN-61/S-96504 podstawowy

7 Asfalt drogowy 50/70

2.2, Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatébw odpowiedzialny jest Wykonawca robo6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania
mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
wedtug PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

2.3. Sktadowanie materiatow

Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.3.1. Sktadowanie kruszywa
Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.3.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.3.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5 0C oraz
posiada¢ ukfad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac¢ sie w zbiorniku ponizej
zwierciadta goracego asfaltu.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt.
3.

Przed przystapieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodnos$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.
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3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac przy zastosowaniu, sterowanej komputerem,
wytworni (otaczarki) o mieszaniu ciagtym lub cyklicznym, posiadajacej wydajno$¢ minimum 200 t/h,
wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa
wydajnosci godzinowe;j.

Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnej z zadang recepta, musi pracowaé w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych
polecen, a rejestrator podstawowych parametréow pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu,
ilosci nawazanych sktadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu
oraz temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu
oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiane jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegolnych skfadnikéw zarobu) nie
powinny by¢ wigksze od £ 2 %.

3.2. Sprzet do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Do wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé:

- gasienicowe rozktadarki, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania gruboscia wbudowywane;j
warstwy oraz posiadajacej urzadzenia do podgrzewania spoiny podtuznej;

- stalowe walce wibracyjne - $rednie i ciezkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watéw woda,

- walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne",
pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu
materiatdbw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz
transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki
posiadata temperature nie nizszg niz $rednia temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka
liczony od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin. W wyladowywanej do kosza
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uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej)
mieszanki.

Zaleca sie stosowanie samochodéw-termoséw.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne”, pkt. 5.
5.1. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca przygotuje recepte laboratoryjng na mieszanke betonu asfaltowego, ktérg przedstawi

Inzynierowi do akceptacji. Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okres$leniu witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z
wymaganiami podanymi w ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy $cieralnej z BA 0/12,8 mm
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy
Scieralnej z BA 0/12,8 oraz orientacyjne zawartosci asfaltu. Wymiary w %

Rzedne krzywych
Wymiar oczek sit #, mm . gl_'an!cznych ki
Przechodzi przez: uziarnienia mieszanki
0/12,8mm
Ruch KR1
16,0 100

12,8 80— 100

9,6 69 — 100

8,0 62 — 93

6,3 56 — 87

4.0 45-76

2,0 35-64

zawartos¢ ziarn > 2,0 mm 36 — 65

0,85 26 — 50

0,42 19 -39

0,30 17 — 33

0,18 13-25

0,15 12 -22

0,075 7-11
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w 50-65
mieszance mineralno-asfaltowej, %, m/m ’ ’

Zaprojektowana mieszanka BA 0/12,8 mm powinna spetnia¢ wymaganie podane w tablicy 3.
Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki BA 0/12,8 mm powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z niej warstwy $cieralnej dla drég o ruchu
KR1
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Lp. Wymagania
Wiasciwosci
Ruch KR1
1. | Modut sztywnosci pelzania” , MPa nie wymaga sie
2. | Stabilnos¢ prébek wg Marshalla w temperaturze 60 0C, >55%
zageszczonych 2x50 uderzen ubijaka, kKN:
3. | Odksztatcenie probek jw., mm 2,0+5,0
4. | Wolna przestrzen w probkach jw., % (v/v) 1,5+4,5
5. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % 75 + 90
7. | Wskaznik zaggszczenia warstwy, %: > 98,0
8. | Wolna przestrzen w warstwie, %(V/V) 1,5+5,0
" Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
2 Prébki zageszczone 2x50 uderzen ubijaka

5.2. Wytwarzanie mieszanek mineralno-bitumicznych

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku roboczym powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 0C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna
wynosic:

- zasfaltem 50/70 160+175°C,

Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywa¢ w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez
Inzyniera. Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania zamieszczone w
tablicach 71 9.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno by¢ oczyszczona i skropiona zgodnie z zasadami podanymi
w STWIORB; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z odpowiednim wyprzedzeniem
czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampe skrapiajaca, dopuszcza sie wykonanie
skropienia emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikéw, wtazéw, wpustdéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé posmarowane gorgcym asfaltem lub innym materiatem
uszczelniajgcym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
w ciggu poprzedniej doby bedzie wynosita co najmniej 5°C. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki na
wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16
m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona,
np. dmuchawa lub sprezonym powietrzem.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
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Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Odchytki zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji. Wymiary w procentach (m/m)

Lp. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego drogi KR1

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: +5,0
20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0, 6.3; 4.0; 2.0

2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #w mm: +3,0
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +2,0
0.075 mm

4 | Asfalt +0,5

5.6. Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywa¢ mechanicznie, w sposob ciagty, ukiladarkg
spetniajacg wymagania punktu 3. Uktadarka powinna poruszac¢ sie ze stata predkoscia i bez zbednych
zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z gorgca mieszanka).

Warstwy nalezy uktada¢ w miare mozliwosci catg szerokoscia. Dopuszcza sie warstwy pasami o
mniejszej szerokosci niz szeroko$¢ jezdni lecz przy uzyciu dwoch uktadarek przy niewielkich
odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,goraco na gorgco”). Nie obramowany brzeg warstwy powinien
by¢ wyprofilowany lub obciety i pokryty asfaltem.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywac¢ walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spetniajacymi wymagania podane w ST. Zaleca sie stosowanie walcow wibracyjnych o masie nie
mniejszej niz 9 Mg, a walcow ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w
pkt. 5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przejS¢ walca zweryfikowanym na
odcinku prébnym. Zageszczanie nie powinno powodowac wyciskania zaprawy na powierzchnie..

Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 3.

Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Ziacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ziacza podtuzne w poszczegolnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
o 15 cm; zlacza poprzeczne o co najmniej 1 metr. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Za zgodaq Inzyniera, nawierzchnie mozna oddac¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanki BA celem poréwnania z wymaganiami

STWIORB i zatwierdzenia zrédet poboru materiatow.

6.2. Badania w czasie robot
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6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Tablica 5. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarbw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki betonu asfaltowego

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikdbw mieszanki mineralno- dozor ciagly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jw.
8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej |jeden raz dziennie
pobranej w wytwaorni
9. | Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
warstwie m2
10. [ Grubos$c¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m2

Ip.1i1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.2.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.2.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.2.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.2.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w ST.

6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodag
Marshalla. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjna.

6.2.10. Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie
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Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
STWIORB i recepcie laboratoryjne;j.

6.2.11. Grubos¢ warstwy po zageszczeniu
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych prébek.

Grubos$¢ warstwy, jako $rednia z trzech pomiaréw, nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o
wiecej niz £5 mm.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej wykonanej z mieszanki BA

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy $cieralnej wykonanej z mieszanki BA

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 2razyna 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna 10 razy na 1 km

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco5m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km*)

> Rzgdne wyso!« oSclowe co 20 m na prostych i co 10 m na tukach
6 Uksztattowanie osi w planie

7 Zigcza podiuzne i poprzeczne kazde ztacze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych
krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ podtuzna warstwy
Roéwnos¢ podiuzng warstw z betonu asfaltowego nalezy mierzyé 4 m tatg i klinem wg BN-68/8931-04.

Warto$¢ odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy Scieralnej, badanych metoda faty i klina, powinna
wynosi¢ < 9 mm.

6.3.4. Rownos¢ poprzeczna warstwy
Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode réwnowazng metodzie taty i klina wg BN-
68/8931-04.

Wartos¢ odchylen réownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej, badanych metoda taty i klina, powinna
wynosi¢ <9 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg
projektowa.

Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé
zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancja + 0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z Dokumentacjg
Projektowa.
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Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi
i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa.

Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.

6.3.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztagcza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru Robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej
STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego uwzglednia:
- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup i transport materiatéw,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzenh obcych i kraweznikow,

- roziozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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PN-EN 932-1:1999
PN-EN 933-1:2000

BN-64/8931-01
PN-EN 1097-
6:2002

PN-EN 2591:2004

PN-EN 2592:2004
PN-EN 2593:2004

PN-EN 12607-
1:2004

PN-EN 12606-
1:2002

PN-EN 1367-
1:2001

PN-EN 1426:2001
PN-EN 1427:2001

PN-EN 1744-
1:2000

PN-EN 5014:2000
PN-EN 3043:2004

PN-89/B-06714.01
PN-EN 933-4:2001

PN-EN 1097-
2:2000
PN-85/C-04132
PN-61/S-96504
PN-S-96025:2000
BN-68/8931-04
BN-70/8931-09

PN-EN 22592

10.2. Inne dokumenty

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja — z
dostosowaniem do warunkéw polskich.

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda,
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda
destylacyjna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetrac;ji igta,

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn - Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabianie

Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia mas
mineralno-asfaltowych

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

+Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg petzania pod obcigzeniem statycznym”, IBDIM - Zeszyt 48, 1995 .

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa

1999.

»Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDIM - Zeszyt 54, 1997 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja

1999r.

Procedury badan do projektowania skfadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych — IBDiM
Warszawa 2002, Zeszyt 64
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru, frezowania nawierzchni bitumiczne;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania Robo6t wymienionych w pkt 1.1,
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentaciji
Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é wykonania roboét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertag Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzet uzyty do frezowania

Do frezowania istniejacej nawierzchni nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i
zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochyleh poprzecznych i podtuznych powierzchni
po frezowaniu.
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Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik frezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
samochody.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robd6t w terminie okreslonym w Kontrakcie, przy
jak najmniejszych zakiéceniach w ruchu.

Wykonawca powinien uzywac¢ tylko frezarek zaakceptowanych przez Inzyniera. Do uzyskania
akceptacji sprzetu Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wiasny koszt.

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywaé sprzetu mechanicznego (szczotki
mechaniczne z ewentualnym uzyciem sprezonego powietrza).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine".
4.2. Transport wyfrezowanego materiatu

Wyfrezowany materiat stanowi wiasnos¢ Wykonawcy i bedzie uzyty do wykonania nawierzchni z
destruktu. Pozostaly materiat nalezy wywiezé samochodami samowyladowczymi na Wysypisko
Wykonawcy.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postoju iprzy
minimalizacji zaktécen w ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Przed przystapieniem do frezowania Wykonawca powinien dokonaé inwentaryzacji pochylen
poprzecznych oraz stanu istniejacej nawierzchni.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas frezowania
nawierzchni jezdni.

5.2. Frezowanie nawierzchni bitumicznych

Przed rozpoczeciem frezowania nawierzchnie nalezy oczysci¢ i usungg¢ taty z asfaltu lanego do petnej
gtebokosci ich wystepowania.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci oraz pochylen podtuznych i
poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Jesli w czasie Robo6t ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po frezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze

wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

a) nalezy dokfadnie usung¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie
moze przekracza¢ 40 mm,

c) krawedzie poprzeczne miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakonczenie dnia
roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Wykorzystanie wyfrezowanego materiatu
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Przewiduje sie wykorzystanie wyfrezowanego materiatu na:

- wykonanie nawierzchni na zjazdach gospodarczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

6.2.1. Odcinki przewidziane do pelnego frezowania

Kontrola jakosci robdt na odcinkach, na ktérych frezowanie bedzie wykonywane na petng grubosé
wystepujacej nawierzchni polega jedynie na sprawdzeniu kompletnosci wykonania robot.

6.2.2. Odcinki przewidziane do czesciowego frezowania

Jakos¢ robot kontroluje sie jedynie na odcinku przewidzianym do czesciowego frezowania (na
niepetng grubos¢). Kontrola jakosci robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna

obejmowac pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

| Lp. | Wiasciwosé | Czestotliwosé badan kontrolnych \
1 RoOwnos¢ podiuzna tata dtugosci 4m co 20 metréw
2 RoOwnosc¢ poprzeczna tatg dtugosci 4m co 20 metréw
3  Spadki poprzeczne Co 50 metrow
4  Szeroko$¢ frezowania Co 50 metrow
5 Glebokos¢ frezowania Co 50 metrow

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu wynosza;:
a) pod warstwe Scieralng - 9 mm,

b) pod warstwe wigzaca - 12 mm,

c) pod warstwe podbudowy - 15 mm.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentaciji
Projektowej, z tolerancjg 0,5% wartosci bezwzglednej pochylenia.

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig
+50 mm.

Gtebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig
+5 mm.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie geosyntetykdw bezposrednio na
sfrezowanej warstwie, rowno$c¢ frezowania powinna odpowiada¢ wymogom producenta geosyntetyku
dotyczacym rownosci warstwy, na ktérej geosyntetyk jest uktadany.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) frezowanej warstwy o okreslonej grubosci.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
8.2. Sposoéb odbioru robét

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inzynier na zasadach Roboét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, okreslonych w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw pomiaréow Wykonawcy z biezacej kontroli Robét i
ewentualnych uzupetniajacych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sie za 1 metr kwadratowy (m?) frezowanej warstwy o okreslonej grubosci.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:

- inwentaryzacje stanu istniejacego nawierzchni,

- prace pomiarowe,

- usuniecie fat z asfaltu lanego na petna gtebokos¢ ich wystepowania,

- frezowanie,

- odwiezienie destruktu na sktadowisko Wykonawcy lub sktadowisko odpadow,

- koszt sktadowania na sktadowisku odpadow,

- oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejszg STWIORB,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA).

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025 o grubosci, lokalizacji i rodzaju

okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa skfadajaca sie z grysu, piasku famanego,
piasku naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich

proporcjach ilosciowych, wytwarzana, uktadana i zageszczana na goraco.

1.4.2. Stabilizator — dodatek, np. widkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyksu z
powierzchni grysdw w goracej mieszance mineralno-asfaltowe;.

1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.
1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

Jakos¢ i odpornos¢ warstwy Scieralnej z mieszanki SMA zalezy w duzym stopniu od uziarnienia frakc;ji
grysowej. Dlatego tez nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uziarnienie dostarczanych frakcji grysow.

Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowang recepte.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.
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Tablica 1 Wymagania wobec materiatow do mieszanki SMA

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania
1. | Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996:

a) ze skat magmowych i przeobrazonych k.1, 1"; gat. 1;

b) ze skat osadowych j.w.z)

C) z surowca sztucznego (zuzle stalownicze) Kl. A;
3. | Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504 podstawowy
4. | Asfalt drogowy wg TWT-PAD-2003 DE 80 B
5. | Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej
6. | Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej

D Tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I, gat. 1
2 Tylko dolomity k. I; gat. 1 w ilosci < 50% (m/m) we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci 100%
(m/m) we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

2.2. Wymagania szczeg6towe wobec materiatéw

2.2.1.Kruszywa

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicach 2+3.

Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa tamanego Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. Scieralno$é w bebnie kulowym Los Angeles PN-B06714-42
po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 25
po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytku masy po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 25
2. Mrozoodpornos¢, nie wiecej niz : 2,0 PN-B-06714-19
3. Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, nie PN-B-06714-19
wiecej niz : 10 i PN-B-
11112:1996
4. Nasigkliwos$¢, nie wigcej niz : PN-B-06714-18
- frakcja (4+6,3)mm 1,5
- frakcja powyzej 6,3 mm 1,2
5. Sktad ziarnowy PN-B-06714-15
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz
frakcja 2,0+6,3 mm 2,0
frakcja 6,3+20,0 mm 1,5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakciji i grup frakgji, nie
wiecej niz: 80,0
frakcja 2,0+6,3 mm 85,0
frakcja 6,3+20,0 mm
c¢) zawartos¢ podziarna, dla frakc;ji i grup frakcji, nie wiecej niz:
frakcja 2,0+6,3 mm 15,0
frakcja 6,3+20,0 mm 10,0
d) zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 8,0
5. Zawartos¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz : 25 PN-B-061714-
16
6. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,1 PN-B-06714-12
7. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza | PN-B-061714-
niz wzorcowa |26
8. Polerowalnos¢ PSV > 50 (PSVso) PN-EN 1097-8

Tablica 3. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej Zawartos¢ w

procentach (m/m)
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wzorcowa

Lp. Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
tamanego drobnej
granulowanej

1. Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz 0,1 0,1 PN-B-06714-12
2. Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: BN-64/8931-01

dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 65 65

dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjgtkiem wapieni | 55 55
3. Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz 15 15 PN-B-06714-15
4. Zawartos$¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powyzej : - 15 PN-B-06714-15
5. Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy | nie ciemniejsza niz PN-B-06714-18

W celu poprawy szorstkosci warstwy scieralnej nalezy stosowac¢ grysy o uziarnieniu 2+4 mm lub grysy
lakierowany (otoczony asfaltem ok. 1% m/m) o duzej odpornosci na polerowanie. Nie nalezy stosowac¢
grysow wapiennych i dolomitowych.

2.2.2. Wypetniacz
Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy wediug PN-S-96504. Wilgotnos¢
wypetniacza nie wiecej niz 1,0% masy.

2.2.3. Asfalt
Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy
Scieralnej nalezy stosowa¢ polimeroasfalt DE 80 B o wiasciwosciach odpowiadajgcych wymaganiom
zawartym w tablicy 4. Nalezy uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 4. Wymagania dla asfaltow drogowych modyfikowanych polimerami.

Lp. Wiasciwosci Asfalt DE 80 Badania wg
B
1. Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm 50+110 PN-EN
1246:2001
2. Temperatura mieknienia, oC 53+63 PN-EN
1427:2001
3. Temperatura tamliwosci, oC, nie wiecej niz -13 PN-EN
12593:2004
4, Ciagliwo$¢ w temperaturze 150C, cm, nie mniej niz 80 PN-85-04132
5. Gestos¢ w temperaturze 250C, g/cm3 1,0-1,1 PN-90-04004
6. Temperatura zaptonu, oC, nie mniej niz 200 PN-EN
12592:2004
7. Nawrot sprezysty w temperaturze 250C, %, nie mniej niz 50 p.3.1. TWT
IBDiM 54/97
8. Stabilnos¢
- réznica temperatury mieknienia oC, nie wiecej niz 2,0 p.3.2. TWT
- roznica penetracji w temp. 25 oC, 0,1 mm, nie wiecej niz 5,0 p.3.2. TWT
Po odparowaniu
9. Wzgledna zmiana masy, % m/m, nie wiecej niz 1,0 PN-EN 12607-
1:2004
10. | Zmiana temperatury migknienia PN-EN
- wzrost, oC, nie wiecej niz 6,5 1427:2001
- spadek, oC, nie wiecej niz 2,0
11. | Zmiana penetracji w 250C PN-EN
- spadek, %, nie wiecej niz 40 1426:2001
- wzrost, %, nie wigcej niz 10
12. | Ciagliwo$¢ w temperaturze 150C, cm, nie mniej niz 50 PN-85-04132
13. | Nawrdt sprezysty w temperaturze 250C, %, nie mniej niz 50 p. 3.1. TWT

2.2.4. Stabilizator mastyksu
Do SMA nalezy uzy¢ stabilizatora mastyksu.
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Jako stabilizator mastyksu mogg by¢ stosowane widkna celulozowe lub inne specjalne materiaty
posiadajgce Aprobate Techniczng IBDIM.

2.2.5. Srodek adhezyjny
Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ srodek adhezyjny.

Srodek adhezyjny uzyty do wytworzenia mieszanki SMA powinien posiadaé¢ Aprobate Techniczng
IBDiM i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikoéw badan mieszanki.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki
SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
weditug PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢é wyposazone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elekiryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5 0C oraz posiada¢ ukfad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé sie w zbiorniku ponizej zwierciadta
goracego asfaltu.

2.4.4. Skladowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej.

2.4.5. Skladowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie
Techniczne;.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3
3.1. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke SMA nalezy produkowac przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytworni (otaczarki)
0 mieszaniu ciggtym lub cyklicznym, posiadajacej wydajno$¢ minimum 100 t/h, wyposazonej w

izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci
godzinowej. Konstrukcja otaczarki musi umozliwiaé podawanie bezposrednio do mieszalnika
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opakowan jednostkowych stabilizatora mastyksu lub byé wyposazona w automatyczny system
podawania stabilizatora mastyksu do mieszalnika przed dodaniem asfaltu do mieszanki SMA.

Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnej z zadang recepta, musi pracowa¢ w oparciu zwrotne potwierdzenia wydanych
polecen, a rejestrator podstawowych parametréow pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu,
ilosci nawazanych skfadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu
oraz temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu
oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiane jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Odchytki masy dozowanych skfadnikéw (w stosunku do masy poszczegodlnych skfadnikdéw zarobu) nie
powinny by¢ wieksze od + 2 %.

3.2. Ukltadarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno odbywa¢ sie mozliwie najwieksza szerokoscig, przy uzyciu

mechanicznej uktadarki posiadajgcej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i
gruboscia,

- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sie reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzetu
mechanicznego, przy czym szczegollng uwage nalezy zwréci¢ na zageszczenie takich powierzchni,
niedostepnych dla walcéw i dogeszczac je przy pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamietac,
ze reczne uktadanie fragmentéw powierzchni powinno by¢é przeprowadzone szybko i sprawnie ze
wzgledu szybkie sklejanie sie stygngcej masy.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprzetem pozwalajacym na uzyskanie przewidzianego wskaznika
zageszczenia rozktadanej warstwy z mieszanki SMA, a wiec walcami wibracyjnymi stalowymi gtadkimi
oraz matym walcem stalowym wibracyjnym i ew. ptytami wibracyjnymi.

Nie nalezy stosowac¢ zbyt ciezkich walcéw, gdyz moze to spowodowaé miazdzenie ziarn grysow.

3.4. Rozsypywarki kruszywa

Dla zwiekszenia szorstkosci wykonanej warstwy $cieralnej, Wykonawca musi dysponowac
rozsypywarka kruszywa.

3.5. Szczotki mechaniczne

Zespot wykonujacy nawierzchnie bitumiczne musi byé wyposazony w szczotki mechaniczne z
kompletem szczotek twardych i miekkich.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine"
pkt.4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Skrzynia przed
zatadunkiem powinna by¢ czysta i zroszona emulsjg wodno-olejowg (nadmiar powinien by¢ usuniety).
Zaleca sie przewozenie mieszanki SMA termosami.
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Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki
posiadata temperature nie nizszg niz $rednia temperatura wytwarzania. Czas transportu mieszanka
liczony od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin. W wyladowywanej do kosza
uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej)
mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 5.

5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki SMA obejmuje:

- analize wymagan technicznych zawartych w ST;

- badanie materiatow - sktadnikéw mieszanki; nalezy tu pamietaé o reprezentatywnosci probek i
badan dla catych przewidzianych dostaw;

- przyjecie zatozonego skfadu mieszanki;

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu

- badanie sptywnosci mastyksu w mieszance SMA metodg Schellenberga — sptywnos$¢ lepiszcza
metodg Schellenberga oznaczona wg Zeszytu IBDIM Nr 62 z 2001 r. (zatgcznik) nie powinna by¢
wigksza niz 0,3% (m/m)

- wykonanie badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zatozonymi wymaganiami.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej dla warstwy $cieralnej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych dla mieszanek mineralnych do wykonania warstw z SMA

Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia mieszanki mineralnej
od 0 mm do 12,8 mm”’

Wymiar oczek sit #, mm

Przechodzi przez:

16,0 100
12,8 90-100
9,6 45-60
8,0 35-48
6,3 30-40
4,0 24-32
2,0 17-25
(zawartos¢ ziam > 2,0 mm) (75-83)
0,85 12-21
0,42 10-20
0,30 10-19
0,18 9-18
0,15 9-17
0,075 8-13
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu w mieszance
? X 5,5-6,8
mineralno-asfaltowej, %,
Zawartos$¢ stabilizatora w mieszance SMA, % 02-15
(m/m) w stosunku do MMA ’ ’
Zawartos¢ $rodka adhezyjnego w mieszance 02-09

SMA, % (m/m) w stosunku do asfaltu

) Dopuszcza sie krzywe graniczne uziarnienia 0/11 mm wg ZW-SMA 2001 (zeszyt IBDIM Nr 62 z
2001 r.—Rys. 8
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Wymagania wobec mieszanki SMA i wykonanej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla mieszanek SMA i wykonanej warstwy SMA

Lp Wyszczegolnienie Wymagania

1. | Wolna przestrzeh w prébkach Marshalla, zageszczonych (2x75 uderzen) w od 3,0 do 4,0
temp. jak w Aprobacie Technicznej, % v/v zalecana 3,5

2. | Modut sztywnosci petzania statycznego w temperaturze 40 +10C, MPa (na >16

etapie projektowania MMA)

3. | Odpornos¢ na deformacje trwate wg PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, | WTSaro.30
PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDars.0

4. | Odpornosé na dziatanie wody (ITSR") wg PN-EN 12697-12, kondycjonowanie | ITSRgo
w 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie w 15°C

Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98,0

5.
6. | Wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem ruchu, %,v/v od 3,0do 6,0

" ubijanie 2 x 25 uderzen

5.2. Wytwarzanie mieszanek SMA

Poszczegdlne sktadniki mieszanki SMA powinny by¢ dozowane w ilo$ciach przewidzianych recepta.
Proces suszenia i podgrzewania sktadnikow powinien by¢ dostosowany do temperatury otoczenia i
wilgotnosci  kruszywa oraz odlegtosci transportu mieszanki SMA, a takze prawidiowego jej
wbudowania.

Temperaturze wytwarzania i wbudowania mieszanki SMA powinna by¢ dostosowana do rodzaju
lepiszcza i stabilizatora.

Srodek adhezyjny powinien byé dodawany do lepiszcza w sposdb i w ilosciach okreslonych w
recepcie. Stabilizator powinien by¢ dodawany w sposob zalecony przez jego producenta.

Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ staty, zgodny z receptg opracowang dla stosowanego
stabilizatora.

Wytworzona mieszanka SMA powinna spetnia¢ wymagania zamieszczone w tablicy 7.

Mieszanke SMA zaleca sie wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w
sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod warstwe $cieralng bedzie warstwa wigzaca z betonu asfaltowego wykonana zgodnie ze
stosowng STWIORB. Powierzchnia warstwy wigzacej, przed utozeniem warstwy $cieralnej z SMA,

powinna by¢ sucha i dokfadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen.

Na obiektach mostowych podtozem pod warstwe $Scieralng bedzie warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego.

Jezeli warstwa Scieralna bedzie uktadana bezposrednio po utozeniu warstwy wigzgcej to nie jest
wymagane skropienie warstwy wigzacej. Jezeli warstwa $cieralna bedzie uktadane w pozniejszym
terminie to warstwe wigzaca nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg szybkorozpadowg K1-65.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane
goracym polimeroasfaltem.

5.4. Warunki atmosferyczne
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Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciagu
poprzedniej doby nie spadfa ponizej 5°C, a w czasie uktadania minimalna temperatura powinna
wynosi¢ 10 0 C.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np.
dmuchawg lub sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podfoze podgrzewa sie, temperatura w
czasie robot moze by¢ nizsza niz podano powyze;j.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke SMA przez okres nie krotszy niz 10
minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowaé bezposrednio na samochdéd, a nastepnie pobra¢ z niej metodg
kwartowania probki do badania sktadu mieszanki SMA oraz jej wlasciwosci, okre$lanych na podstawie
probek Marshalla. Nalezy wykonac trzy kolejne oprébowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z
nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy probki Marshalla.
Wskazane jest, aby zardb prébny, przy zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowo
oprébowany i przebadany przez laboratorium wytypowane przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki SMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zawarte w granicach podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Odchytki zawartosci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji. Wymiary w % (m/m)

Lp. Sktadniki mieszanki SMA Dopuszczalne odchyiki
1. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm:
25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 11.2; 9.6; 8.0; 6.3; 5.0; 4.0; 2.0 +4,0
2. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm:
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075 +2,0
3. Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0.075 mm +15
4. Asfalt +0,3

5.6. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca

wykona odcinek prébny w celu:

- sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej warstwy,

- sprawdzenia w badaniach kontrolnych przez Laboratorium Zamawiajagcego odpornosci na
odksztafcenia trwate i pozostatych cech wykonanej warstwy asfaltowej,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw i sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstw nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstw z mieszanki SMA

Uktadanie mieszanki SMA moze odbywac¢ sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wigczong
wibracjg i jesli mozliwe catg szerokoscia. Dopuszcza sie uktadanie warstwy pasami o mniejszej
szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy
nimi (metoda ,gorgco na goraco”).

Wydajnos¢ uktadarki powinna by¢ skorelowana z wydajnoscig otaczarki w ten sposob, zeby jej
wydajnos$¢ przekraczata wydajnos¢ wytwdrni mas bitumicznych. Elementy uktadarki rozktadajace i
dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét, a w niesprzyjajacych warunkach
atmosferycznych (wiatr, temperatura ponizej 150C) uktadanie powinno odbywaé sie przy czynnym
ogrzewaniu. Jesli za uktadarkg wystapit wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym
miejscu wybrac fopata i uzupetic nowa.

Warstwa $cieralna uktadana jest w odniesieniu do podtoza poprzez ustawienie wylgcznie grubosci
rozktadanej warstwy. Czutos¢ elektronicznego urzgdzenia prowadzacego musi by¢ tak wyregulowana
by nie odwzorowywaé ewentualnych drgan stotu przy przejsciu przez drobne nieréwnosci warstwy
wigzacej.

Uktadanie mieszanki musi odbywac¢ sie w sposob ciagty, bez przestoju, z jednostajng predkoscia.
Zaleca sie uktadanie warstwy catg szerokoscig. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke
tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowala sie jakas jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze
gorace i nie stygty.

Poczatkowa temperatura mieszanki zageszczanej nie powinna by¢ nizsza niz okre$lona przez
producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka SMA powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi. Zageszczanie nie powinno
powodowac wyciskania sie zaprawy na powierzchnie.

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypa¢ grysem 2/4 mm lub grysem
lakierowanym 2/4 mm (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m2. Grysy nalezy
rozsypywac na gorgcg mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowaé

Ze wzgledu na szybkie stygniecie masy zaleca sie intensywne zageszczanie tuz za rozscietaczem.
Ziacze robocze powinno byé réwno obciete a powierzchnia obcietej krawedzi posmarowana goragcym
polimeroasfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonania ztgcz
powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 6.

6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Wykonawca powinien wykonaé badania polimeroasfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych
do produkcji SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 8. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki SMA
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIAtOW
1. Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ ziaren | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
nieksztattnych, zawartos¢
zanieczyszczeh obcych
2. Uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypetniacza
3. Wiasciwosci polimeroasfaltu Odstepuje sie od koniecznosci przeprowadzania badanh
dostarczanego polimeroasfaltu, natomiast do kazdej
dostarczonej cysterny polimeroasfaltu nalezy dotgczy¢
wyniki badan przeprowadzonych przez producenta
BADANIA MIESZANKI SMA
4. Dozowanie sktadnikow Dozor ciggly
5. Temperatura sktadnikow Dozér cigglty
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy =zatadunku i w czasie
wbudowywania
7. Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | Raz dziennie przy produkcji do 300 ton, dwie prébki przy
produkcji powyzej 300 ton
8. Wolna przestrzen w probkach Marshalla | Jeden raz dziennie
BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA
9. Grubosé i wskaznik zageszczenia|2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m” za
warstwy, wolna przestrzeh w warstwie wyjatkiem obiektéw mostowych

Prébki do badan kontrolnych produkcji Wykonawca pobiera w wytworni. Prébki dla badan

sprawdzajacych i odbiorczych nalezy pobiera¢ na budowie.

6.2.2. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa
drobnego i kazda frakcje gryséw. Wyniki powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie
2.21.

6.2.3. Badanie wiasciwosci wypetniacza
Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2.

6.2.4. Badanie wiasciwosci polimeroasfaltu

Odstepuje sie od koniecznos$ci przeprowadzania badan dostarczanego polimeroasfaltu, natomiast do
kazdej dostarczonej cysterny polimeroasfaltu nalezy dotgczy¢ wyniki badan przeprowadzonych przez
producenta. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ temperature skfadnikow mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wgtebna. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.7. Zawartos¢ asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001 lub metodg réwnowazng, z prébki pobranej w
miejscu wbudowania mieszanki. Wielkos¢ prébki poddanej ekstrakcji nalezy przyjaé zgodnie z
punktem 5.5. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej
w tablicy 7.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
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Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna byé zgodna z krzywa zatwierdzong, przy uwzglednieniu
tolerancji podanych w tablicy 8.

6.2.9. Wlasciwosci mieszanki SMA

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy okresli¢ wolng przestrzen w probkach Marshalla Gestosé
objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metoda piknometryczng w
rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszycie 61, Arkusz 04). Gestos¢ strukturalng probek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okres$la¢ metodg
hydrostatyczng (opis metody podano w w Zeszycie 61, Arkusz 05). Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 6.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 9 na podstawie
wycietych probek. Grubos$¢ warstwy powinna byé réwna grubosci projektowanej z tolerancjg +10%.
Catkowita grubos¢ pakietu warstw asfaltowych nie powinna by¢ mniejsza od grubosci projektowane;j.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie destosci strukturalnej wycietych probek z gestoscig strukturalng probek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci
nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatyczna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 6

6.2.12. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Na prébkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i objetosciowe;.
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako srednig arytmetyczng z dwdéch oznaczen, w % z
dokfadnoscig do 0,1 %, wg nastepujacego ze wzoru :

P= %*100[%]
P,
- P —wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
- po — gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona w piknometrze na
materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem
podanym w Zeszycie 64, Arkusz 04;
- psw — gestos¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3,
oznaczona metodg hydrostatyczng, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05.
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 7.
UWAGA.: Nie nalezy wycina¢ probek na ptycie obiektu mostowego, aby nie uszkodzi¢ izolaciji ptyty.
6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Szerokos¢ warstwy 3 razy na 1 km na kazdej jezdni
2. Roéwnos¢ podtuzna pomiar ciagly
3. Roéwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km na kazdej jezdni
5. Rzedne wysokosciowe na kazdej jezdni na osi i krawedziach jezdni: co 10 m dla
6. Uksztattowanie osi w planie*) autostrady oraz co 20 m na prostych i co 10 m na tukach dla
pozostatych drég
7. Ziacza podiuzne i poprzeczne | kazde ztacze
8 Wyglad warstwy ocena wizualna
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[9. [ Wiasciwosci przeciwposlizgowe [ co 50 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ podtuzna
Réwnos¢ podtuzng warstwy Scieralnej nalezy mierzy¢é metoda profilometryczng, umozliwiajaca
obliczanie wskaznika réwnosci IRI.

Tabela Nr 10
Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
_— wigczania i wylgczania <12 <20 <33
drogi krajowe jezdnie tacznic, utwardzone
J acznic, <20 |<28 <40

pobocza

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca
sumg wartosci $redniej i odchylenia standardowego <IRI>+S nie powinna przekroczy¢ wartosci
odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka.

Stosowanie metody 4-m taty i klina wedlug BN-68/8931-04 dopuszcza sie tylko tam, gdzie nie mozna
zastosowa¢ metody profilometrycznej. W takim wypadku dopuszczalne nieréwnosci wg PN-S-
96025:2000 < 4 mm.

6.3.4. Réwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode 4-m taty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana
rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$¢ odchylen rownosci, ktére nie moga byc¢
przekroczone w liczbie pomiaréow stanowigcych 90% i 100% lub 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigeksza odlegtos¢é miedzy tatg a
mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela 11

Tabela 11
Klasa drogi Element nawierzchni 90% 95% 100%
pasy ruchu zasadnicze, <30 <40
— awaryjne, witgczania i wytgczania -7 -
drogi krajowe jezdnie tgcznic, utwardzone
’ <40 <6,0

pobocza

6.3.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 5
cm.

6.3.7. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Ro6znice pomiedzy rzednymi projektowanymi i istniejgcymi nie moga by¢ wieksze niz £ 1 cm.

6.3.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9. Wyglad warstwy
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Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi by¢
usuniety.

6.3.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni nalezy okresla¢ wspotczynnik tarcia przez:

- pomiar wspotczynnika tarcia odpowiadajagcego 100% poslizgowi opony testowej, na zwilzonej
wodg nawierzchni.

Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej wodg w ilosci 0,5 I/m2 a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczony na wartos¢ 100% poslizgu opony bezbieznikowej rozmiaru
5,60Sx13 z bieznikiem D-97. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci
sredniej E(u) i odchylenia standardowego D:E(u) — D.

Wspoiczynnik tarcia powinien wynosié:

Tabela 12

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h
0,62 0,52 0,44 0,39

Nawierzchnia powinna charakteryzowac sie wymaganymi warto$ciami wskaznikéw bezposrednio po
jej wykonaniu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA o
grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt. 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej
STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? warstwy Scieralnej uwzglednia:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup i transport materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
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- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie polimeroasfaltem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

- rozilozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- posypanie drobnym grysem i przywatowanie,

- obciecie krawedzi i posmarowanie polimeroasfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatébw, mieszanki
mineralno asfaltowej i zageszczonej warstwy, wymaganych w STWiORB,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06721
PN-B-06714/15
BN-64/8931-01
PN-EN 1097-6

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12607-1
PN-EN 12606-1
PN-B-06714/19

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-B-06714/26

PN-EN 45014
PN-B-11112
PN-B-06714/00
PN-B-06714/01
PN-B-06714/12
PN-B-06714/16
PN-B-06714/42
PN-C-04132
PN-S-96504
PN-S-96025
BN-68/8931-04
BN-70/8931-09

PN-EN 22592

PN-EN-1097-8

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda
destylacyjna

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetraciji igta,

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia mas
mineralno-asfaltowych

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

1. +Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Whytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg pefzania pod obcigzeniem statycznym”, IBDIM - Zeszyt 48, 1995 .

2. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDiM,
Warszawa 2002, Zeszyt 64
3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa
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1999.

4. OST D-05.03.13. Nawierzchnia z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ SMA — GDDP
2001

5. Informacje, instrukcje — Zeszyt 62 ,Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-
SMA 2001)”. Wyd. Il uzupetnione. IBDiM.

6. »Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe”, IBDIM - Zeszyt 54, 1997 r.

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja
1999r.

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw

techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych. (Dz. U. Nr 12, poz. 116)

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP PRZEZ HUMUSOWANIE | OBSIANIE MIESZANKA
TRAW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnieniem skarp
przez humusowanie i obsianie mieszankg traw.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp nastepujacymi sposobami:

- plantowaniem

- humusowaniem,

- obsianiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
okres$leniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogodlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekéw objetymi niniejsza STWiIORB sa:
- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- mech, szpilki, paliki i klamry,

- piasek,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czes$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
= optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

»  zawarto$é fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
»  zawarto$é potasu (K,0) > 30 mg/m?,
= kwasowos$¢ pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999
i PN-B-12074:1998.

2.5. Klamry szpilkowe
Klamry szpilkowe stalowe @10mm dtugosci 50cm do mocowania betonowych dyli azurowych.
2.6. Kruszywo

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

3. SPRZET
3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonania plantowania i umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,

- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakoéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- piyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
- przyczepa diuzycowa,

- przyczepa skrzyniowa,

- ciagnik kotowy,

- przyczepa samowytadowcza,
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- tadowarka kotowa,

- zuraw samochodowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt
4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniami.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Plantowanie

Powierzchnie ptaskie (pas dzielacy, tereny weztéw) i skarpy nalezy wyréwnacé, uporzadkowaé (usungé
wieksze kamienie i okruchy skalne) i uksztattowa¢ do projektowanych pochylen.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do
25cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po zageszczeniu, w zaleznosci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy,
powierzchniach plantowanych wokét zbiornikéw i powierzchniach w rejonie wezta nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne
lub mechaniczne.

5.4. Umocnienie skarp przez obsianie trawa
Biologiczng ostong przeciwerozyjng wykonuje sig¢ przez humusowanie skarp pkt. 1.4.4. warstwg
grubosci 10 cm lub reczne obsianie powierzchni skarpy z zagrabieniem i lekkim zageszczeniem

obsianego gruntu walcem ogrodniczym.

Dozowanie mieszanki nasion traw w ilosci 30-40 g/m2 z dodatkiem 1,0-2,0% nasion kwiatéw polnych.
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Postep humusowania od gornej krawedzi skarpy do dolnej. Warstwa humusu powinna siega¢ co
najmniej 25 cm poza gérng krawedz i podnoze skarpy.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszcza sie nastepujace odchytki w wykonaniu robot:

- dla grubosci warstwy humusu + 2 cm,

- dlailosci wysianej mieszanki traw w kg na 100 m?+0,5 kg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci plantowania, humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

W miejscach, w ktérych w czasie ogledzin zewnetrznych stwierdzono wady a szczegdlnie tam gdzie
okrywa ro$lin jest nierownomierna lub trwale uszkodzona, nalezy przeprowadzi¢ szczegétowe badania
migzszosci i rodzaju humusu, jakosci materiatu siewnego i wykonawstwa robét.

Wykonuje sie jedno szczegotowe badanie na kazde 1000 m? Zle porosnietej powierzchni skarp lecz
nie mniej niz dwa miejsca recznie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- 1m? (metr kwadratowy) umocnienia przez humusowanie wraz z obsianiem mieszanka traw,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Nie wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia przez humusowanie wraz z obsianiem mieszankg traw obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, i transportu na teren
budowy,

- plantowanie,

- wbudowanie humusu,

- ubicie i uksztattowanie: skarp do projektowanych spadkow,

- obsianie mieszankg traw

- pielegnacja i koszenie traw w okresie realizacji kontraktu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB,

- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtéknina. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

D.07.01.01 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sga wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
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zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwojne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progoéw zwalniajacych.

Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z
ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktdérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogodlne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw
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Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz
mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg byé
zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zotte;.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 Ilub Warunkami
Technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw do poziomego

znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt

umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkgciji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate technicznag IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,B” i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181),

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z

rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan

substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania
okreslone sa w PN-EN 1871 oraz w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére
moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.
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Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatdbw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcieniczalnych od 5°C do 40°C,

- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

- pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,

powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez

Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,
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- malowarek,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne".
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego
materiatdbw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatagczniku nr 2 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181), STWIiORB i
wskazaniach Inzyniera.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byc¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci 0,6 mm, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac,

okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej
niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w

czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wediug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.
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Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu i dotyczg oznakowania
nowego. Kolejne badania kontrolne dotyczg oznakowania eksploatowanego (uzywanego):

- wciggu 2 do 6 miesiecy po wykonaniu oznakowania

- od 7 miesigca po wykonaniu oznakowania

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375

0,38

. AN
0,35 / >
S d
N

03

028 029 03 031 032 033 034 035 036
x
Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 2. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosic¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd m?2 Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m? Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -

30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m? Ix”,
klasa R4/5,

Warto$¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6

miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m?2 Ix”,
klasa R4,

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
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- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m?2 Ix”,
klasa R3,

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki,
w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania:
€O najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatébw do
poziomego oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97.

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢
dla:
- oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,6 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastepujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
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- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza
wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiarow aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikow luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowaé¢ do dtugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspotczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. |Dtugosc¢ odcinka, km Czegtotrliwoéé oo Minir_na!na llos¢
pomiardw, co najmniej | pomiaréw

1 od0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamania swiatta 21,5
- zawartos¢ kulek z defektami 20
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3 Okres statosci wilasciwosci materiatéw do 26
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych
oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobe na pas

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:

- biatej, med m2 Ix
2 Wspotczynnik odblasku R. dla oznakowania
suchego od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

- biatej, med m Ix” > 200 R4
3 Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania
suchego od 7 miesiaca po wykonaniu barwy | med m? Ix™ >150 R3
biatej

6 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
7 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,30 B2
8 Wspodtczynnik  luminanciji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix”! >130 Q3
9 Wspétczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix”! > 100 Q2
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1

! > 250 R4/5

11 [ Trwato$é oznakowania cienkowarstwowego
po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 [ Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien
- wnocy

h <
h

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowq i

zatacznikiem nr 2 do rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U.

nr 220, poz. 2181), powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szerokosc¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymagane;j,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest:

-1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowarn tymczasowych (zotte)
- 1m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan docelowych (biate)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
roboét, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
Warunkach Kontraktu. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oznakowania tymczasowego obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,
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naniesienie powiloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaftach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg i zatacznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181),

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- usuniecie oznakowania tymczasowego,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

Cena 1 m? oznakowania docelowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robaot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakdéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181),

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes$¢ 4: Metoda

pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta
10.2. Inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Staly znak drogowy pionowy - skiada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukgc;ji
wsporcze;.

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powitokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakosc¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajagcych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgiji.

Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkgciji.
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach, podano szczegotowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera .

Dla fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:2002. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy
wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac¢ na
gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajacg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWIORB, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera .

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukciji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow
i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
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warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochfaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 Iub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera .

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci dokfadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
dokfadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika
powinna byc¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos$é powtoki

cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
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Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarh itp.), takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wlasciwosci  techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdw mocujgcych oraz trwatosc
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig
pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2006 lub PN-EN
10292:2007

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997,

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2006 lub PN-EN
10292:2007 lub

-z blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005

Wytrzymato$é na|kN m? >0,60 WL2

obcigzenie sitg naporu

wiatru

Wytrzymatosc na [ kN > 0,50 PL2
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005

obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 %  odksztatcenia | -

stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona  profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica|- Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak
i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
gigcie o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworow
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza grubosci min. 60 ym z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-EN ISO 9227:2007 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetniaé dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i
przes$wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
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G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do

stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie

techniczne; .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz
w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robé6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoiczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartag w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej
folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne
chromatycznosci i wspoétczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspofrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
typ 1 typ 2
1 Wspodtczynnik odblasku R’ (kat cd/mIx
o$wietlenia 5°, kat obserwagii
0,33°) dla folii:
- biatej =250 =180
- ZOftej =35 =120
- czerwonej =210 =25
- Zielonej =7 =21
- niebieskiej =2 =14
- brazowej 20,6 =8
- pomarahczowej =20 265
- szarej = 30 =90
2 Wspotczynnik luminancji i -- typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
x, y dla folii:
- biatej B=0,35 B =0,27
- Zofej B=0,27 $=0,16
- czerwonej $=0,05 $=0,03
- zielonej $=0,04 $=0,03
- niebieskiej $=0,01 8 =0,01
- brazowej 0,092p=20,03 0,0923=20,03
- pomaranczowej 20,17 B=0,14
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[ - szarej [ | 018=p=0,12 | 0,18=p=0,12

) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktdw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Barwa folii Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgacych
pole barwy (zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnos$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
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- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,170 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 uym wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 .

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatgcznika nr 1
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych
zatacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15 mm i wykona¢
w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde — w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci
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Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje
zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny byé skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprz%tu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m” lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine".
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
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Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne".
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera .

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakorczeniu mozna byto
przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢
zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Zamawiajacego . Wykopy nalezy zabezpieczy¢
przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy
zabezpieczyC izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami grubosci 20 cm z dokltadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

- odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
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znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?,
gdy wystepuje mozliwos$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjq projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddéw, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiIORB lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegodlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubdow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie.
Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie
moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwéch stupach
lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego
itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m.

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji
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wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposoéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujace

informacje:

- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

- znak budowlany ,B”,

- numer aprobaty technicznej IBDiM,

- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czzytelny z normalnej odlegtosci

widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm” . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy

na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy

wykonac z folii nieodblaskowe;j.

5.8. Oznakowanie tymczasowe

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia oznakowania i urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego okreslonych w Dokumentacji Projektowej dla zapewnienia bezpieczenstwa uzytkownikéw
drég w trakcie realizacji robét budowlanych. Wykonawca opracuje i uzgodni program dziatania
niezbednej dla tego celu sygnalizacji Swietlnej wraz z zasilaniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Zamawiajacy moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
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Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdbw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badan | Opis badan Ocena
badania wynikéw
badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 |Powierzchnie zbadaé
powierzchni badan z | nieuzbrojonym okiem. Do
wybranych ew. sprawdzenia gtebokosci | Wyniki badan
losowo wad uzyc dostepnych | powinny  byé
elementéw w|narzedzi (np. linialtbw z|zgodne z
kazdej dostar- | czujnikiem, suwmiarek, | wymaganiami
czonej partii | mikrometréw itp. punktu 2
wyrobow Przeprowadzic¢
2 Sprawdzenie |liczacej do | uniwersalnymi  przyrzadami
wymiaréw 1000 pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania roboét nalezy sprawdzacé:

- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary
znakodw, wysoko$¢ zamocowania znakdéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

- zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

Oznakowanie tymczasowe:

- 1 szt. montazu i demontazu tablic okreslonego typu

- 1 szt. montazu i demontazu tabliczek do znakéw drogowych

- 1 szt. montazu i demontazu znakéw drogowych

- 1 szt. montazu i demontazu sygnalizatoréw dla sterowania ruchem pieszych
- 1 szt. montazu i demontazu sygnalizatoréw dla sterowania ruchem pojazdow
- 1 szt. montazu i demontazu sygnalizatoréw ostrzegawczych

- 1 szt. montazu i demontazu zapér drogowych typu U
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- 1 szt. montazu i demontazu oswietlenia ostrzegawczego
- 1 szt. montazu i demontazu tablic kierujgcych
- 1 szt. montazu i demontazu pachotkéw drogowych

Oznakowanie docelowe

- 1 szt. demontazu istniejacych znakéw drogowych

- 1 szt. demontazu istniejgcych tablic okreslonego typu

- 1 szt. demontazu istniejacych stupkow przeszkodowych

- 1 szt. montazu nowych znakéw drogowych

- 1 szt. montazu nowych tabliczek do znakéw drogowych

- 1 szt. montazu nowych tablic okreslonego typu

- 1 szt. przestawienia istniejacych znakéw drogowych

- 1 szt. przestawienia istniejacych tabliczek do znakéw drogowych
- 1 szt. przestawienia istniejgcych stupkoéw przeszkodowych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga byé podstawa odbioru
pogwarancyjnego.
Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Oznakowanie tymczasowe:

Cena 1 szt. montazu i demontazu tablic okreslonego typu obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
zakup i dostarczenie materiatéw,
roboty przygotowawcze,
montaz tablicy okreslonego typu wraz z konstrukcjg wsporcza,
demontaz tablicy okreslonego typu,
uporzadkowanie terenu, wraz z konstrukcjg wsporcza
przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan.

Cena 1 szt. montazu i demontazu tabliczek do znakéw drogowych obejmuje:
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wytyczenie i prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatéw,

roboty przygotowawcze,

montaz tabliczki do znakéw drogowych,
demontaz tabliczki do znakéw drogowych,
uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.

Cena 1 szt. montazu i demontazu znakéw drogowych obejmuje
wytyczenie i prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatéw,

roboty przygotowawcze,

montaz znaku drogowego,

demontaz znaku drogowego,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan.

Cena 1 szt. montazu i demontazu sygnalizatoréw dla sterowania ruchem pieszych obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
e zakup i dostarczenie materiatow,
e roboty przygotowawcze,
e montaz sygnalizatora dla sterowania ruchem pieszych,
e demontaz sygnalizatora dla sterowania ruchem pieszych,
e uporzgdkowanie terenu,
e przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.

Cena 1 szt. montazu i demontazu sygnalizatoréw dla sterowania ruchem pojazdéw obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
e zakup i dostarczenie materiatéw,
e roboty przygotowawcze,
e montaz sygnalizatora dla sterowania ruchem pojazdow,
e demontaz sygnalizatora dla sterowania ruchem pojazdéw,
e uporzadkowanie terenu,
e przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan.

Cena 1 szt. montazu i demontazu sygnalizatoréw ostrzegawczych obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
e zakup i dostarczenie materiatow,
e roboty przygotowawcze,
e montaz sygnalizatora ostrzegawczego,
e demontaz sygnalizatora ostrzegawczego,
e uporzgdkowanie terenu,
e przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.

Cena 1 szt. montazu i demontazu zapér drogowych typu U obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
e zakup i dostarczenie materiatéw,
e roboty przygotowawcze,
e montaz zapory drogowej,
e demontaz zapory drogowe;j,
e uporzadkowanie terenu,
e przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan.

Cena 1 szt. montazu i demontazu oswietlenia ostrzegawczego obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
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zakup i dostarczenie materiatéw,

roboty przygotowawcze,

montaz oswietlenia ostrzegawczego,

demontaz zapory drogowe;j,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan.

Cena 1 szt. montazu i demontazu tablic kierujacych obejmuije:
wytyczenie i prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatow,

roboty przygotowawcze,

montaz tablicy kierujace;j,

demontaz tablicy kierujgcej,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.

1 szt. montazu i demontazu pachotkéw drogowych obejmuje:
wytyczenie i prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatéw,

roboty przygotowawcze,

montaz pachotka drogowego,

demontaz pachotka drogowego,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan.

Oznakowanie docelowe:

Cena 1 szt. demontazu istniejgcych znakéw drogowych obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

demontaz znaku drogowego,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.

Cena 1 szt. demontazu istniejgcych tablic okreslonego typu obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

demontaz tablicy wraz z konstrukcjg wsporcza,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan.

Cena 1 szt. demontazu istniejacych stupkéw przeszkodowych
e wytyczenie i prace pomiarowe,

e roboty przygotowawcze,

e demontaz stupka przeszkodowego,

e uporzadkowanie terenu,

e przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.
Cena 1 szt. montazu nowych znakéw drogowych

wytyczenie i prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatéw,

roboty przygotowawcze,

wykop pod fundament znaku,

wykonanie fundamentu znaku,

montaz znaku drogowego,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan.
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Cena

[«
[
3
IS}

Cena

1 szt. montazu nowych tabliczek do znakéw drogowych
wytyczenie i prace pomiarowe,
zakup i dostarczenie materiatow,
roboty przygotowawcze,
montaz tabliczki do znakéw drogowych,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.

1 szt. montazu nowych tablic okreslonego typu
wytyczenie i prace pomiarowe,
zakup i dostarczenie materiatéw,
roboty przygotowawcze,
wykop pod fundament tablicy,
wykonanie fundamentu,
montaz tablicy wraz z konstrukcjg wsporcza,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.

1 szt. przestawienia istniejacych znakéw drogowych
wytyczenie i prace pomiarowe,
roboty przygotowawcze,
demontaz istniejgcego znaku drogowego wraz z fundamentem,
montaz znaku drogowego w nowej lokalizacji wraz z fundamentem,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan.

1 szt. przestawienia istniejgcych tabliczek do znakéw drogowych
prace pomiarowe,
roboty przygotowawcze,
demontaz istniejgcej tabliczki do znakéw drogowych,
montaz tabliczki do znakéw drogowych w nowej lokalizaciji,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan.

1 szt. przestawienia istniejacych stupkéw przeszkodowych
wytyczenie i prace pomiarowe,
roboty przygotowawcze,
demontaz istniejgcego stupka przeszkodowego wraz z fundamentem,
montaz stupka przeszkodowego w nowej lokalizacji wraz z fundamentem,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty
solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
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PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowag (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2007 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
ogniowo w sposéb ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzeh drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1:2007  Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2006  Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegoétowe - Oprawy oswietleniowe

drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Przepisy zwigzane

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z2/2005-03-009
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D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy w formie balustrad sztywnych i ogrodzenia
tancuchowego ozdobnego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw

wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

Balustrady tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z rur i fancuchéw stalowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne".

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych

niniejszg STWIORB, sa:

- elementy balustrady sztywnej,

- elementy balustrady tancuchowej,

- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich,

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o

jakosci (atesty) materiatéw przeznaczonych do wykonania robot.

2.2.1. Elementy balustrady sztywnej

- skrajne stupki i porecze zagradzajgce z rur stalowych (stal ze szwem typu S) o $rednicy
zewnetrznej 60 mm i grubosci Scianki 4 mm,

- stupki posrednie ze stali j.w.,
- ptaskowniki 10x40 mm,
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- plyta stalowa 150x150x4 mm.

2.2.2. Elementy balustrady tancuchowej

- slupki z rur stalowych (stal ze szwem typu S) o $rednicy zewnetrznej 60 mm i grubosci scianki 4
mm, peklowane, z zaczepami do zawieszenia tancuchoéw,

- tancuchy techniczne ogniowe,

- drut spawalniczy.

2.2.3. Materiaty do malowania

farba ftalowa podktadowa miniowa przeciwrdzewna,
farba ftalowa nawierzchniowa ogdlnego stosowania, biata, czerwona i popielata,
rozcienczalnik do farb ftalowych.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki,

- wibratoréw do zageszczania gruntu,

- sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

4.2. Transport materiatow

Materiaty mozna przewozi¢ w dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi przed
uszkodzeniami mechanicznymi, korozjg i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt balustrady sztywnej i
ozdobnego ogrodzenia tancuchowego.

5.2. Zasady ustawiania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Przed wykonywaniem robét nalezy:

- teren robot zabezpieczyé i oznakowac,

- wytyczyC lokalizacje urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie dokumentacii
projektowej,

- wyznaczy¢ lokalizacje i gtebokos¢ osadzenia stupkow,

- wykona¢ otwory w gruncie przy pomocy wiertnic.

5.2.1. Wykonanie balustrady sztywnej
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Doty pod stupki powinny by¢ w planie o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka. Gtebokos¢ dotu powinna
wynosic¢ ok. 0,8 m.

Przed umieszczeniem stupka w otworze, do dolnej czesci stupka naleSy przyspawaé plytke stalowg o
wymiarach 150x150x4 mm dla lepszej statecznos$ci stupka i uniemoSliwienia wyciagniecia go z ziemi.
Rozstaw stupkéw balustrady powinien wynosi¢ 150 cm.

Wysokos$¢ balustrady powinna wynosi¢ 110 cm.

Ztgcza spawane elementow urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadac
wymaganiom PN-M-69011.

5.2.2. Wykonanie balustrady fancuchowej

Wykonanie dot pod stupki i sposdb umieszczenia stupka w otworze — wg pkt.5.2.1. Rozstaw stupkéw
balustrady powinien wynosi¢ 150 — 200 cm.

Wysokos$¢ stupkéw powinna wynosi¢ 110 cm, a strzatka ugiecia tancuchow — 10 cm.

Potaczenie tancuchéw ze stupkami nalezy wykona¢ za pomoca przyspawanych uszek z pretéw lub
drutu, odgietych koliscie w strone stupka.

Ziacza spawane elementdéw urzgdzehn zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-M-69011 [12].

5.2.3. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre$la Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
6.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

W trakcie wykonania robét kontroli podlegaja:

- zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjag projektowg (lokalizacja, wymiary),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki,

poprawnos¢ ustawienia stupkéw,
prawidtowos¢ wykonania siatki powtok malarskich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg

- 1 m (metr) urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych — balustrady sztywnej

- 1 m (metr) urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych — bariery tancuchowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania

ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania balustrad sztywnych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znaczenie robot,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie fundamentéw,

- montaz balustrad sztywnych,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie niezbednych testow.

Cena 1 m wykonania barier tancuchowych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznaczenie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie fundamentéw,

- montaz barier tancuchowych,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie niezbednych testéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-H-04651
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-10285
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010

PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcéwka i prety ogélnego
zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne

Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania
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PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne

PN-M-06515 Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania ustrojow nosnych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztagcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

PN-M-82054-03  Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwosci mechaniczne srub i wkretéw

PN-M-84540 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

PN-M-84541 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich

PN-M-84542 tancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

PN-M-84543 tancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

PN-ISO-8501-1  Przygotowanie podiozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktéw.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podiozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powtok

10.2. Inne dokumenty

Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drog i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkow, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikaciji i Lacznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3
marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

Balustrady zabezpieczajace. Projekt typowy. KB 4-4.3.7/1/

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem kraweznikéw betonowych wg KPED (karta 03.11) i obejmuja;

- krawezniki betonowe przy budowie chodnikéw,

- krawezniki betonowe ustawiane na ptask przy budowie wyspy srodkowej na rondach oraz na
wyspach rozdzielajgcych pasy ruchu na dojazdach do rond.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielania powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach, stosowany:
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- w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami;

- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego
Ksztattka uzupetniajaca — element, czesto czes¢ kraweznika, kanatu, itp., stosowany jako element
przejsciowy przy zmianie kierunku, ksztattu, wysokosci lub stanowiacy uzupetnienie ciagu przebiegu
trasy

Fundament (tawa) — podkiadowa warstwa betonu wzmacniajaca kraweznik i przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.

Element oporowy — element oporowy kraweznika

Podkiad - warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiedzy kraweznikiem i
fundamentem.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoine".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoéline dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

2.2. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikow
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikdw wg zasad niniejszej STWIORB sa:

2.2.1. Krawezniki betonowe

cm, ktére powinny by¢ wykonane z betonu klasy C25/30. Krawezniki powinny posiada¢ atest
producenta dla kazdej dostarczonej na budowe partii kraweznikow.

2.2.1.2. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne

Odpornos¢ na warunki atmosferyczne okre$la sie za pomoca badan wedtug zatacznika D normy PN
EN 1340:2003 dla odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub zatgcznika E normy PN EN 1340:2003
dla nasigkliwosci.

Krawezniki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1i 2.

Tabela 1 — Nasigkliwos¢

Klasa Oznaczenie Nasiakliwo$é, % masy
2 B <6

Tabela 2 — Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozmrazania, kg/m?
3 D Wartos¢ $rednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5
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Ponadto, beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetnia¢é nastepujace
warunki:

- nasigkliwo$¢ < 5% wg PN-B-06250,

- mrozoodporno$¢, F150 wg PN-B-06250.

2.2.1.3. Wytrzymatos$¢ na zginanie

WytrzymatosS¢ charakterystyczng na zginanie nalezy okresla¢ za pomocg badania wykonywanego
zgodnie z zatgcznikiem F normy PN EN 1340:2003. Wytrzymatos¢ charakterystyczna na zginanie nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w tabeli 3. Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz
okreslona minimalna wytrzymato$¢ na zginanie podana w tabeli 3.

Tabela 3 — Wytrzymatos¢ na zginanie

Klasa Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymatos¢ na
wytrzymatos¢ na zginanie zginanie
MPa MPa
2 T 5,0 4,0

2.2.1.4. Odpornos¢ na scieranie

Odpornos¢ na Scieranie okresla sie za pomoca badania na szerokiej tarczy Sciernej (zatacznik G
normy PN-EN 1340:2003) lub alternatywnie na tarczy Béhmego (zatacznik H normy PN-EN
1340:2003). Badanie na szerokiej tarczy $ciernej jest badaniem wzorcowym.

Wymagania dotyczace odpornosci na $cieranie sg podane w tabeli 4.

Tabela 4 — Odpornos¢ na scieranie

Klasa Oznaczenie Wymaganie
Pomiar wykonany zgodnie z Pomiar wykonany zgodnie z
metodg badania opisang w metodg alternatywng opisang w
zataczniku G zatgczniku H
3 H <23 mm <20 000 mm°/5 000 mm®
2.2.1.5. Wyglad

Powierzchnia kraweznikow nie powinna wykazywac defektow, takich jak rysy lub odpryski.
Wyglad zewnetrzny kraweznikow betonowych nalezy ocenia¢ zgodnie z zatgcznikiem J do PN-EN
1340:2003.

2.2.1.6. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow: - - - ‘{Sformatowane: Punktory i
numeracja

Dtugosé: + 1% z dokfadnoscig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm

Inne wymiary:

- dla powierzchni:  + 3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm
- dlainnych czesci: + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm

Roéznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekracza¢ 5
mm.

Dla powierzchni okreslonych jako pfaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne
odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci podano w tabeli 5.

Tabela 5 — Dopuszczalne odchyiki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci i
prostoliniowosci
mm mm
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300 +15
400 +20
500 +25
800 +4,0

2.2.2. Beton na tawe i element oporowy
Beton na tawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy C12/15. Beton powinien by¢
zaprojektowany zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

2.2.3. Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

2.2.4. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymaganiom normy PN-EN
197-1:2002. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych oraz podsypke cementowo
piaskowa powinna by¢ marki 32.5.

Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

2.2.5. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620:2004.

Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003.

2.2.6. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiada¢é wymaganiom BN-74/6771-04 lub
posiadac aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:

- betoniarek, do wytwarzania betonu i zapraw cementowych, “1 -~ | Sformatowane: Punktory i
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych. numeracja

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Krawezniki nalezy
uktadac na drewnianych podktadach i separatorach. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.
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4.2.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.
4.2.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-B-6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania kraweznikow nalezy wytyczy¢ linie kraweznika ustawianego w

pozycji pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Wykop pod tawe
Wykop pod tawe nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i normg PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie tawy pod kraweznik

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami pkt 2.2.7.,
stosujac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa odpowiadajaca
wymaganiom normy BN-74/6771-04.

5.2.4. Ustawienie kraweznikow

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawia¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej (1:4) o grubosci 5 cm. Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Szczeliny miedzy kraweznikami nalezy wypei¢ zaprawg cementowg wg PN-90/B-14501. Spoiny po
ich wykonaniu nalezy pielegnowa¢ woda. Szczeliny kraweznikdw przed zalaniem zaprawag nalezy
oczyscic¢ i zmy¢ wodag. Co 50 m ustawianego kraweznika nalezy zalewaé szczeliny masg zalewowg
nad szczelinami dylatacyjnymi w fawach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Zasady ogdlne kontroli jakos$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 6.

6.2. Ocena jakosci kraweznikow

Ocene prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykonaé¢ zgodnie z ustaleniami
normy PN-EN 1340:2003.

6.3. Sprawdzenie koryta pod tawe

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopdw polega na ocenie:

- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg + 2% w stosunku do wymaganego, <--- {smrmatowane: Punktory i
- szeroko$¢ dna wykopu, z tolerancjg £ 2 cm, numeracja
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- kontrola spadku podituznego.
6.4. Sprawdzenie wykonania taw

Sprawdzeniu podlega:

- zgodno$¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja — dopuszczalna tolerancja«{ - - { sformatowane: Punktory i
+1cm na kazde 100 m tawy, numeracja

- wysokos¢ (grubosc¢) taw z tolerancjg £ 10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szeroko$¢ goérnej powierzchni taw z tolerancjg + 20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na
100 m),

- réwnos$¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < 1 cm, przy |
przytozeniu taty 3-metrowej,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku — z tolerancjg = 2 cm na 100 m wykonanej fawy. |

6.5. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Sprawdzeniu podlega:

-__odchylenie linii kraweznikéw w planie — max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazde 100 m« | - - { sformatowane: Punktory i
iawy), numeracja

- odchylenie niwelety — max. + 1 cm (na kazde 100 m),

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw — tolerancja przeswitu pod tatg < 1 cm przy przytozeniu
taty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),

- doktadnos¢ wypetnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m). |

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie tawy, numeracja

- wykonanie koryta, *‘ - {Sformatowane: Punktory i

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego kraweznika betonowego obejmuje:
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- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

- wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,

- rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbidrka szalunku,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
- zaspoinowanie kraweznikow zaprawa i pielegnacja wodg spoin,

- wypetnienie szczelin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340:2003
PN-B-06050
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13139:2003
PN-EN 12620:2004
PN-EN 1008:2004

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

PN-90/B-14501

10.2. Inne dokumenty

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Roboty ziemne.

Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkciji.

Cement. Transport i przechowywanie.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni droég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
Zaprawy budowlane zwykte.

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt — Warszawa, 1979 i 1982r.

D.08.01.02

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

KRAWEZNIKI KAMIENNE

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych
z wykonaniem kraweznikdéw kamiennych przy budowie chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce,
wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
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1.4.2. Fundament (tawa) — podkiadowa warstwa betonu wzmacniajgca kraweznik i przenoszaca
obciazenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Element oporowy — element oporowy kraweznika.

1.4.4. Podklad — warstwa regulacyjna z zaprawy cementowo-piaskowej pomiedzy kraweznikiem i
fundamentem.

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00
+Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikow

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikdw wg zasad niniejszej ST sa:

2.2.1. Krawezniki kamienne

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasal ll
Wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym,
1 2 oo 1000
w kG/cm®, co najmniej
2 | Scieralnos$¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej niz 0,5
3 [ Wytrzymatos$¢ na uderzenia, ilo$¢ uderzen, nie mniej niz 9
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 1,5
5 | Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach catkowita wg PN-B-01080

2.2.2. Beton na fawe i element oporowy
Beton na tawe z oporem pod kraweznik powinien by¢ klasy B-15. Beton powinien by¢ zaprojektowany
zgodnie z PN-88/B-06250.

2.2.3. Kruszywo do betonu
Mieszanka kruszyw do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-/B-06712.

2.2.4. Cement

Cement do betonu i podsypki cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymaganiom normy PN-EN
197-1:2002. Cement stosowany do betonu oraz do zapraw cementowych oraz podsypke cementowo
piaskowa powinna by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.
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2.2.5. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowag powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-
06712. Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06711.

2.2.6. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.

2.2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania szczelin powinna odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 lub
posiadac aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

2.3. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow,
rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza sie skladowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdinymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna
przekraczaé 1,2 m.

2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikéw kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj uszkodzen Typy krf:\qumkow
Uliczne
proste | tukowe
skrzywienie licowych 0,3cm
(wichrowato$¢ bocznych nie sprawdza sie
powierzchni) stykowych 0,2cm |
spodu nie sprawdza sie
dopuszcza sie na dtugosci 1 m danej powierzch-ni jedno
licowych wgtebienie wielkosci do 5 cm?, nie gte-bsze niz 0,5 cm, nie
wynikajace z techniki wy- konania faktury
wady obrobki wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograni-czen. Wypukto$¢
powierzchni poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony
(wgtebienia bocznych jezdni) niedo- puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony
i wypuktosci) chodnika) dopuszcza sie wypukfosci poza lico pasa obrobionego
do 3cm
w obrebie pasa dlutowanego wglebienia niedopuszczaine,
stykowych g . oo .
pozostata czes¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby ilos¢ w
i uszkodzenia przeliczeniu 3
krawedzi naim
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i narozy dtugosé 0,5cm
gtebokosé 0,3cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0 cm
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych do zageszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogaq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podkftadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny rodzaju ,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczyé przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubos$¢ tych
przekfadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywacC sie w sposob przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

4.4. Transport cementu

Transport cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-88/B-6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STDM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania kraweznikow nalezy wytyczy¢ linie kraweznika ustawianego w
pozycji pionowej zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.
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5.2.2. Wykop pod tawe
Wykop pod tawe nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i normg PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.3. Wykonanie tawy pod kraweznik

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielany w szalowaniu powinien byc¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami pkt 2.2.7,
stosujac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa odpowiadajaca
wymaganiom normy BN-74/6771-04.

5.2.4. Ustawienie kraweznikow
Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawiaé kraweznik na warstwie podsypki cementowo-
piaskowej (1:4) o grubosci 5 cm. Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Szczeliny miedzy kraweznikami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg wg PN-B-14501. Spoiny po ich
wykonaniu nalezy pielegnowa¢ woda. Szczeliny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Co 50 m ustawianego kraweznika nalezy zalewaé szczeliny masg zalewowg
nad szczelinami dylatacyjnymi w tawach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikdw kamiennych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.

6.2.2. Badania kraweznikéw

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:
- sprawdzenie cech zewnetrznych,

- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
- sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

- badanie nasigkliwosci woda,

- badanie odpornosci na zamrazanie,

- badanie wytrzymatosci na Sciskanie,

- badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego,
- badanie wytrzymatosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na prébkach
materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach
wycigetych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 2.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy,
rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé 400 sztuk.
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W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikéw, nalezy dostawe podzielic na partie
sktadajace sie co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z
wymaganiami tabeli 1.

Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych przeprowadzac nalezy przy pomocy linii metalowej,
ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z
doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzac¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadza¢ nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie
ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnosciag do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewngtrznych oraz oceng wynikdéw badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostatych materiatébw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatébw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzac:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie faw,

- ustawienie kraweznikéw i wypetnienie spoin.

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopéw polega na ocenie:
- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg +2% w stosunku do wymaganego, < 1 - {Sformatowane: Punktory i J
- szerokos¢ dna wykopu, z tolerancjg +2cm, numeracja

- kontrola spadku podtuznego.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania taw

Sprawdzeniu podlega:

- zgodno$é profilu podiuznego gérmej powierzchni taw z dokumentacja - dopuszczalna tolerancja« | "{Sformatowane: Punktory i J
+1cm na kazde 100 m tawy, numeracja

- wysokos¢ (grubos¢) taw z tolerancjg +10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancjg +20% szerokosci projektowanej (w 2 punktach na
100 m),

- réwnos$¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przes$witu < 1 cm, przy |
przytozeniu taty 3-metrowej,

- odchylenie linii faw od projektowanego kierunku - z tolerancjg £2cm na 100 m wykonanej fawy. |

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii kraweznikdw w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100 m*J[f - ‘{Sformatowane: Punktory i
tawy), numeracja

- odchylenie niwelety - max. £1cm (na kazde 100 m),

- réwnosc¢ goérnej powierzchni kraweznikow - tolerancja przeswitu pod tata < 1 cm przy przytozeniu
taty 3-metrowej (w 2 punktach na 100 m),

- doktadnos$é¢ wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite (na kazde 10 m).
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika kamiennego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne’, - {Usunieto: 8 ]

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta, «- - ‘{Sformatowane: Punktory i J

- wykonanie tawy, numeracja
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego kraweznika kamiennego obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- dostarczenie potrzebnych materiatow,

- wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,

- rozscielenie i zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbidrka szalunku,

- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
- zaspoinowanie kraweznikow zaprawa i pielegnacja wodg spoin,

- wypetnienie szczelin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

BN-66/6775-01  Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

PN-B-06250 Beton zwykly
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D.08.02.01 CHODNIK Z PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem bezpiecznika z jednego rzedu ptyt betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem bezpiecznikow z piyt
betonowych zlokalizowanych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - plyty betonowe przeznaczone do budowy wierzchniej warstwy
chodnikéw dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5.0gdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2.2. Materialy do wykonania bezpiecznika

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu bezpiecznika wedtug zasad niniejszej ST sa:
- piyty chodnikowe betonowe,

- piasek na podsypke i do zaprawy,

- cement do zaprawy,

- woda.

2.2.1. Plyty chodnikowe betonowe
Zgodnie z Dokumentacja Projektowg bezpiecznik bedzie wykonany z ptyt chodnikowych betonowych
o wymiarach 50x50x7 cm gatunku 1-go.

Piyty chodnikowe betonowe powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01. Beton do
produkgcji ptyt chodnikowych powinien by¢ klasy B-30.

Beton uzyty do produkgji ptyt chodnikowych powinien charakteryzowaé sie nasigkliwoscig < 5% oraz
mrozoodpornoscig F-150 i wodoszczelnoscig W-8 zgodnie z PN-88/B-06250.

Dopuszczalne odchytki wymiaréow pityt chodnikowych gatunku 1-go wynoszg + 2mm
(dla kazdego wymiaru piyty).
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Dopuszczalne wady i uszkodzenia:

- wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie goérne (Scieralne) -
niedopuszczalne.

Sktadowanie ptyt chodnikowych powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigcy je przed

uszkodzeniami. Ptyty powinny by¢ sktadowane debem ptaszczyznami gornymi ku sobie, na podtozu

wyrownanym i odwodnionym. Ptyty nalezy ustawia¢ na podkfadkach drewnianych.

2.2.2, Piasek

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-B-11113:1996, a do zaprawy

cementowo-piaskowej PN-79/B-06711.

Sktadowanie piasku powinno byé zorganizowane w sposéb chronigcy go przed zanieczyszczeniem,
przemieszaniem z innymi kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem.

2.2.3. Cement do zaprawy
Cement do zaprawy klasy nie nizszej niz 32.5 wg PN-B-19701:1997.

2.24. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” zgodnie z PN-88/B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania bezpiecznika

Roboty zwigzane z uktadaniem ptyt chodnikowych wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu
pomochiczego:

- betoniarek,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
4.2. Transport plyt chodnikowych

Piyty chodnikowe nalezy uktada¢ na Srodkach transportowych ptaszczyznami gérnymi ku sobie,
rebem w kierunku jazdy.

Ptyty chodnikowe nalezy transportowa¢ w sposob chronigcy je przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Koryto pod bezpiecznik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
ze spadkami podtuznymi i poprzecznymi bezpiecznika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w
Specyfikacji D.04.01.01. Wskaznik zageszczenia koryta - > 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Podsypka

W przygotowanym korycie nalezy rozscieli¢ podsypke z piasku o grubosci warstwy 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, wyprofilowana i zageszczona tak, aby urzadzenie zageszczajace nie
pozostawiato widocznego Sladu.

5.2.3. Uktadanie ptyt betonowych
Bezpiecznik nalezy wykona¢ zgodnie z norma BN-64/8845-01 i szczegdtami podanymi w
Dokumentacji Projektowej.

Po wyprofilowaniu podtoza, rozscieleniu podsypki piaskowej grubosci 5 cm, wyréwnaniu jej i
zageszczeniu, nalezy utozyé ptyty chodnikowe o wymiarach 50x50x7 cm z ich recznym obiciem z
zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochyleh. Powierzchnia bezpiecznika
powinna by¢ rowna i bez pofatdowan. Ich gérna krawedz musi sie znajdowa¢ o 1 cm powyzej gérne;j
krawedzi kraweznika.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny byé wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa,
odpowiadajgca wymaganiom PN-90/B-14501, marki nie nizszej niz M12.

Bezpiecznik nalezy pielegnowac przez pokrycie warstwag piasku, zwilzenie wodg i utrzymywaniem w
stanie wilgotnym w ciggu 10 dni. W wykonanym bezpieczniku nie moga wystepowac ptyty popekane.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Ocena jakosci prefabrykatéw

Ocene prefabrykatéw przeznaczonych do wbudowania nalezy wykonac przed przystgpieniem do
robot, w zgodnosci z wymaganiami wg pkt 2.2.1. i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podtoza

Dopuszczalna tolerancja dla usytuowania wysokosciowego podioza pod podsypke wynosi = 1 cm,
dla szerokosci koryta + 5 cm, wskaznik zageszczenia koryta musi by¢ wiekszy od 0,97 wg normalnej
metody Proctora. Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekracza¢ 0,5 %.

6.4. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie zgodnosci z wymaganiami wg pkt 5.2.2.
Grubo$¢ podsypki nalezy wykona¢ z tolerancjg + 1 cm.

6.5. Sprawdzenie utozenia ptyt chodnikowych

Bezpiecznik powinien by¢ wykonany tak, aby:

- szczeliny byly wypetnione zaprawg na petng grubosé ptyty,

- powierzchnia bezpiecznika byta réwna i bez pofatdowan,

- przeswit pomiedzy nawierzchnig bezpiecznika i przytozenia fatg 3 m, nie przekraczat 1,0 cm,
- spadek poprzeczny z tolerancjg + 0,3% co najmniej raz na kazde 150 + 300 m bezpiecznika,
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- spadek podituzny powinien odpowiada¢ spadkowi zaprojektowanemu z tolerancjag £+ 3 cm w
punktach zatamania niwelety, pomiar w punktach charakterystycznych, jednak nie rzadziej niz co
100 m,

- sprawdzenie wypetnienia spoin przeprowadza sie przez usuniecie wypetnienia spoin na dtugosci
okoto 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 100 m bezpiecznika i zmierzenie ich
szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego bezpiecznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania bezpiecznika obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie robot,

- dostarczenie potrzebnych materiatébw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta z wyprofilowaniem i zageszczeniem,

- rozscielenie i zageszczenie podsypki piaskowe;j,

- ulozenie piyt

- wypetnienie spoin zaprawa,

- pielegnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701:1997  Cement. Cementy powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania

BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

BN-64/8845-01 Chodnik z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

D.08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem chodnikéw z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z betonowej kostki
brukowej grub. 8,0 cm zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa — prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry

spetnia nastepujace warunki:

- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywac
wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm;

- catkowita dtugosc¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢é mniejsza lub réwna cztery.

(Tych dwdch wymagan nie stosuje sie do elementdéw uzupetniajacych.)

Element uzupetniajacy — caty element lub czes$¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupetnienia i
umozliwia uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, wedtug zasad
niniejszej ST, sa:

- betonowa kostka brukowa,

- cementi piasek na podsypke,

- woda.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Wymagane dokumenty
Uzyta przez Wykonawce do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa musi posiadac
deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 1338.

2.3.2. Wyglad zewnetrzny

Godrna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywa¢ wad takich jak rysy lub
odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia
(rozdzielenia) miedzy warstwami.

Wyglad zewnetrzny kostek brukowych nalezy ocenia¢ zgodnie z zatacznikiem J do PN-EN 1338.
Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg
uwazane za istotne.

2.3.3. Ksztalt i wymiary kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubosci 80mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza;:

- nadtugosci +2 mm,
- na szerokosci +2 mm,
- nagrubosci +3 mm.

2.3.4. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych
2.3.4.1. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
Kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 i w tablicy 2.

Tabela 1 — Nasigkliwos¢

Klasa Znakowanie Nasigkliwosé, % masy
2 B <6

Tabela 2 — Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozmrazania, kg/m2
3 D wartos¢ srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Ponadto, beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetniaé nastepujace
warunki:

(Lp. | Cechy | wartosé |
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1 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-88/06250, w procentach, co najwyzej 5
2 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg PN-88/B-06250
a) pekniecia prébki brak
b) strata masy, w procentach, co najwyzej 5
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek niezamrazanych, w procentach, co najwyzej 20

2.3.4.2. Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczng na rozcigganie przy roztupywaniu T nalezy okreslaé za pomoca
badania wykonywanego zgodnie z zatgcznikiem F do PN-EN-1338.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roziupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz
3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.3.4.3. Odpornos¢ na scieranie

Odpornos¢ na Scieranie okresla sie za pomocg badania na szerokiej tarczy sciernej (zatacznik G
normy PN-EN 1338) lub alternatywnie na tarczy B6hmego (zatacznik H normy PN-EN 1338). Badanie
na szerokiej tarczy $ciernej jest badaniem podstawowym.

Wymagania dotyczace odpornosci na $cieranie sg podane w tabeli 3.

Tabela 3 — Odpornos$¢ na $cieranie

Klasa Oznaczenie Wymaganie
Pomiar wykonany zgodnie z Pomiar wykonany zgodnie z
metodg badania opisang w metodg alternatywng opisang w
zatgczniku G zatgczniku H
3 H <23 mm <20 000 mm°®/5 000 mm*

2.4, Podsypka piaskowa
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.
2.5. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet nie zaakceptowanych przez Inzyniera i powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.6. Materialy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Materiaty stosowane do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonywania chodnikéw z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukfadajace. Urzgdzenia skfada sie z wodzka i chwytaka sterowanego
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hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Podbudowe wykonuje sie z uzyciem sprzetu wg wymagan ST D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko,
gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
4.3. Transport kruszywa tamanego na podbudowe

Wymagania dla transportu kruszywa na podbudowe zostaty okreslone w ST D.04.04.02. ,Podbudowa
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu pod chodniki z kostki betonowej powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST
D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”.

Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podloze

Podtoze pod nawierzchnie chodnikdw z betonowej kostki brukowej stanowi¢ bedzie warstwa
podbudowy pospdiki stabilizowanej mechanicznie.

5.4. Podsypka pod chodniki z kostki betonowej
Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Nawierzchnia chodnika z betonowych kostek brukowych
Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy

kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
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Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetniania i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddany
do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdéine".
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada Aprobate Techniczna.

6.3. Badania w czasie robot

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikow biezacych
badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobierac¢ 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt. 2.1.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajacego wykonanie badan
wytrzymatos$ci na sciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu brukowej kostki betonowej

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi
ST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:

- szerokoscido3m: 1 cm,

- szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,

- szerokosci koryta: + 5 cm

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz pkt 5.4. niniejszej ST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5.
niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetniania spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany
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6.3.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.3.3.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300
m? utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.3.2. Sprawdzenie profilu podituznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogq przekraczaé
+3cm.

6.3.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbior roboét zanikajacych

Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla chodnikdéw z betonowej kostki brukowej
podlega:

- wykonane koryto,

- wykonana podbudowa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanego chodnika obejmuje:
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- wytyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie robot,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta z wyprofilowaniem i zageszczeniem,

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
- rozscielenie i zageszczenie podsypki piaskowe;,

- utozenie kostki,

- wypetnienie spoin piaskiem drobnym,

- pielegnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

- uporzadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

PN-B-06712:1997 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 206-1:2003/Ap1  Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehme'go

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych wg
KPED - karta 03.15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
okresleniami podanymi STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogodlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej STWIORB sa:
2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku | powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30 i
spetnia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta.

Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac sie nasigkliwoscig < 5% oraz
mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:

- nadtugosci + 8 mm,

- na szerokosci i wysokosci + 3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

- wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie goérne (S$cieralne) —
niedopuszczalne.

Obrzeza nalezy sktadowa¢ w pozycji budowania.

Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigcy materiat przed jego

uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikdéw zewnetrznych

na beton.

2.2.2. Cement

Cement uzyty na zaprawe cementowg do spoinowania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-

EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

2.2.3. Piasek
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139:2003.

Piasek na podsypke powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13043:2004.

2.2.4. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2003.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie przy uzyciu
drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt
4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza
nalezy transportowac¢ w sposob chronigcy je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu i kruszywa wg STWIORB D.08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpoczaé¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i normg PN-B-06050. Wymiary wykopdw powinny odpowiada¢ wymiarom
obrzeza w planie. Dno wykopu powinno byé wyprofilowane i zageszczone. Wskaznika zageszczenia
min. 0,97 wg normalnej metody Proctora.

W tak wykonanym wykopie ustawia sie obrzeza 20x6 na podsypce piaskowej, obsypujac zewnetrzng
$ciane obrzezy gruntem i ubijajac go. Szeroko$¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekraczac¢ 1
cm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ pielegnowane
woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Zasady ogélne kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 6.
Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
W  przypadkach watpliwych Inzynier zleci Laboratorium Zamawiajgcego wykonanie badan
wytrzymatosci na Sciskanie, mrozoodpornosci i nasigkliwosci betonu. Wszystkie badania przed
przystapieniem do robét i w czasie robot wykonuje Inzynier i Laboratorium Wykonawcy.

6.2. Ocena prefabrykatow

Ocene prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ wg
ustalen normy PN-B-10021.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podtoza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopow polega na ocenie:
- wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg + 2% w stosunku do wymaganego,
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- szerokosci dna wykopu, z tolerancjg = 1 cm.

6.4. Sprawdzenie utozenia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzezy w planie — max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100 m),

- odchylenie niwelety — max. £ 1 cm (na kazde 100 m),
- rownos$c¢ gornej powierzchni obrzezy — tolerancja przeswitu pod fatg 3-metrowg < 1 cm (na kazde

100 m),
- doktadnos$é wypetnienia spoin — wymagane wypetnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki (tawy).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania obrzeza betonowego obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw,

- wykonanie wykopu pod obrzeze,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzezy betonowych,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,

- wypetnienie spoin zaprawg cementowa,

- pielegnacja spoin woda,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
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BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza betonowe.

PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 197-1:2002 Cement — Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
10.2. Inne dokumenty

1. .Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i
1982r.

D.08.05.03 SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem sciekow z
kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem $ciekow ulicznych z kostki kamiennej rzedowej:

- dwurzedowe przykraweznikowe,

- czterorzedowe przy zatoce autobusowe;j,

1.4. Okreslenia podstawowe

Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

275



Budowa ronda w m. Kro$cienko D.10.08.01. WYSPY KANALIZUJACE RUCH NA SKRZYZOWANIU

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna rzedowa, stosowana do wykonania $ciekéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-11100. Powinna to by¢ kostka klasy |, gatunku 1.

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej
wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026

W zaleznosci od ksztattdow rozréznia sie typy kostki:

- rzedowa,

- nieregularna.

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia sie dwie klasy kostki: I,
II.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozroznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozroznia sie nastepujace wielkosci (cm):

- kostka regularna i rzedowa - 11,

- kostka nieregularna — 11,.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
| wytrzymato$ciowe | Il Wedtug

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie | 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej
niz

2 Scieralno$é¢ na tarczy Boehmego, | 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz

3 Wytrzymatosé na uderzenie [ 12 8 PN-B-04115
(zwigztos¢), liczba uderzen, nie
mniej niz

4 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej | 0,5 1,0 PN-B-04101
niz

5 Odpornos¢ na zamrazanie nie bada | catkowit |PN-B-04102

sie a

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna miec¢ ksztait prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

276



D.10.08.01. WYSPY KANALIZUJACE RUCH NA SKRZYZOWANIU Budowa ronda w m. Kroscienko

%L

A - normalna B - tgcznikowa

a

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalne;j i tacznikowej
Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalne;j i facznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i facznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne  odchyiki
Wyszczegdlnienie (cm) dla gatunku (cm)

12 114 |16 |18 |1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 |+0,5 |£0,7 +1,0
Wymiar b 18 |21 (24 |27 |+0,7 |+10 [+1,2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej|- - - - 1,0 0,8 0,7
(czofa), nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni | - - - - +04 |£04 +0,6
gornej (czota), nie wieksze niz
Wypukios¢ powierzchni | - - - - 0,4 0,8 0,8
bocznej, nie wigksza niz
Nieréwnos¢é powierzchni dolnej | - - - - +0,4 |nie bada sie
(stopki), nie wieksza niz
Pekniecia kostki - - - - Niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast taczna ich dtugosc¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej
niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugosc nie powinna przekraczac wielkosSci
wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 sa niedopuszczalne.

Szerokos$¢ lub gtebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej
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Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztait zblizony do prostopadtoscianu o rownolegtej powierzchni dolnej
do gérnej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

— b

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowe;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki

regularne;j.
Szerokos$¢ lub gtebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegdlnienie (cm) odchytki dla
gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 + +0,7 [+1,0
0,5
Wymiar b od 12|od 14|od 16|od 18- - -

do 24 |do28 |do 32 [do 36

Stosunek pola powierzchni

dolnej (stopki) do gornej|- - - - 0,8 |0,7 |0,6
(czofa), nie mniej niz

Nieréwnosci powierzchni | - - - - + +0,6 |+£0,8
gornej (czota), nie wieksze niz 0,4

Pekniecia kostki - - - - Niedopuszczalne

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczgce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$¢ i gtebokos¢ nie powinny byé
wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.
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Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz
0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne  odchyiki
Wyszczegdlnienie (cm) dla gatunku

5 6 8 10 |1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 |+1,0 |£1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gérnej|- - - - 0,7 0,6 0,5
(czota), w cm, nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni | - - - - +04 [(+£0,6 +0,8
gornej (czofa)w cm, nie
wieksze niz
Wypukios¢ powierzchni | - - - - 0,6 0,6 0,8
bocznej, w cm, nie wieksza niz
Odchytki od kata prostego |- - - - +6 +8 +10
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie
wieksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci | - - - - +6 +8 +10
ptaszczyzny powierzchni
dolnej w stosunku do goérnej, w
stopniach, nie wieksze niz

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy |, sg nastepujace:

- wytrzymatos¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, nie wiecej niz 0,2 cm,

- wytrzymato$¢ na uderzenie (zwieztos$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,

- nasigkliwo$¢ wodag, nie wiecej niz 0,5%.

Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Kostke rzedowg nalezy ustawia¢ w stosach.
Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.3. Beton na tawe

Beton na tawe pod sciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-
19701.

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

3. SPRZET
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3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

- ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
4.

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi sSrodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ukfada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita catg
powierzchnie $rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio ukfadac
nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i
rzedowe powinny byé podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawiaC w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé¢ w
pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé¢ 1 m.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyé o$ scieku zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami) o$ Scieku stanowi 0$
koryta pod tawe.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy i ustawienie kraweznikow

Wykonanie wykopu pod tawe i fawy betonowej dla scieku przykraweznikowego powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa oraz postanowieniami STWIORB D.08.01.01. ,Krawezniki kamienne”.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej
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Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczaé 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach

powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania scieku powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla

rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podiuzny z jednego lub dwdch

rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

Rodzaj i wymiary Scieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja

projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosuje sie Scieki przykraweznikowe z 2 i 4 rzedow

kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2

cm.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z

dokumentacjg projektowa. Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ Sciek z kostki nieregularnej lub

rzedowej, z zachowaniem wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety Scieku. Szerokosé spoin

miedzy poszczegolnymi kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy

pomocy ubijakéw recznych lub mechanicznych. Kostki pekniete nalezy wymieni¢ na cate.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem

nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca ma obowigzek wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku z kostki kamienne;j.

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie peine obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé w sposob losowy probke sktadajaca sie z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnos$ci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calg partie
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznac za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz
jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodnag z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.
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Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z kostki kamiennej nalezy sprawdzac:

wykop pod ftawe,
gotowaq tawe,
wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowg oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt

5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

linia fawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m
tawy,

niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na
kazde 100 m tawy,

wymiary i rownosc¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szeroko$ci projektowane;j,

réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig tawy a przytozong
czterometrowa tata.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu scieku, badaniu podlegaja:

niweleta Scieku, ktora moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,

réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
diugosci, ktéra moze wykazywacé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku
a tatg czterometrowa,

wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogodine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest 1 m (metr) wykonanego scieku z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Zamawiajgcego , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopu pod tawe betonowg

- wykonanie fawy betonowej

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- ulozenie $cieku z kostki kamiennej,

- wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej
- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatozeniem i wstepng pielegnacja zieleni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Technicznej jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
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Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z:

- zakfadaniem i pielegnacjq trawnikow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew i krzewow.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Humus

Humus, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinien posiada¢ nastepujace wtasciwosci:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana,
przeros$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie - winna posiada¢ aktualne
badania dotyczace odczynu (pH) i granulacji oraz zawarto$ci makro i mikroelementéw, powinna
by¢ odchwaszczona,

- nalezy przewidzie¢ zakup humusu (ziemi urodzajnej, substratu glebowego) do zaprawy dotéw
oraz zaktadania trawnikéw,

2.3. Nasiona traw

Nalezy stosowa¢ gotowe mieszanki traw gatunkow nisko rosngcych w zaleznosci od lokalnych
warunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skifad gatunkowy, klase, numer normy,
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu [NPK]) i udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

llos¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni
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NastQpUchy sprzet moze by¢ uzyty :

4

glebogryzarki, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakfadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow,

sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),
drobnego sprzetu recznego.

. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatbw do wykonania prac dotyczacych zagospodarowania zieleni moze by¢é dowolny
pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5

. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2. Trawniki

5.2.1. Podtoze pod roboty zwigzane z zaktadaniem trawnikéw
Podtoze pod roboty zwigzane z zaktadaniem trawnikdw stanowig powierzchnie wczes$niej
zahumusowane wg ST D.06.01.01.

5.2.2. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami zaktadanymi metoda tradycyjng sg
nastQpUJape

przygotowany wg ST D.06.01.01 teren powinien by¢ wolny od zanieczyszczen, zagtebien, bruzd i
chwastow,

w przypadku nie spetnienia w/w warunkow zanieczyszczenia nalezy usungg, teren wyrownac, a
chwasty zniszczy¢ herbicydami zatwierdzonymi przez Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin,
przygotowany wg ST D.06.01.01 teren nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem prawidtowosci wykonania,
glebe nalezy przed siewem nasion watowa¢ watem gtadkim a potem watem kolczatym lub
zagrabic¢,

wysiew nasion i zaktadanie trawnikéw nalezy prowadzi¢ w okresie od 1 kwietnia do 15 wrzesnia
(lub w innym okresie zaakceptowanym przez Inzyniera),

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 1 - 4 kg na 100 m?,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,

po wysiewie nasiona nalezy przykry¢ warstwg substratu torfowego (1-2 cm) lub ziemia powinna
by¢ watowana kolczatka i watem,

przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowigzkowy dosiew.

5.2.3. Pielegnowanie trawnikéw

Do podstawowych zabiegéw w pielegnacji trawnikéw nalezy koszenie, podlewanie i odchwaszczanie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,
nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczat 10 - 12 cm,

ostatnie przedzimowe koszenie trawnikdéw powinno by¢ wykonane w potowie wrzesnia,
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- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac¢ srodkami chwastobdjczym o selektywnym
dziataniu, ktére nalezy stosowac¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
trawnika,

- nalezy przewidzie¢, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, podlewanie trawnikéw.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego:
- okoto 100 kg N na 1 ha w ciggu roku,

- okoto 80 kg P na 1 ha w ciggu roku,

- okoto 150 kg K na 1 ha w ciggu roku.

Mieszanki nawozow powinny zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegodlnych porach roku:
- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas,

Przewiduje sie dosiewy uzupetniajace dla trawnikéw (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku
wschodow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Sprawdzenie udatnosci nasadzen nastapi po uptywie dwdch zim w maju.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonania i pielegnacji trawnikow polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- ilosci zebranych zanieczyszczen,

- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego torfu lub kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- gestosci zasiewu nasion,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- okreséw nawozenia i ilo$ci nawozow,

- dosiewania nasion traw.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowosci uzyskanego zadarnienia,

- wystepowania gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow,

- odpowiednich terminéw siewu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest :

a) 1m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow,

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbioér robdt polega na sprawdzeniu ich wielkosci i zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz wizualnej ocenie efektu prac po
szczegotowych ogledzinach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania trawnika obejmuije:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatu siewnego,

- przygotowanie gleby i zaktadanie trawnikéw,

- przykrycie nasion po wysiewie warstwa substratu torfowego,

- pielegnacje (podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-70/G-98011 Torf rolniczy
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

D.10.08.01 WYSPY KANALIZUJACE RUCH NA SKRZYZOWANIU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wysp
kanalizujacych ruch na skrzyzowaniu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej o nastepujacej konstrukcji:

- warstwa Scieralna z kostki brukowej betonowej koloru czerwonego o grubosci 8 cm

- podsypka cementowo-piaskowa o grubosci 3 cm

- podbudowa z chudego betonu o grubosci 15 cm

- wykonanie obramowania z kraweznika betonowego 100x20x30 cm
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zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentac;ji Projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa — prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory

spetnia nastepujgce warunki:

- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywac
wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm;

- catkowita dtugos$c¢ kostki podzielona przez jej grubos$¢ powinna by¢é mniejsza lub réwna cztery.

(Tych dwdch wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajacych.)

Element uzupetniajacy — caty element lub cze$¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupetnienia i
umozliwia uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki betonowej brukowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, wedtug zasad
niniejszej ST, sa:

- betonowa kostka brukowa,

- cementi piasek na podsypke,

- chudy beton

- woda.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Wymagane dokumenty
Uzyta przez Wykonawce do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa musi posiadac
deklaracje zgodnosci z normami PN-EN 1338.

2.3.2. Wyglad zewnetrzny

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywaé¢ wad takich jak rysy lub
odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia
(rozdzielenia) miedzy warstwami.

Wyglad zewnetrzny kostek brukowych nalezy ocenia¢ zgodnie z zatagcznikiem J do PN-EN 1338.
Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg
uwazane za istotne.

2.3.3. Ksztalt i wymiary kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubosci 80mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza;:

- na dtugosci +2mm,
- na szerokosci +2mm,
- nagrubosci +3 mm.
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2.3.4. Whasciwosci fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych
2.3.4.1. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
Kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1 i w tablicy 2.

Tabela 1 — Nasigkliwos¢

Klasa Znakowanie Nasiakliwosé, % masy
2 B <6

Tabela 2 — Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozmrazania, kglm2
3 D wartosé srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Ponadto, beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spetniaé nastepujace
warunki:

Lp. Cechy Wartos¢é
1 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-88/06250, w procentach, co najwyzej 5
2 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg PN-88/B-06250
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, w procentach, co najwyzej 5
c) obnizenie wytrzymatosci na sSciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek niezamrazanych, w procentach, co najwyzej 20

2.3.4.2. Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczng na rozcigganie przy roztupywaniu T nalezy okreslaé za pomoca
badania wykonywanego zgodnie z zatgcznikiem F do PN-EN-1338.

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roziupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz
3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia
niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

2.3.4.3. Odpornos¢ na scieranie

Odpornos¢ na Scieranie okresla sie za pomocg badania na szerokiej tarczy sciernej (zatacznik G
normy PN-EN 1338) lub alternatywnie na tarczy Béhmego (zatacznik H normy PN-EN 1338). Badanie
na szerokiej tarczy $ciernej jest badaniem podstawowym.

Wymagania dotyczace odpornosci na $cieranie sg podane w tabeli 3.

Tabela 3 — Odpornos¢ na scieranie

Klasa Oznaczenie Wymaganie
Pomiar wykonany zgodnie z Pomiar wykonany zgodnie z
metodg badania opisang w metodg alternatywng opisang w
zataczniku G zataczniku H
3 H <23 mm <20 000 mm®/5 000 mm*

2.4, Podsypka cementowo-piaskowa

Cement na podsypke powinien by¢ cementem portlandzkim marki ,32.5” odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 197-1:2002.
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Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.
2.5. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet nie zaakceptowanych przez Inzyniera i powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki

Roboty beda wykonywane recznie i mechanicznie. Do zageszczenia nawierzchni z kostki brukowej
stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasémg stalowg, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej stanowi podbudowa z chudego betonu
wykonywana wediug STWIORB D.04.06.01.

5.3. Wykonanie podsypki
Na przygotowanym podiozu z chudego betonu nalezy utozy¢é podsypke cementowo-piaskowa.
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm.

Podsypka powinna byé zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana. Zageszczenie podsypki
powinno by¢ tak wykonane, aby nie byto widocznych sladéw urzadzenia zageszczajgcego.

5.4. Wykonanie obramowania
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Wykonanie obramowania z kraweznikow betonowych 100x20x30 cm utozonych na ptask na tawie
betonowej powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D.08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5.5.4. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2 + 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem (lub innym materiatem zaaprobowanym przez
Inzyniera) a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.3.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu Wykonawca powinien zgdaé od producenta wynikow biezacych
badan wyrobu na sciskanie.

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt. 2.3.2 + 2.3.4. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt 5.2.5. niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.2.6.
niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
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Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone sg tatg lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg +
0,5%.

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej niwelety nie powinny
przekracza¢ +1 cm.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢é pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna wynosi¢
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni wysp kanalizujacych ruch
na skrzyzowaniu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podbudowy z chudego
betonu i podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania nawierzchni obejmuje:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie robot,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,

- zakup materiatéw i przygotowanie podbudowy z chudego betonu,

- rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej na przygotowanej podbudowie,
- ulozenie i ubicie kostki,

- ulozenie obramowania — kraweznik 100x20x30 cm
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- wypetnienie spoin,

- pielegnacja nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1338:2005
PN-EN 14157:2005
PN-B-06050:1999
PN-EN
206-1:2003/A1:2005
PN-EN 197-1:2002

PN EN 1008:2004

PN-EN 13043:2004

BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/02
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na $cieranie.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
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