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D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t mostowych dla zadania: ,,Remont mostu na potoku
Mtiyniska w m. Zakopane”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla
robot objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow
hukowych z nadsypka - odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych,
sluzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
z ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych robot

w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatdéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralna a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢§¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna,

odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.



1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglto$¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadltej do osi podtuznej, obejmuje calkowita szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢§¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo

wszelkich czynnos$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy .

1.5.2. Dokumentacja projektowa
- Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ przedmiar robot zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy.



1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania
okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowiazuje
kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,0goélnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzjg¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne
z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow 1 elementow budowli musza wykazywaé zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST 1 wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznos$ci w dzien 1 w nocy tych zapor
1 znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze
jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i1 wykanczania robot Wykonawca begdzie:
a) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciazliwos$ci dla oséb lub débr publicznych 1 innych, a wynikajacych



z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i dréog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprze¢t przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach
1 pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na Srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
robo6t ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materiatow od wtasciwych
organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska,

to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
obce, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie 1
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca



uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy 1 Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bgdzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy
i urzadzenia uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty
w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz
w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiagzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek
sposOb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny
za wypehtienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzg¢tu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych
z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i
przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty,
beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania



powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju Iub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice
pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacjg)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe,
sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-
M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatlow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego Zrddla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST
w czasie realizacji robot.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostanag przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy 1 zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdét,
niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
uzyte do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ 1
wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce



i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwoérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcji
z wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre§lonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje
wytworni, musza by¢ spelnione nast¢pujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialdow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu begdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji
1 badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu;
w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane 1 nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych
materialow.



Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢é
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi .

Bledy popehlnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawcg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni
wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji
i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Zasady Kkontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrolg robot i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonaweca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow
z wynikami badan jak najszybciej.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okre§long w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjgtych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatdéw, kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakoSci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa (przedmiarem) i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostanag
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatléow

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’® jako
dhugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj.

Ilo$ci, ktore maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, ,
w catym okresie trwania robot.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot,
a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jako$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce z powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robo6t i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan
1 pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa (
przedmiarem robot) i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjgtych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupehiajacych w warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot
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w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa 1 SST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych

w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace
dokumenty:
1. obmiarem powykonawczm robot,
2. kosztorys powykonawczy,
3. deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materialow zgodnie

z SST .

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkge obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST
i w przedmiarze robot.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu

na teren budowy,

— wartosC pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu

i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

D-01.02.03.10.
Rozbiorka betonowych elementow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt rozbiérkowych elementdéw betonowych podpor istniejacego mostu
1 murkéw stozkow dla zadania: ,,Remont mostu na potoku Mtyniska

w m. Zakopane”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych

z rozbiorka betonowych elementow kubaturowych z betonu i obejmuja:

a) rgczne rozebranie mlotami pneumatycznymi zelbetowych gzymsow
b) odwiezienie gruzu z rozbiodrki betonu samochodami na miejsce sktadowania;

¢) wykonanie niezbgdnych zabezpieczen z rozbiorka;

d) wykonanie niezbgdnych rusztowan z rozbiorka.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanych robot i ich zgodno$¢

z dokumentacja przetargowa oraz niniejszymi SST. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.
00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.2.

2. MATERIAY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt.2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robo6t zwiazanych z rozbiorka betonu Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym,
sprawnym echnicznie, sprzgtem:

- mloty pneumatyczne;

- sprezarki spalinowe;

- pity do betonu;

- fadowarki;

- samochody .

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00.”Wymagania ogélne” pkt.4.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty z rozbiorki nalezy przewozié¢ transportem samochodowym. Przy ruchu pod drogach publicznych
pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obciazen na osie, wymiardow tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.5.

Ponadto wszystkie obiekty i urzadzenia, znajdujace si¢ w bezposredniej bliskosci rozbieranych elementow

I nieprzeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawcg zabezpieczone przed uszkodzeniem.

5.2. Zakres wykonania robot

Zakres wykonania robdt obejmuje:

a) rgczne rozebranie miotami pneumatycznymi zelbetowych gzymsow

b) odwiezienie gruzu z rozbiorki betonu samochodami na miejsce sktadowania;

¢) wykonanie niezbednych zabezpieczen z rozbiorka;

d) wykonanie niezbgdnych rusztowan z rozbiorka.

5.3. Opis wykonania robot

Roboty rozbidrkowe obiektu mostowego powinny by¢ prowadzone $cisle wedtug dokumentacji przetargowe;.
Roboty rozbidrkowe nalezy wykona\¢é mechanicznie lub w razie koniecznosci r¢cznie. Podstawowym
narzegdziem do rozbiorki betonu konstrukcyjnego jest mtot pneumatyczny.

Przy mechanicznym usuwaniu betonu nalezy uwazac, aby nie uszkodzi¢ nadmiernie czgsci elementow
konstrukecyjnych, nieprzeznaczonych do rozbiorki. W miejscach, gdzie wymagana jest duza doktadnos¢
rozbidrki nalezy stosowa¢ pity do betonu. Jezeli dokumentacja przewiduje pozostawienie pretdéw zbrojeniowych
z rozbieranych elementdéw zelbetowych, to nalezy podczas prac rozbidrkowych zwroci¢ uwage, aby tych pretow
nie uszkodzi¢. Wszystkie bezuzyteczne elementy i materiaty rozbidrkowe powinny by¢ doktadnie zebrane z
obszaru rozbiorki i wywiezione, lub wykorzystane powtornie jako gruz. Szczeg6lnie podczas rozbiorki
elementow mostu nad rzekami, lub potokami, nalezy zwrdcic uwagg, aby materiaty powstate z rozbiorki nie
pozostaty na otaczajacym most terenie.

6. KONTROLA JAKODCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.6.

6.2. Sprawdzenie jakoS$ci robot

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu:

- kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych;

- doktadnosci wykonania rozbiorki zgodnie z dokumentacja przetargowa;

- stopnia ewentualnego uszkodzenia elementow konstrukcyjnych;

- ilo$ci 1 miejsca transportu materiatow rozbidrkowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 metr szescienny (1 ms3) usunig¢tego betonu konstrukcyjnego. Obmiar powinien by¢
wykonany na budowie w obecnos$ci przedstawiciela Inwestora i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty
wykonane przez Wykonawcg bez pisemnego upowaznienia Inwestora nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen
0 dodatkowg zaplate. ]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.8.
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Odbiodr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z
Inwestorem.

9. PODSTAWY PATNODCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 rozebranego betonu konstrukcyjnego lub wypetniajacego obejmuje:

rozbidrke mechaniczna betonu wybranych elementow;

- odwiezienie materiatu z rozbiorki.

- wykonanie niezbg¢dnych zabezpieczen z rozbiorka;

- wykonanie niezbgdnych rusztowan z rozbiorka.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BRAK.

D - 02.02.01 ]
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH SKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach skalistych dla zadania:
,Remont mostu na potoku Mtyniska w m. Zakopane”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow
w gruntach skalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materialy wybuchowe

Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w OST D-02.00.01
pkt 3.
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3.2. Sprzet do robét w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— sprezarek spalinowych,
— miotéw mechanicznych,
— zrywarek mechanicznych,
— wiertarek mechanicznych i wiertnic,
— $rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

I

. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 5.
5.2. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych mozna przeprowadza¢:

a) mlotami mechanicznymi, ktore zaglebia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,

b) zrywarkami, ktore rozluzniaja grunt po przejezdzie z zaglgbionymi w grunt zgbami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegaé, aby:

— glebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom dna wykopu,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z
wymaganiami okre§lonymi w SST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli
szczeg6lna uwagg nalezy zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t okreslono w OST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— odspojenie skaty przy uzyciu materiatéw wybuchowych lub przy uzyciu sprzgtu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— rozdrobnienie,

— zaladunek 1 odwiezienie urobku na odktad,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu,

— zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D-03.05.01.
Umocnienia dna potoku

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwiazanych z: ,,Remont mostu na potoku Mtyniska w m. Zakopane”

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie umocnienia dna potoku za pomoca:

- materaca siatkowo — kamiennego

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
SST i zaleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dodatkowe wymagania dotyczace materialéw dla materaca siatkowo — kamiennego
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- Siatka pleciona ocynkowana
- Kamien tamany o $rednicy d =20 + 35cm

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robo6t zwigzanych z umocnieniem dna potoku stosujemy:

- lopaty,

- koparki,

- samochody samowytadowcze,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Wymagania dodatkowe

Gabiony i kosze siatkowe dostarczone na plac budowy w formie ztozonej w pakietach.

Zatadunek na $rodki transportowe powinien odbywac si¢ warstwami w poziomie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Materace siatkowo — kamienne

Materace siatkowo — kamienne powstaja z siatki plecionej ocynkowanej, ktora tworzy rame¢ materaca o
wymiarach 5,0x1,5x0,5m. Wypelniamy ja kamieniem tamanym o $rednicy d = 20 — 30 cm, tak by pozostalo
minimum wolnych przestrzeni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace jakosci robot

Ogoblne wymagania dotyczace jakos$ci robot, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola réownosci

Kontrola rownosci polega na sprawdzeniu w sposob ciagly zgodnosci z SST .

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru roboét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét
Ogoblne wymagania dotyczace odbioru robot, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2.PN-B/11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3.PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

D -10.01.01
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ROBOTY KAMIENIARSKIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem robot kamieniarskich
Dla zadania: ,,Remont mostu na potoku Mtyniska w m. Zakopane”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych
i wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
robotami kamieniarskimi.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza
SST, sa:
— kamien tamany,
— zaprawa cementowa,

2.3. Kamien

Zaleca si¢ stosowa¢ na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych
odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatos$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymalo$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Metoda badan
a wg

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, co

najmniej,

W stanie: 61 PN-B-04110[9]
- powietrznosuchym 51

- nasycenia woda 46

- po badaniu mrozoodpornos$ci

2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli
zamrazania, po ktorych wystepuja 21 PN-B-04102[8]
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uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub
narozy, co najmniej

3 | Odpornos¢ na niszczace dziatanie
atmqsfery przen}yglowej. Kamlen nie 0d 0,5 do | PN-B-01080[1]
powinien ulegaé niszczeniu w 10
srodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$¢ SO, w mg/m’® wynosi

4 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, mm,

nie wigcej niz, w stanie: PN-B-

- powietrznosuchym 2,5 04111[10]
- nasycenia woda 5
5 |Nasiagkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza sig¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi 1 narozy o gigbokosci do 10 mm, przy taczne;j
dhugosci uszkodzen nie wigcej niz 10 % dlugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy skltadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegdlnych jego rodzajow.

2.5. Zaprawa cementowa

Do spoinowania i osadzenia kamiennego nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg
PN-B-14501 [27] marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701
[28], piasek wg PN-B-06711 [16] 1 wodg wg PN-B-32250 [34].

2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajacym zgodnym
z dokumentacja projektowa 1 SST, posiadajacym aprobatg techniczna wydana przez
uprawniong jednostke.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t kamieniarskich powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- mieszarka do zapraw
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami
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i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

.4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych je przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.4. Wykonanie muru z kamienia

Mury z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury petne na zaprawie
cementowej 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].
Roboty (mury z kamienia) powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
przetergowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:
a) mury kamienne nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed ulozeniem,
¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie wsporne
byly mozliwie poziome, a sasiadujace kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wptywem
obciazenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypelnione
kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sig,
e) na kazda warstwg kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki
sposob, aby w murze nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,
f) wyglad zewngtrzny muru powinien by¢ jednolity.
Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty
zblizone do ptaszczyzn pionowych i poziomych, a krawedzie ich przecigcia byty
w przyblizeniu liniami prostymi.

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu
fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szerokos$¢ szczeliny dylatacyjne;
powinna wynosi¢ od 10 do 20 mm, a odlegtos¢ migdzy szczelinami nie powinna przekraczac
wartosci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30 m
2. mury oporowe z betonu:

a) nastonecznione S5m

b) nienastonecznione 10 m
3. mury zelbetowe:

a) nastonecznione I5m

b) nienastonecznione 20 m
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Wypetnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w
punkcie 2.9.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie

z BN-74/8841-19 [56] w zakresie i z tolerancja podana ponize;j:

a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,

b) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubo$ci + 20 mm,

¢) sprawdzenie grubos$ci spoin - dopuszczalne odchylki dla:

- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania powierzchni i krawgdzi muru:

— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigeej niz 15 mm/m,

— odchylenie krawgdzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na
2m,

— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m
140 mm na catej wysokosci,

— odchylenie gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli
mur ma podziat na warstwy): nie wigcej niz 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej
dhugosci.

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzac¢ przez ogledziny oraz pomiar
1 porownanie z tolerancjami podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od
10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawow szczelin dylatacyjnych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie robot ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych
w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
1 zastosowanie wedlug wlasnosci fizyczno-
mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat,
nazwy i okreslenia

3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci
woda

4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornos$ci
metoda bezposrednia

5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na
Sciskanie

6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na
tarczy Boehmego

7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw
budowlanych

8. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie
zawartos$ci zanieczyszczen obcych

9. PN-B-06714-13  Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie
zawarto$ci pytloéw mineralnych

10. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu

ziarnowego

11. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu
ziarn

12. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie
nasigkliwosci

13. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek
14. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle



15. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnos$ci

16. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy
17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw 1 zapraw
18. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasow

wiazania i statosci objgtosci

19. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia
zmielenia

20. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

21. BN-78/6741-07  Wyroby przemystu ceramiki budowlane;j.
Przechowywanie 1 transport

22. BN-67/6747-14  Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych
podczas transportu

23. BN-74/8841-19  Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania przy odbiorze

M -12.01.00
STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t budowlanych zwiazanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot :
,Remont mostu na potoku Mtynéwka w m. Mtyniska”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem zbrojenia z prgtow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych
obiektow inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpor i muréw oporowych, konstrukcje
ustrojow niosacych, ptyty przejsciowe, zabudowy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o
srednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wiazka drutow tego samego gatunku o jednakowej §rednicy
nominalnej, pochodzaca z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej 1 SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac
nast¢pujace materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
— podkiadki dystansowe,
— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-I, A-II, A-III i A-IIIN oraz gatunkéw
zgodnych z dokumentacja projektowa oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢
zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac
peknig¢, naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowg¢ powinna mie¢ certyfikat zgodnos$ci
z ww. Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadac
aprobatg techniczna, potwierdzajaca mozliwo$¢ zastosowania prgtow do zbrojenia betonu w
obiektach mostowych oraz deklaracj¢ zgodnosci.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej wydanej przez upowazniona jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na
podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji
projektowej, wymaga zgody Inzyniera .

2.2.4. Zaswiadczenie o jakoS$ci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretéw wytworca jest obowiazany dolaczy¢
zaswiadczenie o jakosci - atest, stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub
aprobaty technicznej. W ate$cie nalezy podacé:

a) nazwg wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

¢) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
€) masg partii,

f) rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

— nazwg wyrobu,
— $rednicg wyrobu,
— dlugos¢ pretéw,
— znak stali,
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— znak obrébki cieplnej,
— numer normy, wg ktorej prety zostaly wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej

wiazki pretow, kregdw lub kregu, nalezy podaé w sposob trwaty:

a) znak wytworcy,

b) $rednice nominalna,

¢) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wiazke pretéw 1 walcowki nalezy cechowaé trwata czerwona farba
olejna przez malowanie koncoéw pretdw od czota z jednej strony kazdej wiazki, natomiast na
kazdym kreggu walcowki - pasa o szerokos$ci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania PN-91/S-
10042 [2] (z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobat¢ techniczna (z
potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnos$ci z Polska Norma lub aprobata techniczna,
— ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez pgknigé, pgcherzy
1 naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowe;,
rozwarstwienia i pgknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy,
drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia,
zgorzeliny 1 chropowatos$ci sa dopuszczalne:

— jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i1 pretéw
gladkich wg PN-82/H-93215 [4],

— jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i1 pretow
zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za§ 0,7 mm dla pretow o wigkszych
$rednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne
odchylki, przekroje nominalne, masy teoretyczne i1 ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy
masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rowniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, Srednice
rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wiazatkowego. Srednica drutu wiazatkowego powinna byé dostosowana do érednicy pretow
glownych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm
nalezy stosowac¢ drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza sig stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub
zaprawy i z tworzyw sztucznych.
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Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.
Nie dopuszcza sig stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegly lub pregtow
stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm
przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:
— gietarki,
— prostowarki,
— nozyce do cigcia pretow,
- lekki zuraw samochodowy,
— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego
w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowiazujace
w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzgtu jak: gigtarki,
prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna gwarancje i
instrukcjg obstugi. Sprzgt powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy
szczegolnie niebezpieczne dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten
powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace
sprzgt powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”’[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wiazkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o $rednicy
do 8 mm lub tasme co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w krggach zwiazanych co
najmniej w dwdch miejscach rownomiernie roztozonych. Masa wiazki nie powinna
przekraczac 5 t, jezeli przy zamoOwieniu nie uzgodniono inacze;.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi §rodkami transportu, w
sposob zapewniajacy uniknigcie trwalych odksztatcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-
01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierna korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na
otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa
i SST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1 roboty przygotowawcze,
2 przygotowanie zbrojenia do ulozenia,
3. montaz zbrojenia,
4. taczenie pretow,
5 roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowa, SST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji
1 harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktorym zostana m.in. okreslone
miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczys$ci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza sig¢ szczotkami r¢cznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na
zgodno$¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zablocona mozna zmy¢ strumieniem
wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal narazona na choc¢by
chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
thuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia
zanieczyszczen.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez
Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych
odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac¢ za pomoca kluczy, mtotkow, prostowarek i
wyciagarek.
5.4.3. Cigcie 1 gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina sig z doktadnoscia do
1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez
cigcie palnikiem acetylenowym.
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Gigcie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa i norma PN-
91/5-10042 [2]. Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretow o Srednicy d <12
mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdci¢ uwagg przy odbiorze hakow i odgig¢ na ich zewngtrzna strong.
Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstale podczas wyginania.

Walcoéwki 1 pretow nie nalezy zginaé w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna
odlegto$¢ spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagigé i zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja
jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac $rednicg zagigcia
réwna co najmniej 20 d. Wewngetrzna $rednica odgigcia strzemion i pr¢tdow montazowych
powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa
1 PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez
jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem
siebie 1 wzglgdem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal
pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zathuszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloconej i
oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewngtrznej w swietle pretow i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co
najmniej:

— 0,7m - dlazbrojenia gldéwnego fundamentoéw 1 podpér masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpdr masywnych,

— 0,05m - dlapretow gtownych lekkich podpor i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia gtbwnego dzwigardéw,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtownych i zbrojenia pltyt pomostow.

Dla wlasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowa¢ podktadki
dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych
sposobow zapewnienia otuliny, a szczegodlnie podktadek z pretow stalowych jest
niedopuszczalne. Na wysokosci §cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomoca
podktadek plastykowych pier§cieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W
szkieletach tych wezly na przecigciach prgtéw powinny by¢ potaczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy
nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz
1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia
wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialéw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady taczenia pretow
Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-91/S-10042 [2].

5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania
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Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy
odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawa¢ pretéow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
Stal, w zalezno$ci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych
wg PN-89/H-84023.06 [3] albo aprobaty techniczne;.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych
potaczen pretow:
— czolowe, elektryczne, oporowe,
— nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha pétkolista,
— czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
— zakladkowe wzmocnione jednostronna spoina z ptaskownikiem,
— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nos$ci polaczen spawanych nalezy przyjmowaé¢ wg normy PN-
91/5-10042 [2].
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow.
Minimalna odleglo$¢ spoin od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pr¢téw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sig laczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych,
pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow w postaci petlic. Skrzyzowania pretow
nalezy wiaza¢ migkkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dlugosci
zaktadéw w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilo$ci taczonych pretow
w przekroju oraz ich wymaganej dtugos$ci kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢
wigkszy niz:

— dla pretéw zebrowanych 50%,
— dla pretow gladkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego
zbrojenia poprzecznego, niepracujacego. Odleglos¢ w swietle pretow taczonych w jednym
przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d 1 niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugos$ci kotwienia pretow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy
betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sie:
— dla pretow gladkich $ciskanych - 30 d,
— dla pretéw zebrowanych $ciskanych - 25 d,
— dla pretéw gladkich rozciaganych - 50 d,
— dla pretéw zebrowanych rozciaganych - 40 d.
Minimalne dlugosci kotwienia pretow kl. A-I1 A-II przed hakami 1 odgigciami
przyjmuje sig:
— dla pretoéw Sciskanych ze stali kl. A-I'1 A-II - 20 d,
— dla pretéw rozciaganych ze stali kl. A-I -30d,
— dla pretéw rozciaganych ze stali kl. A-IT - 25 d.
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5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
warunkow budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materialow

Kontrola jako$ci materiatow polega na sprawdzeniu jako$ci materialdw na zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi
jak dla robot zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z norma PN-82/H-
93215 [4] nalezy sprawdzi¢:

— zgodno$¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
— stan powierzchni pretoéw,
— wymiary przekroju poprzecznego i dtugos$ci pretow.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-
10042 [2]. W przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegdlnych $rednic)
wbudowywanej w podpory i ustrdj no$ny, po komisyjnym pobraniu probek, Inzynier
zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastycznos$ci Re (MPa),

— wytrzymalosci na rozcigganie Rm (MPa),
— wydhluzenia AS (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ parti¢ stali z
budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretoOw przez spawanie w niskiej temperaturze
nalezy zbada¢ stal na udarno$¢. Nie nalezy spawac pr¢tow zbrojeniowych w temperaturze
nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez
InZyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. InZynier winien stwierdzi¢
zgodnos¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja projektowa 1 odpowiednimi normami w
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zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, dtugos$ci i rozstawu oraz zakotwien,
prawidtowego otulenia i pewnos$ci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
— $rednice i ilo$ci pretow,
— rozstaw pretow,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
— dlugos¢ pretow,
— potozenie miejsc zakonczen lub odgigé¢ oraz zakotwien pretow,
— wielko$¢ otulin zewngtrznych,
— powiazanie (polaczenia) zbrojenia migdzy soba,
— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— r6znice w rozstawie mi¢dzy pretami gldwnymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,
— r6znice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,
— odstep od czota elementu lub konstrukeji nie moze sig r6zni¢ od projektowanego o wigcej
niz + 1,0 cm,
— dlugo$¢ preta miedzy odgigciami nie powinna sig rozni¢ od projektowanej o wigcej niz +
1,0 cm,
— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz = 2,0 cm,
— odchylenie pre¢ta od przewidzianego nachylenia wzglgdem poziomu nie powinno
przekraczac¢ 3%,
— rdznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z
tolerancja dodatnia 0,5 cm,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym prgcie),
— odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gldéwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,
— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczaé + 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowos$ci obciaza
Wykonawce robdt, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy,
zgodnie z dokumentacja projektowa. Do obliczania naleznos$ci przyjmuje si¢ teoretyczna ilos¢
(kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczna teoretyczna dhugos¢ pretow poszezegdlnych $rednic
pomnozona odpowiednio przez ich mase¢ jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia sig
zwigkszonej ilo$ci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawcg pretéw o Srednicach
wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” [1], pkt. 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkow stali, $rednic i
ksztalttow pretow,
— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
— rozstawu pretow glownych i strzemion,
— prawidtowosci wykonania hakow, ztacz 1 dlugosci zakotwien pretow,
zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robo6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie 1 przycinanie pretow stalowych,
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu, zgodnie
z dokumentacja przetargowa i niniejsza SST,
— wykonanie badan i pomiaréw,
— oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowiacych wiasno$¢ Wykonawcy 1
usunigcie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowg i rozbiorke pomostow roboczych
potrzebnych do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji
przetargowej 1 niniejszej specyfikacji techniczne;.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
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10.2. Normy
2. PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.

Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki
4. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
M -13.02.00
BETON B 15

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt budowlanych, zwiazanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy
ponizej B25, w drogowych obiektach inzynierskich dla zadania: ,,Remont mostu na potoku Miyniska

w m. Zakopane”

1.2. Zakres stosowania SST

Szcegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (SST),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych
z wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz utozeniu go w
niekonstrukcyjnych elementach (jak podtoze taw fundamentowych, podwalina umocnienia stozka przyczoika,
nadbeton i inne) drogowych obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w
dokumentacji projektowej, o wytrzymalo$ci mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4
oraz z OST M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych
obiektach inzynierskich nie obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
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jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton
powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2. Wytrzymalos$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslona klasa zgodna z dokumentacja projektowa.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki
CEM I niskoalkaliczny klasy 32,5 N spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N
podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza si¢ wystegpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-
1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci
(atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed
jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej
niz 20 i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych.
Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm,

— laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzglednié
wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego
elementu i 3/4 odleglosci w §wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jedne;j
ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm
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Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja
Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:
a) $wiadectwa jakos$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu
zgodnosci z PN-86/B-06712 [7]) 1 zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-
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86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci

alkaliczne;j,
b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawartos$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12]

oraz stato$ci zawartosci frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712
[7], uzycie takiego kruszywa moze nastapic po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji
kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagdéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowe;j
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sig zastosowanie domieszek 1 dodatkow do betonu pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci,
zwigkszenie nasigkliwos$ci 1 skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy
domieszek na zmniejszenie trwalosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiagnigcia przez
beton okreslonego stopnia mrozoodpornos$ci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobatg techniczna
wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-88/B-

06250 [14] tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w

wyniku zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium

Wykonawcy lub wytworni betondéw 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nast¢pujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) wartos¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego
bezposrednio na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na
staty dostep wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednia urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz
dobdr odpowiedniej ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu 1 frakcji kruszywa ponizej
0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg
PN-88/B-06250 [14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody
stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wylacznie w
warunkach budowy. Réznice migdzy zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowana
nie moga przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be 1 £ 10 mm przy pomiarze
stozkiem opadowym.
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— 1lo$¢ zaprawy i taczna ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w
tablicy 1.

Tablica 1. [lo§¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowe;j

Najmniejsza suma
Zalecana ilos¢ objetosci absolutnych
Rodzaj elementu zaprawy cementu i ziarn
wdm’ na 1 m’ kruszywa ponizej 0,125
mieszanki mm, w dm® na 1 m*
betonowej mieszanki betonowej
Zelbetowe i betonowe
elgmepty i konstrukf:j eo 450 +550 30
najmniejszym wymiarze
przekroju wigkszym niz 60
mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczegdlnych frakceji kruszywa grubego ustalany do§wiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, badana
metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraczac:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedzialow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos$¢ powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm
1 | Beton narazony na czynniki 3+5
atmosferyczne
Beton narazony na stalty dostep N
2 4+6
wody,
przed zamarznigciem

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekraczaé 450 kg/m’. Dopuszcza sig
przekroczenie tej ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo$é cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych:
270 kg (dla betonu zbrojonego) 1 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostgp wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda doswiadczalna lub
obliczeniowo-do$wiadczalna, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych
wiasciwos$ciach. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez
wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie
nizsza niz 10° C), srednia wymagana wytrzymalos¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako
rowna 1,3 Ry

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spelnia¢ wymagania zestawione
w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 |Nasigkliwos¢ |Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczelno | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250

§¢ [15]
3 |Mrozoodporn |Ubytek masy nie wigkszy od 5%. | PN-88/B-06250
0$¢ Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od|[15]
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw 1 domieszek badanie odporno$ci na dziatanie
mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2%
roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

Uwaga:

Dla betonu podtoza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw
przed zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania moga by¢ odpowiednio
zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny sposéb moga by¢ obnizone
wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach
obiektu.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania robot powinien spelnia¢ wymagania podane w OST
M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie skladnikow mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w OST M-13.01.00 [2], pkt 4.2 14.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w OST M-13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne™[ 1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogodlne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja
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Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST
1z wymaganiami normy PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacja technologiczna dostarczona
przez Wykonawcg i zatwierdzona przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawceg powinna zawierac
projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposoéb transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
— sposob pielggnacji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukeji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie 1 zaggszczanie mieszanki betonowej ,

9. pielggnacjg betonu,

10. rozbiorke deskowan,

11. wykanczanie powierzchni betonu,
12. roboty wykonczeniowe.

® N

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez

Inzyniera prawidtlowos$¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie,

a w szczegolnosci:

— prawidtowos$¢ wykonania deskowan,

— prawidlowos¢ wykonania zbrojenia, jesli wystgpuje,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielko$¢ otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,

— prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowa konstrukcje (np. marki),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan
wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego
opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybkos$ci betonowania i sposobu zaggszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nast¢pujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednia sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstruke;ji,
— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej (w przypadku elementéw widocznych),
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— zapewnia¢ odpowiednia szczelno$¢,
— wykazywa¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wplywem warunkéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa
specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscia +
1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac zgodnie z zasadami
podanymi w SST M-13.01.00 [2] pkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze,
uktadanie i zaggszczanie, dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie
betonowania oraz pielggnacja betonu powinny by¢ zgodne z SST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton pelne;j
wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST 1 dokumentacji
projektowe;.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio
wykanczane wtedy, jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawiaja takie warunki. W takich
przypadkach, powierzchnie nalezy wykancza¢ zgodnie z SST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialow na zgodnos$¢ z wymaganiami
podanymi w ST,

b) wykonaé wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3. Badania skladniko6w mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrol¢ obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, Poczatek Statos¢
wczesna normowa, czasu objetosci
cementu . . . ,
po 2 po7 po 28 dniach | wia-zania, (roz§zerzalnos
dniach dniach min ¢), mm
Klasa - >16 > <
> <
32,5 325|525 =7 <10

Nie dopuszcza sig obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
- czas wigzania lub zmiany objgtosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [5],
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej
partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki
20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki 1 domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna
wydana przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastgpujace wtasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwos$¢ betonu,
— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca sig¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakos$ci betonu zawierajacego m.in.
szczegotowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan
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kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera.
Kontrolg jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [14]
oraz SST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej SST.

6.5. Tolerancje wymiarow
Jezeli ST 1 dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementow
nie powinny r6zni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie
odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom goérnej krawedzi 1 powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawiazaniu do niezaleznych reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakturg. Na
powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewngtrzna wyktadzing deskowan, ktdra powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 9.
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9.2.

9.3.

10.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ betonu obejmuje:
prace pomiarowe i1 roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialow 1 sprzetu,
wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
wykonanie deskowania,
oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,
ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacja,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,
wykonanie przerw dylatacyjnych,
wykonanie w konstrukeji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordw jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
rozbiorke deskowan,
oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materialdw rozbiérkowych,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST
1 specyfikacji techniczne;.

Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria
zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku
4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie
wytrzymatosci.
5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu
wiazania i stato$ci objetosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie sktadu ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw.
Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartos$ci zanieczyszczen obcych
11. PN-76/B-06714.13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

zawarto$ci pytoéw mineralnych
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12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych
wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci
gestosci ziaren 1 nasiakliwosci

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkeji betonu

14. PN-88/B-06250 Beton zwykly

15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych

10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

M -13.01.00

BETON KONSTRUKCYJNY
W OBIEKCIE MOSTOWYM (B25)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwiazanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego w
monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich dla zadania: ,,Remont mostu na potoku Mtyniska
w m. Zakopane”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego B 30 oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o
wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm’® wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow
mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatos$ci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana
Ry (np. beton klasy B30 przy Ry" = 30 MPa).
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1.4.5. Nasiakliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtona¢ beton do jego
masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana
liczbeg cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton
pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna
zwigkszona warto$¢ ci$nienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielne;j
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesiac — z takich samych
sktadnikoéw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich
powinny by¢ spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej
Rozporzadzeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Wytrzymalos$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslona klasa zgodng z dokumentacja projektowa, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, tunelach i konstrukcjach
oporowych, ktorych najmniejszy wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w
nieagresywnym srodowisku, z wyjatkiem podpor mostow narazonych na niszczace
dzialanie wody i kry — nie mniejsza niz B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):
- znajdujacych si¢ w agresywnym Srodowisku lub narazonych na niszczace
dziatanie wody i kry,
- ktérych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejsza niz B30,

¢) w konstrukcjach no$nych przgset 1 w elementach ich wyposazenia, w przepustach —
nie mniejsza niz B30,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejsza niz B35.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki
CEM I niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,
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2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B45 i wigkszej — klasy 52,5 N,

spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkoéw).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastepujacym sktadem:

1) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) CsS — nie
wigksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3;A — nie wigksza
niz 7%,
4) zawarto$¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa
niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrolg obejmujaca:
- oznaczenie czasu wiagzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy
podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [2].
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych sig
rozgnie$¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-
1:2002 [2] oraz BN-88/6731-08 [5].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakos$ci
(atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia [25] oraz ST.
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej
niz symbol liczbowy klasy betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla
kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punktach
232112322

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
1) do betonéw klas B30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniona jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 16 mm, spetniajace nastgpujace wymagania:

a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powinna
by¢ wigksza niz 1%,
b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla grysow

granitowych nie powinien by¢ wigkszy niz 16%, dla grysow bazaltowych i innych nie
powinien by¢ wigkszy niz 8%,

c) nasigkliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna by¢
wicksza niz 1,2%,
d) mrozoodpornos¢ dla kruszywa marki 30 wg metody bezposredniej nie powinna

by¢ wigksza niz 2%, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-B-
11112:1996 [8] nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ podziarna, okre§lona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza
niz 5%, a nadziarna nie wigksza niz 10%,

f) zawarto$¢ ziaren nieforemnych nie powinna by¢ wyzsza niz 20%,
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g) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie
wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1%,

1) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

1) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy
ciemniejszej od wzorcowe;j,

k) w kruszywie nie dopuszcza sig grudek gliny,

1) dla betonow klasy B35 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢

ustalone doswiadczalnie. Do betonu klasy B30 powinno si¢ stosowaé kruszywo o
tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,
spelniajacy nastgpujace wymagania:
a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych okreslone w normie PN-86/B-06712 [6]
dla kruszywa marki 30,
b) mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej nie powinna by¢
wigksza niz 10%,
c) zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz
5%, a nadziarna nie wicksza niz 10%,
d) nie dopuszcza si¢ grudek gliny,
e) do betonu klasy B25 nalezy stosowaé kruszywo o tagcznym uziarnieniu

mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2
mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

1) w zakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w
stosie okruchowym:

a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym pyléw mineralnych nie powinna by¢ wigksza
niz 1,5%,

b)zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkow siarki — nie wigksza niz 0,2%,

c) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych — nie wigksza niz
0,25%,

d) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOorcowe;j,

e) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie
wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

f) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczeg6lnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja

Inzyniera, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakoS$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu
zgodnosci z PN-86/B-06712 [6]) 1 zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-
86/B-06712 [6] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkaliczne;j,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
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— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13]
dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowe] nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki 1 dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek 1 dodatkow do betonu, a
w szczegblnoscei:
1) domieszek uplastyczniajacych,
2) domieszek uplynniajacych,
3) domieszek zwigkszajacych wiazliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajacych,
5) domieszek przyspieszajacych wiazanie,
6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,
7) domieszek opdzniajacych wiazanie,
8) domieszek 1 dodatkdw uszlachetniajacych,
9) domieszek 1 dodatkow mineralnych,
10) domieszek barwiacych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i
pochylni,
11) domieszek mrozoochronnych.
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie

wytrzymatosci, zwigkszenie nasiakliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz
wymagania podane w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek 1 dodatkow do
betonow i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” [26].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczna
wydana przez IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250

[15] tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku

zaggszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy

lub wytworni betonéw 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem”

[25] 1 nastgpujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) wartos$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza
niz 0,5),

3) konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-
88/B-06250 [15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka
opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy.
Réznice migdzy zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie moga przekroczy¢ +
20% wartosci wskaznika Ve-Be 1 £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

50



4) stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana
metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 [15] nie powinna przekraczaé:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatow wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0-+31,5mm 0+ 16 mm
| | Beton narazony na czynniki 35 3,5+55
atmosferyczne
2 Beton narazony na sta}iy .dostqp 4+6 45+65
wody, przed zamarznigciem

5) zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie
zapewnia¢ niezbedna urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna
by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym
do 31,5 mm,

6) optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

— zustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5)
mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c¢/w i 0 wymaganej
konsystencji zawierajacych rdzna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalnag ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zageszcezona przez wibrowanie charakteryzuje sig¢ najwigksza masa objgtosciowa,

7) maksymalne ilo$ci cementu w zaleznos$ci od klasy betonu sa nastgpujace:

— 400 kg/m’ dla betonu klasy B25 i B30,

— 450 kg/m’ dla betonu klas B35 i wyzszych.

Dopuszcza sig przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda

Inzyniera,

8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie

i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (§rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),
Srednia wymagana wytrzymatos¢ na $Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 Ry"

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu
Beton do konstrukeji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
Nasigkliwos¢ Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczelnos¢ | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250
[15]
3 | Mrozoodpornos¢ |Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250
Spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20 % po [15]
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)
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W przypadku zastosowania dodatkéw 1 domieszek badanie odporno$ci na dziatanie
mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2%
roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

3.SPRZET
3.1.0godlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne™[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Dozowanie sktadnikow

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane
wagowo.

3.2.2. Mieszanie skladnikoéw

Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym
dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.2.3. Transport mieszanki betonowe;j

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”).
Zabrania si¢ stosowanie mieszarek wolnospadowych. Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewnic
wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglo$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych
ani wywrotek.

3.2.4. Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5. Zaggszczanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wglebne o czgstotliwosci
min. 6000 drgan/min z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami
zbrojenia krzyzujacymi si¢ w ptaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt
pomostéw powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 £2 kg. Kolory
rozpoznawcze workdw oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokow przed opadami) lub w magazynach zamknigtych
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadow otwartych powinny by¢
twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed §ciekami wody deszczowe;j i
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zanieczyszczen. Podlogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napehianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wyladowania
cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002
[2]. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
zelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wyladowywania cementu
luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objgtosci cementu znajdujacego si¢ w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych
$cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy
zawierajacy dane oraz sygnaturg odbiorcza kontroli jako$ci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kazda
partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakoSci powinna by¢
przechowywana osobno w sposdb umozliwiajacy jej latwe rozroéznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
— po uptywie trwalo$ci podanego przez Wytwornig, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknigtych.

4.3. Transport i magazynowanie Kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkow. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na
dobrze zaggszczonym i odwodnionym podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi segregacji ani
zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Masg betonowa mozna
transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). I1o$¢ ,,gruszek’ nalezy dobrac
tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglgdnieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do
miejsca uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego
sposobu zaggszczania 1 rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢
stosowanie przenos$nikéw tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych
warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory
1 12° przy transporcie w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania
masy oraz do zgarniania zaprawy 1 zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym
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zgarnigty material powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowe;.

Przy betonowaniu stupoéw, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczotkéw do
transportu betonu powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej
spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa
mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za
pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogo6lne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne™[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja przetargowa, SST
oraz z wymaganiami norm PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] 1 ,,Rozporzadzeniem”
[25] oraz dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce i zatwierdzong przez
Inzyniera.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2. wytworzenie mieszanki betonowej,
3. podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j,
2. pielegnacje betonu,
3. rozbiorke deskowan i rusztowan,
4. wykanczanie powierzchni betonu,
5. roboty wykonczeniowe.
5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez

Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie,

a w szczegolnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana
wielkos$¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-
10040 [17]. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna
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by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania, sposobu zaggszczenia i
obciazania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nast¢pujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednia sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstruke;ji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowe;j,

— zapewnia¢ odpowiednia szczelno$¢; poltaczenia na Sruby miedzy plytami sa niedozwolone,

— wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje¢ pod wplywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa
specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowa doktadnie
sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen
w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze
deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonem, na tyle wezesnie, aby Inzynier byt w stanie
dokona¢ inspekcji deskowania przed ulozeniem betonu.

Dopuszcza sig nastepujace odchylenia deskowan od wymiar6w nominalnych
przewidzianych dokumentacja projektowa:

— rozstaw zeber deskowan = 0,5% 1 nie wigcej niz 2 cm,
— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchyltki wymiaréw wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—-0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:
1/200/ - w deskach i belkach pomostow,
1/400 ! - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i
zelbetowych,
1/250 I - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych
1 zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego

producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania powinny spehniac
wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju
niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpédr tymczasowych
przyjetych przez Wykonawcg. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem
cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiarow lub
potozenia:
a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz
wychylenie o £ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,
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d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkow)
0+ 20cm,

e) roéznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki rozne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wytacznie
w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktory moze zapewnié spetnienie zadanych
w SST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac si¢ na podstawie recepty
roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na
tablicy, w odniesieniu do 1 m’® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w
poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowujac mieszankg¢ betonowa wszystkie sktadniki powinno si¢ dozowaé
wylacznie wagowo z doktadnoscia £+ 3% w przypadku kruszywa oraz + 2% w przypadku
pozostatych sktadnikow. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesiacu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzana ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas
mieszania powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki
betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, jednak nie powinien by¢ krotszy niz
2 minuty.

5.5. Podawanie, ukladanie i zaggszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien,
zamocowan zgodnie z dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z
braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obciazaja catkowicie Wykonawce zarowno jesli
chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne op6znienia w wykonaniu prac
wiasnych 1 towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od
powierzchni, na ktora spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke
podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nast¢pujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z
pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci
do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wglebnymi;

— przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy;
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— przy betonowaniu chodnikdéw, gzymsdéw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych
stosowac¢ wibratory wglebne.

5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute,

z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi
w plaszczyznie poziome;,

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani
deskowania butawg wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na gigbokos¢
5+8 cm w warstwe poprzednia i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie
20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o
mniejszej grubosci nalezy zageszczac za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy
obustronnym,

— zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno by¢ trwale i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i

zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna hatdg i

rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztalttowanie powierzchni betonu
W przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach
mozna si¢ kierowac¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprgzen gtéwnych,
uksztaltowana 1 zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w
miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z ggstego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub
zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza sig stosowanie warstw sczepnych,
dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobatg techniczna wydana przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciagu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas
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trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych
niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa
powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepla
w czasie co najmniej 7 dni 1 uzyskania przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postgpowania na
wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu
1 chronigcymi beton przed deszczem 1 nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po
12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczac pielggnacje wilgotnosciowa betonu i
prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy
temperaturze +15°C 1 wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny
w dzien 1 co najmniej raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyze;j.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy
beton nie bedzie si¢ taczyt z nastepna warstwa konstrukeji monolitycznej, a takze gdy nie sa
stawiane specjalne wymagania odnos$nie jako$ci pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukeji, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton petnej
wytrzymato$ci projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w SST i dokumentacji
projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po
uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastepujace wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen
ponad powierzchnig,
b) peknigceia i rysy sa niedopuszczalne,
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¢) réwnos¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej
warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac
podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyréwnywac podczas betonowania
tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnos$ci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci
4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji,
to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci
wyrdwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gladkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien
1 wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do
3 mm lub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne laczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetnialy funkcjg stgzen deskowan lub
inne 1 wystaja z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod
wykonczona powierzchnia betonu, a otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa
cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.

Czesci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagl¢bienia wypelnione betonem

zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci

plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkoéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementoéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

c) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatow na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi
w ST,

d) wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
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— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— obecnosci grudek gliny.

Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statosé
Klasel wezesna normowa, czasu objetosci
cementu po 2 po 7 po 28 dniach wig- | (rozszerzalno$
dniach dniach zania, ¢), mm
min
Klasa - >16 >32,5 <
32,5 s25 | =7°
Klasa >10 - >42,5 < > 60 <10
42,5 62,5
Klasa >20 - >52,5 - >45
52,5

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
- czas wiazania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [4],
- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],
- okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowiazuje oznaczenie wytrzymalo$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej
partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM
oraz PN-EN 934-2:2002 [24].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.4. Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wtasciwosci mieszanki betonowe;:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
— wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie,
— nasiakliwos¢ betonu,
— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
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— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu
a takze na probkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej 1
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany robocze;j,
a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15].
Réznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczy¢
wartosci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza sig korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyltacznie poprzez zmiang zawartosci

zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji techniczne;.

6.4.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda
ci$nieniowa zgodnie z planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie
zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ uzywajac przyrzadu
pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z PN-88/B-06250 [15].

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac
przedziatoéw wartosci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac
probki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 6 probek na partig
betonu lub na jeden element obiektu (np. shup, podpore) o objetosci do 50 m’, 12 probek
w przypadku elementéw konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50 m®, 1 probke na 100
zarobow, 1 probke na 50 m’, 1 probke na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu.
Probki pobiera sig¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rtOwnomiernie w okresie
betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie
podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Typ probek do badan wytrzymatos$ci na $ciskanie okreslono w normie PN-88/B-06250
[15]. W przypadku badania probek innych niz podstawowe (szescienne o boku 150 mm),
wyniki nalezy sprowadzi¢ do probki podstawowej, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg
PN-88/B-06250 [15].

Do okreslonej klasy mozna zakwalifikowac beton o okreslonej wytrzymatos$ci
gwarantowanej okre§lonej wg PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na
prébkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajacej
wiekowi betonu 28 dni, stosujac wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].

6.4.5. Sprawdzenie nasiakliwos$ci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie
nasiakliwos$ci betonu przeprowadza sig na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz
1 raz na 5 tys. m’ betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwosci na probkach wycigtych z
konstrukcji. Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycigtych z konstrukcji przeprowadza sig
zgodnie z planem kontroli, zaleca si¢ wykonanie badania na co najmniej na 5 prébkach
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pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania
betonu.

6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5 tys. m’ betonu. Zaleca si¢ badanie
mrozoodporno$ci na probkach wycigtych z konstrukeji,

w liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpornos$ci betonu w
elementach majacych styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca sig¢ stosowanie badania
wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na
dzialanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody
oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnigty, jesli spetnione sa nast¢pujace
warunki:

a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazuje peknig¢,
— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na §ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%,
b) po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250 [15]:
— probka nie wykazuje pgknig¢,
— ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkow 1 odpryskow nie przekracza
w zadnej probce wartosci 0,05m’/m” powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnos$ci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy
w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m> betonu. Dopuszcza si¢ badanie
wodoszczelno$ci na probkach wycigtych z konstrukcji, pod warunkiem, ze nie spowoduje to
obnizenia wodoszczelnosci obiektu. Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest
osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych norma PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikdéw badan dotyczacych jakosci
betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie
badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastgpujace metody:
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— sklerometryczna (np. za pomoca mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),

— ultradzwigkowa (wg PN-74/B-06261 [21]),

— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukeji),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukeji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji
1 na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukeji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy
dokumentacja projektowa albo ST nie przewiduja inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowe;j
Wynosza:
— dlugos¢ przesta: £2,0 cm,
— rozpigto$¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
— 0o$ podtuzna w planie: + 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: £+ 2,0 cm,
—  wysokos$¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
— szerokos$¢ dzwigara: +0,4% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
— grubos$¢ ptyt: +1% 1-0,5%, lecz nie wigeej niz + 0,5 cm,
— rzedne wysokosciowe: + 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentow o szer. <2,0 m: £ 2,0 cm),
— rzedne wierzchu tawy: + 2,0 cm,
— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: £ 2,0 cm,
Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych:
— pochylenie $cian i stupdéw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupdéw nie wigcej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: + 2,0 cm dla podpér masywnych, + 1,0 cm dla podpér stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.
6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zaleznosci od
uzytego materialu zgodnie z:
— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementoéw stalowych,
— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— taczniki, zlacza,
— poziomy gornych krawedzi przed obciazeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych
stanowiacych miar¢ odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
— efektywnos$¢ stezen,
— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,
— przygotowanie podtoza i sposdb przezywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie
odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w ptaszezyznach i narozach,
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poroOwnanie z poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawiazaniu do niezaleznych reperow.
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Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obciazania §wiezym betonem
powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperdw panstwowych.
Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy
rozbiorce deskowan i1 rusztowan az do wykonania probnego obciazenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie 1 mie¢ jednolita barwe 1 fakture. Na
powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewnetrzna wyktadzing deskowan, ktora powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Pgknigcia elementow konstrukcyjnych sa
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm,;
jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie powinny przekraczad
dhugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym,
lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetnic¢
betonem o minimalnym skurczu i wytrzymalo$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w
konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢ naprawione
przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja przetargowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogollne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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dostarczenie materialéw i sprzetu,
wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukeji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,
ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzgtu,
wykonanie przerw dylatacyjnych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéw jak roéwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,
oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatlow rozbioérkowych,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprz¢tu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji przetargowej i specyfikacji

techniczne;j.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

10.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2

W

O 00 3 O\ D

10.

11.

12.

13

. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementoOw powszechnego uzytku
. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymato$ci
. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci
objetosci
.BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
.PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu
. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow
mineralnych
. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasiakliwosci
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14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

15. PN-88/B-06250  Beton zwyktly

16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

17.PN-99/S-10040  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 spre¢zone.
Wymagania i badania

18. PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 sprezone.
Projektowanie

19. PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

20. PN-74/B-06262  Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na $Sciskanie za pomoca mtotka
Schmidta typu N

21. PN-74/B-06261  Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie

22.PN-89/S-10050  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i1 badania

23.PN-93/S-10080  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu. Czg$¢ 2. Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

10.3. Inne dokumenty

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie 1 ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkéw do betondéw i zapraw

w budownictwie komunikacyjnym. GDDP, 1998

M -20.20.15d

INIEKCJA RYS
W POWIERZCHNIACH BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z naprawa powierzchni betonu.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogowych obiektach inzynierskich dla zadania: ,,Remont mostu na potoku Mtyniska
w m. Zakopane”

1.3. Zakres robot objetych SST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw zarysowanych mostowych konstrukcji
betonowych za pomoca iniekcji ciSnieniowej zywicami epoksydowymi.
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1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Iniekcja rys — wypelnienie rys i peknig¢ w betonie epoksydowa kompozycja iniekcyjna
wtlaczana w sposob nisko-, srednio- lub wysokoci$nieniowy.

1.4.2. Atest — wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewngtrzne;j
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewngtrznej producenta.

1.4.3. Propagacja rys — zmiana rozwartosci rys w czasie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatlow oraz jako§¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystapieniem do wbudowania materialow Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobata
techniczng IBDiM.

2.2. Materialy iniekcyjne

Wedlug niniejszej SST do iniekeji rys i pgknig¢ nalezy stosowaé kompozycje epoksydowa.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, do iniektowania rys o rozwartosci do 5
mm mozna stosowa¢ kompozycj¢ epoksydowa, ktora spelnia wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwartosci do 5 mm

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wy:il:ga_ Metoda badania wg

1 | Wytrzymalo$¢ na odrywanie MPa >4 PN-B-01814:1992 [3]

2 | Przyczepno$¢ do stali MPa >10 PN-B-01814:1992 [3]

3 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie MPa >25 PN-C-89034:1981 [4]

4 | Wytrzymato$¢ na zginanie MPa >50 PN-EN IS[(S)] 178:1998

5 Wytrzyma%osc na ﬁClskanle MPa > 50 PN-EN ISO 604:2000
czystej kompozycji [6]

6 | Czas zelowanie (w zaleznoS$ci . . PN-EN ISO 2535:2002

min 10+75

od temperatury) ) [7]

7 | Wspolezynnik lepkosci dyna- )
micznej (w zaleznos$ci od MPas 250 + 500 PN-EN IS% 2431:1999
temp.) [8]

Do przyklejania wentyli iniekcyjnych mozna stosowaé szybkowiazacy klej epoksydowy.

Do uszczelniania rys mozna stosowac gips (iniekcja niskoci$nieniowa) lub kit
epoksydowy (iniekcja nisko- i wysokocisnieniowa). Materialy do uszczelniania rys i
przyklejania wentyli powinny by¢ wskazane przez producenta kompozycji iniekcyjnej.
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3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.

Wykonawca zobowiazany jest posiada¢ niezbg¢dny sprz¢t do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta
technologia i kartami technicznymi materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

Wybor sprzgtu i narzgdzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania iniekcji
3.2.1. Sprzet do wykonania iniekcji §rednio- i niskocisnieniowe;j

Do wykonania iniekcji $rednio- i niskoci$nieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji
nastegpujacy sprzet:
— syfon iniekcyjny o odpowiednim ci$nieniu,
— agregat sprezarkowy o matej wydajnosci lub pompke nozna,
— powierzchniowe wentyle iniekcyjne (tarcze iniekcyjne),
— szczotki stalowe lub wlosiane,
— pojemniki polietylenowe,
— mnaczynia do objgtosciowego dozowania sktadnikéw kompozycji iniekcyjnej,
— lopatki drewniane do mieszania kompozycji,
— szpachlg stalowa,
— odziez ochronna (rgkawice, kombinezony, fartuchy),
— rozcienczalniki do mycia syfonu i naczyn,
— szczotki lub pedzle do mycia syfonu,
— czyste szmaty.

3.2.2. Sprzet do wykonania iniekcji wysokocisnieniowej

Do wykonania iniekcji wysokoci$nieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastgpujacy
sprzet:
— agregat wysokoci$nieniowy,
— pistolet wysokoci$nieniowy,
— agregat sprezarkowy,
— wentyle iniekcyjne wglebne,
— wiertarke,
— wiertlo 13 mm do betonu,
— strzykawki lub naczynia pomiarowe do objgtosciowego dozowania sktadnikow kompozycji epoksydowe;j,
— naczynie pomiarowe z podziatka pozwalajaca oceni¢ objgto$¢ wttoczonych kompozycji,
— syfon iniekcyjny do mechanicznego tadowania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu,
— lopatki drewniane do mieszania kompozycji iniekcyjnej,
— szpachlg stalowa do naktadania kitu uszczelniajacego,
— odziez ochronna (rgkawice, kombinezony , fartuchy),
— rozcienczalniki do mycia urzadzen iniekcyjnych,
— szczotki lub pedzle do mycia syfonu i pistoletu,
— wycior do czyszczenia przewodu wysokoci§nieniowego,
— czyste szmaty, odkurzacz przemystowy.

3.3. Sprzet laboratoryjny

Podczas robot Wykonawca zobowiazany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot
posiada¢ do dyspozycji:
—  wilgotno$ciomierz,
—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 [1]
»Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
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4.2. Transport zywic do iniekcji

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej powinny by¢ dostarczane w oryginalnych
opakowaniach producenta (zwykle w puszkach). Kazde opakowanie powinno mie¢ etykiete
zawierajaca nastgpujac dane:

— nazwe 1 adres producenta,

— nazweg wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkeji i okres przydatnosci do stosowania,
— ogolne zasady przechowywania i stosowania,

— wymagane $rodki bezpieczenstwa,

— nr PN lub aprobaty techniczne;.

Sktadniki kompozycji w oryginalnych opakowania powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach suchych, posiadajacych sprawna wentylacje i sprzet ppoz.

w temperaturach od +5°C do +30°C, w sposob zabezpieczajacy opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi, z dala od zrodet otwartego ognia, palenia papierosOw oraz
prowadzenia prac spawalniczych. Okres przydatno$ci do stosowania w nie otwieranych
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesi¢cy od daty produkcji.

Sktadniki kompozycji iniekcyjnej nalezy transportowa¢ krytymi srodkami transportu
chroniac opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zgodnie

Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 5.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej

Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji
okreslajaca rodzaj i1 zakres uszkodzen oraz przyczyng ich powstania. Szczegdtowy zakres
diagnostyki konstrukcji zostat ujety w OST M-20.20.15a [2].

W zakresie ponizszej SST diagnostyka powinna zawierac:

— szczegbdtowa inwentaryzacje rys z okresleniem ich dtugosci, szerokosci i przebiegu,
— okre$lenie przyczyn powstania rys,

— okreslenie rodzaju rys (ruchome, nieruchome) , zmiany ich szerokosci,

— stopien zawilgocenia rys (w tym wystgpowanie przeciekow wody).

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢
wykonany projekt naprawy powierzchniowej betonu. Szczegotowy zakres projektu zostat
zawarty w OST M-20.20.15a [2].

W zakresie ponizszej OST projekt naprawy powierzchni betonu powinien okreslac:
— rodzaj zastosowanej iniekcji,

— dobor sprzetu do wykonania iniekc;ji,

— dobdr materialow do iniekcji wraz z charakterystyka materialdw i podaniem uzasadnien
ich zastosowania,

— opracowanie szczegdlowych zatozen technologicznych iniekcji (m.in. okreslenie liczby i
lokalizacji wentyli iniekcyjnych, przewidywanej ilosci materiatu iniekcyjnego, okreslenie
dhugosci otworow iniekcyjnych, ich $rednicy i odlegtos$ci pomigdzy nimi).
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5.4.Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Szczegdtowe wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy wykonujacego naprawy powierzchni
betonowych zostaty podane w OST M-20.20.15a [2].

5.5. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca i Inzynier dokonuja ustalen technologicznych.

5.6. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

17.  roboty przygotowawcze,

18. przygotowanie podtoza betonowego do wykonania iniekcji,
19.  wykonanie iniekc;ji,

20. roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— zlokalizowac¢ rysy do iniekcji,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposodb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan,
pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.9. Przygotowanie podloza

Powierzchnie ograniczajace miejsce uszczelnienia iniekcja powinny odznaczaé si¢ wystarczajaca
wytrzymatos$cia, a takze by¢ wolne od kurzu, starych powtok, olejow i mleczka cementowego oraz innych
substancji zmniejszajacych przyczepnosé. Przed wykonaniem robot iniekcyjnych nalezy usuna¢ skorodowany
beton do tzw. ,,zdrowego betonu” i oczysci¢ powierzchnig naprawiang z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z
OST M-20.20.15a [2].

5.10. Iniekcja rys
5.10.1. Warunki ogolne

W przypadku, gdy w przygotowanym podtozu wystepuja rysy nie uwzglednione w dokumentacji
projektowej to Wykonawca powinien je zinwentaryzowaé. W elementach betonowych i zelbetowych
dopuszczalne jest pozostawienie rys, gdy ich rozwarto$¢ nie przekracza 0,2 mm, sa one suche, a ich propagacja
jest juz zakonczona.

W przypadku rys o rozwartosci powyzej 0,2 mm lub nadal propagujacych nalezy wykona¢ ich iniekcje.
Iniekcjg¢ mozna stosowaé do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych wyciekéw wody (podczas iniekcji). W
przypadku stalego wycieku wody najpierw nalezy zatamowac¢ wyplyw wody, a dopiero pdzniej przystapic¢ do
prac iniekcyjnych.

Iniekcjg rys lub pgknigé¢ nalezy prowadzi¢ w temperaturze wskazanej przez producenta utwardzacza
(zwykle nie nizszej niz +15°C i nie wyzszej niz 30°C ). W porze deszczowej iniekcje mozna prowadzi¢ tylko
pod warunkiem zabezpieczenia miejsca pracy na okres robot prowizorycznym zadaszeniem.

5.10.2. Rodzaje iniekcji

W robotach naprawczych mozna stosowac:

— iniekcje¢ niskocisnieniowa (< 0,8 MPa) w przypadku rys o rozwarto$ci s > 0,2 mm, znajdujacych si¢ w
elementach konstrukcji betonowych, zelbetowych i sprezonych grubosci 30 cm,

— iniekcjg sredniocisnieniowa (od 0,8 do 8,0 MPa) w przypadku rys o rozwartosci nie mniejszej niz 0,5 mm.
Znajduje ona zastosowanie wszgdzie tam, gdzie nie wskazane jest wiercenie otworéw pod wentyle iniekcyjne
uzywane do iniekcji wysokocisnieniowej (np. w konstrukcjach z betonu sprezonego lub zbrojonego
zageszezonymi pretami uzwojenia). Metode te nalezy rowniez stosowaé w kazdym przypadku, w ktorym nie
jest wymagane cisnienie iniektu wyzsze niz 8 MPa,

— iniekcjg¢ wysokocisnieniowa (> 8 atm) do wypehiania rys o rozwarto$ci s < 0,2 mm lub niezaleznie od
rozwarto$ci rysy w przypadku elementow konstrukcji grubosci >30 cm. Ze wzglgdu na koniecznosé
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wiercenia w betonie otworéw do osadzania wentyli iniekcyjnych, metoda ta moze by¢ stosowana do naprawy
zarysowanych elementow sprezonych pod warunkiem doktadnego poznania trasy przebiegu kabli
sprezajacych lub ciggien.

5.10.3. Zasady obowiazujace pracownikéw podczas wykonywania iniekcji

Kompozycje na bazie zywic epoksydowych naleza do srodkéw tatwopalnych i toksycznych. W zwiazku
z tym konieczne jest przestrzeganie nastgpujacych zasad:
— wszelkie operacje z zywicami nalezy wykonywac¢ w rekawicach ochronnych,
— skore zanieczyszczona zywica epoksydowa lub gotowa kompozycja z utwardzaczem nalezy zmy¢ tamponem
zwilzonym acetonem i umy¢ woda z mydlem, a nastgpnie posmarowac¢ kremem,
— nie wolno uzywac¢ toksycznych rozpuszczalnikow do czyszczenia sprzetu i naczyn (np. benzolu),
— nalezy przestrzegac przepisOw przeciwpozarowych, m.in. obowiazuje zakaz palenia papieroséw podczas
pracy oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek zrodet otwartego ognia.
W przypadku prowadzenia iniekcji wysokocisnieniowej zabrania sig:
— kierowania koncowki weza iniekcyjnego na siebie lub inne osoby,
— pozostawiania agregatu pod ciSnieniem,
— przekraczania dopuszczalnego ci$nienia roboczego powietrza zasilajacego pistolet (powyzej 150 atm).
W przypadku stwierdzenia nieprawidlowej pracy agregatu, np. gdy agregat pracuje, a pompa nie zasysa,
lub gdy agregat pracuje przy zamknigtym pistolecie to nalezy natychmiast odtaczy¢ agregat sprezarkowy od
agregatu wysokoci$nieniowego.

5.10.4. Przygotowanie rysy lub peknigcia do iniekcji

Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pktu 5.9 powierzchnie rys (pas do 20 cm) nalezy
opiaskowac. Nastepnie rys¢ nalezy przeptukaé rozpuszczalnikiem, przedmuchac suchym, sprgzonym
powietrzem i osuszyC. Iniektowany beton nie moze by¢ zimny lub zmarznigty. Temperatura betonu powinna
odpowiada¢ zaleceniom podanym przez producenta zywicy iniekcyjnej. Jezeli jest nizsza to beton nalezy ogrzac
powierzchniowo np. za pomoca promiennikéw podczerwieni lub nagrzewnicami gazowymi.

Przygotowanie do iniekcji Srednio- i niskoci$nieniowej obejmuje ponizsze zalecenia (chyba, ze
technologia zaproponowana przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wyzej nalezy przyklei¢ tarcze iniekcyjne. Tarcze nalezy przyklei¢ za
pomoca szybkowiazacego kleju epoksydowego. W przypadku rys krétszych niz 15 cm nalezy osadzi¢ dwie
tarcze: wlotowa w najnizszym punkcie oraz tarcz¢ z rurka odpowietrzajaca w najwyzszym punkcie rysy. W
przypadku rys dtuzszych stosuje si¢ dodatkowo wentyle posrednie rozstawione wg zasady:
co 15 cm gdy s = 0,2 mm,
€0 20+25 cm gdy 0,2 <s < 0,5 mm,
co 40 cm gdy 0,5 <s < 1,0 mm,
co 50 cm gdy s > 1,0 mm.

W celu uniemozliwienia wyciekania kompozycji, powierzchnie rys nalezy uszczelni¢ gipsem
(zaszpachlowac pas szerokosci okoto 10 cm) lub kitem epoksydowym. Po 1 godzinie nalezy sprawdzi¢ droznos$¢
rurek podajacych i odpowietrzajacych w tarczach iniekcyjnych, przedmuchujac ryse¢ sprezonym powietrzem lub
tloczac rozpuszczalnik (nitro lub aceton) pod cisnieniem rownym projektowanemu ci$nieniu wtlaczania
kompozycji iniekcyjnej. Proba ta jest jednoczesnie sprawdzianem przyczepnosci tarcz iniekcyjnych do
betonowego podtoza. W przypadku odpadania tarcz np. przy stabym betonie, nalezy oczysci¢ warstwg stabego
betonu i ponownie przyklei¢ tarcze. Jezeli tarcze odpadna to iniekcjg nalezy prowadzi¢ pod nizszym ci$nieniem.

Przygotowanie do iniekcji wysokocisnieniowej obejmuje ponizsze zalecenia (chyba, ze technologia
zaproponowana przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wyzej nalezy zaznaczy¢ punkty, w ktorych rozmieszczone bgda wentyle
iniekcyjne wg zasady, ze odlegtos¢ osi otworu od osi rysy musi wynosi¢ nie mniej niz 10 cm, przy kacie
wiercenia otworu 45° i glebokosci otworu min. 15 cm. Srednica otworéw do osadzania wentyli jest zalezna od
wymiaréw wentyla i powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta wentyli (zwykle powinna wynosi¢ min.

13 mm). Nalezy przyja¢ rozstaw otwordw iniekcyjnych wzdhuz osi rysy nie rzadziej niz 15 cm i nie rzadziej
niz potowa grubosci elementu. Srednio na dtugosci jednometrowej rysy powinno byé okoto 7 otworéw. Po
wywierceniu otwordw rysg lub pgkniecie nalezy oczys$ci¢ z pylow i zanieczyszczen przez odessanie
odkurzaczem przemystowym wyposazonym w odpowiednia koncowke. Nastepnie nalezy sprawdzi¢, czy przy
wierceniu otworéw pod wentyle iniekcyjne nastapito przecigcie powierzchni rysy. Sprawdzenie to polega na
przedmuchaniu otworu sprezonym powietrzem i badaniu ewentualnego przeplywu powietrza na zewnatrz przez
rys¢ (w tym obszarze). Nastgpnie nalezy osadzi¢ wentyle iniekcyjne tak glteboko, aby gorna czgs¢ gumki
uszczelniajacej byta zaglebiona nieco ponizej powierzchni betonu (aby dobrze uszczelni¢ otwor). Po osadzeniu
wszystkich wentyli iniekcyjnych nalezy bardzo doktadnie zaszpachlowac rysg lub peknigcie epoksydowym
kitem uszczelniajacym (w postaci pasa szerokosci okoto 10 cm). Prace te nalezy wykonac¢ na 24 h przed
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projektowang iniekcja. Bezposrednio przed wykonaniem iniekcji nalezy sprawdzi¢ drozno$é¢ catego uktadu
wentyli. Sprawdzenia dokonuje si¢ metoda przeptukiwania rysy lub peknigcia rozpuszczalnikiem szybko
ulatniajacym sig, np. acetonem. Miarg droznosci jest wyptyw cieczy z kolejnych otworéw. Jest to rowniez
wstepny test na okreslenie objgtosci potrzebnego iniektu do naprawy rysy. Poza tym zwilzenie powierzchni rysy
rozpuszczalnikiem wptywa dodatnio na przyczepnos¢ zywicy do betonu.

5.10.5. Przygotowanie sprzgtu do iniekcji

Przygotowanie sprzgtu do iniekcji zwykle wymaga przeprowadzenia czynnosci przedstawionych w
dalszym ciagu.

Przed wykonaniem iniekcji niskoci§nieniowej nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ syfonu iniekcyjnego i jego
dziatanie. Sprawdzenia syfonu dokonuje si¢ po napelnieniu go rozpuszczalnikiem lub woda i po podtaczeniu do
agregatu sprezarkowego lub pompki (przy max. ciSnieniu 8 atm). Przygotowanie sprzgtu do iniekc;ji
wysokocisnieniowej polega na wykonaniu nast¢pujacych czynnosci:

— zmontowaniu zestawu wysokoci$nieniowego przez podtaczenie:

— sprezarki do pompy,
— pistoletu wraz z iniekcyjnym przewodem wysokocisnieniowym do pompy,
— weza doprowadzajacego sprezone powietrze do syfonu iniekcyjnego,
— przygotowaniu zestawu wysokocisnieniowego do pracy przez:
— przygotowanie 0,5% roztworu wodnego sody o objgtosci 2 litrow
— napehienie naczynia pomiarowego przygotowanym roztworem wodnym soli,
— potaczenie koncowki iniekcyjnego weza wysokoci§nieniowego z syfonem iniekcyjnym, dokrecajac
szczelnie wieczko syfonu,
— odkrecenie zaworu odpowietrzajacego w pompie, przy zamknigtym zaworze pistoletu,
— zanurzenie wezyka polietylenowego zaworu odpowietrzajacego w naczyniu pomiarowym.

— uruchomieniu sprgzarki przy odlaczonym szybkoztaczu pompy, ustalajac cisnienie zasilania pompy przez
pokrecenie zaworu regulacyjnego przy manometrze pompy,

— uruchomieniu pompy przez zatozenie szybkoztacza i obserwowanie przeptywu wody przez wezyk
polietylenowy, az do momentu przeptywu wody bez pgcherzykdéw powietrza (pompa odpowietrzona),

— zakrgceniu zaworu odpowietrzajacego pompg z jednoczesnym odkrgceniem zaworu odpowietrzajacego
pistoletu,

— naci$nigciu zaworu pistoletu i obserwowaniu wyptywu wody z zaworu odpowietrzajacego, az do momentu,
gdy strumien wyptywajacej wody bedzie pozbawiony pecherzykéw powietrza,

— zakreceniu zaworu odpowietrzajacego pistoletu i wttoczeniu do cylindra pistoletu roztworu wodnego sody az
do momentu catkowitego przesunigcia tloka (ci§nienie na manometrze powinno by¢ rowne maksymalnemu
cisnieniu, na jakie zostata ustawiona pompa),

— zamknigciu zaworu pistoletu i ustawieniu wskaznika poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym, wylaczeniu
pompy przez odlaczenie szybkoztacza,

— zamknigciu zaworu przy syfonie iniekcyjnym.

Caly zestaw wysokoci$nieniowy jest przygotowany do zatadowania pistoletu kompozycja iniekcyjna
oraz do pracy.

5.10.6. Przygotowanie kompozycji inickcyjnej

Materiat iniekcyjny zwykle jest kompozycja dwusktadnikowa. Sktadnik A stanowi zywica
modyfikowana, sktadnik B stanowi modyfikowany utwardzacz. Tuz przed wykonaniem iniekcji sktadnik A
nalezy polaczy¢ ze sktadnikiem B w stosunku okre§lonym przez producenta (zwykle 2:1) i doktadnie
wymiesza¢. Mieszanie powinno odbywac si¢ powoli, aby nie dopusci¢ do napowietrzenia kompozycji
iniekcyjnej. Po wymieszaniu kompozycja jest gotowa do uzycia. Wskazane jest przygotowanie porcji
kompozycji iniekcyjnej o maksymalnej objetosci 0,5 1. Nastgpnie odmierzong objetosé kompozycji nalezy wlac
do syfonu iniekcyjnego i zamknaé wieczko.

W przypadku iniekcji wysokoci$nieniowej nalezy zatadowaé kompozycj¢ iniekcyjna do pistoletu. W
tym celu po wlaniu kompozycji do syfonu, zamknigciu wieczka nalezy doktadnie dokreci¢ Srubg. Nastepnie, jesli
producent sprzgtu nie przewiduje inaczej, nalezy:

— otworzy¢ zawor odpowietrzajacy w pompie, zawor w pistolecie i zawor w syfonie iniekcyjnym. W tym
momencie spr¢zone powietrze wttacza kompozycj¢ do cylindra pistoletu,

— w czasie wtlaczania kompozycji do pistoletu, obserwowac poziom cieczy w naczyniu - przyrost objgtosci
cieczy powinien by¢ réwny objetosci wlanej do syfonu kompozycji iniekcyjnej,

— podczas wtlaczania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu, obserwowac przeplyw iniektu przez przezroczysty
przewod polietylenowy wychodzacy z syfonu iniekcyjnego. W momencie nie pojawiania si¢ juz kompozycji
w przezroczystym przewodzie nalezy zamkna¢ zawor doprowadzajacy sprezone powietrze do syfonu, aby
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nie wprowadza¢ do przewodu wysokoci$nieniowego spr¢zonego powietrza. Zamknigcie zaworu powoduje
jednoczesnie dekompresje w syfonie iniekcyjnym,

— odkreci¢ przewdd wysokocisnieniowy pistoletu i zatozy¢ koncowke weza na wentyl iniekcyjny,

— ustawi¢ drugi wskaznik poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym,

— zakrgci¢ zawor odpowietrzajacy pompy,

— uruchomi¢ pompg (za pomoca szybkozlacza).

5.10.7. Przeprowadzenie iniekcji

Sposob przeprowadzenia iniekcji nalezy dostosowa¢ do wymagan producenta sprzgtu iniekcyjnego i
zastosowanego materialu iniekcyjnego. Zwykle przebieg iniekcji powinien odbywac si¢ zgodnie z ponizszymi
zasadami.

Iniekcje Srednio- i niskocisnieniowa nalezy rozpocza¢ bezposrednio po przygotowaniu kompozycji
iniekcyjnej. Iniekcje nalezy rozpoczaé - w przypadku rys pionowych - od najnizej osadzonej tarczy iniekcyjnej,
natomiast w przypadku rys poziomych - od jednej ze skrajnych tarcz. Przewdd polietylenowy podajacy
kompozycjg iniekcyjng z syfonu nalezy nasuna¢ na rurke tarczy iniekcyjnej i zamocowac zaciskiem.

Podczas iniekcji niskoci$nieniowej nalezy wykona¢ nastgpujace czynnosci:

— zamkna¢ zawor doprowadzajacy powietrze do syfonu iniekcyjnego,

— uruchomi¢ sprezarke i wyregulowac ci$nienie do zadanej wartoSci,

— otworzy¢ zawor obserwujac manometr, przy jakim ci$nieniu wtlaczany jest iniekt; jezeli ciSnienie na
manometrze syfonu jest w przyblizeniu rowne cisnieniu powietrza podawanego przez sprgzarkg to nalezy
zamknaé zawor doprowadzajacy powietrze do syfonu i obserwowac spadek cisnienia w syfonie; szybki
spadek cisnienia w syfonie przy zamknigtym zaworze, §wiadczy o wttaczaniu iniektu w ryse, natomiast brak
spadku ci$nienia $wiadczy o niedroznosci rysy w tym punkcie,

— kompozycjeg iniekcyjna ttoczy¢ az do momentu pojawienia sig jej w otworze sasiednim; brak pojawienia sig
kompozycji w otworze wymaga powtdrzenia iniekcji przez otwdr poprzedni lub naklejenia nowej tarczy
iniekcyjnej. Nastepnie zatkac otwor, przez ktory tloczono kompozycije (za pomoca nakretki typu
kolpakowego) i rozpoczaé iniekcjg od kolejnego punktu; w przypadku rys pionowych lub pochytych
iniektowanie nalezy prowadzi¢ od dotu do gory,

— W czasie prowadzenia iniekcji stale obserwowac przezroczysty przewod elastyczny doprowadzajacy iniekt z
syfonu do rysy i w odpowiednim momencie odcia¢ doptyw sprezonego powietrza do rysy,

— po pokazaniu si¢ kompozycji w ostatnim otworze wprowadzi¢ do tarczy iniekcyjnej cienka rurkg
polietylenowa, ktora po wypetnieniu kompozycja iniekcyjna nalezy wyprowadzi¢ do gory i przykleié
plastrem technicznym; w ten sposob iniekcja rysy lub peknigcia zostaje zakonczona,

— po stwardnieniu kompozycji usunac tarcze iniekcyjne oraz materiat uszczelniajacy ryse,

— w czasie prowadzonych prac iniekcyjnych na biezaco wypetiaé formularze dokumentacji dla kazdej rysy
(wg zatacznika 3).

Iniekcje wysokocisnieniowa nalezy rozpoczaé po otwarciu zaworu pistoletu wysokoci$nieniowego.
Iniekcjg nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu (w przypadku rys pionowych lub pochytych). Podczas iniekcji
nalezy obserwowac ci$nienie i poziom cieczy w naczyniu pomiarowym. Wielko$¢ ubytku cieczy w naczyniu
oznacza objetosé iniektu wtloczonego w ryse¢. Dane te nalezy odnotowaé w formularzu dokumentacji iniekcji
(zalacznik 3). Gdy zywica zaczyna wyplywac przez nastgpny wentyl, nalezy zdja¢ koncowke weza
wysokoci$nieniowego, przerywajac wtlaczanie iniektu i przetozy¢ ja do wyzszego wentyla. W przypadku
wentyli z koncéwka nagwintowana (bez zaworu zwrotnego) nalezy nakrgcic¢ nakretke kolpakowa na wentyl, w
ktérym zakonczono iniekcje (aby nie dopusci¢ do wyptywania iniektu). Nastepnie nalezy kontynuowac¢ iniekcje
az do zuzycia calej porcji kompozycji. Ponowne napetnienie cylindra pistoletu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
pktem 5.10.6. Jezeli nie uzyskuje si¢ wyplywu zywicy przez kolejny wyzszy wentyl to nalezy przystapi¢ do
wtlaczania zywicy przez ostatni, z ktérego wyptywata. W przypadku negatywnego wyniku ($§wiadczacego o
niedroznosci tego otworu) iniekcj¢ nalezy przerwac i osadzi¢ dodatkowy wentyl. Po zakonczeniu iniekcji, aby
uzyskaé¢ warunki do dlugotrwatego dziatania cisnienia iniektu, co sprzyja jego kapilarnemu przenikaniu w
beton, nalezy zastosowac nastgpujacy sposob podawania kompozycji iniekcyjnej: na najwyzszy wentyl (bez
zaworu zwrotnego) nalezy zatozy¢ rurke o Srednicy 0,6 cm z polietylenu i po zakonczeniu iniekcji wypetnié
kompozycja iniekcyjna. Nastgpnie rurkg nalezy wyprowadzi¢ pionowo do gory przyklejajac plastrem
technicznym. Kompozycja w rurce stanowi rezerwg, ktéra wptywa do rysy, jezeli nastgpuja w niej ubytki
betonu. Jezeli w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych pojawi sig przeciek przez jej uszczelnienie to nalezy
prace przerwac, a nieszczelno$¢ usunaé, stosujac szybkowiazacy klej epoksydowy z uzyciem utwardzacza.
Iniekcj¢ mozna wznowié po uptywie 1,5 h od zatozenia uszczelnienia. Po wykonaniu iniekcji nalezy usunac
mase uszczelniajaca ryse¢ i wypehnic¢ otwory po wentylach iniekcyjnych kompozycja epoksydowa z dodatkiem
cementu.
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5.10.8. Mycie i konserwacja sprz¢tu iniekcyjnego

Bezposrednio po uzyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprzet i narzedzi do iniekeji nalezy umy¢.
Do mycia sprzgtu nalezy stosowac rozpuszczalniki organiczne. Mycie urzadzen iniekcyjnych nalezy podzieli¢ na
dwa etapy:

— podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a w temperaturze powyzej 20°C co godzing oraz bezposrednio
po zakonczeniu iniekcji, obowiazuje doktadne mycie wszystkich urzadzen i przewodow majacych
bezposredni styk z kompozycja iniekcyjna,

— w okresie 12 godzin od zakonczenia prac iniekcyjnych konieczne jest ponowne doktadne mycie pistoletu
iniekcyjnego i przewodu wysokocisnieniowego.

W trakcie mycia wysokoci$nieniowego pistoletu iniekcyjnego nalezy odkreci¢ pokrywe czolowa, wyjac
tlok 1 zdjac pierscienie uszczelniajace. Wszystkie te elementy nalezy doktadnie umy¢ i wysuszy¢, po czym
nasmarowac cylinder smarem i skrecic caty pistolet.

W przypadku mycia przewodu wysokocisnieniowego nalezy go doktadnie przemy¢ rozpuszczalnikiem i
przeczysci¢ wyciorem, a na koniec nalezy usunaé¢ wodny roztwor z przewodu zasilajacego pistolet i z pompy i
przemy¢ caly uktad rozpuszczalnikiem. Nalezy rowniez doktadnie umy¢ odzyskiwane wentyle iniekcyjne
bezposrednio po zzelowaniu kompozycji iniekcyjnej. W przypadku wentyli wglebnych nalezy rozebra¢ je na
czgsci 1 doktadnie umy¢ rozpuszczalnikiem. Gumek uszczelniajacych nie nalezy my¢ rozpuszczalnikiem nitro.
Nalezy je tylko lekko przemy¢ alkoholem benzylowym i wytrze¢ do sucha.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.3. Kontrola jakos$ci materialow

Kontrolg wytwarzania materiatdow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za
sprawdzenie przydatno$ci materiatdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialow nastgpuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracjg zgodnos$ci lub znak budowlany $swiadczacy o zgodnosci danej
partii materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczna IBDiM, a takze kartg techniczng materialu. Na zadanie
Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materialéw wykonanych w ramach nadzoru
wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkc;ji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad
i klarownos¢.

6.4. Kontrola przygotowania podloza
Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do odbioru podtoze.
6.5. Kontrola wykonania prac iniekcyjnych

Kontrola jako$ci wykonania iniekcji rys lub pgkni¢é polega na:
ocenie przebiegu iniekcji (ocenie objgtosci zuzytej kompozycji iniekcyjnej, wartosci ciSnienia, warunkéw
atmosferycznych, ewentualnych trudnosci w przeprowadzaniu iniekcji),
— ocenie wypelnienia rys (po usunigciu masy uszczelniajacej),
— ocenie wypeienia rys po wprowadzeniu wody pod ci$nieniem w probne otwory,
— wykonaniu odwiertow i pobraniu probek.

W przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegaja bez zadnych zaklocen (petna droznos¢ otworow, brak
przerw w iniekcji, stabilno$¢ temperatury) jako podstawe do oceny jakos$ci prac iniekcyjnych nalezy przyjaé
wyniki z analizy oceny przebiegu iniekcji i oceny wypeltnienia rys po usunigciu masy uszczelniajacej lub
wprowadzenia wody pod ci$nieniem w probne otwory.

W przypadku zauwazalnych uchybien w przeprowadzaniu iniekcji, jak:
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— zbyt mata objgtos¢ zuzytej kompozycji do iniekcji (np. w porownaniu do objgtosci uzytego rozpuszczalnika w
czasie badania drozno$ci otworow),

— widoczne niewypekienie rys,

— niepojawienie si¢ kompozycji w otworach odpowietrzajacych,

— przerwy w iniektowaniu,

— zle warunki atmosferyczne - niska temperatura otoczenia, deszcz,

— szybkie obnizanie si¢ poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonej na ostatnim wentylu po zakonczeniu
iniekc;ji,

nalezy wykona¢ odwierty za pomoca wiertnicy z koronka diamentowa. W zaleznosci od wielko$ci iniektowanego

elementu, nalezy pobraé probki o srednicy 50 + 100 mm. Probki nalezy podda¢ ogledzinom w celu oceny

wglebnej penetracji kompozycji. Po ogledzinach probki nalezy pociac na walce wysokosci rownej $rednicy probki

i zgnie$¢ w maszynie wytrzymatosciowej. O jakosci iniekcji decyduje postac zniszczenia probki. Zniszczenie

probki w betonie (jak w przypadku materiatu jednorodnego), a nie w skleinie §wiadczy o prawidlowo wykonanej

iniekcji.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje w sytuacji, gdy podczas iniekcji 1 utwardzania kompozycji nastapita nagta
zmiana pogody, np. spadek temperatury, nalezy wykonac specjalne probki. Potowki kostek betonowych 10x10x10
cm nalezy sklei¢ kompozycja uzywana do iniekcji. Tak przygotowane probki nalezy pozostawi¢ w warunkach
otoczenia iniektowanego obiektu, az do uzyskania petnej wytrzymatosci (tj. okoto 7 dni). Nastgpnie nalezy probki
poddac¢ ogledzinom i badaniom wytrzymalosciowym. Proba ta pozwoli oceni¢ stopien zsieciowania kompozycji
iniekcyjnej, a tym samym postuzy do oceny jakosci iniekcji rysy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr ) zainiektowanej rysy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1],
pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do wykonania iniekcji,
— przygotowanie rysy do wykonania iniekcji,
— wykonanie iniekcji.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie diagnostyki konstrukcji (inwentaryzacji rys),
— wykonanie projektu technologicznego iniekcji,
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zakup, dostawg i magazynowanie materiatlow i pozostatych §rodkéw produkeji potrzebnych do wykonania
robot,

wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wykonania robét,

wykonanie i rozbiorke konstrukcji pomocniczych do wykonania robét,

przygotowanie podltoza betonowego do wykonania iniekcji,

przygotowanie poszczegodlnych rys do iniektowania (w tym usunigcie stabego betonu wokot rysy,
przedmuchanie rysy spr¢zonym powietrzem, naklejenie tarcz iniekcyjnych lub wywiercenie otworéw pod
wentyle iniekcyjne i osadzenie wentyli, uszczelnienie rysy, sprawdzenie droznosci rurek, odpowietrzajacych
tarczy iniekcyjnych lub uktadu wentyli) ,

przygotowanie sprzgtu i materiatow do wykonania iniekcji,

wykonanie iniekcji,

usunigcie sprz¢tu iniekcyjnego oraz masy uszczelniajacej ryse, wypetnienie otworow po
wentylach iniekcyjnych,

zapewnienie bezpieczenstwa robdt i ochrony srodowiska,

wykonanie badan i prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych,

umycie i konserwacjg sprz¢tu iniekeyjnego,

uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6dt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.
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