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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robé6t drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogolnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu roboét, ustalenia dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot

i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt

Z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez WWykonawce obmiaru dokonywanych robét

w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.



a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajacy lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzenh oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji roboét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem roboét.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadac sie z petnej sciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢é miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukgcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitq szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.



1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdélnych rodzajow
ruchu oraz szerokos$¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowag lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na

terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy

1.5.2. Dokumentacja projektowa
- Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ przedmiar robét zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowiagzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne
z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodnosc
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i
wplynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzagdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér
i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w
cene kontraktowa.



1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynoéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska,

to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia obce, takie jak
rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sagsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich roboét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.



Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy
i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatoéw jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz préobki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sig¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.



Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwdrnie materiatéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji
z wymaganiami. Probki materiatdbw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza byc¢
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badarn w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptynag,
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,

w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi .

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw
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i elementow robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i
w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robé6t zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne

krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow
z wynikami badan jak najszybcie;.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktéorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciaglty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowig zataczniki do odbioru roboét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar roboét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowa (przedmiarem) i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robo6t. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, ,

w catym okresie trwania robét.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotagczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu roboét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Catkowite zakonhczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce z powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
robot z dokumentacja projektowa ( przedmiarem robét) i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza
w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot

w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z
uwzglednieniem toleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. obmiarem powykonawczm robot,

2. kosztorys powykonawczy,

3. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie
zSST.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST
i w przedmiarze robét.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
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Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).

M.23.01.02 ROBOTY ROZBIORKOWE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace odbioru robét rozbiérkowych elementéow
istniejgcych obiektow mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja,

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
rozbidrke catkowitg lub czesciowg podpdr istniejgcych obiektéw zakresie okreslonym w przedmiarze robot.
Rozbiérka dotyczy elementéw betonowych lub Zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z przedmiarem
robot, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robé6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00. "Wymagania ogolne".
2. Materialy
Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty stuzace do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych nie sg objete
niniejszg Specyfikacja.

3. Sprzet

Sprzet do wykonywania robdt rozbidrkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie
organizacji robét i zaakceptowany przez Inzyniera.

Przy prowadzeniu robét rozbidérkowych podpdr na istniejacych obiektach poddawanych remontowi
zastosowany sprzet nie moze powodowac uszkodzen pozostajacych elementéw konstrukcji nosnej i podpor
obiektu.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych catych podpér Wykonawca moze zastosowaé dowolny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera. W uzasadnionych przypadkach gdzie brak przeciwwskazan (brak zabudowy,
brak ruchu kotowego i pieszego, brak obiektow dla ktérych szkodliwy jest nadmierny hatas) dopuszcza sie uzycie
ciezkiego sprzetu udarowego i roboty strzatowe po akceptacji Inzyniera.

4. Transport
Transport sprzetu i odwéz gruzu dowolnymi Srodkami transportowymi.
5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze zadaszen, podestéw roboczych
dostosowane do lokalnych potrzeb, Projekt technologii robot rozbidrkowych oraz Projekt organizacji robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone bedg roboty.

Przy prowadzeniu robdt rozbidrkowych nalezy stosowaé zadaszenia zabezpieczajgce przed
spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne i cieki wodne potozone pod remontowanymi obiektami a przy
prowadzeniu robét na wysokosci réwniez podesty robocze.

Przy prowadzeniu robot rozbidérkowych podpér na obiektach poddanych przebudowie nalezy:
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— prace rozbiorkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia lekkimi miotami pneumatycznymi lub
elektrycznymi wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym.
bez stosowania roboét strzatowych,

—  przy rozbidérce betonu nalezy odstoni¢ bez naruszania ich catosci wszystkie prety wystajace z
czesci konstrukcji nie ulegajacej wyburzeniu, celem ich wbetonowania welementy
dobetonowywane w trakcie prac remontowych,

—  prety jw. winny by¢ po ukohAczeniu prac remontowych oczyszczone z resztek betonu i ewentualnych
produktow korozji przez piaskowanie, a nastepnie wyprostowane.

Zastrzezen tych nie stosuje sie przy rozbiérce catych podpér.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegdlnosci:
—  zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze)
—  zapoznac pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
—  zaopatrzy¢ pracownikéw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice),

— o terminie robét strzatowych powiadomi¢ Urzad Gminy na ktérego terenie znajdujg sie roboty oraz
zainteresowane instytucje,

— na czas wybuchow uniemozliwic wstep na zagrozony teren osobom obcym (wystawié
wartownikow).

6. Kontrola jakosci robét
Sprawdzeniu podlegaja:
—  zadaszenia i podesty robocze,
—  zgodnos¢ prowadzenia robét z Projektem technologii i organizacji robét rozbiérkowych,

—  prawidlowos¢ odstoniecia, oczyszczenia i prostowania pretéw zbrojeniowych wystajacych z
elementéw pozostawionych (kontrola wizualna).

—  zgodnos¢ zakresu roboét rozbidrkowych z przedmiarem robot.
7. Odbior robét
Odbiorom podlegaja:

—  przed przystgpieniem do prac rozbidrkowych: wykonane rozkopy wraz z ich zabezpieczeniem i
odwodnieniem: podesty robocze niezbedne do wykonania rozbidrek izadaszenia tras
komunikacyjnych i ciekéw wodnych,

— odbidr koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu robét przewidzianego w przedmiarze robot

M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru zbrojenia
betonu stalg niskostopowg dla obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja,

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektéw mostowych.

W zakres tych robo6t wehodza:

a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia.

14. Okreslenia podstawowe
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Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sgq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 " Wymagania ogoline”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym Kontraktem stosuje sie klasy i gatunki stali
wg zestawienia ponize;j:

- Klasa A-l gatunek St3S-b
— Klasa A-llIN gatunek BSt500S
2.2 Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretdéw powinny odpowiada¢é wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania dla poszczegdlnych gatunkéw stali podano w
Specyfikacjach M.12.01.01, M.12.01.02 i M.12.01.03.

2.3 Wady powierzchniowe
a) Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan,

b) Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem

c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki | pretow
gtadkich

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25
mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

24 Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiaréw i gatunkéw

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami
transportu, w sposéb gwarantujacy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. Wykonanie robét
51 Harmonogram prac
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.
5.2. Wykonywanie zbrojenia
5.21 Czystos¢ powierzchni zbrojenia

—  Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy,
kurzu i btota.

— Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

— Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

5.2.2 Przygotowanie zbrojenia
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— Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac.

— Haki, odgiecia pretow, ztacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac¢ wg uzgodnien z Inzynierem
z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042

— Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

5.2.3  Montaz zbrojenia

— Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretéw.

Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

— Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy faczy¢ zgodnie z
rysunkami roboczymi przez spawanie.

— taczenie pretéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i
spawania pretdbw moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie
uprawnienia.

—  Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

—  Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigza¢, zgrzewac lub spawac¢ w dwoch rzedach pretéw skrajnych kazde
skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownice.

— Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i
strzemion, styki spawania moga sie znajdowac na jednym precie.

— Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna
przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekraczaé¢ 25% ogolnej ich liczby.

6. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatow, zgodnosci z
ustaleniami z Inzynierem oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega
odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.1. Badania stali na budowie

— Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazdg osobng partie stali nie wieksza od 60 ton. Partie wieksze
nalezy podzieli¢ na czesci nie wieksze niz 60 t.

— Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy
plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie
nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

— Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zadanej - stal
badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
uzgodnieniach z Inzynierem i czy sg zgodne ze Swiadectwami jako$ci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomnicg i tasma,
suwmiarkg i poréwnanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymato$¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich
liczbe o ciezarze nie przekraczajagcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie powinna by¢
mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadza¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub
szkieletu na catlej siatce, podpierajac pret gorny w miejscach tgczenia i podwieszajac ciezar do preta dolnego.
Badany wezet powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawaé trzy skrzyzowania pretéow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach
srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwadjng czesé
siatek lub szkieletéw ptaskich. Jesli badanie podwadjnej liczby prébek da réwniez wynik ujemny, wéwczas partie
nalezy odrzucic.
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6.3.

Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica

nr1.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych na

rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczac¢ 3

%.

Roéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowanh na jednym precie nie moze

przekraczac 25% ogolnej ich liczby na tym precie.

Rd&znice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.

Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Tablica 1
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Ciecie pretow dla L<6.0 m 20 mm
(L - dtugos¢ ciecia wg projektu) dlaL>6.0 m 30 mm
Odgiecia dlaL<0.5m 10 mm
(odchylenia  w  stosunku do potozenia| dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
okreslonego w projekcie) dlaL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretéw:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku <5 mm
do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg| dlah<0.5m 10 mm
gruboscia elementu) dla 0.5 m<h <1.5m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm

c) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnoleglymi| a<0.05m 5mm
pretami (kablami) (a - jest odlegtoscia| 2<0.20 m 10 mm
projektowang pomiedzy powierzchniami a<0.40 m 20 mm
przylegtych pretow) 250.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci b<0.25m 10 mm
szerokoéci w kazdym punkcie zbrojenia lub| p<0.50 m 15 mm
otworu kablowego (b - oznacza catkowitg b<1.5 m 20 mm
grubos¢ lub szerokos¢ elementu) b>15m 30 mm

7. Odbiér robot

7.1. Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorom.

7.2. Odbidr stali na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢é dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien byé
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawiera¢:

znak wytwoércy,
Srednice nominalna,
gatunek stali,

numer wyrobu lub partii,

znak obrébki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla
kazdej wigzki.
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Dostarczona na budowe stal, ktora:
a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wkasnosci,
c) peka przy wykonywaniu hakéw,

moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg
normy PN-91/H-04310.

7.3. Odbidér zamontowanego zbrojenia

Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢é dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do Dziennika Budowy,

Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikaciji.

Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
— zgodnosc¢ ksztattu pretéw,
— zgodnos¢ liczby pretow i ich $rednic w poszczegdlnych przekrojach,
—  rozstaw strzemion,
— prawidtowe wykonanie hakow, ztacz i dlugosci zakotwien,

— zachowanie wymaganej w Rysunkach otuliny zbrojenia.

8. Przepisy zwigzane
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe
PN-84/H-04408 Metale. Technologiczna proba zginania
PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciagania metali
PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na gorgco
PN-82/H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-99-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i
badania
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie
M.12.01.01 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-l (STAL ST3S-B)
1. Wstep
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
2. Materialy

Stal klasy A-1 wg normy PN-89/H-84023/06:
— gatunek: St3S-b,
— rodzaj: okragta gtadka,
—  $rednice: 5.5 - 40 mm,
— granica plastycznosci: min. 240 MPa,
—  wytrzymato$c¢ na rozcigganie: 370 - 460 MPa,
—  wydiuzalnos¢: min. 24 %,
—  prdéba na zginanie o = 180°: na trzpieniu o $rednicy dwdch $rednic preta,
—  wytrzymatos$¢ charakterystyczna: 240 MPa,
—  wytrzymatos¢ obliczeniowa: 200 MPa.
3. Sprzet
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
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4. Transport
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

5. Wykonanie robét

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
6. Kontrola jakosci robét

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
7. Odbiér robot

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
8. Przepisy zwigzane

Wg Specyfikacji M.12.01.00.

M.12.01.04 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-lll (STAL BST500S)
1. Wstep

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
2. Materiatly

Stal klasy A-IlIN wg normy PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK:
— gatunek: BSt5008S,
— rodzaj: okragta zebrowana dwuskos$nie,
—  $rednice: 10 - 28 mm,
— granica plastycznosci: min. 500 MPa,
—  wytrzymatos¢ na rozcigganie: 550 MPa,
—  wydiuzalnos¢: min. 12 %,

— préba na zginanie: tab 5 wg PN-ISO 6935-2,

3. Sprzet

Wg SpecyfikacjiM.12.01.00.
4. Transport

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
5. Wykonanie robot

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
6. Kontrola jakosci robot

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
7. Odbiér robot

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
8. Przepisy zwiazane
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu oraz robot
betonowych przy budowie obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
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Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja,

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie betonéw dla obiektéw mostowych.

Niniejsza Specyfikacja zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze
Specyfikacje odnoszg sie do niej oraz zawierajg szczegotowe wymagania dotyczace specyfiki opisanych tam
robot.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sgq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DMU.00.00.00.

Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktére przechodza przez sito kontrolne
0 boku oczka kwadratowego 2 mm.

Zar6éb mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego
lub pojemnika transportowego.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG (np. beton

klasy B25 przy R,C = 25 MPa).

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosé¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na probki betonowe.

Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego
obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosace.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgace do przenoszenia obcigzen od montowanej
konstrukcji z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzeh od deskowan i od konstrukciji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci,
oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w DMU.00.00.00 "Wymagania ogdine".

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. Materiatly
21. Sktadniki mieszanki betonowej
21.1. Cement

a) Rodzaje cementu
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Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych
wg normy PN-B-19701:1997 o nastepujacych klasach:

— CEM I klasy "42.5" - do betonu klasy B30 do B40
— CEM I klasy "32.5" - do betonu klasy B25
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie z zarzagdzeniem Ministerstwa
Komunikacji wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujacym sktadem:
—  zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego-alitu (C3S) 50-60%
—  zawartos¢ glinianu tréjwapniowego (C3A) < 7%
— zawartos¢ alkaliow do 0.6%
—  zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%
—  zawarto$¢ C4AF + 2C3A (zalecane) < 20%
c) Opakowanie

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty
wyrazny napis zawierajacy co najmniej nastepujace dane:

— 0znaczenie

— nazwa wytwdrni i miejscowosci
— masa worka z cementem

— data wysyiki

— termin trwatosci cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢
przystosowane do plombowania i wsypow i wysypéw

d) Swiadectwo jakosci cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-
1,2,3,5,6,7,21 a wyniki ocenione wg normy PN-B-19701:1997.

e) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli
obejmujacej:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3
— 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

— sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w
wodzie wg.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
f) Magazynowanie i okres sktadowania - wg BN-88/6731-08.

2.1.2. Kruszywo
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-86/B-06712,
z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z zarzgdzeniem
Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym
wymaganiom, ktére zestawiono ponize;j.

Kruszywo grube

— Do betonéw klas B30 i wyzszych stosowaé wylgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm.
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Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze uzyskane wyniki badan spetniajg
ponizej wymienione wymagania

Do betonu klasy B25 mozna stosowac¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm

Zawarto$¢ w grysach podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a zawarto$¢ nadziarna 10%

- Zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich skiadzie
ziarnowym ogranicza sie zawarto$¢ podziarna do 5% a nadziarna do 10%

Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego Ilub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
- do0,25mm:14-19%
- do 0,50 mm: 33 -48 %
- do 1,00 mm: 57 -75%

b) Zawarto$¢ pytdéw i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiadaé¢ warunkom podanym ponizej w tabeli:

Dopuszczalna zawartosé

Rodzaj zanieczyszczenia

kruszywo grube

kruszywo drobne

Pyly mineralne

do 1%

do 1.5%

Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne *) *)

Ziarna nieforemne do 20% -

Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

c) Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712

oraz spetnia¢ dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabelg ponize;:

Rodzaj zanieczyszczenia

Dopuszczalna zawartos¢

kruszywo grube

kruszywo drobne

do 10% **)

Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0.1% do 0.2%
Wskaznik rozkruszenia: -

Grysy granitowe do 16%

Grysy bazaltowe do 8%

Nasigkliwosc¢ do 1% -
Mrozoodpornos$é do 2% *) -

*) Wg metody bezposredniej

**) Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-78/B-
06714/34, nie powinna wywotywa¢ zmian liniowych wiekszych niz 0,1 %.

d) Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i
gatunkow.

e) Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:
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— Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajacego wyniki petnych badan
zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;j

—  przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-76/B-06714/16

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)

oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

f) Uziarnienie kruszywa

Zaleca sie betony klasy B35 i wyzszej wykonywaé z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowe;.

Do betonéw klasy B30 i B25 nalezy stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w
granicach podanych na ponizszych wykresach i w tabelach.

Przechodzi %

100

Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 -16 mm

60

0,25 0,5 1 2 4 8 16

Bok oczka sita, mm
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100

Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 31.5 mm

A

Przechodzi %
(6]
o

62

38

<

62

Bok oczka sita, mm

31,5 -

Graniczne uziarnienie kruszywa

Tabela: uziarnienie graniczne kruszywa

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3t08 2t08

0.50 7t020 5to0 18

1.00 12t0 32 81028

2.0 21to 42 14 to 37

4.0 36 to 56 23 to 47

8.0 60 to 76 38 to 62

16.0 100 62 to 80
31.50 - 100

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna roznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawarto$¢ poszczegblnych frakcji powyzej 5 mm +20 %

2.1.3.  Woda zarobowa do betonu

a) Zrédta poboru

Wode zarobowg do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociagéw miejskich.

Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.

Wymagania dla wody zarobowej

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do
ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej.
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Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym i uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposéb stosowania powinny by¢
zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzanie skutecznosci
domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej.

Domieszki nalezy stosowacé przy uzyciu cementow portlandzkich marki 35 i wyzszych.

Do zabezpieczenia powierzchni chodnikoéw nalezy zastosowaé do betonu wypetnienia chodnikow
domieszki uodparniajgce beton na Scieranie, obcigzenia dynamiczne i zapewniajace wodoszczelnos¢ betonu wg
Specyfikacji M.13.01.06.

2.2. Sktad mieszanki betonowe;j
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 a mianowicie:

— skfad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie

— w celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg 2.2.4

—  przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej nie wiekszej niz 10°C), $rednie wymagane wytrzymatosci na
Sciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje sie réwne wartosciom 1,3 RGb.

W  przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wplyw takich
czynnikdw na wytrzymatosé betonu:

—  warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2

— konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie
badanie stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach budowy.

—  stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-
88/B-06250 nie powinna przekraczac:

wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

przedziatdw wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+-315
Zawartosé beton narazony na czynniki atmosferyczne
powietrza 3.5+55 3+5
[%] beton narazony na staty dostep wody
przed zamarznieciem 45+6.5 4-+6

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewniac
niezbedng urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz:

— 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm

42 % przy kruszywie grubym do 16 mm

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
- 400 kg/m3 dla betonu klas B25 i B30

~ 450 kg/m3 dla betonu klas B35
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
2.3. Wymagane wtasciwosci betonu

2.31 Klasy betonu i ich zastosowanie

Na budowie nalezy stosowac¢ klasy betonu okreslone w Rysunkach oraz zgodnie z norma PN-91/S-
10042.

2.3.2 Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy
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Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwosc¢ do 5% PN-88/B-06250
Wodoszczelnos¢ wieksza od 0.8 MPa (W8) jw.

ubytek masy nie wiekszy od 5%
Mrozoodpornos¢ spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% jw.
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150)

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do
wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub poétautomatycznego przy wagowym dozowaniu
kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢
atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i
rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na
miesigc. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie skfadnikdw powinno sie odbywaé
wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Objetos¢ mieszalnikdw betoniarek musi zabezpieczaé pomieszczenie wszystkich sktadnikéw mieszanych bez
wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenos$niki
tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wieksza niz 10 m, wibratory wgtebne o
czestotliwosci min. 6000 drgan/min. i butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowac¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport
4.1. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy
stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie
zbiornikéw i urzadzenie do wytadowywania cementu oraz powinny byé przystosowane do plombowania i wsypow
i wysypow.

4.2. Ogdlne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowg nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi:
— naruszenia jednorodnosci masy,
— zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej
moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metodg "Ve-be" réznice
nie powinny przekraczac:

- dla betonéw gestoplastycznych 4 °C do 6 °C,

- dla betonéw wilgotnych 10 °C do 15°C.

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
4.3.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami").
llo$¢ "gruszek" nalezy dobraé¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkosé betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

4.3.2  Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15° C

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C
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— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych

warunkéw:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do gory i 120 przy
transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtos¢ transportu nie przekracza 10 m.

5. Wykonanie robét
5.1. Uwaga ogolna

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robdét betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej
przez Inzyniera dokumentac;ji technologicznej

Roboty betoniarskie muszag by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 Wykonywanie
masy betonowej powinno odbywac¢ sie na podstawie recepty roboczej uwzgledniajacej:

— pojemnos¢ i rodzaj betoniarki,
—  sposo6b dozowania sktadnikéw,
—  zawilgocenie kruszywa.

Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakos¢ sktadnikow, konsystencja masy
oraz najkrétszy czas mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy, w

odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania
betonu.

5.2.2. Woytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowe;j
a) Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z
doktadnoscia;

— 2% - przy dozowaniu cementu i wody
— 3% - przy dozowaniu kruszywa

Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa

b) Mieszanie sktadnikow
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
c) Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktérg
spada. W przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokoséci 8,0 m)

Przy wykonywaniu elementéw Kkonstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢é postanowien
Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczegolnosci:

— mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi

— do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne
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d) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujacym

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci

— Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.

—  zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

e) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach.

W przypadku przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 2 godziny wznowienie moze nastgpi¢ po
przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej
powierzchni.

f) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo roboét i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga to

zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10° C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opaddéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem
przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukgiji.

5.2.4. Pielegnacja betonu
a) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem
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Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni ( przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe)

Nanoszenie bfton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie
jakosci pielegnowanej powierzchni

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
b) Okres pielegnacji

UtoZzony beton nalezy utrzymywac w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczac¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi€ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do
warunkéw dojrzewania betonu w konstrukgciji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawac¢ tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére
przypada na dang czes$¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpdér. Usuwanie podpér rusztowan
nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen w konstrukcji.

Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z
cementéw portlandzkich i hutniczych dojrzewajacych w sposéb normalny przewidywa¢ nastepujace terminy
usuniecia deskowan, liczac od dnia ukoniczenia betonowania:

—  2dnilub RGb = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien tukdw oraz stupéw o powierzchni
przekroju powyzej 1600 cm2,

—  4.dnilub RGb = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filaréw i stupédw o powierzchni przekroju do 1600 cm2 oraz
Scian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

—  5dnilub 0,5 RGb dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,
— 10do 12 dni lub 0,7 RGb dla stropdéw, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m,
— 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lub szybkotwardniejgcych wyzej podane terminy
moga ulec zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych
wytrzymatosci betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wowczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje i
takich déb nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do PN-63/B-
06250, przy czym za temperature, w zaleznos$ci od ktorej okresla sie przewidywang wytrzymatosé betonu, uwaza
sie $rednig temperature z catego okresu twardnienia betonu, jako $rednig z poszczegdlnych $rednich temperatur
dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnosc¢ Inzyniera.

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan slizgowych powinny byé
ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami biezagco prowadzonych
badan na budowie.

5.2.6. Obrdbka cieplna i pielegnacja betonu w produkc;ji prefabrykatow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 109C nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych rygorow w
prowadzeniu obrébki cieplnej:

— bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacjg paroszczelna (np. folig
polietylenowa), ktéra pozostawia sie na caty czas obrébki cieplnej,

— wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
— podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 150C/godz.,
— max temperatura betonu podczas obrébki cieplnej nie wieksza od 800C,

— studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania roznicy temperatur miedzy powierzchnig
betonu a otoczeniem nie wiekszej niz 400C.
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Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C,
wowczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:

— wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,

— podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,
— utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,
—  studzenie 2 godz.

5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betondéw w konstrukcji nosnej obowigzuja nastepujace wymagania:

Wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, jednakowego koloru, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie

— Pekniecia sg niedopuszczalne

— Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, Zze zostaje zachowana otulina zbrojenia
betonu minimum 1 cm.

— Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze
niz 1cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany

— Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania ptyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac podczas betonowania
tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno
przekracza¢ 1,0 cm.

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm

5.3. Rusztowania
5.3.1. Postanowienia ogoine

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidlowo$¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu
konstrukcji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce
uwzgledniajacym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i
osiadanie rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu, zgodne z warto$ciami podanymi w Rysunkach.

W przypadku wykonywania rusztowan w korycie i na terenie zalewowym rzeki rusztowanie nalezy
posadowi¢ na palach.

5.3.2.  Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca musi przygotowac i przedtozyé Inzynierowi szczegoétowy projekt rusztowarn roboczych,
niosacych i montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystapieniem do realizacji

Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania
dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego"

Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowan oraz podniesienie
wykonawcze przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne byty zgodne z
Rysunkami.

5.3.3.  Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby
zapewni¢ dostateczng sztywno$c¢ i niezmienno$¢ ksztattu podczas betonowania

Do rusztowan nalezy uzywaé¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢ wptyw na jego
wytrzymatos$¢. Drewno powinno odpowiada¢é wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowa¢ kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktére umozliwig wtasciwg regulacje rusztowan

Inzynier moze odmoéwi¢ zezwolenia na prowadzenie robot betonowych jezeli uzna rusztowanie za
niebezpieczne i nie gwarantujace przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robdét nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakos$¢ i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach uniwersalnych
ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i
R45 wg PN-81/H-84023. Mozna rowniez stosowaé stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-
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84018. Elementy z innych gatunkow stali moga by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen
dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo badawcze.

Do taczenia elementéw rusztowan nalezy stosowac¢ s$ruby z tbem szesciokgtnym, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

Sciggi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-
75/H-93200/00 a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269

Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.
5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robét

Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajgce mozliwos¢ wykonania dodatkowych
pomiarow niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢ rusztowan

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

Dopuszczalne odksztatcenie elementow rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke pomiedzy
naciggnietg strung a poszczegolnymi elementami (ij. $cianka rury, pdtka, sciankg lub srodnikiem ksztattownika)
sg nastepujace:

— dla czesci pionowych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm
— dla czesci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm
— dla $ciagéw - 0.002 ich dtugosci i nie wieksza niz, 2.0 mm

Dopuszczalne odchytki w $rednicach otworéw na $ruby w elementach stalowych nie powinny byé
wieksze niz:

- 1mm - dla otwordéw o $rednicy nominalnej do 20 mm

1,5 mm - dla otwordw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

— 5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otworéw (tj. réznicy pomiedzy najwiekszg i
najmniejszg srednicq )

— 2mm oraz 3 % grubosci faczonych elementéw - dla skosnosci otworow
Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

- + 5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu
catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz nie wiecej niz 5 cm
- w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej

- + 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepow

- 1+ 2 cm - w rzednych oczepéw
Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

— 10 cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegolnych belek rusztu

— 110 cm - w potozeniu $rodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;j
Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynoszg

— = 5cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegdélnych podktadow

— 110 cm - w potozeniu $rodka ciezkosci podstawy klatki
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typéw rusztowan wynosza:

- + 15 cm - w rozstawie szeregdéw pali lub ram rusztowaniowych

- + 2 cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic

- 1+ 1 cm - w dlugosci wspornikow

- 4% - w przekrojach poprzecznych elementéw

- 0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej

- 10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej
Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:

- 1/400 | - w belkach poddzwigarowych

- 1/200 | - w belkach pomostow roboczych.
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5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach
a) Dokrecanie $rub taczacych

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $ruby tgczace czesci sktadowe powinny
by¢ catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢é uwage na wilasciwy nacigg $ciagdw w stezeniach
poprzecznych i podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna byé uziemiona zgodnie z PN-86/E-
05003/01.

Szczegodlnie wazne jest uziemienie elementow stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne
urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Opornos$¢ uziemienia mierzona pragdem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz
nie powinna przekracza¢ 12 Q. Odlegtos¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m.

c) Odlegtosc¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewodoéw trakcji, linie te na czas prowadzenia
rob6ot winny by¢ wylgczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego
zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukgcji
rusztowania.

e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co
najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikdw nie
powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach

Praca powinna sie odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sie pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami

Powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych przepisow i instrukcji.
5.4. Deskowania
5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos$é i niezmienno$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikdéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania
pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢
ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonéw cieklych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed
wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny byé wykonane ze
strzatkg roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos$¢ tej strzatki nie moze byé
mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wgtebien, rakow) i czysta.

Ztaczenia szalunkdw musza byé regularne. Slad w betonie na zlaczach szalunkéw nie moze byé
wiekszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ztaczen, ktore pozostaja w betonie, nie moga one by¢ widoczne po
rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana normg PN-91/S-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedlug Rysunkéw i przed wypetnieniem masg betonowag
doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowanej konstrukcji. Prawidtowo$é wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna byé
stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg
powinny by¢ obficie zlewane wodg, za$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugigcia deskowan:

- 1/400 L - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych
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- 1/250 L - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

- na odcinku 20 cm - 2 mm

- na odcinku 200 cm - 5 mm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.1.1.  Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:

—  wihasciwosci cementu i kruszywa,

—  konsystencja mieszanki betonowej,

—  zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymato$c¢ betonu na Sciskanie,

— nasigkliwos¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

—  przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegodtowe okreslenie licznosci i
termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. R6znice pomiedzy
przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyc:

20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza sie korygowanie konsystenciji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiang zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego
C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowg
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej
raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczaé wartosci
podanych w rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o licznosci

okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100 zarobéw, jedng prébke na 50 m3,
jedng probke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki
badania prébek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na probkach
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujace warunki:

a) Przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
Rimin > aRy® [1]
gdzie:

Ri min = najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek,

o = wspotczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli,
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RbG = wytrzymato$é gwarantowana.

Liczba prébek n o
od 3do 4 1.15
od5do 8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej
klasie, jesli spetnione sg nastepujace warunki [2] i [3]:

Rimin = Rp® 2]
oraz

R >12R° 3]
gdzie:

R - ¢rednia wartosé wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru

n

R=1 Ri (4]

n L=
w ktorym R; - wytrzymato$¢ poszczegoinych probek;

b) Przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub
potaczonych warunkow [2] i [3] obowigzuje nastepujacy warunek [5]

R-1.64s > Ry® 5]
w ktorym:
R - érednia wartosé wg wzoru [4],

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n wg wzoru

n __ 2
s = Jﬁzi_l(Ri -R) 6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartosci 0,2

ﬁ, gdzie R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe
badania wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace
wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badah dodatkowych bedg
pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymagane;j klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sig przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz
na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na
prébkach wycietych z konstrukgc;ji.

Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5
prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukgiji.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu,

ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukgiji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach,
szczegolnie majacych stycznosé ze sSrodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).
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Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli po wymaganej rownej 150,
liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione sg nastepujgce warunki:

a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-88/B-06250
—  prébka nie wykazuje pekniec,

—  tgczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikdéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,

—  obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze
niz 20 %,

po badaniu metoda przyspieszona wg PN-88/B-06250
—  probka nie wykazuje pekniec,

— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probce
wartosci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na préobkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie

rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8
MPa w czterech na szes$¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania
wody.

6.1.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikoéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkciji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane aktualng norma (niniejszg Specyfikacjg) oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:
— badanie sktadnikéw betonu

— badanie mieszanki betonowej

— badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponize;j.

Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin
PN-88/B-06250 wg lub czestos¢ badania
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
skfadnikow - czasu wigzania 3.1 PN-EN 196-3 uzyciem kazdej
betonu - zmiany objetosci 3.1 PN-EN 196-3 dostarczonej partii
- obecnos¢ grudek 3.1 PN-88/B-06250

2) Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego 3.2 PN-78/B-06714/10

- ksztattu ziaren 3.2 /16

- zawartosci pytow 3.2 /13 Jw.

- zawartos¢

zanieczyszczen 3.2 /12

- wilgotnoéci 3.2 /18

3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpoczeciu

robot i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
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4) Badania dodatkéw Instrukcji ITB
i domieszek 3.4 nr 206/77,
PN-90/B-06240
i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu
mieszanki robot
betonowej Konsystencji 4.2 jw. Przy  projektowaniu
recepty
i 2razy na
zmiane roboczg
Zawarto$ci powietrza 4.3 Jw. jw.
Badania 1) Wytrzymatos¢ 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
Betonu na $ciskanie recepty i po
wykonaniu
kazdej partii
betonu
2) Wytrzymatosé 5.2 PN-74/B-06261 W przypadkach
na $ciskanie - PN-74/B-06262 technicznie
badania nieniszczace uzasadnionych
3) Nasigkliwo$é 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie wyko-
nywania kon-
strukcji i raz na
5000 m® betonu
4) Mrozoodpornos¢ 53 jw. jw.
5) Przepuszczalnosé
wody 5.4 JW. Jw.
6.2. Kontrola rusztowan

6.2.1.  Zakres kontroli

— badania po wykonaniu montazu

—  badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywac¢ zwtaszcza po ewentualnych awariach,
po okresie silnych wiatréw i wysokich wod.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.2.2. Zestawienie i opis badan

a)

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja nalezy przeprowadzac¢ przez ogledziny i poréwnanie
zamontowanego rusztowania z Dokumentacja, zwracajac uwage na schematy rusztowania, ilos¢
stupdw, stezen, belki wienczace oraz rozstaw i usytuowanie podpor na zgodno$¢ z wymaganiami
niniejszej Specyfikaciji.

Sprawdzenie materialéw ztacznych nalezy przeprowadzac¢ na biezaco.
Sprawdzenie materiatéw niestalowych nalezy przeprowadzaé na biezaco.

Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.
W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomoca naciagnietego drutu, osie
rusztowania i wykonywa¢ pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu.
Ustawienie w pionie sprawdzac pionem ze sznurkiem.

Sprawdzenie podpor nalezy dokonywac przez ogledziny i poréwnanie z Rysunkami oraz pomiar z
doktadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadzac¢ niwelatorem.

Sprawdzenie polaczen na sruby nalezy przeprowadzaé kluczem do $rub, prébujac dokrecenie
Sruby, oraz przez ogledziny. Wszystkie Sruby powinny by¢é dokrecone catkowicie.
Sprawdzaé nalezy wszystkie Sruby pionowe i poziome nosne, fgczace poszczegdlne zasadnicze
elementy rusztowah oraz rusztowan z belkami wienczacymi dolnymi igornymi.
Sruby taczace stezenia z konstrukcjg noéng rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo, obejmujac
sprawdzeniem nie mniej niz 20 % Srub.
W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrecona,
nalezy sprawdzi¢ wszystkie Sruby faczace stezenia z konstrukcja.
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Podczas sprawdzenia nalezy wykorzystaé materiaty z badan przeprowadzonych przez kontrole
techniczng Wykonawcy.

Sprawdzenie naciagu sciagow i stezen nalezy wykonywac¢ przez ogledziny zwisu i uderzenie w
pret naciggu.

Sprawdzeniu podlega naciag wszystkich $ciagow i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy

przede wszystkim sprawdzi¢ dokrecenie $rub tgczacych konce Sciggu z konstrukcja, a nastepnie
uzyskaé naciag przez dokrecenie nakretki dopinajacej (rzymskiej).

Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywa¢ przez ogledziny i poréwnanie z
projektem dotyczacym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia
na palach nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdza¢, czy nie
nastepuje usuwanie sie gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.

Sprawdzenie polaczen rusztowania z podpora palowa nalezy wykonywaé przez ogledziny na
zgodnos¢ z wymaganiami 5.3.

Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny.

Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykonac przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywac¢ przez ogledziny, pomiar

s)

przymiarem i proby odrywania poreczy jedna reka.

Sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowg nalezy wykonywaé
przez ogledziny i porownanie z Dokumentacja.

Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywac przez ogledziny i wejscie na
rusztowanie na zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywac przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewoddéw uziemiajacych
aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywac¢ przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy
uzyciu niwelatora i taty mierniczej oraz poréwnanie z wielko$ciami podanymi w Dokumentacji, jak
réwniez zanotowanymi z poprzednich badan.

Sprawdzenie, czy nie powstaty uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywaé przez
ogledziny.

Ocena wynikéw badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania

mostu nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni. W
przypadku gdy choc¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje rusztowania nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami normy.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami normy

powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z norma i cato$¢ przedstawiona ponownie do badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

Z badan i odbioru rusztowanh nalezy sporzadzac protokéty, ktére powinny zawierac:

protokét badan po montazu:

skfad komisji i date wykonania badan

zakres badan

wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukciji

stwierdzenie odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne

ocene komisji przeprowadzajgcej badania

Protokoét badan w czasie eksploatac;ji:

wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukc;ji

wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
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—  wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciggéw

—  wykaz zauwazonych usterek

— opinie, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réownolegle z usuwaniem usterek

Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng czes¢ Dziennika Budowy.

6.3. Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuje:

— sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg uzytkowania
szalowania wielokrotnego uzycia,

— sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa z dopuszczalng tolerancja)

—  sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ waod itp.)

7. Odbiér roboét

Odbiorom podlegaja:

sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),

— dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

beton wykonanych elementéw mostu..

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce parametry
zastosowanych materiatdw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz
operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementow.

Z odbioru kohcowego sporzadza sie protokot.

8. Przepisy zwigzane
8.1. Deskowania

BN-66/7113-10
BN-86/7122-11/21
PN-92/D-95017

PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-88/M-82121
PN-88/M-82151
PN-85/M-82101
PN-86/M-82144
PN-57/M-82269
PN-85/M-82503
PN-85/M-82505
BN-87/5028-12

8.2. Rusztowania
BN-70/9080-02

BN-70/9082-01

Sklejka szalunkowa.

Ptyty pilsniowe. Plyty twarde zwykte. Wymagania.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdolne wymagania i
badania

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Sruby z them kwadratowym

Nakretki kwadratowe

Sruby z tbem szesciokatnym.

Nakretki szesciokatne.

Nakretki napinajgce otwarte.

Wkrety do drewna z tbem stozkowym

Wkrety do drewna z tbem kulistym

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z ftrzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym.

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania i
wykonania.

Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, Zelbetowych lub z betonu sprezonego. WP-D, DP31.

Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich. KOR-3A.

8.3. Kruszywo
PN-87/B-01100

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
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PN-86/B-06712

PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19

PN-78/B-06714/26

PN-89/B-06714/28

PN-91/B-06714/34
PN-87/B-06714/43

BN-84/6774-02

Cement

PN-86/B-01300
PN-88/B-30030
PN-B-19701:1997

PN-B-19705:1998

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-5:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 196-7:1996

PN-EN 196-21:1996

PN-EN 196-21/Ak:1997

PN-86/B-04320
BN-88/6731-08
PN-76/P-79005

Woda

PN-88/B-32250
PN-78/C-04541

PN-71/C-04554/02

PN-82/C-04566/02

PN-82/C-04566/03

PN-73/C-04600/00

PN-76/C-04628/02

Stal

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci

Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposredniag
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg

bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

Cementy. Terminy i okreslenia

Cement. Klasyfikacja.

Cement. Cement powszechnego uzytku.
zgodnosci.

Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci
Metody badania cementu. Badanie pucolanowosci cementéw pucolanowych
Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu

Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie; uzupetnienie krajowe dotyczace aparatury do
oznaczania CO»

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

Cement. Transport i przechowywanie.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Sktad, wymagania i ocena

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Woda i scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu,
straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substanciji
rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczenie twardosci ogdlnej powyzej

0,357 mval/dm3 metodg wersenianowg

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z
tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkow. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng
Woda i $cieki. Badania zawartosci chlorku i jego zwigzkéw oraz
zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostatego uzytecznego chloru metodg
miareczkowa jednometryczna.

Woda i Scieki. Badania zawarto$ci cukréw. oznaczanie cukrow ogdlnych,
cukrow rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z
antronem
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PN-86/H-84018
PN-88/H-84020
PN-81/H-84023
PN-75/H-93200/00

Beton
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-S-10040:1999
PN-91/S-10042
PN-92/S-10082
PN-90/B-06240

BN-73/6736-01
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

Walcowka i prety okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

Obiekty mostowe.
Projektowanie.
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.

Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na
beton

Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na sciskanie
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania

wytrzymatosci na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogodlne.

M- 13.03.01a WYKONANIE GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH

1.1.1.1.141

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem i montazem gzymsow prefabrykowanych z polimerobetonu na plycie
ustroju niosacego obiektow inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem oraz montazem desek gzymsowych z polimerobetonu na ptycie pomostu drogowych obiektéw
inzynierskich (zatacznik).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajgcym, a
wypetniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i mgczka kwarcowa.

Z POLIMEROBETONU

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania gzymsow prefabrykowanych
2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymsow powinny byé wykonane z polimerobetonu o wtasciwosciach
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci polimerobetonu dla gzymsow prefabrykowanych
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Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg

1 | Wytrzymato$é gwarantowana MPa > 80 Instrukcja ITB
polimerobetonu na $ciskanie - nr 194 [8]

2 | Wytrzymato$¢ gwarantowana

polimerobetonu na rozcigganie Instrukcja ITB

S MPa > 20 nr 194 [8]
przy zginaniu

3 | Nasigkliwosc¢ polimerobetonu % <0,25 PN-B-04101:1985 [3]
4 | Porowatos¢ polimerobetonu % <9

5 | Gestos¢ objetosciowa kg/m3 2300

6 | Stopien mrozoodpornosci > F150 PN-B-06250:1988 [4]
7 | Twardo$¢ wg Brinella MPa > 160

8 | Scieralno$é na tarczy Boehmego cm 0,10 PN-B-04111:1984 [5]

2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytworni, zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze zatartej. Zewnetrzna powierzchnia ptyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w
wytworni, w sposéb zaaprobowany przez Inzyniera, np. gtadkim laminatem na bazie zelkotu poliestrowego.
Barwa widocznej powierzchni powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wiasciwosci elementéw prefabrykowanych gzymsow

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 | Odchytki dtugosci elementow mm <3
2 OdChyJ{k'l innych niz dtugosc¢ mm <2
wymiarow elementéw
. - -~ <2
3 | Odchyiki prostoliniowosci mm < 1/500 diugosci PN-B-
4 | Odchytki skrecenia przekroju 10021:1980 [7]
mierzone wzajemnym przesunie- <2
ciem odpowiadajacych sobie mm < 1/500 dtugosci | BN-80/6775-
punktow przekroju 03/01 [6]

5 | Réwnos$c¢ powierzchni: szczerby i
uszkodzenia powierzchni elemen-
téw polimerobetonowych widocz- mm <1
nych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajace zakotwienie prefabrykatu w ptycie

pomostu. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spetniajgcej wymagania OST M-12.01.00 [2].
2.3. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykéw migdzy prefabrykowang deska gzymsowg i gzymsem wylewanym na mokro
oraz szczelin miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowa¢ zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych
narazonych na dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony sie do wypetniania szczelin poziomych i pionowych.
Materiaty uszczelniajace powinny spetniaé wymagania dokumentacji projektowej i ST. Dla uzytych materiatéw
uszczelniajgcych Wykonawca przedstawi  Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDIM lub
europejskg aprobate techniczna.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do uszczelnienia stykéw miedzy deska
prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,na mokro” mozna stosowac zestaw uszczelniajacy skfadajacy sie z
elastycznej tasSmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw powinien
charakteryzowac sie:

— bardzo dobra przyczepnoscig do podtoza betonowego i szczelnoscia,

— wysoka wytrzymatoscig na uszkodzenia mechaniczne,

— wysoka odpornoscig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, sciekéw domowych, rozcienczonych
kwaséw i zasad, kwaséw organicznych, domowych i przemystowych $srodkéw czyszczacych, mazutu, olejow
silnikowych, benzyny). Tasma powinna mie¢ szerokos¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie mozna stosowac jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowg mase zalewowsa,
sieciujgce pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy.
Materiat uszczelniajacy powinien byé odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw
i smaréw. Materiat powinien zachowywac¢ wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do —30°C) i wykazywa¢ odpornosé na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujgcych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepno$¢ do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowa¢ do uszczelnienia stykow miedzy prefabrykatami.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Przewiduje sie reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajgcego nalezy
stosowaé narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub reczne pistolety
ci$nieniowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport i skladowanie prefabrykatow

Transport prefabrykowanych elementéw moze sie odbywac¢ po osiagnieciu przez beton 80% projektowe;j
wytrzymatosci, dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane
powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane tasma stalowa. Do transportu powinny by¢ ukfadane
poziomo, dtugoscig w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajace:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
- date pobrania prébek,

- sposoOb pobrania prébek,

- date badan,

- wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

4.2.3. Transport i skladowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiaty uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach producenta, w
pozyciji stojacej. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywaé¢ dowolnym srodkiem transportu pod
warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy
przestrzegac¢ terminu waznosci produktu. Niespetienie warunkéw przechowywania i transportu moze
spowodowacé utrate wlasciwosci materiatéw uszczelniajacych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajacg co najmniej nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznakowanie,

- date produkgji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- numer aprobaty technicznej lub PN,

- sposob przechowywania i stosowania materiatow i zachowania przy tym niezbednych srodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- montaz deski gzymsowej,
- wykonanie uszczelnien,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robaot.
5.4. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien
Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytworni. Przed przystgpieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodnos$¢ z wymaganiami
przedstawionymi w pkcie 2. Przed przystgpieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatéw. Zbrojenie
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wykonane w celu potaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i
wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatéw, nalezy szczegdlng uwage zwrdci¢ na ich wlasciwe usytuowanie i
zamocowanie (przyspawanie) wystajacych pretéw do zbrojenia betonu wylewanego ,na mokro”. Z powierzchni
prefabrykatow stykajacych sie
w zespoleniu z nowym betonem nalezy usuna¢ szkliwo, oczysci¢ powierzchnie styku
i starannie zwilzy¢ woda. Nastepnie na suchg i oczyszczong powierzchnie naklei¢ taSme uszczelniajaca styk
deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro.

W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu
pozostawi¢ w konstrukc;ji listwe drewniang, ktorg po stwardnieniu betonu nalezy usuna¢ i powstatg szczeline
wypei¢ kitem. Przed utozeniem kitu szczeline nalezy doktadnie oczysci¢ np. przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. W tym celu nalezy
oczysci¢ szczeliny mechaniczng szczotkg stalowa lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeline nalezy
odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o gtebokosci przekraczajacej 25 mm powinny by¢
przed uszczelnieniem naprawione materiatami naprawczymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polska Norme
lub aprobate techniczng. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypetnieniem
szczeliny $rodkiem gruntujacym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikaciji,

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Kontrola materiatéw
6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw i aprobat technicznych na zgodnos$é¢ z pktem 2
niniejszej SST. Whasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowaé na podstawie atestu producenta i poréwnanie ich
z wymaganiami SST, pkt 2.2.1, tablica 1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatow na
podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych ksztattéw. Pomiary diugosci i gtebokosci
uszkodzen oraz odchytek: wymiardw, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy wykonac za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021 [7]. Dopuszczalne odchytki i wady
powierzchni podano w pkcie 2.2.2, tablica 2.

Nalezy skontrolowaé zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste i
wyprostowane.

6.3.2. Kontrola materiatéw uszczelniajgcych
Materialy uszczelniajgce nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestdw producenta i poréwnanie ich

whasciwosci z wymaganiami SST pkt 2.3.

6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatéw gzymsowych obejmuje:
a) wizualng ocene jakosci robot,

b) sprawdzenie szerokosci spoin na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa; szerokos¢ spoiny nie powinna
réznic sie od projektowanej o wiecej niz 2 mm,

c) sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢ wieksze
niz 2 mm),

d) niwelacyjne sprawdzenie prawidlowosci wysokosciowego ulozenia (odchylenia rzednych nie powinny
przekracza¢ 2 mm),

e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia miedzy deskg gzymsowag i ptytg gzymsowa.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona i
sucha. Szczelina powinna by¢ wypetniona materiatem uszczelniajagcym na petng gtebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do
zespolenia z betonem wykonywanym ,,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypetnienia. Odbiér tych
robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania gzymséw prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow i pozostatych srodkéw produkciji,
- przygotowanie prefabrykatéw do potgczenia z betonem monolitycznym,
- zamontowanie prefabrykatow,
- uszczelnienie spoin,
- wykonanie badan,
- uporzadkowanie terenu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
10.2. Normy
3. PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci wodg
4. PN-B-06250:1998 Beton zwykty
5. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy
Boehmego
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

7. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech cech
geometrycznych

10.3. Inne dokumenty

8. Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na
prébkach wykonanych w formach, Warszawa, 1998

11. ZALACZNIK

PRZYKLAD GZYMSU PREFABRYKOWANEGO Z POLIMEROBETONU
NA PLYCIE POMOSTU
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji piyty
pomostowej ustroju niosgcego obiektu mostowego z zastosowaniem papy zgrzewalne;.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie izolacji ptyty pomostowej ustroju niosacego.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z
przystosowang do zgrzewania z podiozem warstwg dolna.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z przedmiarem
robot, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji
DMU.00.00.00. Wymagania ogoine.

2. Materiatly
21. Dane ogdline.

Papa zgrzewalna posiadajaca aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drdg i
Mostow (IBDM).

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:

—  wytrzymatos$¢ na rozciaganie
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—  przesigkliwos¢ i nasigkliwos¢

— zachowanie elastycznos$ci w niskiej temperaturze

Producent powinien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowanag pape, ktére powinno posiadaé
klauzule dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDiM

Producent na zgdanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM "Warunki
Techniczne wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:

— wymagan dla stosowanych materiatow,

— wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

— wymagan dotyczacych technologii wykonania,

—  zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

2.2.

Wymagania dotyczace materiatu

Nalezy stosowac pape zgrzewalna, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.

Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp Wtasciwosé Badanie wg Jednostka Wymaganie
1 Grubos$¢ materiatu IBDiM* mm >5
grubos¢ warstwy bitumu pod osnowg IBDiM* mm >3
Szerokos¢ arkusza papy PN-90/B-04615 cm 100 £ 5
Szerokos$¢ krawedzi arkusza przeznaczonej na |BDIM* mm > 80
styk poprzeczny
Masa jednostkowa PN-90/B-04615 g/m2 6300 + 500
Sity zrywajace przy rozcigganiu
- wzdtuz [ PN-90/B-04615 N/mm >12
- W poprzek
6 Wydtuzenie przy zerwaniu
- wzdtuz [ PN-90/B-04615 % > 50
- W poprzek
7 Wytrzymatos¢ na rozdarcie
- wzdtuz DIN 53363 N/mm > 30
- W poprzek
8 Wytrzymatos$é na rozcigganie stykow
naktadkowych IBDiM* N/mm? 0,15
Naprezenie Scinajace
Przesiakliwosé PN-90/B-04615 MPa >0,5
10 | Nasigkliwos¢ , PN-90/B-04615 <05
- chwilowa IBDIM* %
- diugotrwata : <1
. e . . 0,
11 Gietkos$¢ w niskich temperaturach PN-90/B-04615 Temp.ﬂ[( C(]b 0°C/é 10
o $r. watka 0
IBDiM [mm] -20°C/ ¢ 10
12 | Przyczepnosc¢ do podtoza betonowego IBDiM* N/mm >0.5
13 | Odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury [ PN-90/B-04615 °C/h 100°C/2h
(bez sptynigc) IBDiM* °C/h 80°C/24h
14 | Przyczepno$¢ warstwy wigzgcej nawierzchni| Badanie MPa 505
drogowej do hydroizolaciji poligonowe -7
15 Sprawdzenie odpornosci na przebicie (badanie stopnie magania
dynamiczne IBDiM* uszkodzenia wymagania w
0=5 opisie badania
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* Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw
rolowych i mastyksow

3. Sprzet

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg producenta,
zaaprobowang przez IBDiM.

4. Transport

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadajac je w pozyciji stojacej na paletach.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.
5.2. Zgodnos¢ z Rysunkami

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Rysunkami i niniejszg Specyfikacja.
5.3. Warunki uktadania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywaé w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robo6t podczas opaddéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w
czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt gdy

temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C oraz przy silnym wietrze

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw.
Zwraca sie uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w
przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych .

5.4. Podtoze pod izolacje
Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.

Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac¢ podczas
betonowania plyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie powinny by¢ mniejsze niz
2%. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywa¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie
réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 10 mm.

Gtadkosé powierzchni powinna cechowac¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajacych ziarn kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5
mm

Powierzchnia pod izolacje powinna byé oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych izluszczen,
mleczka cementowego i zanieczyszczeh naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonaé
nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.
Wilgotnos¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczaé 4%
Wiek betonu podtoza - min. 21 dni

Wytrzymatos¢ podtoza betonowego wyznaczona metodg ,pull-off’ przy srednicy krazka préobnego ¢ 50
mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.5. Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podtoza powinno sie wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujacy nalezy
nanosic¢ zgodnie z technologig wykonania podang przez producenta i zaaprobowang przez IBDiM. Nalezy zwrdcic¢
uwage na wymagane zuzycie primera na m? powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schniecia
zagruntowanych powierzchni i uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana
powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowacé tylko takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego samego
dnia. Powierzchnie zagruntowana, nie zaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowad.
Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podioza zywicami syntetycznymi przyczepnos¢ warstwy gruntujacej do
podtoza okreslona metoda ,pull-off’ powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.6. Uktadanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac¢ sie zgodnie z instrukcjg producenta i Aprobatg Techniczna.
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Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki
papy izolacyjnej, oraz prostego narzedzia stuzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie
zgrzewania. Konieczne jest réwniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania $wiezo zgrzanej
izolaciji.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a
na obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejaca powierzchnia.

Zakfad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢é wezszy niz 80 mm,
natomiast zaktad czotowy miedzy koricami rolek winien wynosi¢ 150 mm.

Uktadanie izolacji rozpoczyna sie od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gore.

Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji uktada sie catos¢ dtugosci rolki na przemian z
potows jej dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m dtugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocuje sie za pomocg recznego palnika a catg rolke ustawiamy zgodnie z
uksztattowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy wykonac
przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydow izolacyjnych, pape uktada sie w odlegtosci 10 mm od
kraweznika, a nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosi sie epoksyd na Sciane kraweznika i na potozong
izolacje (zaktad 150 mm). Wymieniona odlegtos¢ 10 mm jest wazna, aby zapewni¢ miejsce na wyptyw
rozgrzanego bitumu.

5.7. Podgrzewanie izolaciji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegto$¢ ca 10
+ 20 mm oraz na catej dlugo$ci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie
potozy¢ zaprojektowang nawierzchnie asfaltowg, aby ograniczy¢ czas wystawienia izolacji na dziatanie czynnikow
atmosferycznych.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robét oraz dokumentacyjnag forme
protokotu, Wykonawca powinien wykaza¢ szczegdlng dbatosé o nadzér i kontrole robot.

W trakcie wykonywania robdt oraz po ich zakohczeniu nalezy dokonywaé kontroli zwracajac
szczegolng uwage na:

Sprawdzenie materiatldw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych
zgodnos$¢ uzytych materiatdbw z powotanymi normami i niniejsza Specyfikacja. Materiaty nie majace
dokumentdéw stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane
badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy

Sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu

— Sprawdzenie poprawnosci ukladania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta
powtoke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy

Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.
6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z przedmiarem nalezy przeprowadza¢ przez poréwnanie wykonanych robot
izolacyjnych z przedmiarem i opisem technicznym wg wymagan 5 niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie
wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscig do 0,5 cm

6.2.2. Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapisow w
Dzienniku Budowy i innych dokumentdéw stwierdzajgcych zgodno$¢ uzytych materiatbw z wymaganiami
Rysunkoéw oraz z normg PN-90/B-04615 ,Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan” oraz opracowaniem IBDiM
,Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastykséw”

Materiaty nie majgce dokumentow stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci powinny
by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzac za pomoca taty o dtugosci 4,0 m, przytozonej
w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od taty
z doktadnoscig do 1 mm na zgodnos$¢ z wymaganiami 5.4 niniejszej Specyfikacji.
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Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off’ przy srednicy krazka probnego
¢ 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min 5 oznaczen wg PN-92/B-01814.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej Specyfikaciji.

6.2.4. Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robot nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w
Dzienniku Budowy na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomocg miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m2
powierzchni izolacji.

Charakterystyczny gtuchy dzwiek swiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji z podktadem.

6.3.2. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujac stosowanie wiasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powlok z materiatdw rolowych nalezy przeprowadzaé¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wilasciwych materiatéw, wielko$¢ zakladéw oraz dokiadnosé
przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan zabezpieczajacych dylatacje zgodnie z normami.

6.3.5. Sprawdzenie osadzenia urzadzen odwadniajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich osadzania,
kontrolujac zachowanie wymagan podanych w ustaleniach z Inzynierem.

6.3.6. Sprawdzenie zabezpieczenia elementow konstrukcyjnych nalezy przeprowadzaé w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w ustaleniach z Inzynierem.

6.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie roboét izolacyjnych nalezy
uznac¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W przypadku gdy chocby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne
uznac¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

W razie uznania robot izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji,
komisja przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czesciowo uznac roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie
poprawek, ktére doprowadzg do zgodnosci roboét z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

7. Odbioér robot

(1) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza sie
jeden protokdt odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjnej.

(2) W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce
(3) Podstawa do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:

—  sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami

—  sprawdzenie materiatow

— sprawdzenie podtoza pod izolacje

—  sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot

—  sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robaét.
(4) Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przediozyé¢:

—  protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow

—  protokoty odbioréw czesciowych

—  zapisy w Dzienniku Budowy

8. Przepisy zwiazane
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci potok ochronnych.
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Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastykséw, IBDiM
Warszawa

Tymczasowe wytyczne uktadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach
betonowych mostéw drogowych, IBDM, Warszawa

M.16.01.02f RURY Z PCV W CHODNIKACH OBIEKTOW MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot budowlanych zwigzanych z montazem rur z PCV w chodnikach obiektdw inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST
Szcegolowa specyfikacja techniczna jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem utozenia rur PCV w chodnikach mostéw dla przeprowadzenia urzadzen obcych.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji przetargowej i ST.
Nalezy zastosowac rury PCV kielichowe o $rednicy max. 110mm.
Rury powinny mie¢ powierzchnie gtadka, bez pecherzy, wyraznych zapadnie¢ i obcych wtrgcen. Konce rur
powinny by¢ obciete prostopadle do osi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Do zgrzewania rur nalezy stosowaé urzadzenia systemowe producenta
materiatu lub przez niego dopuszczone.
Ponadto do obowiazkéw Wykonawcy nalezy wykonanie podestow roboczych, jesli okaza sie konieczne
dla wykonania robdt montazowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja przetargowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
—  zamocowanie elementow rur w chodniku z zabezpieczeniem przed zmiang potozenia
w trakcie ukfadania miesznki betonowej,
—  wykonanie ztgczy na zaktad poprzez zastosowanie rur kielichowych.

5.3. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg przetargowa. Do robé6t wykohnczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej kanalizacji z rur o danej srednicy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli pomiary daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg elementy instalacji kanalizacyjne;j
zabetonowane w konstrukgcji obiektu. Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt9.

10.0. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041)

M - 16.01.03a ODWODNIENIE 1ZOLACJI POMOSTU
OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu drogowych obiektow
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST
Szcegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogowych obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem odwodnienia izolacji na ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego za pomoca:

— drenéw prefabrykowanych,
— drendw z grysow jednofrakcyjnych,
— sgczkow z tworzywa sztucznego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.
1.5.0gdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
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Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji przetargowej lub ST.

2.2.2. Wymagania ogolne

Nalezy stosowac materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate techniczng
wydang przez IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, do odwodnienia izolacji mozna
stosowaé materiaty o wtasciwosciach podanych ponizej.

2.2.3. Materiaty do wykonania drenu prefabrykowanego

Do wykonania drenazu podtuznego i poprzecznego mozna stosowac dren prefabrykowany sktadajacy

sie z:

— szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) metodg ksztattowania termicznego. Szkielet
powinien mie¢ szeroko$¢ 60 mm i wysokos$¢ ok. 16 mm i powinien mie¢ zdolno$¢ szybkiego odprowadzania
wody,

— grubego filtru owijajgcego szkielet, wykonanego z widkniny poliestrowej o gramaturze 150 g/mz. Filtr powinien
chroni¢ szkielet przed zamulaniem drenu i zapewnia¢ wystarczajacg ilos¢ wolnych przestrzeni wokot
szkieletu, niezbedng do szybkiego odprowadzenia wody.

Elementy tworzace dren powinny by¢ odporne na wysokg temperature i substancje wystepujace na
drogach, jak benzyna, oleje, sol odladzajaca.

Dren powinien charakteryzowac sie duzg przepustowoscig wody, ktéra dla spadku hydraulicznego i = 0,1
powinna wynosic:

—  przy ci$nieniu 200 kPa - 0,3 /s,

—  przy ci$nieniu 400 kPa — 0,15 I/s.

Podstawowe wymagania dla drenu prefabrykowanego przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla drenu prefabrykowanego

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
‘s R Procedura IBDiM

1 Odpornosc¢ na wysoka temperature C 2190 nr PB-TM-23 [8]
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie kPa 2750 erO;eB(f-lFRi_lziD[g\]ﬂ

2.2.4. Materiaty do wykonania drenu z grysow
2.2.4.1. Rodzaje materiatéw

Do wykonania drenu z gryséw mozna stosowac¢ kruszywo i zywice epoksydowa.
2.2.4.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci
< 4%) o uziarnieniu 8+12 mm, marki 20 wg PN-86/B-06712 [2].

2.2.4.3. Zywica epoksydowa

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowg zywice
epoksydowa, modyfikowang, o podstawowych wtasciwosciach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
ocena
1 Wyglad zewnetrzny - wg *) organoleptyczna
2 Wytrzymatos$é na rozcigganie MPa 255 ISO 527-2 [6]
3 Woydtuzenie % =30 ISO 527-2 [6]
4 Twardos$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505 [7]

*) Zywica powinna byé barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknieciu
powierzchni prébki nie powinno sie stwierdzi¢ na palcach widocznych $ladow zywicy.

2.2.5. Saczki

Do odwodnienia izolacji mozna stosowac¢ sgczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktére powinny
spetnia¢é wymagania w zakresie odpornosci na:
—  wysokg temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-11 [10],
— niska temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-12 [11],
— media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14 [12].

53



Saczek powinien by¢ odporny na diugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do
uktadania na nim i zageszczania goracych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Saczek powinien zawieraé:
- lejek wyptywowy z tworzywa w ksztatcie stozka $cietego z elementami stabilizujgcymi
o promieniu ok. 100 mm, zakonczony rurkg odptywowa o zbieznych $ciankach,
— sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o $rednicy 6 mm, osadzone
na lejku w sposdéb zaciskowy,
—  rurke wyptywowg o srednicy okoto 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego,
o diugosci zaleznej od rozwigzania konstrukcyjnego ptyty pomostu,
—  grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712 [2], otoczony zywicg epoksydowa.
Wymiary saczka powinny zachowac tolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklarowanych przez
producenta. Wichrowatos$¢ goérnej krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wieksza niz 3 mm.

Do wklejania saczka w otwor wywiercony w ptycie pomostu nalezy stosowac zaprawe niskoskurczowa.

Nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowg do
uzycia po rozmieszaniu z wodg,

w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania do

wypetniania otworéw o gtebokosci zgodnej z dokumentacja projektowa. Swieza zaprawa powinna mieé
konsystencjg okoto 11 do 12 cm zgodnie
z PN-85/B-04500 [3], a czas zachowania jej wtasciwosci roboczych powinien wynosi¢
min. 30 minut.
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac¢ zaprawe
o wtasciwos$ciach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Podstawowe wymagania dla utwardzonej zaprawy niskoskurczowej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
! \F’)\c’)ytzrgﬂf‘a'gﬁc nazginanie MPa >9 PN-85/B-04500 [3]
2 \é\c’)ytzrgﬁrﬂfa*gﬁc na sciskanie MPa >45 PN-85/B-04500 [3]
3 Wytrzym_aiosc na odrywanie Procedura

od podtoza ;
- wartos¢ srednia MPa 22,0 badawcza IBDiM nr
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa 215 PB-TM-X3 [13]
4 Skurgz po okresie twardnienia %o <10 badasvrgzcs(lj;rDaiM nr
90 dni TWm-31/97 [14]
_— . Procedura
5 | Pecznienie po okresie tward- %0 <0,3 badawcza IBDIM nr
nienia 90 dni TWm-31/97 [14]
6 Mrozoodpornos¢ badana w 2%
roztworze soli (NaCl) po
150 cyklach Procedura
- ubytek masy % <5 badawcza IBDiM nr
- wytrzymatos¢ na zginanie % <20 S0-3[195]
- wytrzymato$¢ na Sciskanie % <20
7 | Wytrzymatos¢ na odrywanie od Procedura
poditoza po badaniu MPa =215 badawcza IBDiM nr
mrozoodpornosé PB-TM-X3 [13]
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania drenu z gryséw Wykonawca powinien dysponowac:
- mieszadiem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
- matg betoniarkg lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem,
- drobnym sprzetem pomocniczym (przecinarki, fopaty itp.),
- wiertarkg do wiercenia otworow w betonie (nawierzchni asfaltowej).
Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 4.
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4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatéw
4.2.1. Transport drenéw prefabrykowanych

Dren nalezy przechowywac oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych
i przewiewnych, ostoniety przed dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych dtuzej niz przez okres 2 miesiecy.

Dreny nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.2.2. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna byé pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na
kazdym opakowaniu nalezy umiescic¢ etykiete zawierajaca,
co najmniej nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— date produkc;ji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

— sposoéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkow ostroznosci,
bhp i ochrony $rodowiska,

— 0znaczenie, ze wyréb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywa¢ w suchych, chtodnych pomieszczeniach,

w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i
bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w
zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozié krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400 [4].

4.2.3. Transport i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie sktadowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakciji.

4.2.4. Sgczki

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcjg fabryczng. Kazde
pudto powinno byé oznaczone nadrukiem, zawierajagcym nastepujace dane:
— nazwe wyrobu i adres producenta,
— 0znaczenie,
— date produkcji,
— nazwy i liczbe poszczegdlnych elementéw saczka w opakowaniu,
— nazwe i numer partii surowca oraz date jego produkc;ji.
Saczki nalezy przechowywaé kompletami, przestrzegajac warunkéw okreslonych
w instrukcji fabryczne;.
Saczki nalezy transportowaé krytymi srodkami transportowymi,
w opakowaniach jak wyzej. Opakowania zawierajace komplety elementéw saczkéw nalezy przewozi¢ w nie
wiecej niz trzech warstwach, zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie.

4.2.5. Zaprawa niskoskurczowa

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajgca dane:
a) hazwe wyrobu,
b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
¢) nazwe i adres producenta,
d) date produkcji,
e) mase netto,
f)  trwatosé,
g) informacje o proporcji sktadnikéw,
h) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techniczne;j.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach,
w suchych i zadaszonych pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas
skladowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Wymagania ogolne robot

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz
spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16].

Jezeli ST tak przewiduje, Wykonawca powinien wykonac projekt roboczy odwodnienia, zawierajacy
szczegoty wszystkich elementéw odwodnienia izolac;ji.

Wykonanie drenéw wedtug ponizszej OST obejmuje utozenie drendéw podtuznych wzdtuz osi
odwodnienia (wpustoéw i saczkow), drendw poprzecznych, umieszczanych przed urzadzeniami dylatacyjnymi,
drendéw podituznych za kraweznikiem oraz krétkich odcinkéw drendw poprzecznych w podlewce pod
kraweznikiem. Rodzaj zastosowanego drenu powinien zosta¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub/i ST.
5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
montaz saczkow,
wykonanie drenu z prefabrykatow,
wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego,
. roboty wykonczeniowe.
5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposadb i termin wykonania robdét,

— wytyczy¢ przebieg drendw i lokalizacje saczkow,

— doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnie izolacji przed utozeniem drenow.
5.5. Montaz saczkow

Saczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem ptyty pomostu i tak ustabilizowac,
by w czasie betonowania i wibrowania betonu nie zmienity swego potozenia.

W przypadku ustroju niosagcego wykonanego z elementéw prefabrykowanych, saczki nalezy osadza¢ w
otworach wykonanych w wytwaérni specjalnie dla tego celu. W tym przypadku saczek nalezy wkleja¢ w ptyte
pomostu stosujac zaprawy bezskurczowe
o wiasciwosciach podanych w pkcie 2.2.5. Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegac zalecanych przez
producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z woda zarobowa spetniajagcg wymagania PN-EN 1008:2004 [5]
oraz przepiséw bhp:

— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.

Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubo$ci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe
nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h, zgodnie
z zaleceniami producenta.

Przed osadzeniem sgczka korzystne jest wywiercenie
w skrzydetkach stabilizujgcych otworéw o srednicy co najmniej 10 mm. Otwory te stuzg do stabilizacji saczka
przez przywigzanie go do zbrojenia ptyty pomostu, lub w przypadku osadzenia go w otworze wywierconym w
betonie — do zwiekszenia przyczepnosci saczka do zaprawy wklejajacej i zapobiegania pekaniu zaprawy w
miejscach usytuowania skrzydetek stabilizujgcych.

Saczek nalezy osadzac¢ co najmniej 3 mm ponizej gornej powierzchni ptyty w miejscu jego osadzenia,
przy czym nalezy zapewni¢ tagodne przejscie z poziomu ptyty pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego.
Potaczenie lejka spustowego z rurkg odptywowg powinno zapewnia¢ szczelnos¢, np. za pomoca kleju
nalezacego do systemu lub innego zalecanego przez producenta.

W przypadku renowacji lub modernizacji systemu odwodnienia, saczek nalezy osadzac w nie
uszkodzonym betonie ptyty pomostu. Jezeli beton ten nie odpowiada wymaganiom dla betonu mostowego, nalezy
go uprzednio naprawi¢ specjalnymi zaprawami przeznaczonymi do tego celu.

Po utozeniu betonu ptyty pomostu nalezy sprawdzi¢ droznosé rurki, usungé ewentualne
zanieczyszczenia. Izolacje ptyty pomostu nalezy utozy¢ na gérnej powierzchni kotnierza saczka, ale pod sitkiem.
Przed wykonaniem warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wypetnic¢ kotnierz sgczka grysem jednofrakcyjnym
otoczonym kompozycjg epoksydowa.

Jezeli tak wymaga dokumentacja projektowa sgczki nalezy podtaczy¢ do kolektora. Sposéb podtgczenia
do kolektora przedstawi Wykonawca w projekcie roboczym odwodnienia, w zaleznosci od przyjetego rozwigzania
kolektora. Sposdb wiaczenia saczkéw do kolektora powinien uniemozliwia¢ wyptyw wody na teren pod obiektem.

5.6. Uktadanie drenow prefabrykowanych

UtozZenie drenu polega na rozwinieciu go wzdiuz przewidzianej dokumentacjg projektowa linii i
zaznaczeniu na drenie lokalizacji urzadzeh odwadniajacych (saczki, wpusty). Diugo$¢ poszczegdinych odcinkow
drenu moze by¢ rowna wielokrotnosci odlegtosci miedzy sgaczkami lub odlegtosci pomiedzy saczkami. W
pierwszym przypadku nalezy wycig¢ dolng powierzchnie filtru poliestrowego nad saczkiem, a dren przeprowadzi¢
w sposob ciggly do nastepnego saczka. W drugim przypadku dren powinien by¢ diuzszy
o ok. 10+15 cm od odlegtosci miedzy saczkami. Koncowy odcinek drenu nalezy zagig¢

T
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i umocowac¢ wewnatrz saczka.

Dren powinien by¢ na catej dtugosci przyklejany do podtoza za pomocg srodkéw stosowanych do
klejenia izolacji (srodka gruntujgcego do podtoza). Dren powinien by¢ uktadany bezposrednio przed utozeniem
warstwy wigzacej nawierzchni.

W celu uniemozliwienia przedostania sie do wnetrza drenu czgstek gruntu nalezy odcig¢ ok. 10 cm
poczatkowych szkieletu, filtr poliestrowy odgia¢, zawina¢ i przyklei¢ do dolnej powierzchni drenu. Laczenie
podtuzne poszczegdlnych odcinkéw drenu polega na wycieciu ok. 10 cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka
szkieletu na drugi na dtugo$ci okoto 3 cm i nasunieciu filtra pozostatego po wycietym odcinku szkieletu na drugi z
taczonych elementow.

5.7. Uktadanie drenéw z gryséw
5.7.1. Przygotowanie koryta pod dren

Dren wykonuje sie w korycie wykonanym w warstwie wigzacej nawierzchni. Koryto wykonuje sie
poprzez:
— pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawierzchni,
— wyciecie i odkucie zawatowanej nawierzchni.

Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli wymiary te nie zostaty
okreslone, to minimalne wymiary koryta wynoszg 15 x 5 cm.
5.7.2. Przygotowanie i utozenie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé w stosunku okreslonym przez producenta, za pomocg mieszadta
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy jg
natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszaé z zywicag narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy
powinno byé¢ tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecigtna ilo$¢ zywicy to 1,5 + 2 %
masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna by¢
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy
podaje inaczej).

Bezposrednio po wymieszaniu mase drenazowag nalezy wbudowac. Nie nalezy jej mocno zageszczac, a
jedynie wyréwnac jej gérng powierzchnie. Czas twardnienia masy,

w zaleznos$ci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.
Mase asfaltowg nawierzchni nalezy uklada¢ bezposrednio na drenaz po catkowitym jego stwardnieniu.
5.8. Zasady bhp

Pracownicy stykajacy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowac¢ okulary i ubrania ochronne, kaski,
czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skoérg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢
duzg iloscig wody i zasiegna¢ porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata
zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe
w zetknieciu ze skorg sg jej sktadniki.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Elementy skltadowe saczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu
po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatow sktadowych odwodnienia izolacji w wytworni
spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatdw powinny byé dostarczone na budowe tacznie z
materiatami.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajgce zgodnosé
materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
— ew. wykonac¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera,
— skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robot
Kontrola robo6t powinna obejmowac:
— sprawdzenie zgodnosci robét z dokumentacjag projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia,
—  sprawdzenie materiatow,
— sprawdzenie prawidtowosci osadzenia saczkéw,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu,
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— sprawdzenie sprawnosci catego odwodnienia izolaciji.
6.3.1. Sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowg

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementéw
odwodnienia z dokumentacjg projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Kontrola materiatéw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych
zgodnos¢ ich wiasciwosci z aprobatami technicznymi, ST i pktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia sgczkow

Rzedne saczkow nie powinny roznic sie od projektowanych o wiecej niz 2 mm. Odchylenie od
projektowanego potozenia sgczka w ptaszczyznie poziomej nie powinno przekracza¢ 5 mm.
Izolacja powinna by¢ dokfadnie przyklejona do kotnierza saczka.

6.3.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny
przekraczac 1%.

W przypadku drenu prefabrykowanego nalezy skontrolowa¢ prawidtowos$¢ wprowadzenia go do wnetrza
sgczka oraz mocowanie drenu do izolacji.

Prawidtowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowac sie duzg iloscig wolnych przestrzeni
umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny byé
sklejone zywicg w stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalne sg
jakiekolwiek wycieki zywicy z masy drenazowej. Wymiary poprzeczne drenéw nie powinny rézni¢ sie od
projektowanych
o wiecej niz 2 mm.

6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sie przez wlanie wody do drenu podtuznego.
Czynnos¢ ta umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i sgczkow. Nalezy skontrolowaé, czy nie wystepuje
zamakanie konstrukcji w miejscu zamontowania sgczka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
— m (metr) drenazu z elementoéw prefabrykowanych lub z grysu jednofrakcyjnego,
— szt (sztuka) saczka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
oczyszczenie powierzchni izolaciji,
utozenie drenéw podtuznych i poprzecznych,
zamontowanie sgczka.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne®
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa osadzenia 1 szt saczka obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— montaz i ustabilizowanie saczkow w ustroju niosgcym,
— ewentualne uszczelnienie zaprawg niskoskurczowa, w przypadku montazu sgczkow
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w otworach wykonanych w ptycie pomostu,
— montaz ksztattek i potaczenie saczka z kolektorem,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Cena jednostkowa 1 m drenu prefabrykowanego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— faczenie poszczegdinych odcinkdw drenu,
— przyklejenie drenu do izolacji,
— wprowadzenie koncéwki drenu do saczka,
— wykonanie badan,
—  oczyszczenie miejsca robot.
Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie masy drenazowej,
— wyciecie koryta w warstwie wigzgcej nawierzchni lub utozenie deskowania,
—  ufozenie masy drenazowej,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.
W skifad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego
odwodnienia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejsze;j
specyfikacji technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
4. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw
6. ISO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding

and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wtasnosci
wytrzymatosciowych przy rozciaganiu. Czesé 2: Warunki przeprowadzania badan
prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych
7. DIN 53505 Prifung von Kautchuk und Elastomeren — Hartepriifung nach Shore A und Shore D
(Badanie gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metoda Shore A i D
10.3. Inne
8. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysoka temperature drenéw o
szkielecie z polietylenu z filtrem poliestrowym
9. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie elementow o strukturze
komodrkowej wykonanych z elastomerdow lub tworzyw sztucznych
10. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysokg temperature tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych
11. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornos$ci na niskg temperature tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych
12. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych
13. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda ,pull-off’
14. Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
15. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
17. Katalog detali mostowych. GDDKIiA-BPBDiM ,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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ZALACZNIK
PRZYKLADY DRENOW ODWADNIAJACYCH IZOLACJE POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO (WG [17])

Dren z kruszywa otoczonego zywicg uformowany w nawierzchni

1.
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kraweznik kamienny

|
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saczek pionow)', nawierzchni lub zabezpieczopy
na okres budowy specjalnymi
ostonami przyklejanymi do
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kompozycjq epoksydowg

L )k
/ geowidknina
Uwaga: wymiary w mm ( zlozona podwdjnie )
M.19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace montazu i odbioru kraweznikéw na
obiekcie mostowym.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
montaz kraweznikow na obiekcie.

W zakres robot wehodza :
—  zakup kraweznikéw i dostarczenie na budowe,
—  przygotowanie podtoza,

— ustawienie kraweznikow,
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—  wypetnienie spoin.

Roboty zwigzane z ukfadaniem kraweznika nalezy wykonaé na ptycie pomostu i na odcinku skrzydet
wraz z zatopieniem kraweznika poza obiektami na dt. 3,00 m, jesli poza obiektem przekrdj na drodze jest
bezkraweznikowy.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sgq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DMU.00.00.00.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z materiatami
przetargowymi, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

21. Krawezniki mostowe
Stosuje sie kraweznik kamienny wg PN-B-11213:1997.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

—  wytrzymato$c¢ na Sciskanie w stanie powietrzno suchym > 130 MPa,

—  $cieralnos¢ na tarczy Boehmego <2.5mm,
—  nasigkliwo$¢ wodg <0,5 %,
— mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach 0%.

Cata powierzchnia licowa okreslona dla danego typu kraweznika zgodnie z PN-B-11213:1997 powinna
mie¢ fakture Srednio groszkowang. Pozostata cze$¢ powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej.
Powierzchnia spodu kraweznika powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej i krzesane;j.

2.2. Zalewanie spoin

Zalewanie spoin nalezy wykonywac przy uzyciu bitumicznej masy zalewowej trwale elastyczne;j,
zaaprobowanej przez Inzyniera.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie dtugoscig
w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg byé przewozone tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem, nalezy je do transportu zabezpieczyé
przektadkami.

5. Wykonanie robot
Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo - piaskowej o stosunku 1 : 4.
Zalewanie spoin masg bitumiczng powinno by¢ szczelne.
6. Kontrola jakosci i odbior robét
6.1. Zakres badan :
—  sprawdzenie cech zewnetrznych,
—  badania laboratoryjne,
—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.
6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych :
—  ogledziny zewnetrzne,
—  sprawdzenie wymiarow.
Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe wynoszg :
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6.3. Badania laboratoryjne
— Badanie wytrzymatoSci na $ciskanie skaly z ktorej zostaty wyprodukowane krawezniki
wg PN-84/B-04110. Dostarcza wytwornia kraweznikow.
—  Badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101
—  Badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102
—  Badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111
— Pobieranie materialu probek, sposéb badania i ocena wynikébw badan zgodnie znormg
PN-85/6720.
—  Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem.
6.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika
—  Wizualna ocena jakosci robot,
—  Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,
—  Sprawdzenie prostoliniowos$ci utozenia. Odchylenie mierzone na tacie o dtugosci 4,0 m nie powinno
by¢ wigksze niz 5 mm.
— Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci utozenia wysokosciowego. Odchytka spadku niwelety nie
powinna by¢ wigeksza niz 0,2 %.
7. Odbiér robot
Dokonuje sie nastepujacych odbiorow:
— odbiér kraweznikéw przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2 i7.3
Specyfikacji.
—  koncowy odbidr utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w pkt. 6.4. Specyfikaciji.
Z odbioru kohcowego sporzadza sie protokot.
8. Przepisy zwigzane
PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
PN-B-04101:1994 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody.
PN-B-04102:1995 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodag bezposrednia.
PN-B-04110:1994 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie.
PN-B-04111:1994 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-B-06720:1985 Pobieranie probek materiatéw kamiennych zwieztych.
PN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki.
PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie.
M.22.01.03 OSADZENIE W BETONIE KOTEW | PRETOW
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

— dla wysokoéci + 1 cm

— dla szerokosci £ 0,3 cm.

—  sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych zgodnie z norma PN-B-11213:1997,
—  sprawdzenie katow — jw.,

—  sprawdzenie szczerb i uszkodzen - jw.,

—  wizualne sprawdzenie faktury.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych

na osadzeniu w istniejgcym betonie kotew lub pretéw.

1.2.

Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.

Zakres robdt objetych Specyfikacjg



Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
osadzenie w istniejacym betonie kotew lub pretéw, a wiec:

—  wywiercenie w istniejagcym betonie zbrojonym lub nie zbrojonym otworéw o $rednicy i gtebokosci
podanej w Rysunkach,

—  przygotowanie osadzonych pretéw i kotew wraz z nagwintowaniem koncoéw pretow w przypadku
kotew,

—  osadzenie pretow lub kotew w wywierconych otworach, przy uzyciu kompozycji na bazie zywic
epoksydowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DMU.00.00.00."Wymagania ogoélne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. Materiatly
21. Prety i kotwy

Prety i kotwy ze stali gatunku St3S-b i 18G2-b wg Specyfikacji M.12.01.00.
2.2. Kompozycje epoksydowe

Do osadzania pretow w otworach stosowaé mozna dowolng kompozycje na bazie zywic epoksydowych
posiadajaca Aprobate Techniczng IBDIM lub jej promese, po uzgodnieniu jej z Inzynierem.

Zastosowana kompozycja epoksydowa winna posiada¢ atest Producenta.
3. Sprzet

Wiercenie otworéw mozna wykonywaé dowolnymi wiertarkami obrotowymi zapewniajgcymi ciggtos¢
prowadzonych prac i uzyskanie wiasciwej jakosci roboét.

Przewidywany przez Wykonawce sprzet podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

Zastosowanie przez Wykonawce do wykonania cylindrycznego otworu wiertta o srednicy wiekszej lub
mniejszej od nominalnej srednicy otworu podanej w Rysunkach wymaga zgody Inzyniera.

4. Transport
Transport stali zbrojeniowej i stalowych pretow tacznikowych wg Specyfikacji M.12.01.00.

Transport zywicy w opakowaniach dowolnymi krytymi $rodkami transportowymi w sposéb
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami opakowan.

5. Wykonanie robot
5.1. Wymagania ogdlne
—  Wiercenie otworéw musi by¢ zgodne z Rysunkami co do rozstawu, srednic i glebokosci otworéw.

—  Przed przystgpieniem do robot wiertniczych nalezy wykonaé niezbedne pomosty i rusztowania
umozliwiajgce dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertow oraz zapewniajace
bezpieczenstwo pracy obstugi oraz bezpieczenstwo uzytkownikéw drog.

— Po wywierceniu otworéw nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza o cisnieniu nie
mniejszym niz 0,6 MPa i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem.

— Prace przy uzyciu kompozycji epoksydowej prowadzone winny by¢ zgodnie z instrukcjg jej
stosowania podang przez Producenta.

—  Prety i kotwy przed ich osadzeniem w otwory muszg by¢ oczyszczone z zabrudzen i rdzy.

— W przypadku gdy osadzane w betonie kotwy lub prety przebijajg izolacje papowa, nalezy
zastosowa¢ metody i $rodki zapewniajagce szczelnos$¢ izolacji w miejscach przebicia, ktére
podlegajg akceptacji przez Inzyniera.

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska
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Zabezpieczenie robét prowadzonych przy odbywajacym sie ruchu drogowym na obiekcie lub pod
obiektem oraz ochrona uzytkownikéw obiektu przed zakurzeniem lub zamoczeniem wodg uzytg do chtodzenia
wiertta, nalezy do obowigzku Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Zakres kontroli jakosci
Kontrola wykonania robét obejmuje:
—  sprawdzenie zgodnosci rozmieszczenia i wymiaréw wierconych otworéw z Rysunkami,
— badanie stali zbrojeniowej wg Specyfikacji M.12.01.00.,
—  sprawdzenie zgodnosci wymiarow osadzonych pretow tacznikowych i kotew z Rysunkami,

— sprawdzenie przedtozonego przez Wykonawce atestu dla kompozycji epoksydowej oraz
sprawdzenie okresu jej trwatosci,

—  sprawdzenie prawidtowosci osadzenia pretéow lub kotew na podstawie badan wg punktu 6.3.
niniejszej Specyfikaciji.

6.2. Tolerancje wykonania
- Srednica osadzonych pretow: +0,3 mm, -0,5 mm.
—  Diugosc¢ osadzonych pretow: +5mm.
—  Rozstaw otwordéw: +1cm.

—  Wzajemny rozstaw kotew w jednej grupie (dla zamocowania jednego elementu): £2 mm.
6.3. Badanie prawidtowosci osadzenie w betonie pretéw i kotew

Wstepne badanie (przed przystapieniem do wtasciwych robét przy dyblowaniu) dla 3 sztuk osadzonych
na epoksydzie w otworach pretow - celem stwierdzenia prawidtowosci zastosowanej technologii roboét.

Badanie kontrolne po ukonczeniu dyblowania dla 5 losowo wybranych przez Inzyniera osadzonych
pretow tacznikowych.

6.3.1.  Opis badania.

—  Zakotwiony w betonie pret poddaje sie wycigganiu sitg rowng 80% obliczeniowej nosnosci preta na
rozcigganie (a wiec sile odpowiadajacej naprezeniom rownym 80% Re min.).

—  Prébe mozna uzna¢ za pozytywna, jesli pod wplywem przytozonej sity nie nastgpi wysuniecie sie
preta z betonu o wiecej niz 0,5 mm.

— Dla pretéw o matej dlugosci kotwienia dopuszcza sie, po uzgodnieniu z Inzynierem, zmniejszenie
sity wyciggania, ale do wartosci nie mniejszej niz 50 % nosnosci preta.

7. Odbiér roboét
Odbiorom podlegaja:
—  stal na prety tacznikowe,
—  rozwiercone otwory na prety zespalajgce (przed osadzeniem pretéw) wraz z ich oczyszczeniem,
—  kompozycja epoksydowa stuzaca do osadzania pretow,
— osadzanie pretow zespalajacych,.
Odbidr koncowy na podstawie wynikéw badan okreslonych w punkcie 6.3 niniejszej Specyfikaciji.
8. Przepisy zwiazane

Instrukcje producenta kompozycji epoksydowych i podreczniki producenta wyposazenia.
Przepisy dotyczace stali zbrojeniowej zawarte w Specyfikacji M.12.01.00.

M-28.03.05.51. Bariero-porecze.
Montaz bariero-poreczy o rozstawie stupkéw 1,0m.

1.1.1.1.2 1 WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
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zwiazanych z wykonaniem bariero-poreczy wzmocnionej SP-06 mostowe;.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z montazem
barieroporeczy stalowych do uprzednio przygotowanych gzymséw za pomoca kotew.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine", pkt.1.
Pozostate okreslenia wg OST-D-07.05.01.12, pkt.1.4.
1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.2
2 MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt.2.
2.2 Materialy do wykonania bariero-poreczy stalowych
Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje barieroporeczy stalowych, na ktére wydano aprobate
techniczna. Elementy do ich wykonania okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowe;,
nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
- prowadnica,
- pochwyt rurowy;
- stupki,
- pas profilowy,-
- przektadki, sruby, podktadki, swiatta odblaskowe,
- obejmy stupka, itp.
2.3 Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1 Prowadnica
Nalezy zastosowac¢ prowadnice z profilowanej tasmy stalowej typu B, ktéra odpowiada PN-H-93461-15 [1.]
Szczegdtowy opis prowadnicy wg SST-D-07.05.01.12. pkt.2.3.1.
2.3.2 Stupki
Stupki bariero-poreczy powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Stupki powinny byc¢
wykonane z ksztattownika dwuteowego, lub ceowego wzmochionego o wysokosci przekroju poprzecznego
140mm spetniajacego wymagania PN-H-93419:1997 [2.]. Catkowita wysokos$¢ stupkéw 110cm.
Pozostate wymagania wg SST-D-07.05.01.12. pkt.2.3.2.
2.3.3 Inne elementy bariery
Inne elementy bariery powinny byc zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw,
rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy soba elementéw bariery powinny
by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwien i wypukiych karbow.
Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki
i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.
Elementy bariery powinny byc przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.
Sruby uzyte do montazu bariero-poreczy powinny spetniaé wymagania PN-82/M-82054 [3.]
Pochwyt rurowy ¢ 60 powinien spetniac wymagania okreslone przez producenta i by¢ zgodny z PN-79/H-74244
(4]
2.3.4 Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg wg SST-D-07.05.01.12. pkt.2.3.4.
2.3.5 Sktadowanie materiatéw wg SST-D-07.05.01.12. pkt.2.3.5.

3 SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.3
3.2 Sprzet do wykonania bariero-poreczy
Wykonawca przystapujacy do wykonania bariero-poreczy stalowych powinien wykazac¢ sie mozliwoscia,
korzystania
z nastgpujacego sprzetu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu bariero-poreczy,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4t,
- zestawu kluczy recznych lub mechanicznych stuzacych do montazu bariero-poreczy,
4 TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt.4.
4.2 Transport elementéw bariero-poreczy
Transport elementéw bariero-poreczy moze odbywacé sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasma stalowa,
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pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozic w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy oczyscié kotwy stuzgce do mocowania stupkéw bariero-poreczy.
5.3 Osadzenie stupkow

Stupki nalezy zamocowaé do fundamentu za pomoca kotew osadzonych podczas betonowania. Stupki nalezy
ustawic

zgodnie z dokumentacjg techniczna.

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych
otworow

w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkéw, wynosi [111mm.

Dopuszczalne odchylenie stupkéw od pionu (14 mm,

Dopuszczalne réznice w wysokosci osadzenia stupkéw od wyznaczonej niwelety [14 mm.

5.4 Montaz bariero-poreczy

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi

przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cieé¢, naruszajacych
powtoke cynkowa poszczegélnych elementéw bariery.

W pierwszej kolejnosci jako element nieposiadajacy technologicznych mozliwosci regulacji nalezy zamontowac¢
pochwyt rurowy. Przy montazu prowadnicy typu B nalezy faczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow tak, aby konce
odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie
ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg taczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po
szes¢ na kazde potaczenie.

Prowadnica bariero-poreczy musi stanowi¢ ciggto$¢ z prowadnica bariery na dojazdach.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowg

i wytycznymi producenta barier.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt.6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi:

- atest na konstrukcje bariero-poreczy mostowej akceptowany przez zarzadzajacego droga,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wiasciwe

normy PN i BN, jak np. ksztattowniki stalowe.

6.3 Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1 Badania materiatéw w czasie wykonywania robét wg SST-M-07.05.01.12. pkt.6.3.1.

6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:

a) zgodnos¢ bariero-poreczy z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary);

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacjg) producenta

barier;

¢) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5;

d) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5;

e) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych
w WSDBO.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest metr biezacy (lub t) zamontowanej bariero-poreczy.
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt.8.

9 PODSTAWY PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m barieroporeczy ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatow,

-osadzenie stupkéw bariero-poreczy,

- montaz bariero-poreczy (prowadnicy, poreczy, przektadek, obejm, z pomocg wiasciwych $rub i podktadek)
z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i kohcowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi
typami barier, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

[1.] PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik

na porecz drogowa, typ B

[2.] PN-H-93419:1997 Dwuteowniki stalowe rownolegtoscienne IPE walcowane na gorgco — Wymiary

[3.] PN-82/M-82054 Sruby, wkrety, nakretki i podktadki . Podziat i oznakowanie.

[4.] PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

Pozostate normy wg SST-M-07.05.01.12, pkt.10.1.

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sga wymagania ogoélne
dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do stosowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych
i wojewddzkich.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi

w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodq stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Fuzel
.. uze .
Lp.| Wyszczegolnienie naturalne famane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych od2 od2 od?2 od2 od2 od2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 | dol2 do10 | do12 [ do10 do 12 -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1]
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5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metoda 0d30 | od30 | od30 | od30 R } BN-64/8931
Tlub Il wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do 70 do 70 -01 [26]

6 Scieralno$é¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralno$¢ czgéciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37[10]
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz 39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28 [9]

11 | Wskaznik no$nos$ci wp,s mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgca

Na warstwe odsgczajacy stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacg

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalinej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatbw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okre$lone w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis 1)
dygs
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajagca lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
- <12 )
Oy
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna s$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposoéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymainej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek préobny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowag podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan Iiczt:ja .badal.ﬁ Egévtl)irggcvr;la
nad ?'?nnej przy-padajgca
E'a ce na jedno
robocze badanie (mz)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
. s dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdejJ Zmianie kru};zywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobierac
W sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
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oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E
=2 <22
E,
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci

Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2| Rownos podina s e a0
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnosc¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczacé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
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Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
b kruszywa o) Wskaznik . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia Maksymalne ugiecie cenia mierzony ptytg o
Wiog Nie ls nie sprezyste pod kotem, mm grednicy 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN ~od od drugiego
pierwszego obcigzenia
obcigzenia =
E4
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokosé¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

. 9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki
metodg bromowag
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodno$ci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do stosowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00

,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub Zwiru, speiniajgca wymagania niniejszej
specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy =zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajaca
wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo famane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni
narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine”
pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine”
pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza
Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek préobny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozfozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI .
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi podstawe do stosowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych
i wojewddzkich.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
— drdg lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, perondw i ciggdw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikow, alei spacerowych, sciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielgcych drdg, sciekéw, rowdw, schodéw, matej architektury drogowej,
elementéw miejsc obstugi podréznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciaggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu

producenta:
1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
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3.
4.

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm,

(zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).

ukosowanymi krawedziami gérnymi.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z

2.2.2, Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

80 mm i 100 mm

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szerokos$¢ grubosé Roéznica pomig-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
gruboscei <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklgstosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/m’
22 Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm diugosci roztupania
2.3 Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
10s¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bo6hmego,
wg zat. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm’
2.5 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a)  jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifo-wana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b)  jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigeie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gbrna powierzchnia kostki nie powinna
miec¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ pordwnane z probka producenta,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ zatwierdzong przez odbiorcg,
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warstwa $cieralna lub caty element) c) ewentualne réznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie
s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalenh PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy
(nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajagce wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],
do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami,
z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukifada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw
12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystepowac Scieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i Scieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajgcych wymagania wg 2.3 a i 23b,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg SST D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych

SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac¢ sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-

05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialébw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzyc¢
wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktadac¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukfada¢ na
podkfadkach drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
Srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie,
w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac za pomocg
zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze byc¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom wiasciwej
OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto
Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].
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Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowag lub ST (przyktady konstrukc;ji
nawierzchni podajg zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom wiasciwej SST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okresdlonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie sciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidiowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzyé wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymaine;.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. RozsScielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

NookrwN =
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Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przykfady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecié¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w kitérej niedopuszczalne
sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscig. Kostka
do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg,
itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetic:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.
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Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajgca ptynnosc. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg,
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacja projektowg lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a
[12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywacé szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac
do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.
6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wartosci
dopuszczalne

Wyszczegdlnienie

Lp. badan | pomiarow Czestotliwos¢ badan

-

Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [13];

nawierzchni

D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchytki od
grubosci, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu z | grubosci 1 cm
dokumentacjg pro-jektowq i
specyfikacjg
5 | Badania wykonywania nawierzchni kostki

Y4

a) zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie
od osi
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projektowa-nej
do2cm

c) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we wszystkich | +1 cm; -2 cm
pomiarowym) punktach cha-rakterystycznych

d) réwnosc w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do
tatg czterometrowg) 8 mm

e) réwnos¢ w przekroju Jw. Przeswity mie-
poprzecznym (sprawdzona fatg dzy tatgq a po-
profilowg z po-ziomnicg i wierzchnig do
pomiarze przeswitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od do-
me-todg niwelaciji) kumentacji pro-

jektowej do
0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej

do +5cm

h) szerokos$¢ i gtebokos¢ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg dokumenta-

desenia ich utozenia cji projektowej
lub decyzji
Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
Sciekow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-

kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosc Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokos¢ puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokosé¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [5] pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [5]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmlarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres
jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D-04.01.01+-04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
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12. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych
14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikdéw kamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
(P e &2 O LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1k
R

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle
doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozkiad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
Sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwdéch bocznych Sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podiuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadnos¢

ukfadania kostek o jednakowych wymiarach
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ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr

5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastepujgca

minimalna jej grubosc:

a)4 cm w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

b)6lub 7 cm w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochoddéw o masie do 3,5 t,

c)8cm w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
ciezarowych i innych ciezkich pojazdéw,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach
przemystowych, przy ciagtym ruchu ciezkich pojazdéw.

ZALACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specijalistow, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”,

nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw
poréwnawczych o nacisku
do 80 kN/o$/pas/24 h)
1 Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne .
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody Bardzo lekki
dostawcze i samochody oczyszczania Ro/do 4
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodoéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymujag sie samochody Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadko uzytkowane przez R1/5+11
samochody ciezarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochodow osobowych z nielicznym udziatem R2/12+35
samochoddw ciezarowych i autobuséw
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim Lekko-éredni
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw e o-s.re ni
ciezarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe Rs/36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementow betonowych innych niz  elementy
szesciokatne, b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztatcie
szesciokatnym, c) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze byé

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu
Ro — grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek | a)

warstwa scieralna
mtﬁm
i Vs

warstwa mrozoochronna

uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

Przypadek [
&(6) warstwa Scieralna
a4 —_—

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R,
— grubos¢ warstwy w [cm]

L
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Przypadek Il a)
warsiwa Scieralna 8 (&)
i
mﬁﬁmﬁm 2 Joremryes
risfuralinage sabileemnags’
mecnescaT 8018
warahya mrczooshironng
Przypadek Il a)
warstwa $cieralna 8 (6)
podsypka 28
podbudows z gruniy
stabili?wﬂsmga camernem 12(18)
warshes miozoochronng
Przypadek IV a) c

warstwa Scieralna —!! 8(6)
podsypie 38

wersiwa mrozoochronna———

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Ry — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek | a)

I

Przypadek li a)

warstwa $cieralna

warghe MICRnaChIonTE

Przypadek Il a)

warstwa scieralna —i

Przypadek Il
warstwa scieralna z. . 8 (6)
3
18 {15}
Przypadek IV a)

warstwa Scieralna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu Rz — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek | a) b)
warstwa scieralna 15(12)
a3
18415
Przypadek Il a) B
warstwa écieraing ———| 8 (i 15 {12)
o gl
18 (20)
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Przypadek Il

warstwa scieralna —_ _ 8 (1 Q)

plckseRe
pedbudkna 2 graniy
%ﬂmmﬁammm

warshas roEcachonns —!

Przypadek IV

warstwa Scieralna —.“- 8 (6)

18 {4

| 348)
podbudes 5 {12}
2 shudege betony
ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych

Przypadek Il

o)

warstwa écieralnza —”” §(10) 15{(12)

praisypla
padbudeowa Z gruntu
stabllizowanego cemerntern

sy et

B3 B3

15014 1202

Przypadek IV

a) b)

warstwa $cieralna d! 8(10) 15(12)
e .

plen
ol
 wimnings &mmw

warstwe mrozoochronng

w 3@

1B{s ey

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43,

poz. 430)

1.  Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtéornym)

> 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

betonowej

-cementowa

o Warstwa $cieralna z kostki
¢ Podsypka piaskowo-

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa sScieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

betonowej

-cementowa

e Warstwa Scieralna z kostki
e Podsypka piaskowo-

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001+2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem

hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1
o module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa)

(wtérnym) > 80 MPa

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci

15

26

L)

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

8
15

A13

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia sciezek rowerowych

W

A13

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty
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5.1. dla samochodow o masie catkowitej <2500 kg, na podiozu G1 o module sprezystosci (wtornym) >100 MPa

Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéw ciezarowych na podiozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

o Warstwa scieralna z kostki

betonowej

o Podsypka piaskowo-

-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z

gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

e Warstwa $cieralna z kostki

betonowej

« Podsypka piaskowo- ‘

-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z

chudego betonu

ZALACZNIK 5

Przykitady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke

I

T

==

1]

wykorniczenie z infutami

[ |

(| I

T

prostopadie

Z przycinaniem kostek
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b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy

1

r

wzory dekoracyjne

D - 07.05.01

1.1.1.2 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe dostosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach
stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wytaczeniem barier na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczehstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1i11.2).

1.4.4. Bariera dzielagca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.
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1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do stupkoéw za posrednictwem
wysiegnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicag a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow (zat.
11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatcac¢ sie stopniowo i w sposob plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sie ksztattem przettoczen (zat.
11.4).

1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem,
ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, kiérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w
okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos¢ prowadnicy bariery w
pierwszej fazie kolizji oraz dos$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

— typ!| : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate techniczna.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentaciji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza;
— prowadnica,
— stupki,
— pas profilowy,
— wysiegniki,
— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,
— taczniki ukosne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystapi¢ materiaty do wykonania
elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy
czym:
— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchyitki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakohczenia odcinkow montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg
producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjne;j.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
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2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikdw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub sigma. Wysokos$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej
stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ sig¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-
84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnione;j stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozcigganie
a minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-
H-93461-28 [20] w zakresie wymiardw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki
(zat. 11.9), sruby, Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢
zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju
materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podkfadki i drobniejsze elementy tgcznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementoéw bariery przed korozjg

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby
zapewnic¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do
5 lat w Srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubos$é
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

2.4, Materiaty do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i spos6b wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z
drewna, z czesciowym uzyciem materiatéw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych
elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanie
przestawne, slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujagcym normom:
— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-
96000 [9] oraz do drobnych elementdéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-
82505 [25] i PN-M-82010 [21],
— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
— pfyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.
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Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.4.1.2. Beton i jego skfadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna
by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F
50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i powinien
spetnia¢é wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢ wymagania PN-
B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-
23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiadaé PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami
(drucikami) stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiadac¢
aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztatt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw,
kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier mogq by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegodlnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach
handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne
frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac¢ sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzen wbijajacych lub wibromiotéw do pograzania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,
— wibratoréw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wode,
— ‘tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych
Transport elementéw barier moze odbywac¢ sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa,
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pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sie
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé¢ za pomocg zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu. Rozmieszczenie
elementéw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem,
a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach
chronigcych jg przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— wytyczy¢ trase bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),
— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdoéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny
mie¢ wymiary:
— przy wykonywaniu otwordw wiertnica - Srednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od najwiekszego
wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,
— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30
x 30 cm, a gtebokos$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary
powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych

uprzednio otworach (dofach) powinno uwzgledniac:

— zachowanie prawidtowego potozenia i petnej rownolegtosci stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

— wzmochienie dna otworu warstwg ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

— wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m° piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢é mniejszy niz 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzglednia¢:
— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,
— wypetnienie otworu mieszankg betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprze¢. Zaleca sie wykonywac¢ montaz bariery na stupkach co
najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie
lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
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— sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotéw, bab,
kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromiotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikow
lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢é montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajacych
powtoke cynkowg poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajgc nastepny
odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw
tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy.
Sasiednie odcinki tasmy sg taczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na
kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢é wykonany $cisle wedtug
zalecenh producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.)
oraz wiasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja,
projektowa i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i korncowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8m,12m, 16 m), z
zastosowaniem tacznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier
skrajnych, z ewentualng kotwg betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentaciji projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o wiasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e) wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wiasciwej dtugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez potgczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przejsc i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia
przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO
[32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowacé do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajgc sztywnos¢ i niezmiennosé
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno byé
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiérki deskowania powinien by¢
zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna
by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonowag zaleca sie uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi.
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Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzié
pielegnacje wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania
PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedtug
wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe
normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robo6t betonowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badah materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatdow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producenta

Rodzaj . . . . Ocena wynikéw
Lp. badanié\ Liczba badan Opis badan baévgﬁ
1 | Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchnie zbadaé Wyniki powinny byé
powierzchni | wybranych losowo [ nie uzbrojonym okiem. |zgodne z wymagania-

elementéw w kaz-
dej dostarczanej
partii wyrobéw

Do ew. sprawdzenia
gtebokosci wad uzy¢
dostepnych narzedzi

mi punktu 2 i katalo-
giem (informacja)
producenta barier

liczacej do 1000
elementéw

(np. liniatéw z
czujnikiem, suwmiarek,
mikrometréw itp.)

2 | Sprawdzenie
wymiarow

Przeprowadzi¢ uniwer-
salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac¢:

a) zgodnos¢é wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokosé
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta
barier,

c) prawidtowos$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos$é wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnosé ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnos$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

101



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— dostarczenie materiatow,
— osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie

wzgl. wwibrowanie w grunt),
— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przekfadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wtasciwych srub i

podkfadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
odcinkéw przejsciowych pomiedzy réoznymi typami barier, przerw, przejsé i przejazdéw w barierze,

umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-03264

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4.  PN-B-06712

5. PN-B-19701

6. PN-B-23010

7.  PN-B-32250

8.  PN-D-95017

9. PN-D-96000
10. PN-D-96002
11.  PN-H-84020
12.  PN-H-93010
13.  PN-H-93403
14.  PN-H-93407
15.  PN-H-93419
16. PN-H-93460-03
17.  PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19.  PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21.  PN-M-82010
22.  PN-M-82101
23.  PN-M-82121
24. PN-M-82503
25.  PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12
28. BN-88/6731-08
29. BN-80/6775-03.01
30. BN-69/7122-11
31.  BN-73/9081-02

Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania

Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na
goraco

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
rébwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o Ry, do
490 MPa

Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakosci o0 Ry, do 490 MPa
Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowa, typ B
Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamkniete prostokatne
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania

Ptyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania
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10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

11. ZALACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA

STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zatacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Oznaczenie bariery

Typ z prowadnicg Odlegto Rodzaj bariery Zalecane
e
A B stupkow zastosowanie
~515
20m na autostradach
SP-11 | SP-01 | 1,33m | wysiegnikowa ¢ i drogach
1.0m I 100 ekspresowych
kb
~ 320
40m T T Ea drogach
rajo-
SP-19 | SP-09 | 20m | przektadkowa .
1,33 m P 100 wygh L .
1,0m wojewddz-kich
innych niz
autostrady
.60 na drogach
2 40m O krajo- '
S | sP-16 | sP-06 20m | przektadkowa wych i
g 1,33 m 10 wojewodz-
©n 1,0m kich gdy
zachodzi
koniecznosé¢
wzmochienia
bariery
> ~,18
& 40m
& 20m na drogach
=z SP-15 SP-05 133 m bezpcr)\zl\c/e;’fadk ™ ogélnodostepny
1,0m B ch
~ 28 na drogach
40m ~ ogolnodostepny
SP-14 | SP-04 | 20m | pezprzektadk f ch gdy zachodzi
1,33 m owa 1o konieczno$¢
1,0m wzmocnhienia
bariery
- 40m 20y ostradach
% sP-17 | sp-07 2,0 m | wysiegnikowa A § .ng au oshra ac
2 1,33m | dwustronna ' I drogac
N 10m 100 ekspresowych
(a) )
z ~ $10
& 20m A R na drogach
~ SP-20 SP-10 1,33 m przektadkowa : ? krajo-
= 1,0m dwustronna 100 wych i
wojewddz-
i kich innych niz
autostrady
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é 40m

SP-21 | SP-22 | \yiatko
#25 | #25 wo

%‘ mm mm 20m

bezprzektadk
owa

~ 180
7

‘00

na drogach

zagrozeniu
wypadkowym

oV <60 km/h
i matym

Zatacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej tasmy
stalowej stosowane na odcinkach drog, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa

233
k.

|
1

R

!

!

[

I

|

k

!

b) przektadkowa

c) wysiegnikowa

Zatacznik 11.3. Zasady okreslania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu,

wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje sie w
ptaszczyznie krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunieta od

ptaszczyzny krawedzi jezdni

Zatacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L.
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150

Y

bariery ochronne, WKit., 1983

L

L

B

+1
75 4

75)

Tl

04l
194

c)

+ JEZELl a#0,20m

s

Mikotajkéw: Drogowe
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Omoéwienie réznic tasm stalowych typu Ai B

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma sptaszczone krawedzie
przettoczen.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystepujg wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas kolizji -
chociaz niektdre zrédia stwierdzaja, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Rdéznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie jednego z
koncow tasmy, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia takie nie sg konieczne w
profilu A, ktéry wykazuje wiekszg sprezystos¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11
kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub faczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zatacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikoéw pojazdow
jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery

1. 2. Zatacznik 11.6.

Sposoby
lokalizowania barier w
przekroju
poprzecznym drogi,
wg [32]

10m

Na drogach z pasami awarvinvmi (utwardzonvmi

.50m  02Sm

AN

Na drogach z krawgznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

=

0.50m
10m

7

*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m \

Zatacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog
(wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane mogag by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére
uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych, okre$lonych w punkcie 1.4
WSDBO.

Typ bariery i sposdb osadzenia jej stupkéw nalezy ustalaé w zaleznosci od mozliwosci poprzecznego
odksztalcenia bariery podczas kolizji. Zaleca sie stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostate typy barier
stosuje sie w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiajg odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos$¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji znajduje sie
koto pojazdu samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami
podanymi w zatgczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier
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W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdow
jednosladowych, odbywajacy sie z duzg predkoscia - zaleca sie zastosowanie dodatkowych urzadzen,
zabezpieczajacych ich uzytkownikdw przy przewrdceniu sie pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki
bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub
elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwtaszcza na wyjazdowych drogach fgcznikowych o matych promieniach
tukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég ogélnodostepnych
(patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnosé barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza sie do barier:
a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze
stupkami I, IPE, [ i 2 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podatnosci (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,
c) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem
punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowac¢ profilowana tasme stalowg o czynnej dtugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem 4,3 m).
Odcinki tasmy o czynnej dlugosci 2,0 m, 1,33 mi 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita
dtugos¢ odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dtugosci nalezy przyjmowac dla pasa
profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowaé, gdy za barierg wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac tylko w przypadkach,
gdy za barierg wystepujg obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokiego
napiecia, podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowa¢ na nasypach
drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje sie tylko wyjatkowo - gdy wystepuje konieczno$c
szczegolnego wzmochnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynoszg (zat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
c) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje sie, gdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dtugos¢ i sposdb konstruowania odcinkéw przejsciowych, poczatkowych i koAcowych
ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zatacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw barier)

Przekroj Wymiary przekroju Przekréi Dopuszczalna
Lp. poprzeczny poprzecznego, mm rzekroj odchytka, mm
wg normy wysokos | szeroko | grubosc¢ cm? wys. | szer. | grub.
¢ $¢
1 | Dwuteowy 100 50 45 10,6 +2 [£1,5| £0,5
PN-H-93407 120 58 51 14,2 +2 [£15]| £0,5
[14] 140 66 5,7 18,3 +2 |+15]| +0,5
2 | Dwuteowy, 100 55 41 10,3 +2 +2 | £0,5
réwno- 120 64 4.4 13,2 +2 +2 | £0,5
legtoscienny, 140 73 4,7 16,4 +3,-2 [ +3,-2 | +0,75
IPE
PN-H-93419
[15]
3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
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(walcowany) -1,0
PN-H-93403 120 55 7,0 17,0 +2 | £2 jw.
[13] 140 60 7,0 20,4 +2 | +£2 jw.
4 | Ceowy (giety 100 50,60 | od4do 0d7,33 do +2 [£25 -
na 120 |50,60,80 6 11,67 +2 | +25 -
zimno) PN-H- 140 |50,60,80 | od 4 do 0d8,13 do +2 | +25 -
93460-03 [16] 6 15,27
od 4 do 0d9,73 do
6 16,47
5 | Ceownik
ﬁi‘gtzyamk 120 40 3,0 6,33 15| 1 | -
prostokatny
PN-H-93461-18
[19]
6 lzj‘f\lt_o,_‘ffgg%o_m 100 | 60,80 | od4do | od813do |+25| +3 | -
[17] 120 60, 80 6 14,07 +25| +3 -
od 4 do 0d8,93 do
6 15,27
7 | Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,- | +2,- [+0,18
normy) 1 1

Zatacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogéw producentéw barier)

Przekroj poprzeczny | Wysokos¢, mm | Szerokos¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowejj specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach powiatowych.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie cigagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 -G1,
— gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

2 I
2= l
22 h
“ 3“
Rysunek 1. Ksztatt e I betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow <) 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
wad i uszkodzen
Gatunek 1

Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 2

Wklestosé lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie gérne
(Scieralne)

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢é, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$é minimum 5 cm wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.
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2.4.5. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ftawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé¢.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robo6t nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) poditoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng,
gtebokosé.

7. obmiar robot

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane Koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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