Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STAB. MECHAN. D-04.04.02

POZ. KOSZT. 22+:24; 26
D-04.04.02 (CPV 45233320-8)

PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy oraz warstwy mrozochronnej z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie ktére zostanag wykonane w ramach projektu
czegsci drogowej pn.,,Zabezpieczenie osuwiska i korpusu drogi wojewddzkiej nr 957 w
miejscowosci Zubrzyca Gérna w km 14220 — km 1+320”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych ST

Podbudowg z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,0/63 stosuje
si¢ zgodnie z Dokunentacja Projektowa gr. 15cm, 20cm, 35cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszcezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami oraz z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy przewidziano kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0-31,5
oraz 31,5-63,0mm.

2.2.1. Wymagania dla kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN-933-1/2000 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Wymagania — kruszywa famane Badania

Lp. Wyszczegdlnienie wlasciwosci Podbudowa Podbudowa Wedlug
zasadnicza pomocnicza

1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od?2
mm, % (m/m) 4o 10 od2do 12  |PN-EN 933-1/2000 [3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie

T 5 10 PN-EN 933-1/2000 [3]
wigcej niz

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %
(m/m), nie wiecej niz 35 40 IPN-EN 933-4/2001 [4]

4 Zawarto$¢ zanieczyszczeh
organicznych, %(m/m), 1 1 PN-EN 1744-1/2000 [8]
nie wigcej niz

5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda I lub II wg PN-B- od 30 do 70 od 30do 70  [PN-EN 933-8/2001 [13]
04481, %

6 Scieralno$é w bebnie Los
Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35 50

b) Scieralno$¢ czgsciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, 30 35 PN-EN 1097-2/2000 [9]
nie wigcej niz

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]

8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25
cyklach 5 10 PN-EN 1367-1/2001 [7]
zamrazania, % (m/m) , nie wigcej niz

9 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SO;, 1 1 IPN-EN-1744-1/2000 [8]
9%(m/m), nie wigcej niz

10 Wskaznik no$nosci wyeg
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

Q) przy zaggszczeniu

Is> 1,03, 120 60
b) zaggszczeniu Ig>1,00 80 -

PN-S-06102 [12]

2.2.2. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg czysta, wodociagowa.

2.2.3. Kontrola jakosci materialéw

Kontrola jakosci materiatdw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2.2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania Robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki -
- powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

- prowadnic i szablonéw umozliwiajacych roztozenie mieszanki w wykopie,

- rowniarek lub uktadarek do rozktadania mieszanki,
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- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych, matych walcéw wibracyjnych, walcéw -
ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych,
- beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ samowytadowczymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.  Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w CPV 4523320-8
,profilowanie i zaggszczenie podtoza” oraz ,,Warstwa wzmacniajaca z geokompozytu”.
Podbudowg zasadnicza z kruszywa tamanego uktada si¢ na warstwie z gruntu ktéry wzmocniony
zostanie poprzez ulozenie geokompozytu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie po wykonaniu, a przed
utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest
zobowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg Robét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robét i przedstawi¢ wyniki tych badan wraz z reprezentatywna
probka kruszywa Inzynierowi, w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie Robét

6.3.1. Uziarnienie mieszanki.
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-88-B-04481 [1](metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy
okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5/2001 [5].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy.

Zageszcezenie warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnig¢cia wymaganego wskaznika
zaggszcezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. Kontrolg zaggszczenia
mozna oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego
budowli drogowych i mostowych” — zatacznik 2 (pkt 2.4.4.) GDDP 1998 r., nie rzadziej niz raz
na 2000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2
dla warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

-2 <22

E,
oraz:
modut pierwotny E; > 100 MPa, modut wtérny E, > 180 MPa dla podbudowy pomocniczej,
modut pierwotny E; = 60 MPa, modut wtérny E, > 120 MPa dla warstwy dodatkowej (warstwy
technologiczne;j).
6.3.4. Wilasciwosci kruszywa.

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.

6.3.5. Szeroko$¢ podbudowy.
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni€ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.3.6. Réwnos¢ podbudowy.

Réwnos$¢ podtuzna podbudowy nalezy mierzy¢ tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [15].
Nier6wnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 20 mm dla podbudowy zasadniczej.

6.3.7. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.3.8. Rzedne wysokosciowe podbudowy.

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
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6.3.9. Grubo$¢ podbudowy.

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej po zaggszczeniu o wigcej
niz+ 2 cm..

6.3.10. Nosnos¢ i zaggszczenie podbudowy.

modul odksztalcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 2,
ugigcie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 2, wg BN-70/8931-06 [16].

Tablica 2. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa . Maksvmalne ueiecie Minimalny modut odksztat
z kruszy\ya 0 Wskazmk axsy gle cenia mierzony plyta o
wskazniku zageszczenia | Sprezyste pod kotem, mm érednicy 30 cm, MPa
Wpos NIE I nie ’
mniejszym mniejszy niz od pierwszego od drugiego
niz, % 40 kN SO kN obcigzenia E; obciazenia E,
60 1,00 1,40 1,60 60 120

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robé6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.2.  Sposéb odbioru Robot

Roboty uznaje sig za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
0.

Zakres platnos$ci za wykonana warstw¢ podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- sprawdzenie i ewentualna naprawg podioza,

- zakup i transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- rozlozenie mieszanki,

- zaggszczenie roztozonej mieszanki,

- utrzymanie podbudowy w czasie Robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88-B-04481
PN-B-06714-12/76

PN-EN 933-1/2000
PN-EN 933-4/2001
PN-EN 1097-5/2001
PN-B-06714-18/77
PN-EN 1367-1/2001

PN-EN 1744-1/2000
PN-EN 1097-2/2000
PN-B-11112/96
PN-B-32250/88
PN-S-06102/97

PN-EN 933-8/2001
PN-S-02205/98
BN-68/-8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-B-11110/96

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego .
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci .

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym.
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Surowce skalne lite do produkcji kruszyw tamanych stosowanych w
budownictwie drogowym.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM -Warszawa 1997.
Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Zatacznik 2 - GDDP

1998
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