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POZ. KOSZT. 2730
D-05.03.05 CPV 45233252-0
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni warstwa wiazaca 1

Scieralna ktore zostana wykonane w ramach projektu czesci drogowe;j pn.,,Zabezpieczenie osuwiska
1 korpusu drogi wojewddzkiej nr 957 w miejscowosci Zubrzyca Gérna w km 14220 — km 14320”

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robét zwiazanych z
wykonywaniem

warstwy wiazacej o uziarnieniu 0/20mm

scieralnej AC 11 z asfaltem modyfikowanym grubosci Scm

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11.

1.4.5. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68]..

1.4.6. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 goérny (D)
wymiar sita..

1.4.7. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm

1.4.8. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czgs$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.9. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.10. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5.0gélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
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2.MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
Tablica 1 Materialy do betonu asfaltowego AC S do warstwy Scieralnej oraz wiazacej.

Materiat Kategoria ruchu KR2/3/4
warstwa Scieralna Warstwa wiazaca
Mieszanka mineralno-asfaltowa | AC 11S AC 16W
o wym. D, [mm]
Lepiszcze asfaltowe, 50/70 35/50

wg WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008, tbl.22

wg WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008, tbl.14

Kruszywa mineralne

Kruszywa 2008, cz. 2,

Tablice 3.1, 3.2, 3.3, wg WT-1

Tablice 2.1, 2.2, 2.3, wg
WT-1 Kruszywa 2008,
cz. 2,

2.2.Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego AC S do warstwy $cieralnej nalezy stosowac
kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2008 czg$¢ 2.

2.2.1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC S

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej AC S

Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii
WT-1 ruchu
Kruszywa KR3/4
2008
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
4.1.3.1. Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Gos/is
kategorii:
4.1.4. Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f2
niz:
4.1.6. Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, FI2s Iub Sl2s
kategoria nie wyzsza niz:
4.1.7. Procentowa  zawarto§¢  ziaren o  powierzchni Coort
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:
42.2. Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
2, rozdziat 5; kategoria co najmnie;j:
kategoria nie wyzsza niz:
LA>s grupa kruszyw A LAys
LA3o0 grupa kruszyw B LA;3
4.23. Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, PSVso
kategoria nie nizsza niz:
4.2.7.1. Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.2.8. Ggsto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
4.29.1. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zalacznik B; kategoria Wem0,5a)
nie wyzsza niz:
4292 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie nizsza F,
niz:
4.2.12 wZgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBLA
wymagana kategoria:
433 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. mrpc 0,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:
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| ) Jezeli nasigkliwos$¢ jest wigksza, to nalezy bada¢ mrozoodporno$ci wg p. 4.4.2.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego do warstwy AC S

Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznoSci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR3/4
2008
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
4.1.3.2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Grtc20
kategorii:
4.1.4. Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fie
niz:
4.1.5. Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
4.1.8. Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. Ec30
8, kategoria nie nizsza niz:
4.2.7.1. Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.3.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. mrec 0,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy AC S

Punkt Wiasciwosci wypeltniacza Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
WT-1
Kruszywa
2008
KR2/3/4 KR2
5.2.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-10 wg tbl.24, WT-1
5.2.2. Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria MBF10
nie wyzsza niz:
5.3.1. Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie 1%(m/m)
wyZsza niz:
5.3.2. Ggstos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
54.1. Wolne przestrzenie w suchym V28145
zaggszczonym wypetniaczu wg PN-EN
1097-4, wymagana kategoria
5.4.2. Przyrost temperatury migknienia wg PN- Ar&B8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria:
5.5.1. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN WSio
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
5.5.3. Zawarto§¢ CaCOs3 w  wypelniaczu CCno
wapiennym wg PN-EN 196-21. kategoria
nie nizsza niz:
5.5.4. Zawarto§¢ wodorotlenku  wapnia @ w K410, KaDeklarowana
wypelniaczu  mieszanym, Wwymagana
kategoria:
5.6.2. ,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, BNDeklarowana
wymagana kategoria:

2.2.2.  Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC S

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej AC S

Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii
WT-1 ruchu
Kruszywa KR3/4
2008
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
4.1.3.1. Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Gos/is
kategorii:
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14.2; kategoria nie wyzsza niz:

4.1.4. Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f2
niz:
4.1.6. Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Fl20 lub SI20
kategoria nie wyzsza niz:
4.1.7. Procentowa  zawarto$¢  ziaren o  powierzchni Cosit
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:
4.22. Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-
2, rozdziat 5; kategoria co najmnie;j:
kategoria nie wyzsza niz:
LA>s grupa kruszyw A LAys
LA3o0 grupa kruszyw B LAj3
4.23. Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, PSVso
kategoria nie nizsza niz:
4.2.7.1. Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.2.8. Ggsto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
4.29.1. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zalacznik B; kategoria Wem0,5
nie wyzsza niz:
4292 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, Zatacznik B w 1% Fnoci 7
naCl kategoria nie wyzsza niz:
4.2.12 wZgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBLA
wymagana kategoria:
432 Skiad chemiczny uproszczony opis petnograficzny wg
PN-EN 1744-1p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: deklarowana przez producenta
433 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. mrpc 0,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej AC S
Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznoSci od
WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa KR3/4
2008
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
4132 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Grtc20
kategorii:
4.1.4. Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza fi6
niz:
4.15. Jakos$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
4.1.8. Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. Ec30
8, kategoria nie nizsza niz:
4.2.7.1. Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.3.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. mrec 0,1

Tablica 7. Wyma

ane wlasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej AC S

Punkt

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

WT-1
Kruszywa
2008
KR2/3/4 KR2
5.2.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-10 wg tbl.24, WT-1
5.2.2. Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria MBr10
nie wyzsza niz:
5.3.1. Zawarto§¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie 1%(m/m)
wyZsza niz:
5.3.2. Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
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5.3.2. Wolne przestrzenie w suchym Vasyas
zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN
1097-4, wymagana kategoria

5.3.3.2. Przyrost temperatury migknienia wg PN- Ar&B8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria:

54.1. Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN WSio
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:

5.4.3. Zawarto§¢ CaCOs w  wypelniaczu CCno
wapiennym wg PN-EN 196-21. kategoria
nie nizsza niz:

5.4.4. Zawarto§¢ wodorotlenku  wapnia @ w Ka20,K410, Ka Deklarowana
wypelniaczu  mieszanym, wymagana
kategoria:

5.5.2. ,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, BNbeklarowana

wymagana kategoria:

2.3.Emulsja asfaltowa kationowa

Do skropienia podtoza /warstwa wiazaca z AC16W/ nalezy stosowa¢ drogowe kationowe
emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w pkt. 5.1 WT-3 Emulsje asfaltowe IBDIM
2008

2.4.Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez
Wykonawcg badan laboratoryjnych uzasadniajacych koniecznos$¢ jego stosowania dla poprawy
przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadaja Aprobate Techniczna (Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drég
1 Mostow.

Sposéb dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru..

2.5.Dostawa Materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST D00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania
mieszanki MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace¢ otaczarki w trakcie wykonywania dzienne;j
dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o
tresci wedlug PN-EN-45014 wydana przez dostawcg.

2.6. SKEADOWANIE MATERIALOW
2.6.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Sktadowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Sktadowanie asfaltu drogowego.

Polimeroasfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczaja mozliwos¢ jego zanieczyszczenia.. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5.,C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot
rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.
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Zaleca sig stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych,
wyposazonych w elektryczny system grzewczy.

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek
mineralnoasfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i cigzkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— - samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw

3.2.1. . Wytwornia mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy produkowac przy zastosowaniu sterowanej komputerem
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiadajacej wydajnos¢ zapewniajaca wykonanie
MMA w ilo$ciach i czasie wynikajacych z naktadéw kosztorysu ofertowego i harmonogramu
rzeczowo-finansowego, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Komputerowy system sterowania
otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno asfaltowej zgodnej z zadana
recepta, musi pracowa¢ w oparciu o zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a

rejestrator podstawowych parametréw pracy wytworni (godzina 1 minuta wykonania zarobu,
ilosci nawazanych sktadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu
asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje
ich zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchylki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny
by¢ wigksze od + 2 %.

Dozowanie wagowe lub objetosciowe srodka adhezyjnego oraz modyfikatora asfaltu do asfaltu
powinno odbywac sig¢ poprzez wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania
do mieszalnika otaczarki.

3.2.2. Ukladarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki w przypadku nowej budowy lub przetozenia ruchu powinno odbywac si¢
pelna szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki gasienicowej (moze by¢ zestawem
uktadarek). W przypadku przebudéw, gdy nie ma mozliwo$ci wyznaczenia trasy objazdu
mieszanke nalezy uktada¢ pasami. Uktadarka winna posiada¢ migdzy innymi nastgpujace
podzespoty:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i
gruboscia,

- plyte wibracyjna do wstegpnego zaggszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sig r¢czne utozenie warstwy w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu
mechanicznego, przy czym szczegdlna uwage nalezy zwrdcic¢ na zaggszczenie takich
powierzchni, niedostgpnych dla walcow 1 doggszczac je przy pomocy ptyt wibracyjnych.
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3.2.3. Sprzet do zaggszczania

Wyb6ér rodzaju zestawu walcéw pozostawia si¢ Wykonawcy pod warunkiem osiagnigcia
wymaganego wskaznika zaggszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i
szeroko$ci. W kazdym przypadku zostang uzyte walce ogumione badz hybrydowe.

Efekty osiagane proponowanym zestawem walcow musza by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku
probnym. Plan pracy walcow dla kazdej warstwy winien by¢ przygotowany przez Wykonawcg i
przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

4. TRANSPORT

4.1.0gédlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2.Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Lepiszcze asfaltowe nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego .

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi
w pokrowce brezentowe o tadownosci nie mniejszej niz 10 ton. Zaleca si¢ stosowanie
samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.
Skrzynie wywrotek winny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie

Warunki i czas transportu MMA, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w chwili wbudowania nie nizszej niz 140 st.C.

Uzycie srodkow utatwiajacych roztadunek betonu asfaltowego (tj. emulsji, olejow, itp.) jest
dozwolone pod warunkiem, ze ich i1lo$¢ jest utrzymywana na minimalnym poziomie i wszelkie
nadmiary winny by¢ usunigte przed kolejnym zatadunkiem. Srodki te winny byé zaakceptowane
przez Inzyniera.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin na odlegtos¢ nie
wigksza niz 70 km z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury produkcji i
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0goélIne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’ pkt 5.

5.2.PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO ACS.

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje

recept¢ dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— [J doborze sktadnikéw mieszanki,

— [ doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— L[] okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez

krzywe graniczne dla drogi o kategorii ruchu KR 3
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy z
betonu asfaltowego dla projektowanych drég o ruchu KR 3 oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu

podano w tablicy 8.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego drég o ruchu KR 3

Wymiar sita # w mm Przesiew, %, m/m Przesiew, %, m/m
KR3 AC11S KR3 AC16 W
22,4 100 100
16 100 90-100
11,2 90 - 100 65-80
8 70-90 -
5,6 - -
2 45-60 25-30
0,125 8-22 5-10
0,063 6-12 3-7
Zawartosc asfaltu®** w mieszance Bmins 4 Bmind 4
mineralnoasfaltowej,%, m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek

wykonanych wg metody Marshalla lub innej uznanej metody stosowanej przez Wykonawce.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego dla drég o ruchu KR 3 powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 9

Tablica 9. Wymagania wtadciwos$ci betonu asfaltowego

Lp | Wiasciwosci Warunki zaggszczania wg PN-EN | Metoda i warunki Wymagania
13108-20 badania
AC16 W AC11S AC 16 W ACSII
1 Zawarto$¢ wolnych C.1.3 ubijanie, C.1.2 ubijanie, | PN-EN 12697-8, p. . .
. , , Vm1n3,0, meZ,O,
przestrzeni w 2x75 uderzen 2x50 uderzen | 4
. Vmax4,0 Vmax4,0
mieszance
2 Odpornos$¢ na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22,
deformacje trwate; Pos-Pioo metqda Bw WTSAR0.0
powietrzu, PN-EN PRD
13108-20 D.1.6, AIRS0
60°C, 10 000 cykli
3 Odpornosc na C.1.1 ubijanie, C.1.2 ubijanie, | PN-EN 12697-12
dzialanie wody, 2x25 uderzen 2x50 uderzen przechowywanie w
40" C z jednym ITSRso | ITSRo
cyklem
zamrazania,
badanie w 15° C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno - asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno - asfaltowej. Wytwarzanie
mieszanki powinno odbywac si¢ w oparciu o recepturg laboratoryjna, zatwierdzona przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny
by¢ skorygowane w wyniku przeprowadzonej préby technologicznej i produkcji mieszanki na

odcinek prébny.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz

zgodne z recepta.
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Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
spos6b 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 50 C.

Nalezy tak zaplanowa¢ produkcje mieszanki mineralno — asfaltowej, zeby od chwili jej
wytworzenia do chwili jej wbudowania uptyngto 90+120 minut, przy czym sktadowanie i
transport stanowig czg$¢ tego czasu. Jest to

okres niezbedny do zaj$cia reakcji chemicznej w asfalcie otaczajacym kruszywo.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad
produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze moze stanowi¢ nowa warstwa podbudowy albo nowa warstwa asfaltowa. Podtozem
moze by¢ rowniez stara warstwa konstrukcji nawierzchni.

Powierzchnia podtoza winna by¢ sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy bitumicznej z betonu
asfaltowego, podtoze nalezy przygotowac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w D.04.03.01
,,Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych".

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materialem uszczelniajacym w okreslonej ilosci zaakceptowanej przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przed ulozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezaca ponizej warstwy uktadane;j
bedzie skropiona emulsja asfaltowa zgodnie z D.04.03.01.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Mieszanki MMA nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza niz:
—dla w-wy $cieralnej: 0,C (przed robotami) i +5.C (w czasie robot),

dla w-wy wiazacej: -2,C (przed robotami) i 0.C (w czasie robot),
—dla w-wy podbudowy: -5,C (przed robotami) i -3,C (w czasie robot)
W przypadku produkcji i uktadania warstwa nawierzchni z ACWMS w warunkach obnizone;j
temperatury otoczenia (pdzna jesien) nalezy zastosowac technologie lub doda¢ srodek
obnizajace lepkos$¢ lepiszcza asfaltowego 1 poprawiajace urabialno$¢ oraz zageszczalnosé
mieszanki

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy uktada¢ w jednej warstwie. Temperatura
rozktadania mieszanki oraz zaggszczania powinna by¢ zgodna z temperatura technologiczna
asfaltu zalecana w normie lub Aprobacie Technicznej.

Do zaggszczania mieszanki z betonu asfaltowego nalezy stosowac cigzkie, dociazone walce
ogumione oraz stalowe gtadkie. Zamawiajacy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnych
bedzie kontrolowat czy w wyniku przegrzania MMA w trakcie produkcji, transportu i
wbudowania nie ulegly znacznemu pogorszeniu wtasnosci asfaltu.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym
na odcinku probnym lub zaleceniami producenta w celu uzyskania parametréw normatywnych.
Ztacza w warstwie wiazacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rtownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Z}acza poprzeczne i1 podluzne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno
obcigte, posmarowane emulsja. Ztacza poprzeczne powinny by¢ zabezpieczone dodatkowo
listwa przed uszkodzeniem.
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Boczne krawegdzie warstwy nalezy zabezpieczy¢ poprzez szczelne posmarowanie emulsja.
ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Stosujac zesp6t uktadarek, zakonczenie dziatek roboczych dla kazdego pasa powinno by¢
przesunigte o ok. 5-8 m.

Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej
wykonaniu i ostygnigciu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Na zadanie Zamawiajacego ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywa,
wypelniacz, lepiszcze itd.) Wykonawca przekaze prébki o odpowiedniej wielkosci, i
Zamawiajacy bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdza pisemnie
przekazanie prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te beda mogty postuzy¢ do oceny
zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

tabl.10
Ip | Wyszczeg6lnienie badan | Czgstotliwo$¢ badan
Badania mieszanki
1 Temp. sktadnikéw Dozér ciagly
2 Temp. mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
3 Uziarnieni i zawarto$¢ lepiszcza Na kazde rozpoczgte 6000m2 nawierzchni 1 prébka
(ilo$¢ moze by¢ zwigkszona)
4 Temp. migknienia Na kazde rozpoczgte 6000m2 nawierzchni 1 prébka

(ilo$¢ moze by¢ zwigkszona

5 Gestos¢ i zawarto$c wolnych przestrzeniu w | Na kazde rozpoczgte 6000m2 nawierzchni 1 probka

préobce (ilo$¢ moze by¢ zwigkszona)

Badanie warstwy wykonanej mieszanki

6 Wskaznik zaggszczenia warstwy, wolna Na kazde rozpoczgte 6000m2 nawierzchni 1 prébka
przestrzen w warstwie (ilo$¢ moze by¢ zwigkszona

7 Spadki poprzeczne™®) Nie rzadziej niz co 20 m

8 Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar

planografem oraz w miejscach niedostgpnych i
krétkich odcinkach (do 200 m) metoda faty 4-
metrowej i klina — nie rzadziej niz co 10m

9 Réwno$¢ poprzeczna Dla kazdego pasa ruchu, nie rzadziej niz co 10 m
10 | Grubos$¢ lub ilo§¢ materiatu nie rzadziej niz co 100 m

11 | Ztacza podluzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)

12 | Wyglad warstwy ocena wizualna

tabl.11 Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Dopuszczalne odchytki
lp | Sktadniki mieszanki W czasie produkcii dei(’)r kpﬁcowy -
mieszanki walowane

1 Przechodzi przez sito (# wg recepty) 8 do +5 -

2 Jw. #2,0mm +6,0 -

3 Zawarto$¢ ziaren >2,0mm - 7,0-10,0

4 | Jw. #0,063mm +2 02,1-4,0

5 Asfalt +0,6 +0,6

6 | Wskaznik zaggszczenia >98% >98%

7 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 7 2+5 (podbudowa) 25 (podbudowa)
4+10 (wiazaca) 4+10 (wigzaca)
3+5 (Scieralna) 35 ($cieralna)
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6.4. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami i receptura

laboratoryjna.

— Wskaznik zaggszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczone;j
warstwy, poprzez poroéwnanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscia
strukturalng probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej. Okreslanie ggstosci nalezy wykonywac metoda hydrostatyczna. Wskaznik
zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

— Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ objetosciowa
mieszanki mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki
roboczej.

6.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych 1 na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja 0,5 %.

6.6. Ocena réwnosci podtuznej
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby wszystkich

pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odlegtos¢ migdzy tata
a mierzong powierzchnia w danym profilu.

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

. . Procent liczby pomiarow
Element nawierzchni 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy <6 mm
awaryjne, pasy wlaczania i wylaczania B <7 mm

6.7. Ocena réwnosci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 10 m, a liczba pomiar6w nie moze by¢ mniejsza niz 20.
Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia w
danym profilu. Z czgstotliwoscia podang w tablicy 7 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny
warstwy. Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i zmierzeniu przeswitu klinem lub pomiar
profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja + 0,5%. Wymaga si¢, aby co najmniej 90%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Tablica 13. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

. . Procent liczby pomiarow
Element nawierzchni 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy <6 mm
awaryjne, pasy wlaczania i wylaczania - <9 mm

6.8. Ocena wlasciwosci przeciwposlizgowych.

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nalezy okresli¢ wspétczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co
50m na nawierzchni zwilzonej woda w ilosci 0,5 I/m’a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany
na warto$¢ przy 100% poslizgu opony bezbieznikowej rozmiaru 5,60Sx13. Miara wlasciwosci
przeciwposlizgowej jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Parametry miarodajnego
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wspoélczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwoéch miesigcach od oddania drogi do
uzytkowania okresla tabela 14.

tabela 14. Parametry miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchni

Miarodajny wspélczynnik tarcia przy predkosci
Klasa . . . : .
drogi Elementy nawierzchi zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h 120 km/h
1 2 3 4 5 6
A Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, awaryjne 0,52 0,46 0,42 0,37
Pasy wlaczenia i wylaczania, jezdnie tacznic 0,52 0,48 0,44 -
S, GP, G | Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone pobocze 0,48 | 0,39 | 0,32 | 0,30

6.9. Pomiar grubo$ci warstwy (ilo$ci materiatu)

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 7 na podstawie
wycigtych probek.

Dopuszczalne odchytki:

dla wielu badan ($rednia) < 10%

dla pojedynczej prébki < 15%.

W przypadku grubosci mniejszej niz dopuszczalne odchylenie zostang Wykonawcy naliczone
potracenia za obnizona jakos¢.

6.10. Ziacza podluzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ztacza powinny by¢ caltkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6.11. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3
do 5 mm ponad ich powierzchnig.

Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢
obcigcia pokryte asfaltem.

6.12. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych,

porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.13. Potracenia za nieprawidlowosci w wykonaniu warstw nawierzchni.

W przypadku koniecznosci stosowania potracen — naliczane bgda jak w pkt.9.2.6 ,,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008”

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

dla warstwy Scieralnej oraz warstwy wiazacej z betonu asfaltowego m® (metr kwadratowy)
wykonanej warstwy.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2.Sposo6b odbioru Robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
0.

Zakres platnosci za wykonane warstwy nawierzchni nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
ocena jakosci wykonanych Robét.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? (metra kwadratowego) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego
obejmuje:

—roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym, zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu,

- zakup 1 dostarczenie materialow,

- opracowanie receptur,

- wytworzenie probnej mieszanki betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej
zaaprobowanej przez

InZyniera/Inspektora Nadzoru,

- wykonanie odcinka prébnego, transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie krawgznikow, zakrywanie 1 odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie
robdt, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek sciekowych, dylatacji,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie emulsja asfaltowa,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno - asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
skropienie migdzywarstwowe,

- mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,

- wykonanie 1 zabezpieczenie ztaczy i krawedzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacja,

- uporzadkowanie placu budowy

10. -PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

— Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

— WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. IBDiM, Warszawa 2008

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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