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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacg podstawe opracowania szczegétowej specyfikaciji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdine, wspdine dla robét objetych
0g6Inymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczeg6lnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku og6lnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu rob6t, ustalenia dotycza réwniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos$¢ mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtosé w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoAczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw rob6t, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét

i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt

z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét

w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robo6t.

1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa,
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.



a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢é nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na poditoze. Podbudowa
moze sklada¢ sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$é podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwéch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkciji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu
i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsgczajgca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skitada¢ sie z petnej Sciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji

obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.



1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych rodzajéw
ruchu oraz szeroko$é¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczefAstwo wszelkich czynnosci na

terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy

1.5.2. Dokumentacja projektowa
- Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ przedmiar robét zgodne z wykazem podanym w
szczegO6towych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodno $¢ rob6t z dokumentacj a projektow g i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0géinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne
z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywa¢ zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robhét.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér

i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowg.



1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong,
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialtéw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materialdw od whasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska,

to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia obce, takie jak
rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.9. Ograniczenie obci gzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od whasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.



Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca b edzie odpowiadat za ochron e robét i za wszelkie materiaty
i urz gdzenia u zywane do rob6t od daty rozpocz ecia do daty wydania potwierdzenia zako nczenia rob6t
przez In zyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pehi odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robo6t.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robo6t i w sposéb ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sag konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia.

1.6. Zaplecze Zamawiaj acego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegobtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na whasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatdw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé p6zniej zmieniany
bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosc¢ i wkasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.



Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkciji
z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji rob6t,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng,
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,

w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi .

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow



i elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i
w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
i przy badaniach materiatléw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami horm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne

krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw
z wynikami badan jak najszybciej.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

— aprobata technicznag, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikbw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakos$ci materiatow, kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowig zalgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projektu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa (przedmiarem) i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dilugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, ,

w catym okresie trwania robot.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robét.
Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos$¢ danej czesci robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca
8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce z powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacjg projektowg ( przedmiarem rob6t) i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetiajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t

w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6ét jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. obmiarem powykonawczm robot,

2. kosztorys powykonawczy,

3. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie
zSST.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$é (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST
i w przedmiarze robot.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).
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Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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M.23.01.02 ROBOTY ROZBIORKOWE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace odbioru rob6t rozbiérkowych elementéw
istniejgcych obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
rozbiérke calkowita lub czesciowa podpér istniejacych obiektéw zakresie okreslonym w przedmiarze robot.
Rozbi6rka dotyczy elementéw betonowych lub zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z przedmiarem
robét, Specyfikacjq i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00. "Wymagania ogolne".
2. Materiaty
Materialy wbudowane nie wystepuja.

Materialy stuzace do obstugi pracy zastosowanego sprzetu dla prac rozbiérkowych nie sg objete
niniejsza Specyfikacja.

3. Sprzet
Sprzet do wykonywania robét rozbiérkowych winien byé dobrany przez Wykonawce w Projekcie
organizacji rob6t i zaakceptowany przez Inzyniera.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych podpdr na istniejacych obiektach poddawanych remontowi
zastosowany sprzet nie moze powodowacé uszkodzen pozostajgcych elementéw konstrukcji nosnej i podpor
obiektu.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych catych podpér Wykonawca moze zastosowa¢ dowolny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera. W uzasadnionych przypadkach gdzie brak przeciwwskazan (brak zabudowy,
brak ruchu kotowego i pieszego, brak obiektéw dla ktérych szkodliwy jest nadmierny hatas) dopuszcza sie uzycie
ciezkiego sprzetu udarowego i roboty strzatlowe po akceptacji Inzyniera.

4. Transport
Transport sprzetu i odwéz gruzu dowolnymi srodkami transportowymi.
5. Wykonanie rob6t

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze zadaszen, podestéw roboczych
dostosowane do lokalnych potrzeb, Projekt technologii robét rozbiérkowych oraz Projekt organizacji robét,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich prowadzone beda roboty.

Przy prowadzeniu rob6t rozbiérkowych nalezy stosowaé zadaszenia zabezpieczajace przed
spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne i cieki wodne pofozone pod remontowanymi obiektami a przy
prowadzeniu robét na wysokosci réwniez podesty robocze.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych podpér na obiektach poddanych przebudowie nalezy:

— prace rozbiérkowe prowadzi¢ sposobem wyburzenia lekkimi miotami pneumatycznymi lub
elektrycznymi wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym.
bez stosowania robo6t strzatowych,

- przy rozbiérce betonu nalezy odstoni¢ bez naruszania ich catosci wszystkie prety wystajace z
czesci  konstrukcji nie ulegajacej wyburzeniu, celem ich wbetonowania welementy
dobetonowywane w trakcie prac remontowych,
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- prety jw. winny by¢ po ukonczeniu prac remontowych oczyszczone z resztek betonu i ewentualnych
produktéw korozji przez piaskowanie, a nastepnie wyprostowane.

Zastrzezen tych nie stosuje sie przy rozbiérce calych podpor.

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegdInosci:
—  zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze)
- zapozna¢ pracownikéw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,
—  zaopatrzy¢ pracownikéw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice),

— o terminie rob6t strzatowych powiadomi¢ Urzad Gminy na ktérego terenie znajdujg sie roboty oraz
zainteresowane instytucje,

- na czas wybuchéw uniemozliwi¢ wstep na zagrozony teren osobom obcym (wystawic¢
wartownikow).

Kontrola jako $ci robét
Sprawdzeniu podlegaja:
— zadaszenia i podesty robocze,
- zgodnos$¢ prowadzenia rob6t z Projektem technologii i organizacji robét rozbiérkowych,

- prawidtowos$¢ odstoniecia, oczyszczenia i prostowania pretéw zbrojeniowych wystajacych z
elementéw pozostawionych (kontrola wizualna).

- zgodnos$¢ zakresu robét rozbiérkowych z przedmiarem robot.
Odbidr robot
Odbiorom podlegaja:

- przed przystgpieniem do prac rozbiérkowych: wykonane rozkopy wraz z ich zabezpieczeniem i
odwodnieniem: podesty robocze niezbedne do wykonania rozbiérek izadaszenia tras
komunikacyjnych i ciekéw wodnych,

- odbior koncowy - stwierdzenie wykonania zakresu rob6t przewidzianego w przedmiarze rob6t
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA USZ KODZONEJ
STUDZIENKI KANALIZACYJINEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjne;.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek
rewizyjnych, wpustéw ulicznych).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzgdzenie do przejecia wéd opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub og6lnosptawnej.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg
sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogéine wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyé:
a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiérki otaczajacej nawierzchni, nadajace sie do
ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materialem uzupetniajagcym, tego samego typu, gatunku
i wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— OST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatléw do naprawy studzienki,
- OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialéw potrzebnych do utozenia
nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomochiczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w:
a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaciji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:

- kratkg wpustu ulicznego a gérna powierzchnig warstwy scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,

- wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,

— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

— ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokot zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac¢ ksztalt prostokatnej figury geometryczne;j.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania
przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

— reczne (dutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg
i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw
stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzienka,
kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejgcych materiatéw,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
whazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gdrnej czesci komina wiazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania
oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatow
oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnigé studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie i wykona¢ jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnie, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposo6b identyczny ze stanem

przed przebudowa.
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Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego.
Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegblng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych
powinny byé pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegéine wykonywane podbudowy i warstwy
$cieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) OST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) OST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
c) OST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) OST D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,

e) OST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) OST D-05.03.02a [8], dla hawierzchni klinkierowej,

g) OST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) OST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) OST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j) OST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadaé
wymaganiom OST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. WyszczegO6lnienie badan i pomiaréw Czes;ﬁg\r/ﬁvosc Wartosci dopuszczalne
1 \é\éy:vr;igizrg;r:;v;gﬁ;hm przeznaczoney lraz Niezbedna powierzchnia
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatéw
3 | Szczegoétowe rozpoznanie uszkodzenia i 1 . L.
decyzja o sposobie naprawy raz Akceptacja Inzyniera
4 | Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5
5 [Ulozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6
6 Poloze_nie _studzi_enki w _stosunku do 1raz Egﬁgif&?;;gﬁg;égﬁ cw
otaczajacej nawierzchni poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
- poprawnosé profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej hawierzchni i umozliwiajacego
splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiérkowe,
- naprawa studzienki.

Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania og6ine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01  Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont czgstkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z piyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

13. D-08.01.01+02 Krawezniki
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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z mieszanek
mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco - warstwa wigzaca beton asfaltowy BA 0/16
grub. 5cm i warstwa $cieralna grub. 4cm beton asfaltowy BA 0/12.8 przy budowie dojazdéw do mostu.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rouo.
wymienionych wp. 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na nawierzchniach zjazdéw pomiedzy jezdniag drogi krajowej a
chodnikiem.

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z normg podstawowg BN-74/8934-06,normami
zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST-D.00.00.00.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét i ich zgodno$é z Dokumentacjg
Przetargowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00.

2. Materiaty
2.1. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco nalezy stosowaé kruszywa
famane naturalne i naturalne uszlachetnione:

na warstwe $cieralna:

- grysy kl.I wg BN-84/6774-02,

- piasek famany lub kruszywo drobne granulowane kL. i I,

- piasek gat.l lub 1l wg BN-87/6774-04.

Stosowane kruszywa muszg spetnia¢ wymagania zawarte w mniejszej Specyfikaciji.

Wymagania podstawowe dla kruszywa tamanego:
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Kategoria ruchu

metody bezposredniej, % ubytku masy nie wiecej niz:

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci
ciezki Sredni lekko
Sredni
1 |[Scieralno$¢ w bebnie kulowym;
a) po petnej liczbie obrotéw.% ubytkéw masy, nie
wiecej niz
- wagrysie 30 (35)% 35(40)°
- wklincu 40 40(45)°
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw ubytku masy w
stosunku do ubytkéw masy po petnej liczbie obrotéw
nie wiecej niz: 30 35
2 |Nasigkliwos$¢ w stosunku do suchej masy kruszywa,
% , nie wigcej niz:
a)dla kruszywa ze skal magmowych i
przeobrazonych; W\, 5f 2,0(3,0)~
- frakcja 4- 6,3 mm MWWT SHe)l
- frakcja powyzej 6,3 mm ww 3,0(5,0)»
b) dla kruszyw ze skat osadowych
3 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu % ubytkéw masywnie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i W, Of 5,0(10,0)2)
przebrazeniowych, 5,0(2,0)r 5.0(10,0)"
b) dla kruszyw ze skat osadowych
4 |Odpornosc¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej 30,0(10,0)3) nie bada sie

1) dopuszcza sie w warstwie wigzacej

2) dopuszcza sie w warstwie wigzacej dla ruchu lekkosredniego

3) dopuszcza sie dla warstwy Scieralnej
Wymagania dla grysu w zaleznosci od ruchu.
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Grys
Wyszczegdlnienie wiasciwosci Kategoria ruchu
Lp ciezki Sredni
' lekkosredni
1 |Skiad ziarnowy
a) zawartos¢ ziarn niniejszych niz 0,075 mm, odstanych na mokro dla
frakcji,% masy,
NN WA 2540
nie wiecej niz: - w grysie 6,3 - 12,8mm - w grysie 2,0 - 6,3 mm
b) zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji,%
85 80 85(65)°
masy,hie mniej niz: - w grysie 6,6 - 12,8 mm - w grysie 2,0 - 6,3 mm 80(60)2)
¢) zawartos¢ podziarna dla frakcji,% masy ,
nie wiecej niz: - w grysie 6,3 - 12,8 mm - w grysie 2,0 - 6,3 mm 10 15 10(25~
1s~on
d) zawarto$¢ nadziarna , % masy nie wiecej niz: 10(8)3) Loc”
2 |Zawartosé ziarn nieforemnych ,% masy nie wiecej niz: 30(25)3) 30(35)1)
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,% masy nie wiecej niz :
0.2(0,1)» 0,2(0"
nie ciemniejsza niz
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa cieczy wzorcowa
wgPN-78/B-06714[12]
Uwaga:

1) dotyczy warstwy wigzacej
2) dopuszcza sie w warstwie wigzacej dla ruchu lekkosredniego
3) zaleca sig¢ dla warstwy Scieralnej.

Wymagania dla miatu, piasku tamanego i kruszywa drobnego granulowanego
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Lp. Wyszczegolnienie wasciwosci Wymagania
| |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych% masy nie miat piasek tamany kruszywo
granulowane
wiecej niz
Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz :
2 |a) dla kruszywa z wyjatkiem wapieni
b) dla kruszywa z wapieni
3 |Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsze niz wzorcowe
wg PN-78/06714 [12]
4 |Zawarto$¢ nadziama ,% masywnie wigcej niz 20 15 15
5 |Zawartos¢ frakcji2,0-4,0 mni,% masy powyzej - - 15
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Mieszanki kruszywa naturalnego.

Lp Wiasciwosci fizyczne i chemiczne Kruszywo w mieszance
mineralnej
Warstwa Warstwa

1 |Zanieczyszczenia obce,% masy, nie wiecej niz: Scieralna 0,2 wigzaca 0,3

2 |Zanieczyszczenia organiczne. Barwa cieczy nad badanym 2 2
kruszywem nie powinna by¢ ciemniejsza niz barwa nr
wg PN-78/B-06714

3 |Podziamo w zwirze, % masy ,nie wigcej niz: 10 15

4 |Nadziamo % masy nie wiecej niz: 8 10

5 |Ziarna wydtuzone i ptaskie,% masy, nie wigcej niz: 30 35

6 |Wskaznik piaskowy, powyzej: 65 60

7 |Ziarna stabe i zwietrzate % masy, nie wiecej niz: 10 15

8 [Nasigkliwos¢,% masy, nie wiecej niz: 2,5 4

9 [Odpornos¢ na dziatanie mrozu, strata masy % nie wiecej niz 10 10
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Zwir kruszony wymagania.

Lp. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne Kruszywo w mieszance
mineralnej
ciezki Sredni lekko
sredni
1 |Scieralno$¢ w bebnie kulowym a)po petnej liczbie obrotéw, % ubytku 3530 35(45)°35
masy , nie wiecej niz: b)po 1/5 petnej liczby obrotéw % ubytku masy w
stosunku do ubytku po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz;
2 |Nasigkliwos¢,% w stosunku do suchej masy kruszywa, nie wiecej niz: 25 3(5-f
3 |Mrozoodpomos¢ Yo ubytku masy, nie wiecej niz: 5(10)~
5
4 |Zawarto$¢ ziarn przekruszonych % masy, nie mniej niz:
60 60(50)%
5 |Ziarna mniejsze niz 0,075 mm odsiane na mokro,% masy nie wiecej niz:
2,5 2,533
6 |Zawartos¢ frakcji podstawowych tacznie, % masywnie wiecej
niz;
a) dla frakcji 2,0-6,3 mm
b) dla frakcji powyzej 6,4 mm
75 75(60)?
7 |Podziarno % masy, nie wiecej niz: 80 80(75)2)
a)dla frakcji 2,0 - 6,3 mm
b)dla frakcji powyzej 6,3 mm
20 20(30)?
8 |Nadziamo,% masy, nie wiecej niz: 15 15(25)2)
9 |[Zanieczyszczenia obce % masy, nie wigcej niz: 10 Nisy
0,2 0.2(0.3)"
barwa cieczy nie ciemniejsza od
10 [Zanieczyszczenia organiczne barwy wzorcowej wgPN-78/B-
06714[14]
Uwaga:

1) dopuszcza sie w warstwie wigzacej
2) dopuszcza sie w warstwie wigzacej dla ruchu lekkosredniego
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Wymagania dla piasku.

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania

1 | Skiad ziarnowy
a) zawartos¢ ziam mniejszych od 0,075 mm, masy nie mniej niz b) 2
zawartos¢ nadziania,% masy wiecej niz 10

2 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych ,% masy wiecej niz: 0,1

3 | Wskaznik piaskowy wiekszy od: 60

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych: barwa nie ciemniejsza niz barwa

wzorcowa

DOSTAWA KRUSZYWA

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jako$ciowego odbioru dostaw oraz wykonywania
z ustalong w PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy przekazywac
w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢
sposéb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST. Pochodzenie
kruszywa i jego jako$¢ powinny byé wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
zaproponowac zrodto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci w ramach PZJ. Poszczegdine
grupy podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrédta. Wielkos¢ i czestotliwosé dostaw
powinna zapewni¢ mozliwo$¢ zgromadzenia na sktadowiskach, uprzednio uzgodnionych z nadzorem zapaséw
réwnych:

- 50 % potrzebnych materiatéw - przed rozpoczeciem robot,

- 15 dniowej produkcji wytworni - w trakcie rob6t.
Transport i skladowanie kruszywa powinny odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniami i zmieszaniem z innym asortymentem lub jego frakcjami. Powierzchnia sktadowisk powinna
zapewnia¢ mozliwos$¢ zgromadzenia, co najmniej wyzej podanych ilosci materiatdw. Na sktadowiskach powinny
by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny przejazd tadowarek i Srodkéw transportu.
Kruszywo nalezy sktadowa¢ oddzielnie wg. przewidzianych w receptach asortymentéw i frakcji oraz w zasiekach
uniemozliwiajgcych wymieszanie sig sasiednich pryzm.

Wypetniacz do mieszanek mineralno- bitumicznych
Wymagania dla wypetiacza

Lp. |Wymagania Wypetniacz Miat kamienny
| |Zawartos$¢ czastek ziam mniejszych od, % masy nie mniej niz:
- -0,3 mm 100
- -0,074 mm 80
Wilgotnosé ,70 nie wi gcej niz 1,0
Powierzchnia wiasciwa, cmzlg 2500-4500
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych,% masy, nie wiecej niz; 0.3
Wskaznik piaskowy, nie mniej niz 40

Transport i przechowywanie wypetniacza
Transport i przechowywanie wypetniacza musza sie odbywac w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem,

zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport wypetniacza luzem w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich oraz jego przechowywanie w silosach stalowych.
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Lepiszcze do mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

Wymagania Rodzaj asfaltu Metody badan
70 50 wg

a)Penetracja w temp.25<C przy calkowitej masie 100 g

(obciaznik, sworzen, uchwyt igty)10" mm 65-85 45-60 [PN-84/C-04134

b)Temp.tamliwosci.<C, nie wy zsza niz: -7 -6 PN-73/C-04130

¢)Temp. migknienia T, 4-55 42-57 [PN-65/C-04021

d)Temp. zaptonu T, nie wy zsza niz : 220 220 PN-65/C-04008

e)Ciagliwos¢, cm, nie mniej niz:

w temperaturze 15°C, 50 20

w temperaturze 25°C, 100 100 PN-71/C-04132

f)0dparowalno$é masy nie wigcej niz: 1 1 PN/C-04138

g)Spadek penetracji po odparowaniu w 165 °C,

nie wiecej niz: 40 40 PN/C-04138

h)Ciagliwos¢ ,cm, po odparowaniu w 165 T, w

temp.25 C , nie mniejsza ni z: 50 50 PN/C-041330

i)Temp. tamliwosci po odparowaniu w 165 °C (5

godz.), nie wyzsza niz: -5 -4 PN/C-04130

J)Zawarto$¢ parafiny,% masy, nie wiecej niz:

- dla asfaltu D 2 3

- dla asfaltu Dp 2 3 PN-74/C-04109

k)Zawartos¢ sktadnikéw nierozpuszczalnych w

benzenie ,% masy , nie wigcej niz: 1 1 PN-58/C-04089

I) Zawarto$¢ wody oznaczonej przed wysytka.%

masy, nie wiecej niz: 0.1 0,1 PN-66/C-045523

Srodki adhezyjne.

W przypadku stwierdzenia zbyt matej przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa, nalezy dla jej poprawy
doda¢ do asfaltu jeden ze srodkéw adhezyjnych, a to: Kaminoks D lub Teramin. Wymdg ten dotyczy w

szczegoblnosci warstwy Scieralnej.
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Wymagania dla asfaltu drogowego ze $rodkiem adhezyjnym:
Wymaganie Kaminoks D Teramin

Przyczepnos$¢ do kruszywa >75% >75%
Wzrost przyczepnosci w poréwnaniu z asfaltem
wyjsciowym dla;

-granitu >25% >30 %
-bazaltu >20 % >20%
-porfiru >50% -

Transport i przechowywanie lepiszczy.

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiada¢
wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczeg6inych rodzajéw lepiszczy. Lepiszcza nalezy przewozi¢

w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze i zawory
spustowe. Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze

i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.

Dopuszcza sig¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Ogodlna objetos¢ zbiornikéw powinna umozliwi¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-dniowej produkciji.
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jakosci. Zabrania sig
podgrzewania zbiornikéw na lepiszcze bezposrednio nad ptomieniem.

WYTYCZNE KIERUNKOWE PROJEKTOWANIA MIESZANEK MINERALNO- BITUMICZNYCH

Przy projektowaniu mieszanki mineralnej nalezy mie¢ na wzgledzie to, ze:
- korzystne jest formowanie warstwy $cieralnej i warstwy wigzacej z tych samych materiatléw mineralnych;
- stosowanie mieszanek mineralnych o uziarnieniu srednioziarnistym na warstwy wigzace i $cieralne oraz
gruboziarnistych na podbudowy powoduije, ze wraz ze wzrostem wielkosci ziarna w catej mieszance
mineralno-bitumicznej maleje udziat lepiszcza a wzrasta jej stabilnos¢;
- ze wzgledu na lepszg mozliwo$¢ zageszczenia warstwy Scieralnej i wigzacej, grubos¢ jej powinna
wynosi¢ co najmniej 2,5-3 wielkosci najwiekszego ziarna .
Projektowanie ilosci lepiszcza.
Dla kazdej mieszanki o okreslonym skfadzie i uziarnieniu nalezy ustali¢ optymalng ilo$¢ lepiszcza.
Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zatozy¢ ilo$¢ lepiszcza korzystajac z jednej z metod:
- wg zasady wypetniania wolnej przestrzeni w mieszance lub
- napodstawie powierzchni wlasciwej kruszywa,
nastepnie okresli¢ optymalng ilo$¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki.
Jako miarodajne nalezy przyja¢ oznaczenie stabilnosci i odksztatlcenia metodg Marshalla wg BN-70/8931-09.
Optymalna ilo$¢ asfaltu przyjmuje sie jako $rednig arytmetyczng wynikajaca z badania nastepujacych cech
mieszanki;
- gestosci pozornej
- stabilnosci
- zawarto$ci wolnych przestrzeni w mieszance wypetnionej asfaltem
- odksztalcenia (osiadania)
Dla okreslenia optymalnej ilosci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje sie serie 4-5 prébek z
rézng zawartoscig asfaltu, stopniujac je co 0,5 %. Jako punkt odniesienia stuzy zatozona poprzednio ilos¢ asfaltu.
Stabilnos$¢, odksztalcenia oraz wymagania dla mieszanek mineralno bitumicznych (w liczniku: stabilnos¢, daN, co
najmniej; w mianowniku: odksztatcenie, mm

Wymagania Warstwa $cieralna Warstwa wigzaca
Ciezki 750/2-5 500/2-5
Sredni 550/2-5 400/2-5
Lekko $redni 550/2-5 400/2-5
Wymagania: Wolne przestrzenie w mieszance 1,5-4,5 4,5-6
})//Volne przestrzenie w mieszance wypetnione lepiszczem 70-85 60-75

(]
Nasigkliwos¢, nie wigcej niz.% obj. 2 4

Mieszanka mineralno-bitumiczna wg BN-74/8934-06 - wymagania
a)Wymagania dla mieszanki mineralno- bitumicznej na warstwe $cieralng wg BN-74/8934-06
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Kategoria ruchu Mieszanka gruboziarnista

zawarto$¢ w mieszance mineralnej, %

frakciji kruszywa tamanego

powyzej 2 mm ponizej 0,075 (mm) ogoétem powyzej 2 mm
Ruch cigzki 45-60 6-10 powyzej 60 powyzej 40
Ruch $redni 45-60 6-8 powyzej 40 powyzej 45
Ruch lekkosredni 35-60 6-8 powyzej 30 powyzej 30

Wymagania dla mieszanki mineralno bitumicznej na warstwe wigzaca wg BN-74/8934-06

Materialy mieszanki mieszanka gruboziarnista
mineralnej — - - -

zawarto$¢ w mieszance mineralnej, %

frakciji kruszywa tamanego

powyzej 2 mm pomzej0,075 (mm) og6tem powyzej 2mm
Ruch cigezki 55-70 3-7 powyzej 55 powyzej 40
Ruch $redni 50-70 3-7 powyzej 45 powyzej 50
Ruch lekkosredni 45-70 3-7 powyzej 45 powyzej 50

LOKALIZACJA WYTWORNI
Wytwornia:

- -powinna by¢ zlokalizowana nie dalej niz 30 km od miejsca wbudowanie masy, co pozwala na transport

wytworzonej mieszanki max w ciagu | godz.

- -nie moze zakitéca¢ warunkéw ochrony srodowiska.
Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do mchu przez inspekcje sanitarng i wladze
ochrony $rodowiska.
RODZAJ WYTWORNI.
Wydajno$¢ wytworni musi zapewniaé zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwornia o produkcji
cyklicznej powinna mie¢ wydajnosé min 50 Mg/h przy uktadaniu warstwy grubosci 5 cm Wytwdérnia musi byé
wyposazona w urzadzenia automatycznego sterowania produkcja.

KRUSZYWO

Kruszywo musi by¢ czyste,suche, sypkie i podzielone na frakcje, ktére z placéw sktadowych dostarczane jest do
dozatora wstepnego a nastepnie kierowane do suszarki, skad trafia na sita. Po przesianiu poszczeg6ine frakcje
kierowane sa na wage,ktéra automatycznie odwaza sktadniki zgodnie z zaprogramowana recepturg i dalej
kierowane sg do mieszalnika.

LEPISZCZE

Lepiszcze wstepnie podgrzane w zbiornikach, kierowane jest do kotta, gdzie jest podgrzewane do wymaganej
temperatury,

a nastepnie po odwazeniu porcji trafia do mieszalnika i zostaje wymieszane z mieszanka mineralng sktadajaca
sie z kruszywa i wypetniacza.

Temperatury lepiszcza i kruszywa musza by¢ $cisle przestrzegane i powinny wynosi¢ (T) dla:

asfaltu D50 od 145 do 165, kruszywa 165 do 180,mieszanki 145 do 170 asfaltu D70 od 140 do 160, kruszywa
160 do 175, mieszanki 140 do 160

WYPELNIACZ

Wypetniacz dostarczany jest z silosa do mieszalnika mechanicznie w temperaturze otoczenia. Zaleca sie
podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej 120°C.

DOZOWANIE SKLADNIKOW

Dozowanie sktadnikéw powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Wymagana doktadno$¢
dozowania;

- dla kruszywa *2,5 %

- dla wypehiacza + 10 %

- dlalepiszcza + 0,3 % w stosunku do wagi zarobu.
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MIESZANIE SKLADNIKOW

Kolejno$¢ podawania skiadnikéw do mieszalnika: kruszywo grube, kruszywo $rednie, kruszywo drobne i
wypetiacz, a po ich wymieszaniu lepiszcze. Mieszanie sktadnikéw powinno odbywa¢ sie do chwili uzyskania
jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu i konsystencji a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone
lepiszczem. Wskazane jest, aby wytwornia posiadata zasobnik do czasowego przechowywania mieszanki.

ZAROB PROBNY

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia zarobu prébnego przed przystapieniem do produkcji masy.
Otaczarka musi by¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg roboczg. Najpierw trzeba wykona¢ zaréb
prébny na sucho,

a nastepnie z lepiszczem. Dopuszczalne tolerancje dla sktadnikéw podano wp.2.5.6.

WARUNKI PROWADZENIA PRODUKCJI

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorgco mozna produkowaé w okresie od 15
kwietnia do 15 wrzes$nia. Ewentualne przediuzenie tego okresu moze nastagpi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera w przypadku dobrych warunkéw pogodowych tj. temperatury ponad 10 T.

ODCINEK PROBNY

Przed przystgpieniem do produkcji nowej mieszanki lub zastosowanie nowego sprzetu nalezy kazdorazowo
wykona¢ odcinek probny. Decyzje o potrzebie wykonania odcinka prébnego podejmuje Inzynier.
3. Sprzet

- Wytwdrnia mieszanek(wg punktu 2.5.1,2.5.2)

- Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwérni z automatycznym
sterowaniem pozwalajacym na utozenie warstwy zgodnie z zatlozong niweletg orz gruboscia, z
podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego zageszczania

- Walce gtadkie stalowe dwu watowe

"Walce ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach w granicach 0,2-0,8 MPa
Do zageszczania mieszanki zaleca sig uzycie zestawu walca gtadkiego stalowego z walcem ogumionym o
regulowanym cisnieniu w oponach oraz do wygtadzenia
- walca dwu walowego Sredniego.
Dob6r sprzetu pod wzgledem typ6w i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym PZJ, zaakceptowanym przez
Inzyniera.
4. Transport
Do transportu mieszanki mozna uzywac¢ wytgcznie samochoddw - wywrotek o duzej tadownosci tj.min.I0 MG.
Czas transportu mieszanki na budowe nie moze przekracza¢ | godziny(ok.30 km). Powierzchnie wewnetrzng
skrzyni samochodéw -wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryska¢ srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sie
mieszanki.
Samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie mieszanke w czasie transportu, skrzynie
samochodéw wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy
uktadarka pcha przed sobg wywrotke. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi $ciankami
skrzyni wyposazonej
w system grzewczy.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Podtoze dla objetych niniejsza Specyfikacjg warstw stanowia;

- istniejgca nawierzchnia bitumiczna na odcinkach wzmocnienia,

- podioze ttuczniowe w miejscach poszerzenia (korekty trasy)
Oczyszczenie i skropienie powierzchni podtoza warstw bitumicznych
Powierzchnia podtoza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku,
pytu, i innych zanieczyszczen, a razie potrzeby zmyta woda.
Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta.Do skropienia nalezy uzywac skrapiarek
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza. Jako lepiszcze stosowac¢ emulsje kationowg srednio
rozpadowa w ilosci 0,6-0,8 kg/m2 Uktadanie mieszanki moze nastgpi¢ po rozpadzie emulsji.

WBUDOWANIE MIESZANKI - WARUNKI OGOLNE

Ukladanie mieszanki na warstwe $cieralng musi odbywaé sie w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych tj. przy
suchej i cieptej pogodzie, w temp. 10 °C. Ukladani e mieszanki na warstwe wigzgca moze by¢ wykonywane w
temperaturze powyzej 5°C za zgod g Inzyniera. Zabrania sie uktadania mieszanek w czasie opadéw deszczu.
Przed przystgpieniem do ukltadania Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,
pokazujacego spos6b uktadania warstwy, dzienng dziatke robocza dlugosci min 300-500 m w zaleznos$ci od
grubosci warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego i
oznakowania odcinka robot.

5.2. Warunki dla uktadarkj

Uktadanie mieszanki moze odbywac¢ sie wylacznie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem
omoéwionym w p.3,

UKELADANIE
Przed przystapieniem do ukladania powinna by¢ wyznaczona niweleta.
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W przypadku uktadania warstwy wyréwnawczej niwelete wyznacza sie przy u-zyciu stalowej linki, po ktérej
przesuwa sig¢ czujnik urzadzenia sterujgcego uktadarka. W przypadku warstwy $cieralnej niwelete okresla
powierzchnia warstwy wyréwnawczej, na ktorg uktada sie warstwe scieralng o réwnej grubosci. Plyte wibracyjng
nalezy podgrza¢ przed rozpoczeciem pracy. Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposéb ciagly, bez
przestoju, z jednostajng predkoscig w granicach 2-4 m na minute. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w
mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ mieszanka. Temperatura zageszczanej mieszanki, w
zaleznosci od rodzaju lepiszcza, powinna wynosic dla:

- -asfaltu D50 od 145T do 120C

- -asfaltuD70 od 140C do 115C

WYKONANIE ZLACZY

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig wystepuja jedynie ztgcza poprzeczne wynikajgce z dziennej
dziatki, ktére nalezy wykona¢ przez réwne obciecie nastepnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwg
przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci jezdni, wystepujace ztacza podiuzne nalezy réwno obciaé
i posmarowac lepiszczem. Lokalizacja ztgczy podtuznych kolejnych warstw nawierzchni powinna byé przesunigta
o0 okoto 20 cm, aby nie zachodzity na siebie.
Zaleca sie, aby dzienna dziatka robocza byta wykonywana calg szerokoscig jezdni bez wydtuzania jednej potowy.
5.3. Zageszczanie mieszanki - zasady ogolne

Nalezy stosowac¢ sposéb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym. Efektywnosé
zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury mieszanki. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie
zageszczania powinna wynosié nie mniej niz:
135TC-dla asfaltu D50
125C-dla asfaltu D70

SPRZET DO ZAGESZCZANIA
Dob6r sprzetu do zageszczania oméwiono w p.3.
5.4. Wymagania dotycz ace nieréwno $ci nawierzchni
Nieréwnos$ci warstw nawierzchni w mm nie moga przekraczaé wartosci podanych w tabeli.
Kategoria ruchu Warstwa
Scieralna wigzaca

Ciezki 4 6
Sredni lekkosredni 6 9
5.5. Wymagania dotyczace grubosci warstw

Grubos¢ warstw nie powinna rézni¢ sie od grubosci ustalonej w Dokumentacji Projektowej wiecej niz +
mm.
5.6. Wymagania dotyczace szerokosci warstw nawierzchni

Szeroko$¢ warstw nawierzchni nie powinna sie r6zni¢ od Dokumentacji Projektowej wiecej niz + 5 cm.
5.7. Wymagania dotyczace niwelety.

Rzedne niwelety powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i nie powinny sie rézni¢ od rzednych
projektowych wiecej niz 10 mm dla warstwy $cieralnej i wigzacej.

5.8. Wyglad nawierzchni.

Wyglad zewnetrzny powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych, tuszczacych sie,
przebitumowanych, bez spekan. Ztacza podtuzne i poprzeczne powinny by¢ $cisle zwigzane i jednorodne z
nawierzchnia.

6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Badania w czasie dostaw materiatow.

Wymagania dla materiatéw przedstawiono w p. 2.

Badania kontrolne nalezy przeprowadzac¢ na reprezentatywnych prébkach, w ktorych okresla sig:
dla kruszyw: Liczba ton przypadajacych na jedno badanie kruszyw i wypetniacza - nie wiecej niz

Badanie Grys Pospéika i Zwir Piasek Wypetiacz
2wir kruszony

Uziarnienie 500 500 500 200 100

Czastki mniejsze niz 0,075 mm 500 500 500 200

Wskaznik piaskowy 500 200

Ksztalt ziaren 500

Zawartos$¢ ziaren przekruszonych 500
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Scieralnos¢ w bebnie kulowym 1000,0 | | 1000,0 | |

Dla asfaltéw: badania penetracji i temperatury migknienia przeprowadza si¢ nie rzadziej niz na kazde 100 |
lepiszcza.
6.2. Badania w czasie produkcji mieszanki

W czasie produkcji nalezy kontrolowac:

- sprawnos¢ urzadzen w wytwdrni i maszyn wspotpracujacych,

- temperature kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki min. co godzine,

- skilad granulometryczny mieszanki mineralnej dwa razy dziennie ,

- sklad mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie jej ekstrakcji mieszanki mineralno-bitumicznej
nalezy wykonywac¢ min. raz dziennie przy produkcji wytwérni ponizej 500 ton i dwa razy dziennie przy
produkcji powyzej 500 ton. Prébki nalezy pobiera¢ w miejscu wbudowania mieszanki po roztozeniu przez
ukfadarke . Czes$¢ probki o masie 1000 gram6w przeznaczona jest do ekstrakcji, a cze$¢ do wykonania
wzorcowych prébek Marshalla. W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji oblicza sie zawartos¢ asfaltu, a
pozostate kruszywo zostaje przesiane w celu kontroli skladu granulometrycznego. Nalezy wykonac trzy
wzorcowe prébki w celu ustalenia:

- gestosci pozornej,

- stabilnosci i odksztatcenia .

Stabilnos$¢ i odksztalcenie sprawdza sie¢ wg BN-70/8931-09.
6.3. Badania w czasie uktadania nawierzchni

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:

- dokladnos¢ spryskania podioza emulsjg pod wzgledem jednorodnosci i zuzycia na | m?,

- -sprawnos$c¢ uktadarki pod wzgledem funkcjonowania ptyty wibracyjnej, grubosci i jednorodnosci
ukladanej warstwy, prawidtowos$¢ przebiegu procesu watowania, Jego zgodnosci z przyjetymi
zatozeniami w PZJ i zasadami podanymi w p.5.3.3.

- temperature zageszczanej mieszanki.

Temperature mieszanki nalezy bada¢ w sposéb ciggty poczawszy od chwili zatadowania do uktadarki, po jej
roztozeniu i w czasie watowania. Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ zapisane w specjalnym zeszycie z podaniem
lokalizaciji t etapu robo6t.

W czasie ukladania nawierzchni nalezy kontrolowa¢ spos6b wykonywania ztaczy podtuznych i poprzecznych,
ktére nie moga powodowac¢ nieréwnosci, powinny byé scisle zwigzane i jednorodne z nawierzchnia.

6.4. Badania i pomiary

Badania i pomiary warstwy nalezy rozpocza¢ nastepnego dnia po jej wbudowaniu. Badania i pomiary
prowadzi Wykonawca z udziatem Inzyniera.
6.5. Badania i zageszczenia.

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanej warstwy nawierzchni. Wykonuje sie
to poprzez wyciecie prébki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Wyciecie prébki powinno
nastgpi¢ w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. Do wyciecia prébek powinno sie
uzywac¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo
minimum dwie prébki przy dziennej dzialce dlugosci do 500 metréw i cztery prébki przy dzialce diuzszej.
Wskaznik zageszczenia oblicza sig przez poréwnanie gestosci pozornej prébki wycietej z nawierzchni do gestosci
pozornej $redniej wzorcowej prébki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sie w procentach. Do oceny
zageszczenia odcinka przyjmuje sie $rednig z dwéch prébek. Dopuszcza sie i inne metody badan zageszczenia
po akceptacji ich przez Inzyniera.

6.6. Pomiar nieréwnosci warstw nawierzchni

Pomiaru nieréwnosci w kierunku podtuznym dokonuije sie:

- dla warstw $cieralnych - planografem w sposéb ciagty,

- dla warstw lezacych ponizej Scieralnej - tatg o diugosci 4 m w odstgpach co 20 metréw lub planografem
w spos6éb ciggly. Pomiaru nieréwnosci w kierunku poprzecznym dokonuje sig tatg o dlugosci 4 m w
odstgpach, co 100 metréw.

6.7. Pomiar grubosci warstw nawierzchni

Grubos$¢ warstw nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Kontrole grubosci
utozonej warstwy przeprowadza sie przy okazji wycinania prébek nawierzchni w celu badania zageszczenia, w
dwdch lub czterech miejscach dziennego odcinka. Wybér miejsca powinien by¢ losowy i mie¢ miejsce w
odlegtosci okoto | m od krawedzi.
6.8. Pomiar szeroko$ci warstw nawierzchni

Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Sprawdzenia szerokos$ci warstwy
wykonuje sig przez pomiar bezposredni taSma miernicza, co 100 m prostopadle do osi drég. Kontrola zawartosci
wolnej przestrzeni w zageszczonej nawierzchni na prébkach wycietych z nawierzchni zgodnie z PN-67/S-04001
6.9. Sprawdzenie nasigkliwosci.

Sprawdzenie nasigkliwosci nalezy wykonaé na probkach wycietych z nawierzchni, co najmniej po jednej
prébce na | km, zgodnie z PN-67/S-04001.
6.10.  Sprawdzenie rzednych niwelety warstw nawierzchni
Sprawdzenia rzednych niwelety warstw nawierzchni nalezy wykonaé za pomoca niwelatora na odcinkach
ustalonych przez Inzyniera, na dlugosciach nie mniejszych niz 0,1 dtugosci odbieranego odcinka.
6.11.  Kontrola stanu zewnetrznego nawierzchni
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Sprawdzenie wygladu zewnegtrznego warstw nawierzchni nalezy wykona¢ przez bezposrednie ogledziny.
W czasie budowy nalezy sprawdzac wyglad kazdej z warstw na dtugosci odcinka bedacego w budowie. Po
zakonczeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy $cieralnej na catej dlugosci zbudowanego odcinka.

7. Obmiar rob6t
Jednostkg obmiarowa jest [m2] wykonanej warstwy nawierzchni o grubosci podanej w Dokumentacji
Przetargowe;j.

8. Odbidr robot
Warstwa wigzaca podlega odbiorowi robét zanikajacych i odbiorowi cze$ciowemu, a warstwa $cieralna
odbiorowi czgsciowemu i koncowemu wg zasad okreslonych w D.00.00.00.
8.1. Dokumenty i badania do odbioru
Badania dla odbioru przeprowadza sie w celu sprawdzenia zgodno$ci wykonania nawierzchni z

Dokumentacjg Przetargowa, SST i poleceniami Inzyniera. Badania polegaja na sprawdzeniu:
a) technicznych dokumentéw kontrolnych
b) réwnosci w przekroju podtuznym i poprzecznym
c) szerokosci
d) grubosci warstw
e) zageszczenia i no$nosci
f) stanu zewnetrznego nawierzchni
9. Podstawa ptatno sci

Placi sie za [ m2] wykonanej warstwy na poszerzeniu o grubosci:

- 5 cm w warstwie $cieralnej,

- 5.cmw warstwie wigzacej,

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i naprawa podtoza,

- zakup materiatow,

- przygotowanie mieszanki mineralno-bitumicznej zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- utrzymanie w czasie robot.

10. Przepisy zwi azane

BN-74/9834-06 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z bitumicznych mas otaczanych na goraco.
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M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych dla
robét fundamentowych obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie rob6t ziemnych zwigzanych z wykonaniem obiektéw mostowych, wraz z usunigciem wody z wykopow
lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody.

Roboty ziemne ujmuja:

- wykopy fundamentowe od poziomu istniejgcego terenu lub w przypadku przekopu drogi
od poziomu projektowanego terenu, wraz z zasypaniem i zaggszczeniem do poziomu
istniejacego terenu

- rozkopy istniejacych drég i nasypéw wraz z zasypaniem i zageszczeniem w zakresie
przywracajgcym stan pierwotny (przed rozkopem).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Wykop ptytki - wykop o glebokosci nie przekraczajacej 1 m.
Wykop sredni - wykop ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gt eboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce rob6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogdélne".
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjami i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Zgodnosc¢ z warunkami przetargowymi

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z przedmiarem robét i z zachowaniem wymagan
niniejszej Specyfikaciji.

1.5.2.  Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne nalezy wykonywaé na podstawie nastgpujacych danych geotechnicznych:
a) zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,

b) sondy gruntowe podane w Rysunkach zawierajace opis uwarstwien gruntéw, poziomy wod
gruntowych i powierzchniowych z datami ich okreslenia, okresowe wahania poziomu wéd
gruntowych,

stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

1.5.3.  Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania rob6t ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wiladze konserwatorskie iroboty przerwa¢ na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.

1.5.4. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w przedmiarze robot:
a) Jezeli na terenie robét ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane

w przedmiarze (urzadzenia instalacyjne, wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe Ilub
elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostato$ci wojenne, woéwczas roboty nalezy przerwac,
powiadomié o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania
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z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajace sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomi¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania,

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu,
na grunt o no$nosci mniejszej od przewidzianej w przedmiarze robét oraz w razie natrafienia na
kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomié Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
sposobéw zabezpieczen.

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu
1.5.5.1. Przejecie punktéw pomiarowych

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca rob6t powinien przejaé od Inzyniera punkty state
i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie ze
Specyfikacjg M.01.01.01.

1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktéw pomiarowych

Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych
nalezy do Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzyc.

Sposéb stabilizacji punktéw pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéw winny byé zgodne z
polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopow

Powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza
obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone
przez Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

1.5.6. Odwodnienie terenu
1.5.6.1. Urzadzenia odwadniajace

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robo6t.

Niniejsza Specyfikacja obejmuje réwniez odpompowanie wod opadowych z wykopéw oraz
grawitacyjne obnizenie poziomu wéd gruntowych

1.5.6.2. Szkody na terenach sgsiednich

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw w
innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowa¢ szkdd na terenach sasiednich.

1.5.6.3. Ochrona wykopo6w przed zalaniem woda

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z
opadéw atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkami
umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie
potrzeby, rowy.

1.5.7.  Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywac¢ w spos6b okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania
rob6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy

rozumieé temperature otoczenia nizsza niz +5°C.
2. Materiaty

Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia $cian wykopu dobiera Wykonawca w sporzadzonych
we wlasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedkiada go Inzynierowi do akceptaciji.

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac¢ przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania rob6t ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewnié ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci
dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacja. W przypadku gdy stan
techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci rob6t, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.
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4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materialy nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i abezpieczy¢ przed spadaniem lub
przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera
lub na odklad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W przypadku przygotowania
odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi
wykopu powinna wynosié:

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dow6z materiatow do
budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.

Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikéw:
- objetosci mas ziemnych,
— odlegtosci transportu,
- szybkosci i pojemnosci $rodkéw transportowych,
- uksztaltowania terenu,
- wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,
- pory roku i warunkéw atmosferycznych,
- organizacji rob6t.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

W Projekcie organizacji rob6t winny by¢ zawarte:

— rysunki robocze ubezpieczenia $cian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe, sporzadzone w dostosowaniu do wymogdéw odnosnych polskich norm

- projekt roboczy obnizenia poziomu wod gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje sie powyzej
rzednej posadowienia spodu fundamentu)

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci roboét,
gtebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna
byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich
zasypanie.

Duze wykopy ziemne moga byé wykonywane recznie do gtebokosci 2.0 m, natomiast mechanicznie do
gtebokosci 4.0 m.

Wykonywanie wykop6éw ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli, na glebokosci réwnej
lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowaé $rodki
zabezpieczajace przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

Wykonanie wykop6éw fundamentowych nie powinno narusza¢ struktury gruntu w dnie wykopéw. W tym
celu wykopy nalezy wykonywaé¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopow
wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zaleznosci od rodzaju
gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw.

W przypadku przegtebienia wykopéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumieé¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich
decyzji.

5.1.1. Odwodnienie wykopu
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Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej
zwierciadla wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

- wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu

- zastosowanie igtofiltrow
Wode z opadéw atmosferycznych nalezy usuna¢ z wykopéw poprzez odpompowanie
5.2. Wymiary wykop6w fundamentowych

Wymiary wykopéw fundamentowych powinny byé dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w
planie, gtebokosci wykopéw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopow.

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:
- wwymiarach w planie £10 cm
- dlarzednych dna +5 cm.
5.3. Zabezpieczenie $cian wykopow przez rozparcie
5.3.1. Podparcie lub rozparcie $cian wykop6w (umocnienie $cian wykopu)
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé, zeby:
a) gorne krawedzie $cian umocnien wystawaty na wysokos$¢ 10 + 15 cm ponad teren,
b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w d6t,

c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max co 30 m.

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie
$cian wykopu musi by¢ szczelne

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo
niezwlocznie po wystapieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

5.3.2. Rozbiérka zabezpieczen s$cian wykopéw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy
wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia
konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduja to Rysunki.

5.4. Skladowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze byé stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtos¢, podana w pkt. 4,
przy ktérej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsuniegciu sie gruntu.

6. Kontrola jako $ci robét

Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z normg PN-B-06050:1999 oraz
BN-83/8836-02.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw realizowanych przed budowg obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodnos$é rzednych terenu z danymi podanymi w Rysunkach. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopéw fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu
gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania) z przyjetymi
w Rysunkach.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykona¢ badania wymienione ponizej
dla kazdego naroza wykopu.

W przypadku wystepowania gruntéw o zréznicowanych wiasciwosciach nalezy odpowiednio zwiekszy¢
liczbe miejsc badan.

Badania kontrolne gruntéw nalezy wykona¢ wg PN-74/B-04452

W zakres badan kontrolnych wchodza:
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- o0znaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej

— okreslenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie proby wateczkowania lub przy
uzyciu penetrometru ttoczkowego

— okreslenie stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych poprzez sonodowanie dynamiczne sondg lekka
(ciezar miota spadajacego 10kg)

— pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu podlegajq :
- zgodnos$¢ wykonania robét z przedmiarem
- roboty pomiarowe
- przygotowanie terenu
— rodzaj i stan gruntu w podiozu
- odwadnianie wykop6w
- wymiary wykopéw

- zabezpieczenie wykopow

7. Odbiér robot
7.1. Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorom.
7.2. Program badan
Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami oraz sporzgdzonym przez Wykonawce projektem organizacji
robot,

b) sprawdzenie odwodnienia terenu,
c) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego rob6t. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pézniejszy dostep jest
niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
7.3. Opis badan

7.3.1. Sprawdzenie zgodno $ci z przedmiarem rob6t polega na poréwnaniu wykonanych robét ziemnych w
terenie wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

7.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu  polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajacych z
projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie ogledzin i
pomiaréw.

7.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopdw  polega na poréwnaniu ich z przedmiarem rob6t oraz stwierdzeniu
ich zgodnosci ze Specyfikacjg przez ogledziny oraz pomiar za pomoca tasmy stalowej z podziatkg centymetrowg
z doktadnoscig do 1,0 cm oraz niwelatora.

7.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 7.3 daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy
uznac za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
ziemne do zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

8. Przepisy zwi gzane
PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogéine.
PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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PN-74/B-04452
BN-83/8836-02
PN-92/D-95017

PN-75/D-96000
PN-EN 10248-1:1999

PN-EN 10248-2:1999

PN-86/B-02480
PN-88/B-04481
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
PN-S-96012

Grunty budowlane. Badania polowe.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania i
badania

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Grodzice walcowane na goraco ze stali niskostopowych. Techniczne warunki
dostawy.

Grodzice walcowane na goraco ze stali niskostopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiaréw.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.

Warunki techniczne wykonywania $cianek szczelnych, Instytut badawczy Drog i Mostéw, zeszyt I-25
Wytyczne wykonywania rob6t budowlano montazowych w okresie obnizonych temperatur, Instytut

Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.

OPRACOWANIE IBDIM Z 1978 R. - WYKONANIE | ODBIOR RO BOT ZIEMNYCH DLA DROG SZYBKIEGO

RUCHU.
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M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru zbrojenia
betonu stalg niskostopowg dla obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektéw mostowych.

W zakres tych robét wchodza:

a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00 " Wymagania ogéine".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjq i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym Kontraktem stosuje sie klasy i gatunki stali
wg zestawienia ponizej:

- Klasa A-l gatunek St3S-b
- Klasa A-llIN gatunek BSt500S
2.2 Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania dla poszczegdlnych gatunkéw stali podano w
Specyfikacjach M.12.01.01, M.12.01.02 i M.12.01.03.

2.3 Wady powierzchniowe
a) Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan,

b) Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem

¢) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtragcenia niemetaliczne, wzery,
wypukitos$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcéwki | pretéw
gtadkich

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25
mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.

2.4 Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podzialem wg wymiaréw i gatunkéw

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna byé przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami
transportu, w sposéb gwarantujacy unikniecia trwatych odksztalcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. Wykonanie rob6t
5.1 Harmonogram prac
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.
5.2. Wykonywanie zbrojenia
5.2.1  Czystos¢ powierzchni zbrojenia

- Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy,
kurzu i btota.

- Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

- Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wihasciwosciach
technicznych stali ani p6zniejszej ich korozji.

5.2.2  Przygotowanie zbrojenia

- Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢é wyprostowane. W przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac.

- Haki, odgiecia pretéw, zlacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg uzgodnien z Inzynierem
z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042

— Ciecie i gigcie stali zbrojeniowej nalezy wykonywaé mechanicznie.

5.2.3  Montaz zbrojenia

- Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie¢ wykonywaé¢ przed ustawieniem szalowania
bocznego.

- Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow.

- Dla zachowania wiasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

— Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ulozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z
rysunkami roboczymi przez spawanie.

- taczenie pretéw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i
spawania pretbw moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie
uprawnienia.

- Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

- Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigza¢, zgrzewac lub spawa¢ w dwdch rzedach pretéw skrajnych kazde
skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownice.

- Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretoéw i
strzemion, styki spawania mogq sie znajdowac na jednym precie.

— Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna
przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogélnej ich liczby.

6. Kontrola jako $ci robét

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z
ustaleniami z Inzynierem oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega
odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.1. Badania stali na budowie

— Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng partie stali nie wieksza od 60 ton. Partie wieksze
nalezy podzieli¢ na czesci nie wieksze niz 60 t.
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- Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 prébek do badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia granicy
plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wéwczas, jesli na prébkach zginanych nie
nastepuje peknigcie lub rozwarstwienie.

- Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zadanej - stal
badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materialtbw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
uzgodnieniach z Inzynierem i czy sa zgodne ze $wiadectwami jakos$ci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie ulozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomnicg i tasma,
suwmiarka i poréwnanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymato$¢ siatek i szkieletéw ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich
liczbe o cigzarze nie przekraczajacym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna by¢
mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadza¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub
szkieletu na catej siatce, podpierajac pret gérny w miejscach tgczenia i podwieszajgc ciezar do preta dolnego.
Badany wezet powinien wytrzymaé obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego cigezaru siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawa¢ trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach
Srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy poddaé¢ podwoéjng czesé
siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby prébek da réwniez wynik ujemny, wéwczas partie
nalezy odrzucié.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica
nrl.

- Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

- Dopuszczalna r6znica diugosci preta liczona wzdtuz osi od odgigcia do odgiecia w stosunku do podanych na
rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

— Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekracza¢ 3
%.

- Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.
- Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm.

— Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekracza¢ 25% og6lnej ich liczby na tym precie.

- Roznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.

- ROznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Tablica 1
Parametr Zakresy toleranciji Dopuszczalna
odchytka

Ciecie pretow dla L<6.0 m 20 mm

(L - dlugosc¢ cigcia wg projektu) dla L>6.0 m 30 mm

Odgiecia dla L<0.5m 10 mm

(odchylenia  w  stosunku do potozenia| dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm

okreslonego w projekcie) dlaL>1.5m 20 mm

Usytuowanie pretow:

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku <5 mm

do wymagan projektu)

b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg| dla h<0.5m 10 mm

gruboécia elementu) dla 0.5 m<h <1.5m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm

c) odstepy pomiedzy sasiednimi réwnoleglymi| a<0.05m 5 mm

pretami (kablami) (a - jest odlegloscia| a<0.20m 10 mm

projektowang pomigdzy powierzchniami| o640 m 20 mm
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przylegtych pretéw) a>0.40m 30 mm

d) odchylenia w relacji do grubosci Ilub| b<0.25m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub| b<0.50 m 15 mm
otworu kablowego (b - oznacza -catkowitg b<1.5m 20 mm
grubos¢ lub szeroko$c¢ elementu)

b>1.5m 30 mm

7. Odbidr robot
7.1. Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorom.
7.2. Odbidr stali na budowie

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien byé
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

- znak wytworcy,

- $rednice nominalna,

- gatunek stali,

- numer wyrobu lub partii,
- znak obrdébki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregdw powinno byé dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla
kazdej wigzki.

Dostarczona na budowe stal, ktéra:

a) nie ma zaswiadczenia (atestu),

b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wkasnosci,
c) peka przy wykonywaniu hakéw,

moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg
normy PN-91/H-04310.

7.3. Odbiér zamontowanego zbrojenia

Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do Dziennika Budowy,

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie zgodnos$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuije:
-  zgodnos$¢ ksztattu pretow,
- zgodno$¢ liczby pretéw i ich $rednic w poszczeg6lnych przekrojach,
- rozstaw strzemion,
- prawidtowe wykonanie hakéw, ztacz i diugosci zakotwien,

- zachowanie wymaganej w Rysunkach otuliny zbrojenia.

8. Przepisy zwi gzane
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-84/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania
PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali
PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na goraco
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-99-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i
badania
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektowanie
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M.12.01.01 ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY A-l (STAL ST3S-B)

1. Wstep
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
2. Materiaty

Stal klasy A-I wg normy PN-89/H-84023/06:
- gatunek: St3S-b,
- rodzaj: okragta gtadka,
- $rednice: 5.5 - 40 mm,
— granica plastycznosci: min. 240 MPa,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie: 370 - 460 MPa,
- wydluzalnosé: min. 24 %,
- préba na zginanie a = 180°: na trzpieniu o $rednicy dwoch $rednic preta,
- wytrzymato$c¢ charakterystyczna: 240 MPa,
- wytrzymato$c¢ obliczeniowa: 200 MPa.
3. Sprzet
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
4, Transport
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
5. Wykonanie rob6t
Wg Specyfikacji M.12.01.00.

6. Kontrola jako $ci robét
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
7. Odbiér rob6t

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
8. Przepisy zwi gzane
Wg Specyfikacji M.12.01.00.
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M.12.01.04 ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY A-llIN (STAL BST500S)

1. Wstep
Wg Specyfikaciji M.12.01.00.
2. Materiaty

Stal klasy A-IlIN wg normy PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK:
- gatunek: BSt500S,
- rodzaj: okragta zebrowana dwuskosnie,
- $rednice: 10 - 28 mm,
— granica plastycznosci: min. 500 MPa,
- wytrzymatos$¢ na rozcigganie: 550 MPa,
- wydluzalnosé: min. 12 %,
- préba na zginanie: tab 5 wg PN-ISO 6935-2,
3. Sprzet
Wg SpecyfikacjiM.12.01.00.

4. Transport

Wg Specyfikaciji M.12.01.00.
5. Wykonanie rob6t

Wg Specyfikaciji M.12.01.00.
6. Kontrola jako $ci robét

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
7. Odbidr robot

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
8. Przepisy zwi gzane

Wg Specyfikacji M.12.01.00.
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu oraz rob6t
betonowych przy budowie obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie betonéw dla obiektéw mostowych.

Niniejsza Specyfikacja zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze
Specyfikacje odnoszg sie do niej oraz zawierajg szczegbélowe wymagania dotyczace specyfiki opisanych tam
robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sgq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DMU.00.00.00.

Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktére przechodzg przez sito kontrolne
0 boku oczka kwadratowego 2 mm.

Zar6b mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego
lub pojemnika transportowego.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesiac - z takich samych sktadnikéw, w ten
sam spos6b i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG (np. beton

klasy B25 przy RbG =25 MPa).
Nasiakliwo $¢€ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie
suchym.

Stopie h mrozoodporno $ci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

Stopie h wodoszczelno $ci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego
obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosace.

Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania monta zowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej
konstrukcji z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania nios ace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci,
oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w DMU.00.00.00 "Wymagania ogélne".
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Skfadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych
wg normy PN-B-19701:1997 o nastgpujacych klasach:

- CEM I klasy "42.5" - do betonu klasy B30 do B40
- CEM I klasy "32.5" - do betonu klasy B25
b) Wymagania dotyczace skladu cementu
Wg ustalen normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministerstwa
Komunikacji wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaly sie nastepujacym sktadem:
- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego-alitu (C3S) 50-60%
- zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego (C3A) < 7%
- zawartos¢ alkaliow do 0.6%
- zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%
— zawarto$¢ C4AF + 2C3A (zalecane) < 20%
c) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien byé pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaly
wyrazny napis zawierajacy co najmniej nastepujace dane:

— oznaczenie

- nazwa wytworni i miejscowosci
- masa worka z cementem

- data wysytki

- termin trwato$ci cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzgadzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢
przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow

d) Swiadectwo jakosci cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi byé poddany badaniom wg norm PN-EN 196-
1,2,3,5,6,7,21 a wyniki ocenione wg normy PN-B-19701:1997.

e) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli
obejmujacej:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3
- o0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

- sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w
wodzie wg.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
f) Magazynowanie i okres skltadowania - wg BN-88/6731-08.
2.1.2.  Kruszywo

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie
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Do betonu nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712,
z tym ze marka kruszywa nie powinna byé nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z zarzadzeniem
Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym
wymaganiom, ktére zestawiono ponizej.

Kruszywo grube

- Do betonéw klas B30 i wyzszych stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm.

- Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze uzyskane wyniki badan spetniaja
ponizej wymienione wymagania

— Do betonu klasy B25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm
—  Zawarto$¢ w grysach podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a zawarto$¢ nadziarna 10%

- Zwiry powinny spetniaé wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich sktadzie
ziarnowym ogranicza sie zawarto$¢ podziarna do 5% a nadziarna do 10%

Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
- do0,25mm:14-19%
- do 0,50 mm: 33-48%
- do1,00mm:57-75%

b) Zawartos¢ pytéw i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli:

Dopuszczalna zawartos$¢

Rodzaj zanieczyszczenia

kruszywo grube

kruszywo drobne

Pyty mineralne

do 1%

do 1.5%

Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne *) *)

Ziarna nieforemne do 20% -

Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

¢) Wihasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712

oraz spetnia¢ dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabelg ponizej:

Rodzaj zanieczyszczenia

Dopuszczalna zawarto$¢

kruszywo grube

kruszywo drobne

do 10% **)

Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0.1% do 0.2%
Wskaznik rozkruszenia: -

Grysy granitowe do 16%

Grysy bazaltowe do 8%

Nasigkliwosc do 1% -
Mrozoodpornos¢é do 2% *) -

*) Wg metody bezposredniej

**) Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywno $¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-78/B-

06714/34, nie powinna wywotywac zmian liniowych wigkszych niz 0,1 %.

d) Magazynowanie kruszywa
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Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i
gatunkow.

e) Akceptowanie poszczegélnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdinych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra
powinna by¢ wydana na podstawie:

- $wiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajagcego wyniki petnych badan
zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej

- przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:
- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15
- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-76/B-06714/16
- 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
- oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)
- o0znaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13
f) Uziarnienie kruszywa

Zaleca sie betony klasy B35 i wyzszej wykonywaé z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowej.

Do beton6éw klasy B30 i B25 nalezy stosowa¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w
granicach podanych na ponizszych wykresach i w tabelach.

Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm
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Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 31.5 mm
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Graniczne uziarnienie kruszywa
Tabela: uziarnienie graniczne kruszywa
Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3to8 2t08
0.50 71020 5to 18
1.00 12to0 32 81028
2.0 21to 42 14 to 37
4.0 36 to 56 23 to 47
8.0 60 to 76 381062
16.0 100 62 to 80
31.50 - 100
Ro6znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do
ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej.
Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna rénica
Frakcje pytlowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawartg¢ poszczegoélnych frakcji powgj 5 mm +20 %

2.1.3.  Woda zarobowa do betonu
a) Zrodta poboru
Wode zarobowg do betonu przewiduje sig czerpa¢ z wodociggdw miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
Wymagania dla wody zarobowej
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposéb stosowania powinny by¢
zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Zaleca sie do$wiadczalne sprawdzanie skutecznosci
domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej.

Domieszki nalezy stosowaé przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 35 i wyzszych.
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Do zabezpieczenia powierzchni chodnikéw nalezy zastosowa¢ do betonu wypetnienia chodnikéw
domieszki uodparniajgce beton na $cieranie, obcigzenia dynamiczne i zapewniajace wodoszczelnos¢ betonu wg
Specyfikacji M.13.01.06.

2.2. Skfad mieszanki betonowej
Skiad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 a mianowicie:

— skiad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie

- w celu polepszenia wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg 2.2.4

—  przy projektowaniu skltadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej nie wiekszej niz 10°C), $rednie wymagane wytrzymatosci na
$ciskanie betonu poszczegdinych klas przyjmuje sie réwne wartosciom 1,3 RGb.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wplyw takich
czynnikéw na wytrzymato$¢ betonu:

- wartosc¢ stosunku c/w nie moze byé mniejsza od 2

- konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie
badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy.

- stosunek poszczeg6lnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé¢
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-
88/B-06250 nie powinna przekraczac:

wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

przedziatbw wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0 +16 0+31.5
Zawartosé beton narazony na czynniki atmosferyczne
powietrza 35+55 3+5
[%] beton narazony na staty dostep wody
przed zamarznieciem 45+6.5 4+6

Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:

- 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm

42 % przy kruszywie grubym do 16 mm

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

400 kg/m3 dla betonu klas B25 i B30

450 kg/m3 dla betonu klas B35

Dopuszcza sig przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.
2.3. Wymagane whasciwosci betonu
2.3.1 Klasy betonu i ich zastosowanie

Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Rysunkach oraz zgodnie z normag PN-91/S-
10042.

2.3.2  Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwos¢ do 5% PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé wieksza od 0.8 MPa (W8) jw.

ubytek masy nie wigkszy od 5%
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Mrozoodpornos$¢é spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20% jw.
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150)

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do
wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub poétautomatycznego przy wagowym dozowaniu
kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢
atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i
rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na
miesigc. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie skfadnikéw powinno sie¢ odbywac
wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Objetos¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw mieszanych bez
wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si¢ takze przenos$niki
tadSmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wigksza niz 10 m, wibratory wglebne o
czestotliwosci min. 6000 drgan/min. i butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu piyt pomostéw powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci.

4. Transport
4.1. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy
stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie
zbiornikéw i urzadzenie do wytadowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypéw

i wysypow.
4.2. Ogodlne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowg nalezy transportowaé srodkami nie powodujgcymi:
- naruszenia jednorodnosci masy,
— zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania
masy betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej
moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metoda "Ve-be" réznice
nie powinny przekraczac:

- dla betonéw gestoplastycznych 4 °C do 6 °C,

- dla betonéw wilgotnych 10 °C do 15°C.

4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
4.3.1  Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami”).
llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

4.3.2  Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +159 C
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°0 C

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujacych
warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),
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b) szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigekszy niz 180 przy transporcie do gory i 120 przy
transporcie w dét,

d) przenosnik powinien byé wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtosé transportu nie przekracza 10 m.
Wykonanie rob6t
5.1. Uwaga ogodlna

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe.

5.2. Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia ogéine

Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej
przez Inzyniera dokumentacji technologicznej

Roboty betoniarskie muszag by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 Wykonywanie
masy betonowej powinno odbywaé sie na podstawie recepty roboczej uwzgledniajacej:

- pojemnos¢ i rodzaj betoniarki,
- spos6b dozowania sktadnikéw,
- zawilgocenie kruszywa.

Na recepcie roboczej powinna ponadto byé doktadnie okreslona jako$¢ sktadnikéw, konsystencja masy
oraz najkrétszy czas mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaly na tablicy, w

odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania
betonu.

5.2.2.  Woytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowej
a) Dozowanie sktadnikow

Dozowanie skladnikébw do mieszanki betonowej powinno byé dokonywane wylacznie wagowo z
doktadnoscia;

- 2% - przy dozowaniu cementu i wody
- 3% - przy dozowaniu kruszywa

Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa

b) Mieszanie sktadnikéw
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
¢) Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktérg
spada. W przypadku gdy wysokos$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé postanowien
Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczeg6lnosci:

- mieszanke betonowg nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi

- do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne
d) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé¢ nastepujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowaé¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej
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— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na glebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujacym

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej diugosci

— Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fata) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

e) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach.

W przypadku przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 2 godziny wznowienie moze nastgpi¢ po
przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej
powierzchni.

f) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

5.2.3.  Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznieciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga to

zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10° C w chwili ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.2.4. Pielegnacja betonu
a) Materialy i sposoby pielegnaciji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia

betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni ( przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe)
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Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepna warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie
jakosci pielegnowanej powierzchni

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania normy PN-88/B-32250
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
b) Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywaé w stalej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Calkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢é po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do
warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawa¢ tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére
przypada na dang cze$¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wigkszej liczby podpér. Usuwanie podpdr rusztowan
nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen w konstrukcji.

Przy prawidlowej pielegnaciji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z
cementéw portlandzkich i hutniczych dojrzewajacych w sposéb normalny przewidywa¢ nastepujgce terminy
usunigcia deskowan, liczac od dnia ukonczenia betonowania:

- 2dnilub RGb = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepien tukéw oraz stupéw o powierzchni
przekroju powyzej 1600 cm2,

- 4 dnilub RGb = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 1600 cm2 oraz
$cian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

- 5dnilub 0,5 RGb dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,
- 10do 12 dni lub 0,7 RGb dla stropéw, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m,
- 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lub szybkotwardniejacych wyzej podane terminy
moga ulec zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych
wytrzymatosci betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wéwczas nalezy uznac, ze beton nie twardnieje i
takich dob nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do PN-63/B-
06250, przy czym za temperature, w zaleznosci od ktérej okre$la sie przewidywang wytrzymatos$é betonu, uwaza
sie $rednig temperature z catego okresu twardnienia betonu, jako $rednig z poszczegélnych $rednich temperatur
dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecno$¢ Inzyniera.

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan $lizgowych powinny by¢
ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami biezaco prowadzonych
badan na budowie.

5.2.6. Obrobka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 100C nalezy przestrzega¢ nastepujacych rygoréw w
prowadzeniu obrébki cieplnej:

- bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacja paroszczelng (np. folig
polietylenowa), ktorg pozostawia sie na caty czas obrébki cieplnej,

- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
— podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 150C/godz.,
- max temperatura betonu podczas obrébki cieplnej nie wieksza od 800C,

- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperatur miedzy powierzchnig
betonu a otoczeniem nie wigkszej niz 400C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrobki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C,
woéwczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:
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- wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,
— podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,
- utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,
— studzenie 2 godz.
5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowiazujg nastepujace wymagania:

- Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, jednakowego koloru, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie

- Pekniecia sa niedopuszczalne

- Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia
betonu minimum 1 cm.

— Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze
niz 1cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany

- Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastepowa¢ podczas
betonowania ptyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac¢ podczas betonowania
fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno
przekraczac 1,0 cm.

- Gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm

5.3. Rusztowania
5.3.1. Postanowienia ogélne

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidlowos$¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu
konstrukcji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce
uwzgledniajgcym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugigcie i
osiadanie rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu, zgodne z wartosciami podanymi w Rysunkach.

W przypadku wykonywania rusztowan w korycie i na terenie zalewowym rzeki rusztowanie nalezy
posadowi¢ na palach.

5.3.2.  Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca musi przygotowac i przediozyé Inzynierowi szczeg6towy projekt rusztowan roboczych,
niosacych i montazowych. Projekty te powinny byé zatwierdzone przed przystgpieniem do realizacji

Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania
dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”

Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowan oraz podniesienie
wykonawcze przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne byly zgodne z
Rysunkami.

5.3.3.  Warunki wykonania rusztowan

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby
zapewni¢ dostateczng sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu podczas betonowania

Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢ wplyw na jego
wytrzymato$¢. Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowaé kliny z drewna twardego lub inne
rozwigzania, ktére umozliwig wtasciwg regulacje rusztowan

Inzynier moze odméwié zezwolenia na prowadzenie rob6t betonowych jezeli uzna rusztowanie za
niebezpieczne i nie gwarantujace przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie rob6t nie zwalnia
Wykonawcy z odpowiedzialnos$ci za jako$¢ i ostateczny efekt robot.

Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach uniwersalnych
ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i
R45 wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowa¢ stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-
84018. Elementy z innych gatunkéw stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen
dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placéwki naukowo badawcze.
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Do faczenia elementéw rusztowan nalezy stosowac $ruby z tbem szesSciokatnym, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-
75/H-93200/00 a nakretki rzymskie napinajace wg PN-57/M-82269

Materialy do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.
5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji rob6t

Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajgce mozliwos¢ wykonania dodatkowych
pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢ rusztowan

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

Dopuszczalne odksztatcenie elementdw rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke pomiedzy
naciagnietg strung a poszczegoélnymi elementami (tj. $ciankg rury, potka, $ciankg lub srodnikiem ksztattownika)
sg nastepujgce:

- dla czesci pionowych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm
- dla czesci poziomych - 0.001 ich ditugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm
- dla $ciggéw - 0.002 ich dlugosci i nie wigksza niz, 2.0 mm

Dopuszczalne odchytki w $rednicach otworéw na $ruby w elementach stalowych nie powinny by¢
wigksze niz:

- 1mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm

- 1,5mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otworéw (tj. réznicy pomiedzy najwiekszg i
najmniejsza $rednicg )

- 2 mm oraz 3 % grubosci taczonych elementéw - dla skosnosci otworéw
Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

- + 5 cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu
calkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz nie wigcej niz 5 cm
- w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej

- + 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepéw
- + 2 cm - w rzednych oczepéw

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

+ 10 cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegélnych belek rusztu

+ 10 cm - w potozeniu $rodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej
Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza,

- +5cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegéinych podktadéw

— +10cm - w potozeniu srodka ciezkosci podstawy klatki
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typéw rusztowan wynosza;

- + 15 cm - w rozstawie szeregéw pali lub ram rusztowaniowych

- + 2 cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic

- + 1 cm - w diugosci wspornikéw

- 4% - w przekrojach poprzecznych elementéw

- 0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej

- 10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej
Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:

- 1/400 | - w belkach poddzwigarowych

- 1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.

5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach
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a) Dokrecanie $rub taczacych

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby faczace czesci sktadowe powinny
by¢ calkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwy nacigg $ciggéw w stezeniach
poprzecznych i podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-
05003/01.

Szczegodlnie wazne jest uziemienie elementdéw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne
urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Oporno$é uziemienia mierzona prgdem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz
nie powinna przekraczaé¢ 12 Q. Odlegto$¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m.

c) Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewodow trakcji, linie te na czas prowadzenia
rob6t winny by¢ wylaczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego
zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowan, ze dostgp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji
rusztowania.

e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co
najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szerokos$¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie
powinna byé mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach

Praca powinna sie odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sie pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami

Powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnos$nych przepiséw i instrukcji.
5.4. Deskowania
5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich powinien
by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajagcych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona
konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zaggszczania i obcigzania
pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢
ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonéw cieklych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed
wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze
strzatkg robocza skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢
mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gladka (bez segregaciji, wgtebien, rakéw) i czysta.

Zlaczenia szalunkéw musza byé regularne. Slad w betonie na zlaczach szalunkéw nie moze byé
wigkszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ziaczen, ktére pozostajg w betonie, nie mogg one by¢ widoczne po
rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana normg PN-91/S-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug Rysunkéw i przed wypetnieniem masg betonowa
doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach
betonowanej konstrukcji. Prawidlowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna byc¢
stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg
powinny byé obficie zlewane woda, za$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugigcia deskowan:
- 1/400 L - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych

- 1/250 L - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
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Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
- na odcinku 20 cm - 2 mm
- na odcinku 200 cm - 5 mm.
6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1.  Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:
- wlasciwosci cementu i kruszywa,
— konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
- nasigkliwo$c¢ betonu,
— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie licznosci i
terminéw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie¢ podczas projektowania skladu mieszanki betonowej i
nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomiedzy
przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyc:

20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiane zawartosci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego
C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej
raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych w rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac prébki o licznosci

okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng prébke na 100 zarobéw, jedng probke na 50 m3,
jedna prébke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki
badania prébek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastgpujgce warunki:

a) Przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15

Rimin = (XRbG [l]

gdzie:

Rj min = nNajmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n prébek,
o = wspétczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli,

RbG = wytrzymato$é gwarantowana.
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Liczba prébek n a

od3do4 1.15
od5do8 1.10
od 9 do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej
klasie, jesli spetnione sg nastepujace warunki [2] i [3]:

Rimin 2 Ro® [2]
oraz

R >12RS i3]
gdzie:

R - $rednia wartosé wytrzymatos$ci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru

= n
R = % Zi:l R [4]
w ktorym R; - wytrzymatos¢ poszczegolnych probek;

b) Przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub
potaczonych warunkéw [2] i [3] obowigzuje nastepujacy warunek [5]

R-164s = R° [5]

w ktérym:

R - érednia warto$é wg wzoru [4],

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n wg wzoru

n _2
s= XL (R-R

. W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wigksze od wartosci 0,2
R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetione, kontrolowang partie betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe
badania wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace
wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg
pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz
na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na
prébkach wycietych z konstrukcji.

Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5
prébkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstrukcji.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu,

ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na probkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach,
szczeg6lnie majacych styczno$¢ ze $rodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody
przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli po wymaganej réwnej 150,
liczbie cykli zamrazania - odmrazania prébek spetnione sg nastepujace warunki:
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a) po badaniu metodg zwykia, wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazuje peknie¢,

- faczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze
niz 20 %,
po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazuje peknie¢,

- ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej prébce
wartosci 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie

rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym 0,8

MPa w czterech na sze$¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania
wody.
6.1.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkciji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione
badania przewidziane aktualng norma (niniejsza Specyfikacjq) oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:
- badanie sktadnikéw betonu

— badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badaetonu wgPN-88/B-06250 podano w tabeli pongj.

Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin
PN-88/B-06250 wg lub czesto$¢ badania
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
sktadnikow - czasu wigzania 3.1 PN-EN 196-3 uzyciem kazdej
betonu - zmiany objetosci 3.1 PN-EN 196-3 dostarczonej partii
- obecno$¢ grudek 3.1 PN-88/B-06250
2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego | 3.2 PN-78/B-06714/10
- ksztattu ziaren 3.2 /16
- zawartosci pytow 3.2 /13 Jw.
- zawartos¢
zanieczyszczen 3.2 /12
- wilgotnosci 3.2 /18
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpoczeciu
robét i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
4) Badania dodatkéw Instrukcji ITB
i domieszek 3.4 nr 206/77,
PN-90/B-06240
i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
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Badanie Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczeciu
mieszanki robét
betonowe;j Konsystencji 4.2 jw. Przy  projektowaniu
recepty
i2razy na
zmianeg roboczg
Zawartdgci powietrza 4.3 jw. jw.
Badania 1) Wytrzymataé 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
Betonu nasciskanie recepty i po
wykonaniu
kazdej partii
betonu
2) Wytrzymaidé 5.2 PN-74/B-06261 W przypadkach
nasciskanie - PN-74/B-06262 |technicznie
badania nieniszaze uzasadnionych
3) Nasikliwosé 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie wyko-
nywania kon-
strukcji i raz na
5000 nf betonu
4) Mrozoodpornéé 5.3 jw. jw.
5) Przepuszczalgé
wody 5.4 jw. jw.
6.2. Kontrola rusztowan
6.2.1.  Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywaé¢ zwlaszcza po ewentualnych awariach,
po okresie silnych wiatréw i wysokich wod.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.2.2.

a)

b)
<)
d)

e)

f)
g)

h)

Zestawienie i opis badan

Sprawdzenie zgodno $ci z dokumentacj g nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny i poréwnanie
zamontowanego rusztowania z Dokumentacjg, zwracajac uwage na schematy rusztowania, ilo$¢
stupéw, stezen, belki wienczace oraz rozstaw i usytuowanie podp6r na zgodno$¢ z wymaganiami
niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie materiatéw zt acznych nalezy przeprowadzac na biezaco.

Sprawdzenie materiatéw niestalowych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.

Sprawdzenie  osi podiu znej i poprzecznej oraz ustawienia w  pionie.
W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyklad za pomoca naciagnietego drutu, osie
rusztowania i wykonywa¢ pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu.
Ustawienie w pionie sprawdza¢ pionem ze sznurkiem.

Sprawdzenie podp6r nalezy dokonywa¢ przez ogledziny i poréwnanie z Rysunkami oraz pomiar z
doktadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

Sprawdzenie rz ednych wysoko sciowych nalezy przeprowadza¢ niwelatorem.

Sprawdzenie pot aczen na sruby nalezy przeprowadza¢ kluczem do $rub, prébujac dokrecenie
Sruby, oraz przez ogledziny. Wszystkie $ruby powinny by¢ dokrecone calkowicie.
Sprawdzac¢ nalezy wszystkie $ruby pionowe i poziome nosne, taczace poszczegoélne zasadnicze
elementy rusztowan oraz rusztowan z belkami wieAczacymi  dolnymi i gérnymi.
Sruby taczace stezenia z konstrukcjg nosng rusztowan nalezy sprawdzaé¢ wyrywkowo, obejmujac
sprawdzeniem nie mniej niz 20 % Srub.
W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrecona,
nalezy sprawdzi¢ wszystkie Sruby faczace stezenia z konstrukcja.
Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢c materialty z badan przeprowadzonych przez kontrole
techniczng Wykonawcy.

Sprawdzenie naci agu $ciagéw i st ezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie w
pret naciggu.
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Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich $ciggéw i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy
przede wszystkim sprawdzi¢ dokrecenie srub tgczacych konce $ciggu z konstrukcja, a nastepnie
uzyskac naciag przez dokrecenie nakretki dopinajacej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywa¢ przez ogledziny i poréwnanie z
projektem dotyczgcym przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia
na palach nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdza¢, czy nie
nastgpuje usuwanie si¢ gruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.

j) Sprawdzenie pot aczen rusztowania z podpor a palow q nalezy wykonywa¢ przez ogledziny na
zgodno$¢ z wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wie nczacych jarzma nalezy wykonywaé przez ogledziny.
I) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykonaé przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i por eczy nalezy wykonywaé przez ogledziny, pomiar
przymiarem i préby odrywania porgczy jedna reka.

n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowa nalezy wykonywaé
przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacja.

0) Sprawdzenie drabin do wej $cia na rusztowanie nalezy wykonywa¢ przez ogledziny i wejscie na
rusztowanie na zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowa nh nalezy wykonywac przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewodéw uziemiajacych
aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielko $ci osiadania nalezy wykonywac przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy
uzyciu niwelatora i taty mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi w Dokumentaciji, jak
réwniez zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywaé przez
ogledziny.

6.2.3.  Ocena wynikéw badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania
mostu nalezy uznaé¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni. W
przypadku gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje rusztowania nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami normy.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami normy
powinna byé doprowadzona do stanu zgodnosci z norma i calo$¢ przedstawiona ponownie do badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadzac protokoty, ktére powinny zawierac:
- protokét badan po montazu:
— skiad komisji i date wykonania badan
- zakres badan
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
—  stwierdzenie odchytek przekraczajacych granice dopuszczalne

- ocene komisji przeprowadzajacej badania

Protokét bada n w czasie eksploatacii:
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciggéw
- wykaz zauwazonych usterek
- opinig, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle z usuwaniem usterek

Protokoly z badan powinny stanowi¢ integralng cze$¢ Dziennika Budowy.
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6.3.

8.

8.1.

8.2.

8.3.

Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuje:

Odbior robét

Odbiorom podlegaja:

sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg uzytkowania
szalowania wielokrotnego uzycia,

sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa z dopuszczalng tolerancja)

sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos$¢ wod itp.)

sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

beton wykonanych elementéw mostu..

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajace parametry
zastosowanych materiatéw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz
operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementéw.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokét.

Przepisy zwi azane
Deskowania

BN-66/7113-10
BN-86/7122-11/21
PN-92/D-95017

PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-88/M-82121
PN-88/M-82151
PN-85/M-82101
PN-86/M-82144
PN-57/M-82269
PN-85/M-82503
PN-85/M-82505
BN-87/5028-12

Rusztowania
BN-70/9080-02

BN-70/9082-01

Sklejka szalunkowa.

Ptyty pilsniowe. Plyty twarde zwykle. Wymagania.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania i
badania

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia.

Sruby z them kwadratowym

Nakretki kwadratowe

Sruby z tbem szeéciokatnym.

Nakretki szesciokatne.

Nakretki napinajace otwarte.

Wkrety do drewna z tbem stozkowym

Wkrety do drewna z tbem kulistym

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym.

Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdélne projektowania i
wykonania.

Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego. WP-D, DP31.

Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich. KOR-3A.

Kruszywo

PN-87/B-01100

PN-86/B-06712

PN-76/B-06714/00
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogéine

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci

Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie sktadu ziarnowego
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PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-89/B-06714/28

PN-91/B-06714/34
PN-87/B-06714/43

BN-84/6774-02

Cement

PN-86/B-01300
PN-88/B-30030
PN-B-19701:1997

PN-B-19705:1998
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-5:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 196-7:1996

PN-EN 196-21:1996

PN-EN 196-21/Ak:1997

PN-86/B-04320
BN-88/6731-08
PN-76/P-79005

Woda

PN-88/B-32250
PN-78/C-04541

PN-71/C-04554/02

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
bezposrednig
Kruszywa mineralne.
organicznych
Kruszywa mineralne.
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

metoda

Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.

Cementy. Terminy i okreslenia

Cement. Klasyfikacja.

Cement. Cement powszechnego uzytku.
zgodnosci.

Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczenie czasow wigzania i statosci objetosci
Metody badania cementu. Badanie pucolanowos$ci cementéw pucolanowych
Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu

Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

Metody badania cementu. Oznaczenie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie; uzupelnienie krajowe dotyczace aparatury do
oznaczania CO2

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

Cement. Transport i przechowywanie.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Sklad, wymagania i ocena

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu,
straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji
rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych

Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczenie twardosci ogélnej powyzej

0,357 mval/dm3 metodg wersenianowa
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8.6.

8.7.

PN-82/C-04566/02

PN-82/C-04566/03

PN-73/C-04600/00

PN-76/C-04628/02

Stal

PN-86/H-84018
PN-88/H-84020
PN-81/H-84023
PN-75/H-93200/00

Beton
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-S-10040:1999
PN-91/S-10042
PN-92/S-10082
PN-90/B-06240

BN-73/6736-01
PN-74/B-06261

PN-74/B-06262

PN-69/B-10260

PN-86/E-05003/01

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z
tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym

Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie
siarkowodoru i siarczkdw rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczng
Woda i $cieki. Badania zawarto$ci chlorku i jego zwigzkéw oraz
zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostatego uzytecznego chloru metoda
miareczkowa jednometryczng.

Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukrow. oznaczanie cukréw ogoélnych,
cukréw rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z
antronem

Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

Walcowka i prety okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddzialywania domieszek na
beton

Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na $ciskanie
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci na sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N

1zolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.
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M- 13.03.0la WYKONANIE GZYMSOW PREFABRYKOWA NYCH

111111 Z POLIMEROBETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej og6linej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i montazem gzymsoéw prefabrykowanych z polimerobetonu na plycie
ustroju niosacego obiektéw inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem przy zlecaniu
i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem oraz montazem desek gzymsowych z polimerobetonu na ptycie pomostu drogowych obiektow
inzynierskich (zatacznik).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajacym, a
wypetniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania gzymséw prefabrykowanych
2.2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wtasciwosciach
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci polimerobetonu dla gzymséw prefabrykowanych

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg

1 | Wytrzymatosé gwarantowana MPa >80 Instrukcja ITB
polimerobetonu na $ciskanie - nr 194 [8]

2 | Wytrzymato$¢ gwarantowana

polimerobetonu na rozcigganie Instrukcja ITB

S MPa >20 nr 194 [8]
przy zginaniu

3 | Nasigkliwos$¢ polimerobetonu % <0,25 PN-B-04101:1985 [3]
4 | Porowato$¢ polimerobetonu % <9

5 | Gestos$¢ objetosciowa kg/m3 2300

6 | Stopien mrozoodpornosci > F150 PN-B-06250:1988 [4]
7 | Twardos¢ wg Brinella MPa > 160

8 | Scieralno$é na tarczy Boehmego cm 0,10 PN-B-04111:1984 [5]

2.2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytwdrni, zgodnie
z dokumentacjg projektowa. Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze zatartej. Zewnetrzna powierzchnia plyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w
wytwoérni, w sposob zaaprobowany przez Inzyniera, np. gtadkim laminatem na bazie zelkotu poliestrowego.
Barwa widocznej powierzchni powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Whasciwosci elementéw prefabrykowanych gzymséw

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg

1 | Odchyiki dlugosci elementéw mm <3 PN-B-
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2 Odchy}k,l innych nlz,d}ugosc mm <2 10021:1980 [7]
wymiaréw elementéw
) - -~ <2 BN-80/6775-
3 | Odchyiki prostoliniowosci mm < 1/500 diugosci 03/01 [6]
4 | Odchytki skrecenia przekroju
mierzone wzajemnym przesunig- <2
ciem odpowiadajgcych sobie mm < 1/500 dtugosci

punktéw przekroju

5 | Rébwnosé powierzchni: szczerby i
uszkodzenia powierzchni elemen-
téw polimerobetonowych widocz- mm <1
nych po wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajgce zakotwienie prefabrykatu w ptycie

pomostu. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymagania OST M-12.01.00 [2].
2.3. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykowang deska gzymsowa i gzymsem wylewanym na mokro
oraz szczelin miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowa¢ zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych
narazonych na dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony sie do wypetniania szczelin poziomych i pionowych.
Materialy uszczelniajgce powinny spetia¢ wymagania dokumentacji projektowej i ST. Dla uzytych materiatéw
uszczelniajagcych Wykonawca przedstawi  Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDIM lub
europejskg aprobate techniczna.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do uszczelnienia stykéw miedzy deska
prefabrykowang i gzymsem wylewanym ,na mokro” mozna stosowac zestaw uszczelniajacy sktadajacy sie z
elastycznej tasmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw powinien
charakteryzowac sie:

— bardzo dobrg przyczepnoscia do podtoza betonowego i szczelnoscia,

— wysokg wytrzymatoscig na uszkodzenia mechaniczne,

— wysoka odpornoscig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, sciekéw domowych, rozcienczonych
kwasoéw i zasad, kwaséw organicznych, domowych i przemystowych $rodkéw czyszczacych, mazutu, olejéow
silnikowych, benzyny). Tasma powinna mie¢ szerokos¢ okoto 10 cm.

Alternatywnie mozna stosowac jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowa mase zalewowsa,
sieciujgce pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy.
Materiat uszczelniajgcy powinien byé odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw
i smar6w. Materiat powinien zachowywac¢ whasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym
ujemnych do —30C) i wykazywa ¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujacych, zachowywac¢ bardzo dobra przyczepnos¢ do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowac¢ do uszczelnienia stykéw miedzy prefabrykatami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Przewiduje sie reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajgcego nalezy
stosowac narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub reczne pistolety
cisnieniowe.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport i sktladowanie prefabrykatow

Transport prefabrykowanych elementéw moze sie odbywac po osiggnieciu przez beton 80% projektowej
wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane
powinny byé pakowane na paletach drewnianych i wigzane tasma stalowa. Do transportu powinny by¢ uktadane
poziomo, dlugoscig w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajace:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
- date pobrania probek,

- sposéb pobrania prébek,

- date badan,

- wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
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4.2.3. Transport i skladowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materialy uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowac w oryginalnych opakowaniach producenta, w
pozycji stojacej. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywac dowolnym $rodkiem transportu pod
warunkiem zachowania warunkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materialy nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed
wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy
przestrzegac¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkéw przechowywania i transportu moze
spowodowac utrate wiasciwosci materiatdw uszczelniajgcych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca co najmniej nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- oznakowanie,

- date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- numer aprobaty technicznej lub PN,

- spos6b przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
- roboty przygotowawcze,
- montaz deski gzymsowej,
- wykonanie uszczelnien,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos$¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnien

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytwaérni. Przed przystapieniem do wbudowania
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodno$¢ z wymaganiami
przedstawionymi w pkcie 2. Przed przystapieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatéw. Zbrojenie
wykonane w celu potaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i
wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatéw, nalezy szczeg6lng uwage zwrdci¢ na ich wtasciwe usytuowanie i
zamocowanie (przyspawanie) wystajacych pretéw do zbrojenia betonu wylewanego ,na mokro”. Z powierzchni
prefabrykatow stykajacych sie
w zespoleniu z nowym betonem nalezy usuna¢ szkliwo, oczysci¢ powierzchnie styku
i starannie zwilzy¢ woda. Nastepnie na suchg i oczyszczong powierzchnie naklei¢ tasme uszczelniajaca styk
deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro.

W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu
pozostawi¢ w konstrukcji listwe drewniana, ktérg po stwardnieniu betonu nalezy usunag¢ i powstatg szczeline
wypetni¢ kitem. Przed utozeniem kitu szczeling nalezy doktadnie oczysci¢ np. przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami,
smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. W tym celu nalezy
oczysci¢ szczeliny mechaniczng szczotkg stalowa lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeline nalezy
odpyli¢ sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o giebokosci przekraczajacej 25 mm powinny byé
przed uszczelnieniem naprawione materiatami naprawczymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme
lub aprobate techniczng. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypetnieniem
szczeliny srodkiem gruntujgcym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikaciji,
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- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola materiatow
6.3.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materialy nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestéw i aprobat technicznych na zgodnos¢ z pktem 2
niniejszej SST. Wiasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowaé na podstawie atestu producenta i poréwnanie ich
z wymaganiami SST, pkt 2.2.1, tablica 1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na
podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych ksztaltéw. Pomiary diugosci i glebokosci
uszkodzen oraz odchytek: wymiaréw, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021 [7]. Dopuszczalne odchyiki i wady
powierzchni podano w pkcie 2.2.2, tablica 2.

Nalezy skontrolowaé zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste i
wyprostowane.

6.3.2. Kontrola materiatow uszczelniajacych
Materialy uszczelniajace nalezy kontrolowaé na podstawie atestéw producenta i poréwnanie ich

wiasciwosci z wymaganiami SST pkt 2.3.

6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidtowos$ci montazu prefabrykatéw gzymsowych obejmuje:
a) wizualng ocene jakosci robét,

b) sprawdzenie szerokosci spoin na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa; szerokosé spoiny nie powinna
rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz 2 mm,

c) sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone fatg o diugosci 4,0 m nie powinny by¢ wieksze
niz 2 mm),

d) niwelacyjne sprawdzenie prawidlowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia rzednych nie powinny
przekracza¢ 2 mm),

e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia miedzy deska gzymsowa i ptytq gzymsowa.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona i
sucha. Szczelina powinna by¢ wypetniona materialem uszczelniajacym na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do
zespolenia z betonem wykonywanym ,na mokro” i przyg otowanie szczelin do wypetnienia. Odbiér tych
robét powinien by ¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o gdélne” [1] oraz niniejszej
OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania gzymsoéw prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i pozostatych srodkéw produkcii,
- przygotowanie prefabrykatéw do potaczenia z betonem monolitycznym,
- zamontowanie prefabrykatow,
- uszczelnienie spoin,
- wykonanie badan,
- uporzadkowanie terenu.
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9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
10.2. Normy
3. PN-B-04101:1985 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
4. PN-B-06250:1998 Beton zwykly
5. PN-B-04111:1984 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania

7. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech cech
geometrycznych

10.3. Inne dokumenty

8. Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na
prébkach wykonanych w formach, Warszawa, 1998

11. ZALACZNIK

PRZYKLAD GZYMSU PREFABRYKOWANEGO Z POLIMEROBETONU
NA PLYCIE POMOSTU

KOLOROWA GLADKA FAKTURA (np. biata)
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M.14.01.02 KONSTRUKCJE STALOWE USTROJU NIOS ACEGO ZE STALI TYPU

S235J2G3 (ST3S)
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania konstrukcji stalowej
pomostéw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako warunki wykonania i odbioru rob6t dla konstrukcji stalowej
pomostéw na Jeziorze Miejskim w Ziotowie.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i
montazem konstrukcji stalowej mostu i obejmuja :

- warsztatowe wykonanie konstrukcji stalowej pomostéw i oczepéw ,
- montaz konstrukcji stalowych oczepéw i pomostéw na budowie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Komisarz Odbiorczy Ministerstwa Infrastruktury - osoba fizycznie upowazniona do odbioru technicznego w hucie
stali konstrukcyjnej przeznaczonej na mosty, wyznaczona przez Giéwnego Inspektora Dozoru Technicznego.

Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - nadajace prawo do wykonywania mostéw o konstrukcji
stalowej przedsigbiorstwom konstrukcje mostéw i wykonujgcym montaz i remonty mostéw.

1.4.3. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi og6élnymi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdéine".
2. Materiaty

Do budowy mostéw mozna stosowac wytgacznie materiaty zgodne z Polskimi Normami lub posiadajace Aprobaty
techniczne.

Do wyrobéw stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywacé stal zgodnie z PN-S-10052. Inne gatunki stali moga
by¢ zastosowane przez Wytwoérce za zgoda Projektanta oraz Inzyniera, jesli posiadajg Aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke zaakceptowang przez Ministerstwo Infrastruktury oraz atest potwierdzajacy
zgodnos$c¢ danej partii materiatu z Aprobata.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej gatunkéw zgodnych z PN-S-10052 przeznaczone do wytworzenia stalowej
konstrukcji mostowej podlegaja odbiorowi dokonywanemu przez Komisarza Odbiorczego Ministerstwa
Infrastruktury.Wytworca Konstrukcji powinien w porozumieniu z Inzynierem powiadomi¢ Komisarza Odbiorczego
Ministerstwa Infrastruktury o ztozeniu zamoéwienia u Wytworcy stali konstrukcyjnej. Powiadomienie Komisarza
powinno wyprzedzaé co najmniej na 15 dni termin rozpoczecia wytwarzania stali.

Wytop stali konstrukcyjnej i jej przetwarzanie na wyroby nie moze rozpoczaé sie bez zgody i zatwierdzenia
technologii przez Komisarza Odbiorczego Ministerstwa Infrastruktury.

Komisarz Odbiorczy Ministerstwa Infrastruktury dokonuje wszelkich czynnosci kontrolnych i badan zgodnie z
wymaganiami przedmiotowymi norm na koszt Wytwdrcy stali konstrukcyjnej.

Rozpoczecie wytwarzania stali bez powiadomienia Komisarza i jego zgody jest podejmowane na ryzyko
Wytworey stali.

Uzycie wyrobdw ze stali konstrukcyjnej, ktérych wytop i przetwarzanie nie jest kontrolowane przez Komisarza
Odbiorczego Ministerstwa Infrastruktury u Wytwércy stali, moze byé wykonane tylko po przeprowadzeniu odbioru
przez Komisarza. W tym przypadku Komisarz dokonuje wszelkich czynnosci kontrolnych i badan zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych, a takze badan dodatkowych, ktérych konieczno$¢ okresla sam, na koszt
whasny Wytworcy stalowej konstrukcji mostowe;.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji stalowej ww. mostu wedtug zasad niniejszej ST sa:
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2.1. Blachy

Blachy ze stali S235J2G3 - na elementy konstrukcyjne - powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa pod
wzgledem gatunkéw, asortymentéw i wlasnosci oraz odpowiada¢ wymaganiom norm.

Wymagane badania ultradzwigkowe wszystkich elementéw na rozwarstwienie (klasa P6 wg PN-EN 10160:2001).
Wyroby powinny byé zgodne z PN-S-10050:

mie¢ atesty hutnicze i zaswiadczenie odbioru (przez Komisarza Odbiorczego Ministerstwa Infrastruktury),

mie¢ trwate ocechowanie dokonane przez Komisarza Odbiorczego,

mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowe przywieszki zgodnie z PN-M-
01103 i PN-M-01104,

d) spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych.
2.2. Materialy spawalnicze

Zamoéwienia na materiaty spawalnicze sklada Wytworca konstrukcji mostowej u zaakceptowanego przez
Inzyniera Producenta.

Na Wytwércy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcéw i przechowywania atestéw
potwierdzajacych spetnienie wymagan postawionych w normie przedmiotowej. Badania, ktére warunkujg
wystawienie atestow Wytworca materiatdbw spawalniczych przeprowadza na wiasny koszt. Atesty musza by¢
przedstawione wraz z dostawg kazdej partii materialéw spawalniczych.

Materialy pochodzace z zapaséw Wytworcy konstrukcji stalowej powinny by¢é atestowane na koszt wilasny
Wytworey konstrukcji w zakresie ustalonym przez Inzyniera.

Materialy do potaczen spawanych odpowiednie do gatunkéw stali taczonych elementéw beda okreslone w
projekcie technologii spawania i musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Powinny one spetnia¢é wymagania
nastepujacych norm:

elektrody wg PN-M-69430 i PN-M-69433,
druty spawalnicze wg PN-M-69420,

topiki do spawania tukiem krytym PN-M-69355,
topiki do spawania zuzlowego PN-M-69356.

Wytworca powinien przestrzegaé okreséw waznosci stosowania elektrod wedtug gwarancji dostawcy. Materiaty
spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podiogg w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach.
taczniki i materiaty spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny
by¢ oddzielone od pozostalych.

Elektrody otulone powinny posiadaé otuline nieuszkodzong, centryczna, niezattuszczong i niezawilgocona.

Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zaleca sie suszenie w temp. 120+180 oC w
czasie 1+2 godzin.

UWAGA: Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej wydanej
przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

3. Sprzet

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprzetem:

maszyna do ciecia tlenowo-acetylenowego, krzywoliniowego rur sterowana numerycznie,
spawarki,

zuraw samochodowy lub samobiezny o udzwigu 10 Mg,

zurawie samochodowe o udzwigu dostosowanym do ciezaru podnoszonych elementéw (40+100 Mg), do montazu
konstrukcji,

sprezarka powietrza,
szlifierki reczne,

9) narzedzia podreczne (szczotki druciane, miotki itp.).
h) rusztowania oraz pomosty robocze niezbedne do wykonania wszystkich robét

Wykonawca dostarczy, zamontuje, rozbierze i usunie z placu budowy wszystkie pomosty oraz rusztowania
niezbedne do wykonania robét.
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4. Transport

W czasie przewozu materialéw nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig ich przesuniecia podczas transportu.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny byé utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na
odpowiednich podporach.

4.1. Transport zewnetrzny konstrukcji stalowej

Elementy konstrukcji o przekroczonej skrajni nalezy przewozi¢ po uzyskaniu zgody GDDP lub innych jednostek
administrujgcej drogami i ulicami. Konw¢j przewozacy czesci ponadwymiarowe Kkonstrukcji powinien byé
oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujacy.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposéb, aby mogly by¢
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji i uszkodzen. Zalecone jest
transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana.

W trakcie transportu nalezy chronic:

elementy styk6w montazowych,

elementy do zespolenia z ptyta pomostu (sworznie zespalajace),

powioki antykorozyjne.

Wskazane jest podanie przez Wytwoérce konstrukcji sposobu transportu i sktadowania elementéw.

Elementy powinny posiada¢ wyrazne oznakowanie okreslajagce umieszczenie elementéw w montowanej
konstrukcji.

Spos6b mocowania elementéw musi wykluczaé mozliwo$¢ przesunigcia, przewrdcenia lub zsunigcia w czasie
transportu.

4.2. Transport na placu budowy
4.2.1. Transport poziomy

Spos6b zatadowania i umocowania elementéw konstrukcji na $rodki transportu powinien zapewnia¢ ich
statecznosc¢ i ochrone przed przesunigciem sie fadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny byé odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.
4.2.2. Transport pionowy elementéw konstrukcji

Uchwyty do zamocowania nie powinny by¢ znieksztalcone lub wygiete. Podnoszone elementy powinny byc¢
zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki
podnoszace elementy z uzyciem odpowiednich zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

4.2.3. Skladowanie elementéw konstrukcji stalowej

Elementy nalezy uktada¢ na podkiadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkniecia z ziemia, zalania wodg i
gromadzenia sie wody w zagtebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu elementéw w stosy pionowe nalezy stosowac
odpowiednio roziozone podktadki drewniane miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementéw przez
odksztalceniami wskutek przegigcia lub docisku oraz zachowa¢ odstepy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie
elementéw. Pozostate wymagania patrz pkt 5.4.2.

Przy sktadowaniu elementéw w bazach (magazynach) na dtuzszy okres czasu nalezy przeprowadzi¢ okresowa
kontrole elementéw, zwracajac szczegblng uwage na zabezpieczenie przed korozjg.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.

5.2. Wymagania w stosunku do Wytwoércy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy
montazu

Konstrukcje stalowe mogg by¢ wytwarzane jedynie w wytwoérniach zakwalifikowanych przez Komisje
Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury. Wytwérca konstrukcji powinien razem z ofertg przetargowa dostarczy¢
Inzynierowi kopie $wiadectwa Komisji dla danej Wytwoérni. Wytwérca nie moze przeniesé wytworzenia catosci lub
czesci konstrukcji do innej Wytwdrni bez zgody Inzyniera. Zatwierdzeni przez Inzyniera podwykonawcy Wytworcy
muszg réwniez posiada¢ swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury.

Posiadanie $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury obowigzuje réwniez przedsiebiorstwo
wykonujace montaz stalowej konstrukcji mostowej, jesli montowane przesta majg rozpietos¢ teoretyczng wigksza
od 21 m lub jesli dla zmontowania przgsta konieczne jest wykonanie potaczen spawanych albo $ruby sprezajace.
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Termin waznosci $wiadectwa i jego zakres musza byé zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub
montowanej konstrukcji.

5.3. Zakres wykonywanych robét wytwérni

5.3.1. Program wytwarzania konstrukcji w Wytwarni

Rozpoczecie rob6t moze nastapi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu robot.
Program sporzadzany jest przez Wytworce i powinien zawierac:

harmonogram realizacji robét,

informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,

informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji (np.
spawaczy),

informacje o dostawcach materiatéw,
informacje o podwykonawcach,
informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

9) projekt technologii spawania,
h) harmonogram i sposéb przeprowadzania badan materiatéw i spoin wymaganych

w specyfikacjach, i) inne informacje zadane przez Inzyniera, j) ewentualne zgtoszenia potrzeby zmian.

Program musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej i specyfikacjach
i powinna znalez¢ sie w nim pisemna deklaracja Wytworcy o szczeg6towym zapoznaniu sie¢ z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.

Projekt technologii spawania winien zawierac:

metode spawania, sprzet i materiaty,

kolejnosé wykonywania spoin,

pozycje tgczonych elementdw przy spawaniu,
przygotowanie brzegéw elementéw i rowkéw do spawania,
rodzaje obrobki spoin,

metody kontroli i badan.

Technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje naprezen spawalniczych i odksztalcen. Wytwérca
winien wykona¢ rysunki warsztatowe na wiasne potrzeby. Jesli jaka$ czynno$c¢ technologiczna nie jest okreslona
w Dokumentacji Projektowej, lub zachodzi konieczno$¢ zmiany w technologii Wytwérca musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w Wytwdrni wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia Dziennika
wytwarzania konstrukcji.

5.3.2. Obrobka elementéw
5.3.2.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobow i prostowanie

Przed przystgpieniem do wytwarzania konstrukcji nalezy sprawdzi¢ gatunki, asortymenty, wiasnosci, wymiary i
prostolinijno$¢ uzywanych wyrobdw ze stali konstrukcyjnych. Bez uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte
wyroby, ktorych odchytki wymiaréw i ksztattéw nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-S-10050 pkt
2.4.2.

5.3.2.2. Ciecie elementéw i obrabianie brzegbw nalezy wykona¢ zgodnie z  ustaleniami
projektu technicznego z zachowaniem wymagan PN-S-10050 pkt 2.4.1.1.

5.3.2.3. Prostowanie i giecie elementéw

Wytworca powinien w obecnosci Inzyniera wykona¢ prébne uzycie sprzetu przeznaczonego do prostowania i
giecia elementéw. Roboty moga by¢ kontynuowane, jezeli pomierzone w prébnym uzyciu odchyiki nie przekrocza
wartosci podanych w PN-S-10050 pkt 2.4.2. Wystapienie peknie¢ po prostowaniu lub gieciu jest niedopuszczalne
i powoduje odrzucenie wykonywanych elementow.

Podczas giecia nalezy przestrzega¢ zaleceh PN-S-10050 pkt 2.4.1.2.

5.3.2.4. Czyszczenie powierzchni i brzegéw przed spawaniem
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Przed przystgpieniem do skladania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbiér elementéw konstrukcji w zakresie
usuniecia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegéw stykowanych z zachowaniem
wymagan PN-S-10050 PN-M-04251 i PN-M-69774.

5.3.3. Spawanie

Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera Projektem
technologii spawania.

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinny posiada¢é uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacyjnym kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach.

Spawanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie z Projektem technologii
spawania.

Projekt technologii spawania winien zawierac:

metode spawania, sprzet i materiaty,

kolejno$é wykonania spoin,

pozycje tgczonych elementdw przy spawaniu,
przygotowanie brzegéw elementéw i rowkéw do spawania,
rodzaje obrobki spoin,

metody kontroli i badan.

Technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje naprezen spawalniczych i odksztalcen. Jesli jakas
technologia nie jest okreslona jednoznacznie w Dokumentacji Projektowej lub zachodzi konieczno$¢ zmiany
technologii, Wytworca musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca obowigzany jest dokona¢ badania spoin i udostepni¢ ich wyniki do kontroli Inzynierowi. Badania
spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-M-67703 i PN-M-69775
prowadzi Inzynier.

Badania radiofotograficzne i ultradzwiekowe zgodnie z PN-M-69776 i PN-M-69777 wykonywa¢ moga jedynie
laboratoria zaakceptowane przez Komisje Kwalifikacyjng MTiGM podczas przewodu kwalifikujgcego wytwoérnie.

Inzynier moze nakaza¢ wykonanie spoin prébnych przez spawaczy i ich kontrole. Inzynier uprawniony jest do
zarzadzenia dodatkowych badan spoiwa i ztaczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstrukcji.

Badania potwierdzajace jakos$¢ robot spawalniczych prowadzi¢ nalezy wedtug PN-S-10050 pkty 3.2.8 i 3.2.9.

Wytwoérca zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotéow oraz
przekazac jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

5.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysytka

W Wytworni nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej przewidziane w Dokumentacji
Projektowej zgodne ze ST M.14.02.01.

5.4. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy

Na wszystkich etapach montazu i scalania konstrukcji stalowej mostu nalezy na biezaco kontrolowa¢ “geometrie”
konstrukcji stalowej (strzatki odwrotne i ugiecia) i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa.

5.4.1. Sktadowanie i transport elementéw konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu skitadowego konstrukcji i udostgpnienie go
Wytworcy konstrukcji stalowej, aby mogt dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji stalowej i usungé
ewentualne odksztalcenia powstate w trakcie transportu. Plac sktadowy powinien byé wolny od wody.

Konstrukcje nalezy uktada¢ na placu budowy z uwzglednieniem projektu montazu i kolejnosci poszczegdinych faz
montazu. Konstrukcje nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych.

Spos6b uktadania konstrukcji powinien zapewniac:

jej statecznos¢ i nieodksztatcalnose,

dobre przewietrzanie elementéw konstrukcyjnych,

dobrg widoczno$¢ oznakowania sktadowanych elementéw,

zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wéd opadowych, $niegu, zanieczyszczen, itp,

dobry dostep do kolejno montowanych elementéw.
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Wszelkie uszkodzenia elementéw powstate podczas skltadowania i transportu wewnetrznego musza byé ocenione
przez Inzyniera i w razie koniecznosci element byé zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy.

5.4.2. Wykonanie rusztowan montazowych

Wykonanie rusztowan montazowych powinno zapewnia¢ prawidlowy dostep do kazdego styku konstrukcji
wykonywanego na budowie.

Przy budowie rusztowan dla montazu konstrukcji stalowych nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ ich wykorzystania do
prac malarskich.

Budowe rusztowan i pomostéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem rusztowan oraz wg wymagan PN-M-
48090:1996.

5.4.3. Montaz konstrukcji

Poszczegdlne elementy konstrukcji stalowej nalezy montowaé¢ na rusztowaniach tymczasowych zgodnie z
kolejnoscig podang w Projekcie montazu.

5.4.4. Wykonanie potaczen statych spawanych na miejscu budowy.

Wszystkie spoiny wykonywane na budowie musza by¢ przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Jesli zachodzi
potrzeba wykonania dodatkowych spoin musi byé to zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do Dziennika
Budowy. Spawanie nieprzewidzianych w Dokumentacji Projektowej uchwytéw montazowych do podnoszenia lub
zamocowania wymaga zgody Inzyniera. Inzynier moze zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajacych skutki
przespawania uchwytéw montazowych.

Wszystkie prace spawalnicze nalezy powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajagcym aktualne
uprawnienia. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybitym on obu koncach
krétkich spoin w odlegtosci 10+15 mm od brzegu, na dtugich spoinach co 1 m. Nalezy prowadzi¢ Dziennik
spawania.

Przed przystgpieniem do rob6t spawalniczych nalezy sprawdzi¢ kwalifikacje spawaczy. Wskazane jest wykonanie
spoin prébnych.

Przy wykonywaniu spawania na montazu podczas opaddéw atmosferycznych, mzawki lub mgty, miejsce spawania
i stanowiska spawaczy nalezy ostoni¢, a w przypadku wiekszej wilgotnosci wzglednej powietrza niz 80% nalezy
zaniecha¢ spawania. Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ w temperatura powyzej 50C.

Powierzchnie taczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy oczysci¢ ze
zgorzeliny, rdzy, farby, tluszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.

Wszystkie spoiny czotowe powinny byé podpawane lub wykonanie taka technologia, aby gran byla jednolita i
gtadka. Spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie.

Dopuszczalna wielko$¢ podtopienia lub wklg$niecie grani w podpionie wg klasy wadliwosci W1 dla ztaczy
specjalnej jakosci i W2 dla ztgczy normalnej jakosci wg PN-M-69775.

Spoiny czolowe specjalnej jakosci powinny odpowiada¢ klasie wadliwosci zlacza R1, a wszystkie spoiny
normalnej jakosci w konstrukcjach mostowych wadliwosci ztacza R2 wg PN-EN 12517:2001.

Spoiny pachwinowe powinny odpowiada¢ klasie W2 wg PN-M-69775. Spoiny powinny posiada¢ klase zgodng z
Dokumentacjg Projektowa i projektem montazu. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu i ocenie
jakosci i odbiorowi zgodnie z PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. Koncowe badania spoin powinny byé przeprowadzone nie
wczesniej niz po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu.

Badanie spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-M-69703
prowadzi Inzynier. Koszt badan radiofotograficznych i ultradzwiekowych ponosi Wykonawca, a wykonywa¢ je
moga jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera. Badanie potwierdzajace jakos$¢ robét spawalniczych
prowadzi¢ wg PN-S-10050 punkty 3.2.8 i 3.2.9.

Wykonawca rob6t montazowych zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiogramoéw
oraz protokotéw i przekazaé jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji.

6. Kontrola jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne". 6.1. Rusztowania

Szczegolnie nalezy zwrdci¢ uwage na prostolinijnos¢ czesci pionowych, ktére przenoszg zasadnicze obcigzenia
pionowe.

Strzatka pomiedzy naciagnietg strung a poszczegélnymi elementami, tj. $cianka rury, potka, $ciankg lub srodkiem
ksztattownika, nie powinna by¢ wigksza niz:

dla czesci pionowych od 0,001 ich dtugosci i (stupéw) niz 1,5 mm,

dla czesci elementéw poziomych niz 0,001 dtugosci i nie wieksza niz 2 mm,
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dla $ciggdéw niz 0,002 dtugoscii niz 3 mm.

Nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozjg elementéw skiadanych, a w szczegdlnosci powierzchni
przylegajacych, ktére po ztozeniu rusztowania bedg niedostepne dla zabezpieczenia.

Potaczenia na $ruby.

Otwory na $ruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o $rednicy o 1 mm wiekszej od nominalnej
$rednicy trzpienia $ruby.

Dopuszczalne odchyiki powinny wynosic:

- 1,0 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm,

- 1,5 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm.
Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujace wymagania:

owalnos¢ otworu, tj. réznica pomiedzy najwieksza i najmniejsza $rednicg, nie powinna przekraczaé 5%
nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm,

sko$nos¢ otworu nie moze przekracza¢ 3% grubosci taczonych elementéw oraz 2 mm.

Inne rodzaje potaczen gwarantujgce wytrzymatos$¢ i statecznosé rusztowan mogg byé stosowane pod warunkiem
zatwierdzenia przez odpowiednie wiadze.

Dopuszczalne ugiecia belek wienczacych gérnych, belek pomostu.

Ugigcia pionowe nie powinny przekraczac:

w belkach wienczacych 1:400 |,

w belkach pomostu 1:200 I.

Statecznos$¢ i osiadanie klatki nalezy oblicza¢ wg WP-D, DP-31.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw powinny wynosic:
dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczeg6lnych podktadéw +5 cm,

dopuszczalne odchylenia w potozeniu $rodka podstawy klatki £10 cm.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:
dopuszczalne odchylenia w réwnomiernym rozstawie poszczeg6lnych belek rusztu +10 cm,
dopuszczalne odchylenia w potozeniu srodka cigzkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej +10 cm.

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementéw skiadanych polegaja na
stwierdzeniu zgodnosci konstrukcji rusztowan z wymaganiami technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z
dodatkowymi wymaganiami podanymi w zaméwieniu dla poszczegélnych konstrukcji mostowych.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.
Badania rusztowan w czasie ich eksploatacji.

W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywac¢ okresowe badania techniczne celem stwierdzenia, czy praca
na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wplynely na pogorszenie stanu rusztowan i nie zagrazajg
bezpieczenstwu.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.
6.2. Materialy

Materialy przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich certyfikatow, atestéw oraz Aprobat
technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii
materialtéw przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materialtbw dokonanej przez
Inzyniera, oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy.

Badania materiatow obejmujg sprawdzenie atestéw (deklaracji zgodnos$ci) materialéw stalowych i protokotéw
odbioru z hut przez Komisarza Odbiorczego. W przypadku braku tych dokumentéw konieczne jest zbadanie cech
mechanicznych i chemicznych stali w celu okreslenia jej gatunku wg specjalnie opracowanego programu badan.

6.3. Konstrukcja stalowa

Konstrukcja stalowa podlega odbiorom na poszczegdinych etapach jej wykonania. Wykonanie konstrukcji
powinno by¢ zgodne z PN-S-10050.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw konstrukcji zgodnie z w/w normg wynosza;:
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odchytka prostosci elementéw (paséw $ciskanych od podpory do podpory lub do wezta stezen) nie wiecej niz
1/1000 dtugosci i nie wiecej niz 10 mm,

dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem odpowiadajacych sobie punktéw
przekrojow) nie wiecej niz 1/1000 diugosci i nie wigcej niz 10 mm,

dtugosci dzwigara £10 mm,

wysokosci dzwigara £1 mm,

odchylenia strzalki wygigcia dzwigara +10% projektowanej strzafki,
wybrzuszenie $rodka blachownicy z ptaszczyzny dzwigara +3 mm.
6.3.1. Badania elementéw stalowych.

Nalezy sprawdzi¢ czy uzyte do konstrukcji blachy i ksztaltowniki sg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
odpowiadajg wtasciwym normom, czy odchytki ksztattu i wymiaréw nie przekraczajg dopuszczalnych wartosci wg
PN-S-10050.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy:

dlugos¢ elementdw i ich ksztalt jest zgodny z rysunkami warsztatowymi,

powierzchnie przylegajace sq dostatecznie szczelne, a krawedzie odpowiednio obrobione,
elementy sg wtasciwie oznakowane.

6.3.2. Sprawdzenie wymiardw konstrukcji obejmuije:

zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. dtugos¢, wysokos¢, szerokose,

przekroje wszystkich belek.

Doktadno$¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa i
rysunkami warsztatowymi.

Sprawdzenie ksztattu konstrukcji polega na kontroli:

prostolinijnosci elementéw za pomocg fat oraz prawidlowosci ksztattu konstrukciji za pomoca szablonu,
wielkos$ci ewentualnych wybrzuszen $rodnika lub wygigcia belek w catosci.

6.4. Polaczenia spawane

Styk spawany nalezy wykona¢ z taka doktadnoscia, aby wzajemne przesuniecia stykajacych sie elementéw nie
przekraczaty 1 mm.

Badanie materialéw spawalniczych polega na sprawdzeniu czy majg one atesty wydane przez wytwornie tych
materiatéw, gwarantujace zgodnosé z przedmiotowymi normami podanymi w punkcie 2.3.9 normy PN-S-10050
oraz czy okres waznosci gwarancji nie zostat przekroczony. Jezeli warunki te nie sg spetnione materiaty te mozna
zastosowac po wyrazeniu zgody przez Inzyniera i po wykonaniu nakazanych przez niego badan.

Wszystkie spoiny czolowe w elementach konstrukcji powinny byé, zgodnie punktem 2.4.4.4 normy PN-S-10050,
przeswietlane zgodnie z planem przeswietlen na catej dtugosci, a radiogramy powinny da¢ wyniki nie gorsze od
klasy W2 wadliwosci wg PN-M-69775.

Spoiny pachwinowe powinny by¢ poddane ogledzinom zewnetrznym i badaniom ultradzwiegkowym wg PN-M-
70055/01 i powinny da¢ wyniki nie gorsze od klasy wadliwosci dla spoin nosnych wg PN-M-69775.

Niedopuszczalne sg rysy lub pekniecia w spoinach lub w materiale w ich sgsiedztwie. Na podstawie radiograméw
wykonanych wg PN-M-69770 oraz wad spoin okreslonych wg PN-M-69703 i wykrytych przeswietlaniem wg PN-
M-69771 nalezy okresli¢ klase spoin wg PN-M-69773 i PN-M-69775. Klasa spoiny powinna by¢ wpisana do
protokotu badan spoiny.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku ogledzin lub przeswietlania jako wadliwe lub nie spetniajgce wymagan
nalezy usung¢ w sposéb nie powodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen.
Powtérne wykonane spoiny w miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownym badaniom w petnym zakresie.

Badania spoin i ztaczy spawanych przeprowadzac zgodnie z punktami 3.2.7 i 3.2.8 PN-S-10050.

Maksymalne przesunigcie acznikéw zespalajacych od zaprojektowanego wynosi 2,5 mm pod warunkiem
zachowania wymaganych odlegtosci.

6.5. Usuwanie przekroczonych odchytek

Po ustaleniu z udzialem rzeczoznawcy czy przekroczone odchyiki wplywajg na bezpieczenstwo konstrukcji
Inzynier podejmie decyzje o pozostawieniu wzglednie sposobie usunigcia odchytek.

6.6. Kontrola geodezyjna odchytek
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Przez caly czas montazu konstrukcji stalowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole geodezyjng geometrii konstrukcji
stalowej — ugie¢, odchylenia w planie i innych parametréw geometrycznych.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru rob6t jest 1 Mg wykonanej i zmontowanej konstrukcji stalowej. Obmiar nie obejmuje zadnych
rusztowan i stezen montazowych.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

Odbiory winny obja¢ wszystkie etapy realizacji przede wszystkim takie roboty, ktore ulegajg zanikowi a wptywajg
na jakos¢ robot. Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w pkt 6 kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru
winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem zgodnie z przyjetymi w ST D-M.00.00.00. zasadami.

Do odbioru konstrukcji powotuje sie komisje odbioru. Jej sklad ustala Inzynier w porozumieniu z Wykonawca
(Wytworea i montujacym).

Odbiory czegs$ciowe przeprowadza Inzynier. Wyniki odbioréw cze$ciowych nalezy wpisa¢ do Dziennika wykonania
konstrukcji.

Do odbioru ostatecznego w Wytworni Wytwérca przedktada wszystkie dokumenty techniczne, $wiadectwa kontroli
laboratoryjnej i technologicznej, $wiadectwa spawaczy, pomiary odchytek, swiadectwa jakosci materiatdw, jak
réwniez dziennik wykonania konstrukcji, Dokumentacje Projektowa, rysunki warsztatowe, protokoty odbioréw
czesciowych, protok6t z pomiaru geometrii lub prébnego montazu wytwarzanej konstrukcji.

Odbiér konstrukcji po rozladunku i uszkodzen powstatych w transporcie winien by¢ wykonany w obecnosci
Inzyniera i powinien by¢ przez niego zaakceptowany. Wytwdrca powinien dostarczy¢ wszystkie elementy
konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentéw dotyczacych wykonanej konstrukciji.

Do odbioru ostatecznego konstrukcji montujacy i wykonawca przedklada wszystkie dokumenty techniczne,
$wiadectwa kontroli i pomiaréw, dokumenty badania tgcznikéw (spoin), pomiary odchytek, wyniki prébnego
obcigzenia i inne, ktérych zazada Inzynier.

Elementem odbioru ostatecznego konstrukcji stalowej jest prébne obcigzenie wykonanego mostu. Prébne
obcigzenie powinno by¢ wykonane wg opracowanego Projektu prébnego obcigzenia.

9. Podstawa ptatno $ci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine”.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

A. W zakresie wykonania konstrukcji w wytwarni:

prace przygotowawcze,

dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

- opracowanie Programu wytwarzania konstrukcji w Wytworni,

badanie blach i ich oczyszczenie,

frezowanie i ciecie blach,

obrébka maszynowa: pasowanie, ukosowanie,

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw okreslonych w specyfikacji lub nakazanych
przez Inzyniera,

oznaczenie elementéw wedtug kolejno$ci montazu;
B. Transport konstrukcji:

zatadunek konstrukcji na srodki transportu,
przewiezienie konstrukcji z wytwérni na plac budowy,
usunigcie uszkodzen powstatych w trakcie transportu,
zlozenie konstrukcji na placu skladowym na budowie;
C W zakresie montazu konstrukcji na budowie:
prace przygotowawcze i pomiarowe,

opracowanie Programu montazu konstrukcji wraz z Projektem technologii spawania
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wykonanie rusztowan podpierajacych i ich rozbiorka,
sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,

montaz wstepny z regulacjg geometrii,

stale potaczenie elementéw przez spawanie,
usunigcie ewentualnych usterek,

usunigcie materialéw ustugowych poza pas drogowy,

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw wymaganych w specyfikacji lub zleconych przez
Inzyniera

10. Przepisy zwi gzane

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowane.

PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdinego zastosowania.
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego stosowania.
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-92203 Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary.

PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na goraco.

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania przy
odbiorze zmontowanych rusztowan.

PN-77/M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okres$lenia.

PN-84/M-69001 Spawalnictwo. Spajanie metali i procesy pokrewne. Podziat.

PN-75/M-69002 Spawalnictwo. Pozycje spawania. Klasyfikacja i oznaczenia.

PN-81/M-69003 Spawalnictwo. Zgrzewanie metali. Podstawowe nazwy i okreslenia.

PN-84/M-69005 Spawalnictwo. Spajalno$¢ metali. Terminologia.

PN-M-69355 Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.

PN-M-69356 Topniki do spawania zuzlowego.

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogélne wymagania i badania.

PN-M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

PN-74/M-69771 Spawalnictwo. Wady ziagczy doczotlowych  wykrywane badaniami radiofotograficznymi.
Nazwy i okreslenia. (stan 1976 r.)

PN-M-69774 Spawalnictwo. Cigcie gazowe stali weglowych o grubosci 5 + 100 mm. Jako$¢ powierzchni cigcia.

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin

zewnetrznych.

PN-M-69776 Spawalnictwo. Okreslenie wysokosci wad spoin na podstawie gestosci optycznej obrazu na
radiogramie.

PN-M-69777 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zlgczy spawanych na podstawie wynikéw badan
ultradzwiekowych.

PN-M-70055/01 Spawalnictwo. Badania ultradzwigkowe ztaczy spawanych. Postanowienia ogélne.

PN-EN 10020:2002U Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

PN-EN 10021:1997 Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne
dostawy.

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjne. Wymiary

PN-EN 10160:2001 Badania ultradzwiekowe wyrobéw stalowych ptaskich grubosci réwnej lub wigkszej niz 6 mm.

PN-EN 10279:2002U Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Tolerancje ksztattu, wymiaréw i masy.

PN-EN 12062:2000 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Zasady ogélne dotyczace metali.

PN-EN 12517:2001 Badania nieniszczace zlgczy spawanych. Badania radiofotograficzne zlgczy spawanych.
Poziom akceptaciji.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

UWAGA: W przypadku zmiany lub aktualizacji ww. norm nalezy postugiwac sie aktualnie obowigzujgcymi normami
(PN)
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M.14.01.06 POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI KONSTRU KCJI
STALOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z pokrywaniem powtokami malarskimi konstrukcji stalowych obiektéw mostowych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy pokrywaniu powlokami malarskimi
konstrukcji stalowych i obejmuja:

przygotowanie powierzchni do malowania,
nanoszenie warstwy gruntu i miedzywarstwy,
nanoszenie farb nawierzchniowych.

Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie farby do gruntowania i migdzywarstwy na
nowe elementy ma miejsce w wytworni, a na budowie, po montazu konstrukcji, zachodzi potrzeba wykonania tych
czynnosci w miejscach styku i w miejscach uszkodzen w czasie transportu badz montazu.

Ostatnim etapem zabezpieczenia antykorozyjnego jest nanoszenie warstw farb nawierzchniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki - stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania przez nig
zaktadanych wiasciwosci uzytkowych.

Czas przydatno $ci wyrobu do stosowania - czas, w ktérym materiat malarski po zmieszaniu
sktadnikéw nadaje sie do nanoszenia na podioze.

Farba - wyréb lakierowy pigmentowany, tworzacy powioke kryjaca, ktéra spetnia przede wszystkim
funkcje ochronna.

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujgcg w celu
uszczelnienia i uodpornienia na wystepujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne.

Punkt rosy - temperatura, w ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody
zawartej w powietrzu.

Rozcie Aczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do wartosci
przewidzianej dla danego wyrobu.

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane $rodki zwigkszajace odpornosc
obiektu lub jego elementu na dziatanie korozji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z przedmiarem
robét, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Wymagania ogélne

Konstrukcja stalowa podlegajaca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych zestawéw
malarskich o podwyzszonej trwatosci, a to ze wzgledu na warunki jej pracy, cechujgce sie nastgepujacymi
wiasciwosciami:

— trudnosci z renowacjg powtok (pod obiektem wzdtuz konstrukcji przebiegaja ciagi komunikacyjne,
dla ktérych zachowana musi by¢ ciggtos$¢ ruchu)
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—  konstrukcja jest szczegdlnie eksponowana na dziatanie promieni ultrafioletowych

—  konstrukcja podlega duzym odksztalceniom, wymagana jest wiec duza elastycznosc
zastosowanych powtok

Dob6r zestawu malarskiego musi $cisle odpowiada¢ powyzszym warunkom, co uwzglednione zostato
w warunkach niniejszej Specyfikaciji.

2.2. Wymagania formalne

Zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca, a szczegdly przedktada Inzynierowi do
zatwierdzenia.

Dobrany zestaw pokry¢ winien:
—  posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM
— odpowiada¢ warunkom niniejszej Specyfikacji
—  podlega¢ akceptacji Inzyniera
2.3. Podstawowe materialy zestawu malarskiego
—  Dla warstwy gruntujacej:

Dwusktadnikowa farba gruntujgca na bazie zywicy epoksydowej z dodatkiem pigmentoéw i pytu
cynkowego. Grubos$¢ powtoki minimum 60um — grubos$é suchej powtoki.

—  Dla miedzywarstwy:

Dwusktadnikowa farba na bazie zywicy epoksydowej z wypelniaczem metalicznym. Grubo$¢ powtoki
minimum 100pum — grubo$¢ suchej powtoki.

—  Dla warstwy nawierzchniowej:

Dwusktadnikowa farba nawierzchniowa na bazie poliuretanu, dostepna w kolorach matowych. Grubo$¢
powioki minimum 80um — grubos$¢ suchej powtoki.

Wszystkie powyzsze farby muszg mie¢ odpornosci na dzialanie temperatury w suchej
atmosferze minimum 150°C a przy krotkotrwalym dziataniu temperatury (w czasie kilku godzin) minimum 180°C,
natomiast w wilgotnej atmosferze (konsolidacja pary wodnej przy gwattownym ochtodzeniu) minimum 100°C.

Pozostate wtasnosci farb zgodne z kartami technicznymi produktéw sporzadzonymi przez ich
Producenta. Karty te nalezy przedtozy¢ Inzynierowi przy uzyskiwaniu jego akceptacji dla dobranego zestawu
malarskiego.

2.4. Kolor pokrycia malarskiego
Kolory dwdch pierwszych warstw dowolne, ale réznigce sie zdecydowanie dla réznych warstw.
Kolor wierzchniej warstwy pokrycia dobiera Wykonawca i przedktada Inzynierowi do akceptaciji.

2.5. Wymagania dla kompletnej powtoki zestawu antykorozyjnego

L.P. | WLASCIWOSC JEDNOSTKI WYMAGANIA BADANIA WG
1 2 3 4 5
1 Minimalna grubéc¢ suchej powtoki pum 240 PN-93/C-81515
2 Przyczepn@ farby gruntujcej do podtaa stopié 1 PN-80/C-81531
p.1.2.1.
3 Przyczepn@ miedzywarstwy stopig 1-2 PN-80/C-81531
p.1.2.1.
4 Przyczepn& zestawu stopie 1-2 PN-80/C-81531
p.1.2.1.
5 Przyczepn& zestawu po badaniach stopier 2 PN-80/C-81531
korozyjnych p.1.2.1.
6 Odporné¢ w zanurzeniu w wodzie Procedura IBDIM
destylowanej - cykle mokro/suche 16h/8h:
powloka z nagiciem” -
powtoka bez nagtia 50 cykli, powloka bez
zmian?
7 Odpornéc¢ w zanurzeniu w kwénym deszczu| Procedura IBDiM
- cykle mokro/suche 16h/8h:
powloka z nagiciem? -
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powtoka bez nagcia 50 cykli, powloka bez
zmian?
8 Odpornéé w komorze solnej: - PN-88/C-81523
powtoka z nagiciem?
czas obcizenia 1440 h
dopuszczalne odlegioi od rysy:
korozja 3 mm
pecherze 8 mm
powtoka bez nagcia
czas obeizenia 1440 h
dopuszczalne odlegioi od rysy: powloka bez zmiaR
korozja
pecherze
9 Odpornéé¢ w komorze UV: - PN-93/C-81548
powloka z nagiciem? -
powtoka bez nagtia 500 h; dop.
nieznaczna zmiana
barwy oraz zmiana
polysku do 5098
kredowanie max 2
stopiei”
10 Wart@¢ rezystancji powtok mierzona metpd Procedura IBDIM
spektroskopii impedancyjnej po badaniach | -
korozyjnych wg punktéw 43
powloka z nagiciem? -
powtoka bez nagtia obnizenie rezystancji
powtoki 0 max.20%
jednak do wartéri nie
mniejszej nk
10°Qcn?
11 Odpornd¢ na zmienne temperatury od °25 300 cyklipo 4 h PN-88/C-81556
do +55C . powtoka bez zmiaR

1)Naciecie wykonane wg PN-88/C-81523
2)Zniszczenie powlok okreslane wg PN-86/C-81555
3)Oznaczenie potysku wg PN-81/C-81550
4)Oznaczenie kredowania wg PN-82/C-81544

2.6. Wymagania szczegétowe

Preparaty stosowane na powloki nawierzchniowe powinny gwarantowa¢ mozliwo$s¢ nanoszenia
jednorazowo warstwy o grubosci do 100 pm w stanie suchym.

Podczas przygotowania produktu nalezy $cisle stosowac¢ sie do zaleceh producenta idanych
zawartych w kartach technicznych poszczegélnego produktu oraz przestrzegaé warunkdéw jego uzycia. Na
kazdym opakowaniu dostarczonej farby musza by¢ wszystkie napisy po polsku. Farby nalezy przechowywaé¢ w
warunkach i okresach czasu okreslonych przez producenta.

Z uwagi na to, ze sg to farby dwuskladnikowe nalezy $cisle przestrzegac i kontrolowac¢ podane przez
producenta warunki mieszania i czasy przydatnosci do uzycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze zmieszang farba
musi by¢ umieszczona na widocznym miejscu godzina przydatnosci farby do uzycia.

2.7. Skladowanie materiatéw

Wyroby lakierowe nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknigtych, stanowigcych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynéw materiatdw tatwo
palnych zgodnie z norma PN-89/C-81400.

Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosié od +4 do +25°C.
3. Sprzet
3.1 Ogodlne warunki stosowania sprzetu

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji
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Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzagdzeniami o dziataniu strumieniowo-
$ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub
odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewnia¢ strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod
aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletéw i pomp nie
maja charakteru obligatoryjnego i moga by¢ zastgpione sprzetem o zblizonych wiasciwosciach technicznych
dostepnym w kraju. Rodzaj uzytego sprzetu podlega akceptacji przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie
parametréow malowania nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

4. Transport
Transport wyrobéw lakierowych i rozcienczalnikbw winien odbywa¢ sie z zachowaniem
obowigzujacych przepiséw o przewozie materialéw niebezpiecznych okreslonych w PN-89/C-81400.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogodlne warunki wykonania robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt

uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonane pokrywanie powtokami malarskimi.
5.2. Zakres wykonywanych rob6t
5.2.1. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega nausunieciu z
powierzchni stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, ttuszczéw, smaréw, kurzu, pyhlu, wilgoci i
resztek z procesu spawania. Podstawowg czynnoscig jest usunigcie zgorzeliny i rdzy, co nalezy wykona¢ przy
pomocy metody strumieniowo - $ciernej ($rutowanie). Przedtem nalezy jednak usuna¢ z powierzchni konstrukcji
zanieczyszczenia organiczne (tluszcze, smary) - zaleca si¢ uzywanie do tego celu rozcienczalnikéw,
dopuszczajac uzywanie innych srodkéw o podobnej skutecznosci.

Wymagana chropowato$é powierzchni przed utozeniem warstwy gruntujacej Ry5 (Ry) = 25-75 um, wg
PN-1SO 8503.
Pyt i kurz nalezy usuna¢ z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy pomocy

szczotek z wiosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badz przy
pomocy odkurzaczy przemystowych.

W miejscach spoin w celu usuniecia topnika po spawaniu, wypryskéw i wygtadzenia ostrych krawedzi
nalezy wykonac szlifowanie.

Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi by¢ zgodne z norma PN-ISO/8501.
Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farbg do gruntowania nie p6zniej niz po uptywie 3 godzin od
czyszczenia.

Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystosci Sa 2 1/2 wg
PN-1SO 8503.

Spos6b czyszczenia pozostawia si¢ do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowac uzyskanie
wymaganego stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Inzynier ma prawo dokonania odbioru
oczyszczanych powierzchni i wyrazenia zgody na nanoszenie powtoki malarskiej.

5.2.2.  Nanoszenie powlok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktéw. Inzynier moze
zarzadzi¢ wykonanie prébnych powlok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich
jakosci, przyczepnosci do podioza, badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia
powtok i eliminacji technik nie gwarantujacych odpowiedniej jakosci rob6t.

5.2.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura i
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach technicznych
poszczegoélnych produktéw. Zwraca sie uwage na zréznicowang tolerancje poszczegdinych produktéw, na
wilgotnos$¢ powietrza oraz temperaturg powietrza i malowanej konstrukcji.

Nie wolno prowadzi¢ rob6t malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy -
temperatura powinna by¢ wyzsza o co najmniej 2°C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢ powtok
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malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4%Beauforta lub silniejszym).
Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15+25°C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $wieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na
dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy przestrzegaé¢ czasu schniecia poszczeg6lnych warstw.

5.2.2.2. Przygotowanie materiatow malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci , termin przydatnosci do
aplikacji. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w zestawie
wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.

Kazdy material powlokowy nalezy przygotowywaé do stosowania $cisle wg procedury podanej we
wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. W ogélnym ujeciu na procedure tg skitadaja sie: mieszanie
zawarto$ci poszczeg6lnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobg w okreslonych proporcjach i
okreslony sposéb poszczeg6lnych sktadnikéw (opakowan), dodawanie rozcienczalnika o rodzaju i w ilosciach
dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do temperatury otoczenia).

Zaleca sie uzywanie mieszadet mechanicznych.

Zwraca sie uwage, ze wytypowane w niniejszej Specyfikacji farby sq chemoutwardzalne i w zwigzku z
tym maja ograniczong zywotno$¢ po wymieszaniu sktadnikéw. Dlatego nalezy bezwzglednie przestrzegac
zuzywania calej przygotowanej do stosowania ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg zywotnos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
stosujac rozcienczalniki zalecane przez producentéw farb.

5.2.2.3. Gruntowanie i naktadanie miedzywarstwy

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w sposéb okreslony w kartach technicznych odpowiadajacych
tym farbom. Szczegdlng uwage nalezy poswieci¢ starannemu zagruntowaniu spoin i krawedzi z tym, ze
krawedzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mie¢ powtoki malarskiej w pasach o szerokosci 50 mm.
Pasy te na okres transportu i sktadowania konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone spawalnym gruntem ochrony
czasowej zapewniajgcy ochrone naokres do 12 miesigcy. Grunt ten musi by¢ kompatybilny z innymi
stosowanymi gruntami.

Nanoszenie nastgpnej warstwy - miedzywarstwy epoksydowej moze sie odbywac¢ po uplywie
wymaganego podanego przez producenta dla danego gruntu czasu do naktadania nastepnej powtoki. Czas ten
zalezy gtéwnie od temperatury i wilgotnosci w zaleznosci od stosowanych preparatéw.

5.2.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte miedzywarstwg. Powierzchnia
nowych elementéw po transporcie i skladowaniu musi zosta¢ oczyszczona. Jezeli zostat przekroczony okres jaki
producent farb przewiduje pomigdzy nakladaniem miedzywarstwy a naktadaniem nawierzchniowej farby nalezy
przeprowadzi¢ zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim
rozcienczalnikiem. Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w spos6b okreslony w kartach technicznych,
odpowiadajgcych tym farbom.

5.2.2.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegajacych
powierzchni stalowych. Szwy spawalnicze nalezy wyréwna¢ przez oszlifowanie i natychmiast po oczyszczeniu
natozy¢ warstwe farby do gruntowania, a nastepne warstwy nanosi¢ wg zasad niniejszej Specyfikacji.

5.2.2.6. Powierzchnie przeznaczone do zabetonowania

Powierzchni przeznaczonych do pdzniejszego zabetonowania (np. gérne powierzchnie paséw gérnych
mostéw zespolonych) nie nalezy pokrywa¢ powtokami malarskimi.

Powierzchnie te bezposrednio przed utozeniem betonu nalezy oczysci¢ szczotkami.
5.2.3.  Uzytkowanie powtok malarskich

Konstrukcjom zagruntowanym nalezy w czasie ich skladowania zapewni¢ odpowiednie warunki,
chronigc od opaddéw atmosferycznych, kurzu i brudu. Powtoki malarskie winny by¢ chronione w czasie transportu
elementéw przez odpowiednie przektadki z gumy lub filcu, a elementy muszg by¢ odpowiednio mocowane.
Elementy konstrukcyjne powinny byé zaopatrzone w uchwyty utatwiajace zatadunek i roztadunek. Nie dopuszcza
sie sktadowania elementéw konstrukcji bezposrednio na ziemi, winny by¢ sktadowane na podktadkach z drewna,
stali lub betonu, co najmniej 300 mm nad poziomem terenu.

Elementy zagruntowane mozna transportowa¢ po catkowitym wychnigciu powtoki.

Nanoszenie betonu na elementy lub ukladanie prefabrykatéw, badz asfaltu lanego, moze mieé miejsce
dopiero po okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powtoki.
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5.3. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla
zdrowia pracownikéw, nalezy wiec przestrzegaé¢ ponizszych zalecen odnosnie wykonywanych prac:

— czyszczenie strumieniowo-$cierne winno odbywa¢ sie w zamknietych pomieszczeniach
obstugiwanych z zewnatrz. Gdy odbywa sie ono z udzialem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢
w pyloszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy $rutowaniu
pracownik winien mie¢ kask dzwiekochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

-  przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatdw malarskich
nalezy przestrzega¢ zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywaé zywnosci i
ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywa¢ positkéw w
miejscach pracy, rece my¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w
rozcienczalniku, a po jego odparowaniu wodg z mydtem, skoére rak i twarzy posmarowa¢ przed
pracg odpowiednim kremem ochronnym.

6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Sprawdzenie jakosci materiatow malarskich

Ocena materiatdbw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowigzany
przedstawi¢ orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na zyczenie Inzyniera zaswiadczenie o wynikach ostatnio
przeprowadzonych badan pelnych danego materialu. W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ witasne badania wykonane zgodnie z metodami badan okreslonymi w normach przedmiotowych i w
zakresie badan wymaganych przez Inzyniera.

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Oceneg przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si¢ w oparciu 0 PN-70/H-97052
oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktéw wymienionych w niniejszej Specyfikacji. Polega ona
na wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchosc,
brak zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocene przeprowadza sie bezposrednio po
przygotowaniu powierzchni, jednak nie pézniej niz po 3 godzinach oraz dodatkowo bezposrednio przed
malowaniem. Ocene wymaganego stopnia czystos$ci przeprowadza sie w oparciu 0 PN-ISO 8501 oraz PN-ISO
8503.

6.3. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu,
techniki naktadania materialu malarskiego i stosowanych parametréw technologicznych oraz przestrzegania
zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych izabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok a takze
przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.

Inzynier moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubos$ci mokrych powtok poszczegélnych warstw
wg PN-93/C-81545.

Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powtok malarskich.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

Ocene jakosci wykonanych powilok wykonuje sie po zagruntowaniu przed wysytka elementéw
konstrukcji na budowe oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje sig pod katem grubosci,
porowatosci i przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powtoki malarskiej. Badania przeprowadza sie na suchych i
po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Grubo$¢ powiloki winna byé zgodna z niniejsza Specyfikacja. Mierzy sie ja przy pomocy metod
nieniszczacych, przy pomocy przyrzadéw magnetyczno - indukcyjnych, zgodnie z PN-93/C-81515, lub innych
zapewniajacych doktadnos¢ £10%.

Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy
przyjac¢ srednig arytmetyczng wynikow uzyskanych z 5 pomiardw, po odrzuceniu 2 najwyzszych odczytow z 7
pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej niz grubos$¢ ustalona dla danej powtoki.

Badanie porowato$ci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wg PN-82/C-81544.
Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-80/C-81531.

Powloka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczen powinna by¢ naprawiona pedzlem, z
zastosowaniem farb wg niniejszej Specyfikacji.

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100
W z odlegtosci 30-40 cm od powierzchni.

Warstwy gruntowe nie powinny mie¢ pomarszczen i zaciek6w oraz wyglad matowy.
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7.

8.

Warstwy nawierzchniowe powinny mie¢ powierzchnie gtadka bez pomarszczen, zaciekéw i
chropowatosci.

Powloka nie moze odstawac od podtoza i mie¢ wtracenia ciat obcych.

Odbiér rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 . "Wymagania ogélne".

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Przepisy zwi gzane

PN-89/C-81400
PN-93/C-81515
PN-88/C-81523
PN-88/C-81531

PN-82/C-81544

PN-93/C-81545
PN-93/C-81548

PN-88/C-81556
PN-71/H-97053

BN-87/4258-01
PN-ISO 8501-1:1996

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.

Wyroby lakierowe. Oznaczenie odpornosci powtok na dziatanie mgly solnej.
Wyroby lakierowe. Okre$lanie przyczepnosci powilok do podioza oraz
przyczepnosci miedzywarstwowe;.

Wyroby lakierowe. Okre$lanie stopnia zniszczenia pokryé w wyniku dziatania
czynnikéw atmosferycznych.

Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

Wyroby lakierowe. Przy$pieszone badanie odpornosci powlok na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych (aparaty z lampami ksenowymi).

Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powitok lakierowych na dziatanie
zmiennych temperatur.

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.
Wyroby $cierne. Scierniwo z zuzli pomiedziowych.

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb ipochodnych
produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnia skorodowania i
stopnia przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

PN-EN ISO 8503-1:1999Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb ipodobnych

PN-70/97052

PN-70/97051

PN-69/H-04609

produktéw. Charakterystyki chropowato$ci powierzchni podtozy stalowych po
obrébce strumieniowo-$ciernej. Wyszczegdlnienie i definicje wzorcéw 1SO
profilu powierzchni do oceny powierzchni po obrébce strumieniowo-$ciernej.
Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb. Staliwo i zeliwo. Wytyczne.

Korozja metali. Terminologia.

Katalog metod zabezpieczenia przed korozjg stalowych obiektéw mostowych.
Instytut badawczy Drég i Mostéw. Informacje, instrukcje. Zeszyt 57.
Warszawa 1998
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M.15.02.01 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji plyty
pomostowej ustroju hiosacego obiektu mostowego z zastosowaniem papy zgrzewalnej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie izolacji ptyty pomostowej ustroju niosacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z
przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwg dolna.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z przedmiarem
rob6t, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji
DMU.00.00.00. Wymagania og6ine.

2. Materiaty
2.1. Dane ogdlne.

Papa zgrzewalna posiadajaca aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drdg i
Mostéw (IBDM).

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:
- wytrzymato$¢ na rozcigganie
—  przesigkliwosé i nasigkliwos¢
- zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze

Producent powinien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowang pape, ktére powinno posiadac
klauzule dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDiM

Producent na zadanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDIM "Warunki
Techniczne wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:

- wymagan dla stosowanych materiatéw,

- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

- wymagan dotyczacych technologii wykonania,

- zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

2.2. Wymagania dotyczace materiatu
Nalezy stosowac pape zgrzewalna, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.
Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp Wiasciwosé Badanie wg Jednostka Wymaganie
1 Grubo$¢ materiatu IBDiM* mm >5
grubos¢ warstwy bitumu pod osnowg IBDiM* mm >3
2 Szerokos$c¢ arkusza papy PN-90/B-04615 cm 100+£5
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3 Szerokos$¢ krawedzi arkusza przeznaczonej na IBDIM* mm >80
styk poprzeczny
Masa jednostkowa PN-90/B-04615 g/m2 6300 + 500
Sity zrywajace przy rozcigganiu
- wzdtuz | PN-90/B-04615 N/mm >12
- w poprzek
6 Wydtuzenie przy zerwaniu
- wzdtuz | PN-90/B-04615 % >50
- w poprzek
7 Wytrzymalos¢ na rozdarcie
- wzdtuz DIN 53363 N/mm > 30
- w poprzek
8 Wytrzymatosé na rozciaganie stykow
naktadkowych IBDiM* N/mm? 0,15
Naprezenie scinajace
9 Przesiakliwosc¢ PN-90/B-04615 MPa 20,5
10 | Nasigkliwos¢ . PN-90/B-04615 <05
- chwilowa S %
- diugotrwata IBDIM <1
11 | Gietkos¢ w niskich temperaturach PN-90/B-04615 Temp. °cl 0°Cl10
IBDIM* srwalka ¢ | onoc 10
[mm]
12 Przyczepnosé do podtoza betonowego IBDiIM* N/mm 205
13 | Odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury | PN-90/B-04615 °c/h 100°C/2h
(bez splynigc) IBDiM* °Clh 80°C/24h
14 | Przyczepnos¢ warstwy wigzacej nawierzchni| Badanie
. 3 - : MPa 205
drogowej do hydroizolacji poligonowe
15 Sprawdzenie odporém na przebicie (badanie stopnie wymagania w
dynamiczne IBDiM* uszkodzenia ymag .
0+5 opisie badania

3.

4.

* Badanie wg IBDiIM oznacza wg opracowania IBDIM Metody badan i oceny izolacyjnych materiatow
rolowych i mastykséw

Sprzet

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg producenta,
zaaprobowang przez IBDiM.

Transport

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadajgc je w pozycji stojacej na paletach.

5.
5.1

Wykonanie rob6t

Wykonawca przedstawi

Inzynierowi

do akceptacji
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

projekt organizacji i

5.2. Zgodnos¢ z Rysunkami
1zolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Rysunkami i niniejsza Specyfikacja.
5.3. Warunki uktadania izolacji

harmonogram

rob6t

Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie robét podczas opaddw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w
czasie, gdy wilgotno$¢é wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robét gdy

temperatura powietrza jest nizsza niz 50C oraz przy silnym wietrze

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw.
Zwraca sie uwage iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochionne i w

przewazajacej ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych .
5.4. Podtoze pod izolacje

Podloze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.
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Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowaé¢ podczas
betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak i na chodnikach nie powinny by¢ mniejsze niz
2%. Powierzchnie piyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie
réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 10 mm.

Gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziarn kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5
mm

Powierzchnia pod izolacje powinna byé oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych izluszczen,
mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonaé
nalezy przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.
Wilgotnos$¢ betonu (2 cm ponizej powierzchni) nie moze przekracza¢ 4%
Wiek betonu podtoza - min. 21 dni

Wytrzymato$¢ podtoza betonowego wyznaczona metoda ,pull-off” przy srednicy krazka prébnego ¢ 50
mm powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.5. Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podioza powinno sie wykonac¢ przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujacy nalezy
nanosi¢ zgodnie z technologig wykonania podang przez producenta i zaaprobowang przez IBDiM. Nalezy zwréci¢
uwage ha wymagane zuzycie primera na m? powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schnigcia
zagruntowanych powierzchni iuzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana
powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko taka powierzchnig, ktéra zostanie zaizolowana tego samego
dnia. Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowac.
Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sig ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podioza zywicami syntetycznymi przyczepnos¢ warstwy gruntujgcej do
podioza okreslona metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ nie mniej niz 1,5 MPa.

5.6. Uktadanie izolacji
Uktadanie izolacji powinno odbywac sie zgodnie z instrukcjg producenta i Aprobatg Techniczna.

Warunkiem sprawnego uktadania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki
papy izolacyjnej, oraz prostego narzedzia stuzacego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie
zgrzewania. Konieczne jest réwniez zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania $wiezo zgrzanej
izolaciji.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a
na obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejgca powierzchnia.

Zaklad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 80 mm,
natomiast zaktad czotowy miedzy kohcami rolek winien wynosi¢ 150 mm.

Uktadanie izolacji rozpoczyna sie od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gore.

Celem uniknigcia natozenia sie czterech warstw izolacji uktada sie catos¢ dtugosci rolki na przemian z
potowa jej diugosci, czyli dla przyktadu 4 m diugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocuje sie za pomoca recznego palnika a catg rolke ustawiamy zgodnie z
uksztattowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporgeczowej) nalezy wykonac¢
przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydéw izolacyjnych, pape uktada sie w odlegtosci 10 mm od
kraweznika, a nastgpnie przy pomocy watka malarskiego nanosi sie epoksyd na $ciane kraweznika i na potozong
izolacje (zaklad 150 mm). Wymieniona odlegtos¢ 10 mm jest wazna, aby zapewni¢ miejsce na wyptyw
rozgrzanego bitumu.

5.7. Podgrzewanie izolaciji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podiozem jest wyplywajacy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ si¢ poza obreb arkusza na odlegtosé¢ ca 10
+ 20 mm oraz na cafej dlugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie
potozy¢ zaprojektowang nawierzchnie asfaltowg, aby ograniczy¢ czas wystawienia izolacji na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych.
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6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakosci rob6t izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter rob6t oraz dokumentacyjng forme
protokotu, Wykonawca powinien wykaza¢ szczegélng dbatosé o nadzor i kontrole robét.

W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac¢ kontroli zwracajac
szczegbing uwage na:

- Sprawdzenie materiatdbw na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych
zgodnos$¢ uzytych materiatbw z powotanymi normami i niniejsza Specyfikacjg. Materialy nie majace
dokumentéw stwierdzajacych ich jakos$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane
badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy

- Sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu

— Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystgq
powitoke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy

- Kontrola iloci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolaciji.
6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z przedmiarem nalezy przeprowadza¢ przez poréwnanie wykonanych robét
izolacyjnych z przedmiarem i opisem technicznym wg wymagan 5 niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie
wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscig do 0,5 cm

6.2.2. Sprawdzenie materialdbw nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapiséw w
Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatbw z wymaganiami
Rysunkéw oraz z norma PN-90/B-04615 ,Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan” oraz opracowaniem IBDiM
.Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastyksow”

Materialy nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jakosé i budzace pod tym wzgledem watpliwosci powinny
by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.2.3. Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadza¢ za pomoca taty o dlugosci 4,0 m, przylozonej
w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od faty
z doktadnoscig do 1 mm na zgodno$¢ z wymaganiami 5.4 niniejszej Specyfikaciji.

Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off” przy $rednicy krazka prébnego
@50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min 5 oznaczen wg PN-92/B-01814.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej Specyfikaciji.

6.2.4. Sprawdzenie warunkéw przystapienia do robét nalezy przeprowadzaé na podstawie zapiséw w
Dzienniku Budowy na zgodnos$¢ z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomocg miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20 m2
powierzchni izolacji.

Charakterystyczny gtuchy dzwigk swiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji z podktadem.

6.3.2. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadzaé wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujac stosowanie wtasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.

6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powtok z materiatéw rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wiasciwych materiatéw, wielko$¢ zakladéw oraz doktadnosc
przyklejenia do poditoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.3.4. Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan zabezpieczajgcych dylatacje zgodnie z normami.

6.3.5. Sprawdzenie osadzenia urzgadzen odwadniajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich osadzania,
kontrolujgc zachowanie wymagan podanych w ustaleniach z Inzynierem.

6.3.6. Sprawdzenie zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzaé¢ w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w ustaleniach z Inzynierem.

6.4. Ocena wynikéw badan
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Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy
uznac za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

W przypadku gdy chocby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W razie uznania robét izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji,
komisja przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub cze$ciowo uzna¢ roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie
poprawek, ktére doprowadza do zgodnosci rob6t z wymaganiami niniejszej Specyfikacii.

7. Odbiér rob6t

(1) Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza sie
jeden protokét odbioru izolacji po wykonaniu powioki izolacyjne;j.

(2) W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce
(3) Podstawg do odbioru robot izolacyjnych sg badania obejmujace:

- sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami

- sprawdzenie materiatdw

- sprawdzenie podioza pod izolacje

- sprawdzenie warunkéw prowadzenia rob6t

- sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.
(4) Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:

- protokoly badan kontrolnych lub zaswiadczenie jako$ci materiatow

- protokoty odbioréw czesciowych

—  zapisy w Dzienniku Budowy

8. Przepisy zwi azane
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci potok ochronnych.

Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastykséw, IBDiM
Warszawa

Tymczasowe wytyczne uktadania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach
betonowych mostéw drogowych, IBDM, Warszawa
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M.15.04.03 Nawierzchnio-izolacja na bazie ka tionowej emulsji bitumicznej
modyfikowanej polimerami o grubo $ci min. 0,5 cm

1 Wstep.

1.1.Przedmiot Specyfikacii.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t polegajacych

na utozeniu nawierzchnio-izolacji na bazie kationowej emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami

1.2.Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres rob6t obj etych Specyfikacj a.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace

na celu wykonanie rob6t polegajacych na utozeniu nawierzchnio-izolacji na bazie kationowej emuls;ji

bitumicznej modyfikowanej polimerami.

W zakres rob6t wchodza:

- przygotowanie podtoza pod nawierzchnio-izolacje,

- ulozenie pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji,

- utozenie drugiej warstwy nawierzchnio-izolacji.

1.4.0Okre $lenia podstawowe.

Kationowa emulsja bitumiczna  wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami stosowana

w kombinacji z podwdjn g warstw g famanego kruszywa — preparat przeznaczony do ochrony

podioza przed erozjq i penetracjg wody, wnikaniem soli - jako cienkowarstwowa, odporna

na $cieranie, elastyczna, wykazujagca mozliwo$¢ mostkowania wiosowatych peknie¢ nawierzchnioizolacja

stosowana na drogach i chodnikach obiektéw mostowych, $ciezkach rowerowych,

parkingach, rampach. Do zastosowania na podtozu betonowym, asfaltowym, stalowym oraz drewnie

budowlanym.

1.5.0g6lne wymagania dotycz gce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania .

Specyfikacjq i poleceniami Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikaciji

DM-.00.00.00 ,Wymagania Ogdélne”.

2 Materialy.

2.1 Wymagania Ogélne.

2.1.1 Wszystkie materialy stosowane do wykonywania robét wg niniejszej Specyfikacji powinny

posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM oraz stosowne atesty.

2.1.2 Stosowac¢ mozna tylko materiaty o przydatnosci do uzycia.

2.1.3 Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera szczeg6ly dotyczace materiatu, ktéry

proponuje.

2.2 Emulsja.

Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzowac¢ sie

nastepujacymi wtasciwosciami podanymi w tabeli 1.

TABELA 1
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 2 3 4 5

1 Zawartos¢ lepiszcza % (m/m) od 63 do 67 PN-EN 13808:2005(U)
2 Lepkos¢ BTA f4 mm w temperaturze 20C lub s <15 EmA-99 lub

BTA f2 mm w temperaturze 40C od 35 do 80 PN-EN 13808:2005(U)
3 | Jednorodnos$é, pozostatosé na sicie 5 mm % (m/m) |[<0,2 PN-EN 13808:2005(U)
4 Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) <5,0 EmA-99
5 Przyczepno$¢ do kruszywa bazaltowego % 285 EmA-99
6 Indeks rozpadu g/100g >120 EmA-99

94




2.3 Lepiszcze.
Lepiszcze powinno sie charakteryzowaé nastepujacymi wiasciwosciami podanymi w tabeli 2.

TABELA 2

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
1 Penetracja 0,1 mm od 70 do 100 PN-EN 1426:2001
2 | Temperatura mieknienia T od 60 do 70 PN-EN 1427:2001
3 | Temperatura tamliwosci T <-15 PN-EN 12593:2004
4 Nawr6t sprezysty w 25C % 260 WT EmA-99
5 Kohezja zmodyfikowang metoda Vialit % 270 WT EmA-99
W temperaturze - 15T

2.4 Kruszywo.

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno
by¢ kruszywem tamanym i spetniaé¢ wtasciwosci zgodne z PN-EN 13043:2004.

Zalecane uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm
uktadanych zgodnie z zasada; uziarnienie warstwy gérnej nie moze by¢ wieksze niz warstwy dolnej.

TABELA 3

Przyktadowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw nawierzchni
Dolna warstwa Goérna warstwa
2/5 1/3 lub 2/5
4/8 216
3 Sprzet.

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewni¢ ciggto$¢
prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy.

4 Transport.

4.1 Emulsja powinna byé transportowana w szczelnie zamknigtych pojemnikach.

Emulsji nie wolno przewozi¢ w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiatéw
sypkich lub chemikaliéw, z wyjatkiem asfaltéw.

4.2 Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moze by¢ magazynowana przez okres nie dtuzszy niz 6
miesiecy od daty produkcji w temperaturze dodatniej, w zamknietych pojemnikach lub beczkach
metalowych przeznaczonych do sktadowania. Nalezy chroni¢ emulsje przed wyschnigciem,

a w miesigcach zimowych nie dopusci¢ do jej przemrozenia.

W czasie magazynowania emulsji dopuszcza sie powstanie na jej powierzchni btonki

lub zageszczenia przy dnie. Przed zastosowaniem emulsje nalezy doktadnie wymieszac.

Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno by¢ sktadowane w hatdach lub workach,

bez mozliwosci przypadkowego mieszania sig z kruszywami innych frakcji.

5 Wykonanie robot.

5.1 Wymagania ogélne.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia Projektu organizacji rob6t, ktory winnien zawierac:

- 0gbIng organizacje robot,

- wytyczne wykonywania robét dostosowane do wymogéw okreslonych poprzez producenta
preparatéw stosowanych do nawierzchni.

Nawierzchnio-mozna jg uktada¢ na betonie po min. 7 dniach, pod warunkiem odpowiedniego
oczyszczenia powierzchni, przy stabilnej, bezdeszczowej pogodzie.

5.2 Przygotowanie podio za pod nawierzchnio-izolacj e.

Podtoze powinno by¢: czyste, niezattuszczone, o jednorodnej, réwnej powierzchni i nachyleniu
nieprzekraczajacym 45C, pozbawione wszelkich cz gstek luznych (pyty, grysy itp.), pozostatosci
starych powlok oraz mleczka cementowego.

Podtoze moze by¢ zaréwno suche jak i wilgotne. Powierzchnie silnie absorbcyjne nalezy zwilzyé
woda, tak aby nie pozostawi¢ katuz.

Powierzchnia podtoza pod nawierzchnio-izolacje, w wiekszosci przypadkéw, powinna by¢
przygotowana poprzez piaskowanie lub $rutowanie, mycie cisnieniowe woda; w przypadku znacznych
nieréwnosci zaleca sie frezowanie.

5.3 Ulozenie pierwszej warstwy.

Na odpowiednio przygotowane, czyste podioze nalezy natozy¢ pierwszg warstwe emulsji —
szacunkowe zuzycie: 1,2 — 1,5 kg/m2. Aplikacja emulsji odbywa sie przy pomocy sztywnych szczotek
lub specjalnej maszyny natryskowej. Na mokrej emulsji rozsypaé¢ warstwe zwilzonego kruszywa
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w ilosci ok. 8 kg/m2.

Nastepnie przy pomocy lekkich walcéw zagesci¢ rozsypane kruszywo.

Po zwigzaniu emulsji nadmiar kruszywa usuna¢.

5.4 Ulozenie drugiej warstwy.

Po catkowitym ztamaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwigzane, nalezy

natozy¢ drugg warstwe emulsji w ilosci ok. 1,3 -1,6 kg/m,. Spos6b aplikacji — jak w przypadku uktadania pierwszej
warstwy. Emulsje zasypa¢ kruszywem drobnej frakcji w ilosci ok. 12kg/m2.

Wykonang nawierzchnig nalezy doktadnie zagesci¢ przy uzyciu lekkiego walca, a po zwigzaniu

nadmiar kruszywa usungc.

6 Kontrola jako $ci rob6t.

6.1 Kontrola materiatéw.

Kontroli jako$ci materiatéw dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodnosci.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowarn oraz
wihasciwego przechowywania materiatow.

6.2 Kontrola przygotowania powierzchni przed uto  zeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji.
Kontrola obejmuje:

- oceng stopnia réwnosci za pomoca taty dtugosci 4 m oraz stanu podtoza pod nawierzchnio-izolacje
potwierdzong wpisem w Dziennik Budowy przez Inspektora Nadzoru.

6.3 Kontrola uto zonej nawierzchnio-izolaciji.

Kontrola utozonej nawierzchnio-izolacji obejmuje:

- ocene stopnia réwnosci nawierzchnio-izolacji za pomoca taty dtugosci 4 m. Tolerancja réwnosci
wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na tacie diugosci 4m.

7 Odbiodr robot.

7.1. Odbiorowi podlegaj a:

- materiaty wyjsciowe;

- przygotowanie powierzchni przed natozeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji;

- wykonana nawierzchnio-izolacja.

7.2. Obmiar robét.

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanej nawierzchnio-izolacji o grubosci min. 0,5 cm.
Obmiar nie powinien obejmowac¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej
w wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Kierownika Budowy.

Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
wykonana bez pisemnego upowaznienia Kierownika Budowy nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen
o dodatkowg zaptate.

7.3. Podstawa pfatno sci.

Placi sie za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchnio-izolacji na bazie emulsji kationowej
modyfikowanej polmerami.
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M.16.01.02f RURY Z PCV W CHODNIKACH OBIEKTOW MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaciji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét budowlanych zwigzanych z montazem rur z PCV w chodnikach obiektéw inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST
Szcegoblowa specyfikacja techniczna jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ufozenia rur PCV w chodnikach mostéw dla przeprowadzenia urzadzen obcych.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji przetargowej i ST.
Nalezy zastosowac rury PCV kielichowe o $rednicy max. 110mm.
Rury powinny mie¢ powierzchnig gtadka, bez pecherzy, wyraznych zapadniec¢ i obcych wtracen. Konice rur
powinny byé obciete prostopadle do osi.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Do zgrzewania rur nalezy stosowa¢ urzadzenia systemowe producenta
materiatu lub przez niego dopuszczone.

Ponadto do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie podestéw roboczych, jesli okazg sie konieczne
dla wykonania robét montazowych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja przetargowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

—  zamocowanie elementéw rur w chodniku z zabezpieczeniem przed zmiang potozenia

w trakcie uktadania miesznki betonowej,
— wykonanie zlgczy na zaklad poprzez zastosowanie rur kielichowych.

5.3. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg przetargowa. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 6.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej kanalizacji z rur o danej $rednicy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg przetargowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli pomiary daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja elementy instalacji kanalizacyjnej
zabetonowane w konstrukcji obiektu. Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt9.

10.0. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041)
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M —16.01.03a ODWODNIENIE [ZOLACJI POMOSTU
OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu drogowych obiektow
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST
Szcegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem odwodnienia izolacji na ustroju niosacym obiektu inzynierskiego za pomoca;:

— drenéw prefabrykowanych,
— drendéw z gryséw jednofrakcyjnych,
—  saczkéw z tworzywa sztucznego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji przetargowej lub ST.

2.2.2. Wymagania ogéine

Nalezy stosowac¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate techniczng,
wydang przez IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajq inaczej, do odwodnienia izolacji mozna
stosowac materiaty o wkasciwosciach podanych ponizej.

2.2.3. Materiaty do wykonania drenu prefabrykowanego

Do wykonania drenazu podtuznego i poprzecznego mozna stosowac dren prefabrykowany skladajacy

sie z:

— szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) metoda ksztattowania termicznego. Szkielet
powinien mie¢ szeroko$¢ 60 mm i wysokos¢ ok. 16 mm i powinien mie¢ zdolno$¢ szybkiego odprowadzania
wody,

— grubego filtru owijajgcego szkielet, wykonanego z wibkniny poliestrowej o gramaturze 150 g/mz. Filtr powinien
chroni¢ szkielet przed zamulaniem drenu i zapewnia¢ wystarczajgca ilos¢ wolnych przestrzeni wokét
szkieletu, niezbedng do szybkiego odprowadzenia wody.

Elementy tworzace dren powinny by¢ odporne na wysokg temperature i substancje wystepujace na
drogach, jak benzyna, oleje, sol odladzajgca.

Dren powinien charakteryzowac sie duza przepustowoscia wody, ktéra dla spadku hydraulicznego i = 0,1
powinna wynosic¢:

— przy cisnieniu 200 kPa—0,3 /s,

— przy cisnieniu 400 kPa — 0,15 I/s.

Podstawowe wymagania dla drenu prefabrykowanego przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla drenu prefabrykowanego

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 Odpornosé na wysoka temperature T =190 erolggd$ﬁ|283|3[|8,\]/l
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie kPa 2750 I‘;‘\rro;gd%r\jlziD[g\]/l

99



2.2.4. Materialy do wykonania drenu z gryséw
2.2.4.1. Rodzaje materiatow

Do wykonania drenu z gryséw mozna stosowaé kruszywo i zywice epoksydowa.
2.2.4.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci
< 4%) o uziarnieniu 8+12 mm, marki 20 wg PN-86/B-06712 [2].

2.2.4.3. Zywica epoksydowa

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ dwuskladnikowg zywice
epoksydowa, modyfikowang, o podstawowych wiasciwosciach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
ocena
1 Wyglad zewnetrzny - wg *) organoleptyczna
2 Wytrzymatos$¢é na rozcigganie MPa 255 1SO 527-2 [6]
3 Wydtuzenie % 230 1SO 527-2 [6]
4 Twardos$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505 [7]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknieciu
powierzchni prébki nie powinno sie stwierdzi¢ na palcach widocznych sladéw zywicy.

2.2.5. Sgczki

Do odwodnienia izolacji mozna stosowac¢ saczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktére powinny
spetnia¢ wymagania w zakresie odpornosci na:
— wysoka temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-11 [10],
— niskg temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-12 [11],
— media chemiczne wg procedury IBDIM nr PB-TM-14 [12].
Saczek powinien byé odporny na diugotrwaly kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do
uktadania na nim i zageszczania goracych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Saczek powinien zawierac:
— lejek wyptywowy z tworzywa w ksztalcie stozka $cigtego z elementami stabilizujgcymi
o promieniu ok. 100 mm, zakonczony rurka odptywowg o zbieznych sciankach,
—  sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o $rednicy 6 mm, osadzone
na lejku w sposéb zaciskowy,
— rurke wyptywowa o $rednicy okoto 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego,
o dlugosci zaleznej od rozwigzania konstrukcyjnego ptyty pomostu,
—  grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712 [2], otoczony zywicg epoksydowa.
Wymiary saczka powinny zachowac tolerancje w granicach + 1% w stosunku do deklarowanych przez
producenta. Wichrowato$¢ gérnej krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wieksza niz 3 mm.
Do wklejania saczka w otwor wywiercony w ptycie pomostu nalezy stosowa¢ zaprawe niskoskurczowa.
Nalezy stosowac¢ zaprawe przygotowywang w wytwarni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowg do
uzycia po rozmieszaniu z wodg
w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania do
wypelniania otworéw o gleboko$ci zgodnej z dokumentacja projektowa. Swieza zaprawa powinna mieé¢
konsystencjg okoto 11 do 12 cm zgodnie
z PN-85/B-04500 [3], a czas zachowania jej wtasciwosci roboczych powinien wynosié¢
min. 30 minut.
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaprawe
o whasciwosciach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Podstawowe wymagania dla utwardzonej zaprawy niskoskurczowej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 | Wytrzymalo$é na zginanie
po 28 dniach MPa 29 PN-85/B-04500 [3]
2 Wytrzymalos$¢é na sciskanie
po 28 dniach MPa 245 PN-85/B-04500 [3]
3 \é\éygé()ﬁgza;osc na odrywanie brocedura
badawcza |IBDiM nr
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- warto$c¢ Srednia MPa 22,0 PB-TM-X3 [13]

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa 215
. - Procedura
4 | Skurcz po okresie twardnienia %o <10 badawcza IBDIM nr
90 dni TWm-31/97 [14]
_— . Procedura
5 Pecznienie po okresie tward- %o <03 badawcza IBDIM nr
nienia 90 dni - TWm-31/97 [14]

6 Mrozoodpornos¢ badana w 2%
roztworze soli (NaCl) po

Procedura

il'igy?ékklﬁzsy % <5 badawcza IBDIM nr
- wytrzymatos¢ na zginanie % <20 SO-3[15]
- wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20

7 | Wytrzymatos$¢ na odrywanie od Procedura
podioza po badaniu MPa 215 badawcza IBDIM nr
mrozoodporno$é PB-TM-X3 [13]

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania drenu z gryséw Wykonawca powinien dysponowac:
- mieszadiem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
- matg betoniarka lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem,
- drobnym sprzetem pomocniczym (przecinarki, fopaty itp.),
- wiertarkg do wiercenia otworéw w betonie (nawierzchni asfaltowe;j).
Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow
4.2.1. Transport drenéw prefabrykowanych

Dren nalezy przechowywac¢ oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych
i przewiewnych, ostoniety przed dziataniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych dtuzej niz przez okres 2 miesiecy.

Dreny nalezy przewozi¢ $srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.2.2. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na
kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca
co najmniej nastepujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

— sposo6b przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony srodowiska,

— oznaczenie, ze wyr6b zawiera substancije szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach,

w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i
bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w
zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozié krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400 [4].

4.2.3. Transport i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie sktadowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.
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4.2.4. Saczki

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcjg fabryczng. Kazde
pudto powinno by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajgcym nastepujace dane:
— nazwe wyrobu i adres producenta,
— oznaczenie,
— date produkcji,
— nazwy i liczbe poszczegodlnych elementéw sgczka w opakowaniu,
— nazwe i numer partii surowca oraz date jego produkcji.
Saczki nalezy przechowywa¢ kompletami, przestrzegajgc warunkéw okreslonych
w instrukcji fabryczne;.
Saczki nalezy transportowaé krytymi srodkami transportowymi,
w opakowaniach jak wyzej. Opakowania zawierajace komplety elementéw sgczkéw nalezy przewozi¢ w nie
wigcej niz trzech warstwach, zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie.

4.2.5. Zaprawa niskoskurczowa

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna byé
umieszczona etykieta zawierajgca dane:
a) nazwe wyrobu,
b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,
c) nazwe i adres producenta,
d) date produkcii,
e) mase netto,
f)  trwalose,
g) informacje o proporcji sktadnikéw,
h) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalezy sktadowac¢ w oryginalnych, zamknietych opakowaniach,
w suchych i zadaszonych pomieszczeniach, ktére nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas
sktadowania zaprawy powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.
5.2. Wymagania ogdlne robét

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz
spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16].

Jezeli ST tak przewiduje, Wykonawca powinien wykona¢ projekt roboczy odwodnienia, zawierajacy
szczegOly wszystkich elementéw odwodnienia izolacji.

Wykonanie drenéw wedtug ponizszej OST obejmuje utozenie drenéw podtuznych wzdtuz osi
odwodnienia (wpustéw i saczkéw), drenéw poprzecznych, umieszczanych przed urzadzeniami dylatacyjnymi,
drendéw podtuznych za kraweznikiem oraz krétkich odcinkéw drenéw poprzecznych w podlewce pod
kraweznikiem. Rodzaj zastosowanego drenu powinien zosta¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub/i ST.
5.3. Wykonanie odwodnienia izolaciji

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
montaz saczkéw,
wykonanie drenu z prefabrykatéw,
wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego,
. roboty wykonczeniowe.
5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét,

— wytyczy¢ przebieg drenéw i lokalizacje saczkéw,

— dokfadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnie izolacji przed utozeniem drenéw.
5.5. Montaz sgczkow

Saczki nalezy umiescié przed betonowaniem piyty pomostu i tak ustabilizowaé,
by w czasie betonowania i wibrowania betonu nie zmienity swego potozenia.

arwnppE
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W przypadku ustroju niosgcego wykonanego z elementéw prefabrykowanych, saczki nalezy osadza¢ w
otworach wykonanych w wytworni specjalnie dla tego celu. W tym przypadku saczek nalezy wkleja¢ w piyte
pomostu stosujac zaprawy bezskurczowe
o whasciwosciach podanych w pkcie 2.2.5. Podczas wykonywania rob6t nalezy przestrzegaé zalecanych przez
producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z wodg zarobowg spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 [5]
oraz przepiséw bhp:

— podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.

Zaprawe nalezy uktadaé warstwami o grubosci podanej przez producenta. Swiezo natozong zaprawe
nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h, zgodnie
z zaleceniami producenta.

Przed osadzeniem saczka korzystne jest wywiercenie
w skrzydetkach stabilizujacych otworéw o $rednicy co najmniej 10 mm. Otwory te stuzg do stabilizacji saczka
przez przywigzanie go do zbrojenia ptyty pomostu, lub w przypadku osadzenia go w otworze wywierconym w
betonie — do zwigkszenia przyczepnosci saczka do zaprawy wklejajacej i zapobiegania pekaniu zaprawy w
miejscach usytuowania skrzydeltek stabilizujacych.

Saczek nalezy osadza¢ co najmniej 3 mm ponizej gérnej powierzchni plyty w miejscu jego osadzenia,
przy czym nalezy zapewnié tagodne przejscie z poziomu plyty pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego.
Potaczenie lejka spustowego z rurkg odptywowg powinno zapewniaé szczelnos¢, np. za pomoca kleju
nalezacego do systemu lub innego zalecanego przez producenta.

W przypadku renowacji lub modernizacji systemu odwodnienia, saczek nalezy osadza¢ w nie
uszkodzonym betonie piyty pomostu. Jezeli beton ten nie odpowiada wymaganiom dla betonu mostowego, nalezy
go uprzednio naprawi¢ specjalnymi zaprawami przeznaczonymi do tego celu.

Po utozeniu betonu ptyty pomostu nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ rurki, usungé ewentualne
zanieczyszczenia. lzolacje ptyty pomostu nalezy utozy¢ na gérnej powierzchni kotnierza saczka, ale pod sitkiem.
Przed wykonaniem warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wypeic¢ kotnierz saczka grysem jednofrakcyjnym
otoczonym kompozycjg epoksydowa.

Jezeli tak wymaga dokumentacja projektowa saczki nalezy podtaczy¢ do kolektora. Sposéb podiaczenia
do kolektora przedstawi Wykonawca w projekcie roboczym odwodnienia, w zaleznosci od przyjetego rozwigzania
kolektora. Sposéb wigczenia sgaczkéw do kolektora powinien uniemozliwia¢ wyptyw wody na teren pod obiektem.

5.6. Uktadanie drenéw prefabrykowanych

Ulozenie drenu polega na rozwinigciu go wzdtuz przewidzianej dokumentacjg projektowa linii i
zaznaczeniu na drenie lokalizacji urzadzen odwadniajacych (saczki, wpusty). Dlugo$é poszczeg6lnych odcinkéw
drenu moze by¢ réwna wielokrotnosci odlegtosci miedzy saczkami lub odlegtosci pomiedzy saczkami. W
pierwszym przypadku nalezy wycia¢ dolng powierzchnig filtru poliestrowego nad saczkiem, a dren przeprowadzi¢
w spos6éb ciggly do nastepnego saczka. W drugim przypadku dren powinien by¢ diuzszy
0 ok. 10+15 cm od odlegtosci miedzy saczkami. Koncowy odcinek drenu nalezy zagiaé

i umocowac¢ wewnatrz saczka.

Dren powinien by¢ na catej diugosci przyklejany do podioza za pomoca $rodkéw stosowanych do
klejenia izolacji (srodka gruntujgcego do podioza). Dren powinien by¢ ukladany bezposrednio przed utozeniem
warstwy wigzacej nawierzchni.

W celu uniemozliwienia przedostania sie do wnetrza drenu czastek gruntu nalezy odcig¢ ok. 10 cm
poczatkowych szkieletu, filtr poliestrowy odgiac, zawinaé i przyklei¢ do dolnej powierzchni drenu. Laczenie
podtuzne poszczeg6lnych odcinkdw drenu polega na wycieciu ok. 10 cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka
szkieletu na drugi na dtugosci okoto 3 cm i nasunigciu filtra pozostatego po wycietym odcinku szkieletu na drugi z
taczonych elementéw.

5.7. Uktadanie dren6w z grysow
5.7.1. Przygotowanie koryta pod dren

Dren wykonuje sie w korycie wykonanym w warstwie wigzacej nawierzchni. Koryto wykonuje sie
poprzez:
— pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawierzchni,
— wyciecie i odkucie zawatowanej nawierzchni.

Wymiary koryta powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli wymiary te nie zostaly
okreslone, to minimalne wymiary koryta wynoszg 15 x 5 cm.
5.7.2. Przygotowanie i utozenie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymiesza¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za pomoca mieszadia
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywag, lecz nalezy jg
natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszac z zywicq narzedziami recznymi w taczkach lub malej betoniarce. Zywicy
powinno by¢ tyle, aby calkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej. Przecigtna ilo$¢ zywicy to 1,5 +2 %
masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10C + +15 T. Masa drena zowa powinna by¢
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy
podaje inaczej).

Bezposrednio po wymieszaniu mase drenazowg nalezy wbudowac. Nie nalezy jej mocno zageszczac, a
jedynie wyréwnac jej gérna powierzchnie. Czas twardnienia masy,
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w zaleznos$ci od temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.
Mase asfaltowg nawierzchni nalezy uktada¢ bezposrednio na drenaz po catkowitym jego stwardnieniu.
5.8. Zasady bhp
Pracownicy stykajacy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowac¢ okulary i ubrania ochronne, kaski,
czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast je przemyé
duzg iloscig wody i zasiegna¢ porady lekarza.
Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkéw. Stwardniata
zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe
w zetknieciu ze skoérg sa jej sktadniki.
5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy
obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Elementy sktadowe saczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu
po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatéw sktadowych odwodnienia izolacji w wytworni
spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatéw powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z
materiatami.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajace zgodnosé
materialdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera,
— skontrolowa¢ stan plyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robot
Kontrola rob6t powinna obejmowac:
— sprawdzenie zgodnosci robét z dokumentacjg projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia,
— sprawdzenie materiatow,
— sprawdzenie prawidtowosci osadzenia saczkéw,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu,
— sprawdzenie sprawnosci calego odwodnienia izolacji.

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacijg projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementéw
odwodnienia z dokumentacjg projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materiatdw

Kontrola materiatéw powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych
zgodno$¢ ich wiasciwosci z aprobatami technicznymi, ST i pktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia saczkéw

Rzedne saczkoéw nie powinny rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz 2 mm. Odchylenie od
projektowanego potozenia saczka w ptaszczyznie poziomej nie powinno przekracza¢ 5 mm.
1zolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotnierza saczka.

6.3.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podiuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny
przekracza¢ 1%.

W przypadku drenu prefabrykowanego nalezy skontrolowa¢ prawidtowos$¢ wprowadzenia go do wnetrza
sgczka oraz mocowanie drenu do izolacji.

Prawidtowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowa¢ sie duza ilo$cig wolnych przestrzeni
umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegélne ziarna kruszywa powinny byé
sklejone zywica w stopniu uniemozliwiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rak. Niedopuszczalne sg
jakiekolwiek wycieki zywicy z masy drenazowej. Wymiary poprzeczne drenéw nie powinny r6zni¢ sie od
projektowanych
0 wiecej niz 2 mm.

6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia
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Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia odbywa sie przez wlanie wody do drenu podtuznego.
Czynnos$¢ ta umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i saczkéw. Nalezy skontrolowaé, czy nie wystepuje
zamakanie konstrukcji w miejscu zamontowania sgaczka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;
— m (metr) drenazu z elementéw prefabrykowanych lub z grysu jednofrakcyjnego,
— szt (sztuka) saczka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
oczyszczenie powierzchni izolaciji,
utozenie drenéw podtuznych i poprzecznych,
zamontowanie saczka.
Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1],

pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa osadzenia 1 szt sgczka obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— montaz i ustabilizowanie sgczkéw w ustroju niosacym,
— ewentualne uszczelnienie zaprawa niskoskurczowa, w przypadku montazu sgczkow
w otworach wykonanych w ptycie pomostu,
— montaz ksztaltek i potaczenie saczka z kolektorem,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Cena jednostkowa 1 m drenu prefabrykowanego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— aczenie poszczegoélnych odcinkéw drenu,
—  przyklejenie drenu do izolacji,
—  wprowadzenie koncéwki drenu do saczka,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.
Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie masy drenazowej,
— wyciecie koryta w warstwie wigzgcej nawierzchni lub utozenie deskowania,
— ulozenie masy drenazowej,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.
W skiad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego
odwodnienia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.
9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
4. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw
6. ISO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding
and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie wlasnosci
wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Czes¢ 2: Warunki przeprowadzania badan
prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych
7. DIN 53505 Prifung von Kautchuk und Elastomeren — Hartepriifung nach Shore A und Shore D
(Badanie gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metodg Shore AiD
10.3. Inne
8. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysoka temperature drenéw o
szkielecie z polietylenu z filtrem poliestrowym
9. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie elementéw o strukturze
komorkowej wykonanych z elastomeréw lub tworzyw sztucznych
10. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odpornosci na wysoka temperature tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych
11. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niskg temperature tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych
12. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych
13. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powioki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda ,,pull-off”
14. Procedura badawcza IBDiIM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych
15. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
17. Katalog detali mostowych. GDDKIA-BPBDIM ,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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ZALACZNIK
PRZYKLADY DRENOW ODWADNIAJ ACYCH IZOLACJE POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO (WG [17])
1. Dren z kruszywa otoczonego zywicg uformowany w nawierzchni

PRZEKROJ POPRZECZNY

masa drenazowa *

warstwa $cieralna nawierzchni warstwa wigzaca nawierzchni

izolacja wodoszczelna
jednowarstwowa

.........................

saczek pionowy |
z tworzywa sztucznego |

*) kruszywo masy drenazowe;j frakcji 8/16 przy
grubos$ci warstwy wigzacej a >4 cm oraz
frakcji 16/20 przy grubosci a =5 cm.
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PLAN PLYTY POMOSTU

przykrycie dylatacyjne podtuzny dren odwadniajgcy

/

| 30005000 | 3000+5000 | 3000+5000 | 3000+5000 |
U * T 1

sgczek pionowy
5001000 \ PopPrzeczny dren odwadniajacy

Uwaga: wymiary w mm

2. Dren z geowtdkniny utozony na izolacji pomostu

kraweznik kamienny

poprzeczny dren z geowtdkniny w kanaliku
wykonanym w podlewce kraweznika

nawierzchnia

z betonu asfaltowego
e~

IF‘ﬁg;

*

. N
podtuzny dren z geowtokniny

~ e

N vavd

1
|
/ ]
S v A
1/ N

[

——
/

wyst:_-ljace _ *) dren powinien by¢ uktadany
paski geowldkniny | tuz przed wykonaniem warstwy
saczek pionow;/ nawierzchni lub zabezpieczony

na okres budowy specjalnymi
ostonami przyklejanymi do

SZCZEGOL "A" DRENU Z GEOWLOKNINY  izolacji, zabezpieczajacymi
drenaz przed zanieczyszczeniem

przyklejenie punktowe grys bazaltowy 4/8 otoczony
kompozycja epoksydowa

geowtdknina

Uwaga: wymiary w mm ( ztozona podwadjnie )
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M —18.01.03A ASFALTOWE PRZYKRYCIE PRZERWY DYLATACYJNEJ
OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
budowlanych zwigzanych z wykonaniem asfaltowego przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni drogowych

obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST
Szvzegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem asfaltowych przykry¢ dylatacyjnych i obejmujg montaz przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni jezdni
oraz w chodniku, na krawedzi nasypu drogowego i ustroju niosacego obiektu inzynierskiego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego — przestrzen wycigta w nawierzchni w ksztalcie okreslonym przez
producenta (np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjnej.

1.4.2, Stabilizator — blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozja, zamykajgca szczeling
dylatacyjng od gory i podtrzymujgca szkielet przykrycia dylatacyjnego.

1.4.3. Membrana — tasma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysokg temperature i charakteryzujaca sie
matym wspotczynnikiem tarcia.

1.4.4. Masa zalewowa — elastyczna masa bazujgca na substancjach asfaltowych, stanowigca lepiszcze
wypeienia.

1.4.5. Primer — substancja spetniajaca role srodka gruntujacego.

1.4.6. Gagbczasta wktadka neoprenowa lub poliuretanowa — wktadka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczajgca przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Wymagania ogéine

Nalezy stosowac przykrycie dylatacyjne, dla ktérego Wykonawca przedstawi aprobate techniczng
wydang przez IBDiM.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [11].

Zgodnie z Rozporzadzeniem [11] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:

— szczelnos¢ potaczenia,

— réwnosé¢ nawierzchni,

— swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,

—  zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacii,

— swobode poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikéw i odpowiednig ostong szczelin w obrebie
chodnikéw.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosci pomostu w obrebie
jezdni i chodnikéw.

Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i
zespolonych, w ktérych:

— wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubosci nie mniejszej niz 6 cm i nie wigkszej niz 15 cm,
— przesuniecia przerwy dylatacyjnej sg nie wieksze niz 25 mm,
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— istnieje mozliwo$¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu,
— istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na catej szerokosci pomostu.

2.2.3. Stosowane materiaty

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego mozna
stosowac¢ nastepujace materiaty:
—  kruszywo,
— mase zalewowa,
— materialy dodatkowe.

2.2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac grysy tamane ze skat magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie gryséw
powinno by¢ podane przez producenta w zaleznosci od grubosci nawierzchni, w ktérej zostanie wykonane
przykrycie dylatacyjne.

Jezeli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowaé grysy o wiasciwosciach podanych w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gryséw

Lp. Wiasciwosé ng)es?k-a Vg;g}:_ Metoda badan wg
1 Nasigkliwos¢ % <1.2 PN-EN 1097-6:2002 [2]
rl\‘/lagorigodpornoéé, metodg bezpos- % <2 PN-EN 1367-1:2001 [3]
8 l':’g@g%i?ﬁfé{&?&%&fgﬂej % <10 PN-B-11112:1996 [4]
4 iﬁigeerlae";ogé W bebnie kulowym Los % <25 | PN-B-06714/42:1979 [5]
5 | Zawarto$¢ frakcji podstawowej % > 85 PN-EN 933-1:2000 [6]
6 Zawartos¢ podziarna % <10 PN-EN 933-1:2000 [6]
! is‘évi;;tjoggggﬂwmmi”era'”VCh % | <05 | PN-B-06714/43:1987 [7]

2.2.5. Masa zalewowa

Nalezy stosowac elastyczng mase na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimeréw,
wypetniaczy oraz substancji powierzchniowo-czynnych, stanowiacg lepiszcze wypetnienia.

Jesli producent nie stawia innych wymagan, mozna stosowac¢ mase zalewowa o wiasciwosciach
podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla masy zalewowej

. Jed- Wyma- .

Lp. Wiasciwos¢ nostka gania Metoda badan wg
1 | Temperatura mieknienia wg PiK °c > 60 PN-EN 1427:2001 [8]
2 Penetracja w temperaturze 25°C 0,1 mm <90 PN-EN 1426:2001 [9]
3 Penetracja dynamiczna w tem- 01 <120 Procedura IBDIM —

peraturze 35°C - mm TWm-32/98 [12]

2.2.6. Materiaty dodatkowe

Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moze zawiera¢ materiaty dodatkowe majgce za zadanie
niedopuszczenie do wplywania goracego lepiszcza w glgb szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania
przykrycia, jak:

a) stabilizator, bedacy blachg aluminiowg lub stalowg zabezpieczong przed korozjg, stuzacg do zamknigcia
szczeliny dylatacyjnej od goéry i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; szerokos¢ stabilizatora
nalezy dobra¢ zgodnie z formutg podang przez producenta, w zaleznosci od grubosci nawierzchni i szerokosci
szczeliny dylatacyjnej,

b) membrana bedaca tasmag z PCW lub elastomeru, odporng na wysokg temperature i charakteryzujaca sie
matym wspoétczynnikiem tarcia; szerokos¢ membrany powinna by¢ dobrana zgodnie z zaleceniami
producenta, w zaleznosci od szerokosci stabilizatora,

c) primer, bedacy substancijg spetniajaca role srodka gruntujgcego,

d) gabczasta wkiadka neoprenowa lub poliuretanowa, bedaca wktadkg umieszczang w szczelinie dylatacyjnej,
zabezpieczajacq przed wyptywem goracej masy zalewowej z koryta,

e) $rodki zwiekszajace przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej,
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f)  piasek do wykonczenia gérnej powierzchni przykrycia dylatacyjnego, np. o uziarnieniu od 0,5 mm do 2 mm
lub od 5 mm do 8 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptaciji
Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:
—  pite mechaniczna,
— miot pneumatyczny,
— sprezarke powietrza 200-300 m®h z filtrem przeciwolejowym,
—  piaskownice,
— kotly do przygotowania masy zalewowej,
— suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,
—  wozki-termosy do przechowywania kruszywa,
— pedzle do nakladania srodka gruntujgcego,
— sprzet do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiatow
Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe,
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.
Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace dane:
— nazwe wyrobu,
— nazwe i adres producenta,
— date produkcji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,
— mase netto,
— opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbednych $rodkéw ostroznosci,
wymagania bhp i ochrony srodowiska,
— numer aprobaty technicznej.
Mase zalewowag mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc je przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakciji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne[1], pkt 5.
5.2. Wymagania ogoéine

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane na catej szerokosci przekroju poprzecznego obiektu, tzn.
powinno obejmowac¢ jezdnie i chodniki. Konstrukcja chodnika powinna by¢ taka, aby umozliwiata wyciecie w nim
koryta bedacego kontynuacjq koryta wycietego w jezdni obiektu.

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni,
przygotowanie koryta do wypetnienia,
wypehienie koryta masa zalewowa i kruszywem,
. roboty wykonczeniowe.
5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét,
— wytyczy¢ przebieg dylatacji.

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego nalezy dokona¢ oceny stanu technicznego nawierzchni
oraz tozysk na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne jest
wykonanie naprawy nawierzchni przed wbudowaniem przykrycia. W przypadkach, gdy tozyska sg zablokowane,
nalezy dokona¢ ich naprawy.

Stan obiektu przed przystgpieniem do utozenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega
akceptacji Inzyniera.

arwhpE
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5.5. Technologia wykonania robét
5.5.1. Ogdine zasady wykonania

Jezeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robét, przykrycie dylatacyjne nalezy
wykona¢ wedtug kolejnosci ustalonej w pkcie 5.3.

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta

Szerokos$¢ i ksztatt koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i powinny by¢ dobrane w
zaleznosci od konstrukcji nawierzchni oraz diugosci przeset, zgodnie z zaleceniami producenta.

Do wyciecia koryta konieczne jest uzycie pity mechanicznej i mtotéw pneumatycznych. Z wnetrza koryta
nalezy usuna¢ calq istniejaca nawierzchnig, az do odstonigcia konstrukcji ptyty. Niedopuszczalne jest przy tym
uszkodzenie wiecej niz 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 2 cm.
Jezeli tak wymaga producent, nalezy pozostawic¢ pasek wystajacej izolacji szerokosci okoto 5 cm. Jezeli projekt
roboczy zaktada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny by¢ one usytuowane na poziomie potaczenia
warstwy Scieralnej i wigzacej.

Ewentualne uszkodzenia krawedzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zosta¢ naprawione
zaprawami do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne; szczelina dylatacyjna po
naprawie powinna mie¢ statg szeroko$¢ na calej szerokosci obiektu oraz réwne krawedzie.

Odstonietg ptyte pomostu nalezy oczysci¢ z produktéw korozji przez piaskowanie. Ewentualne
uszkodzenia ptyty betonowej powinny zosta¢ naprawione zaprawa niskoskurczowa posiadajaca aprobate
techniczng. Plyty stalowe powinny by¢ oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czystosci SA 2,5 wg PN-ISO
8501-1:1996 [10].

Przed przystgpieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wycigte w nawierzchni
powinno by¢ oczyszczone z pytéw, luznych frakcji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem, a nastepnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystapieniem do wypetnienia
koryta nalezy je ponownie oczysci¢ przez piaskowanie sprezonym powietrzem. Piaskowaniu podlegajg réwniez
pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

Jezeli w chodniku przebiegajg rury ostonowe nalezy na nie zatozy¢ mufy. Rury ostonowe w chodniku
powinny byé utozone min. 5 cm nad piytg jezdni.

5.5.3. Wypelnienie koryta
5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robét

Wypetnienie dylatacji masa asfaltowa mozna wykonywaé w temperaturze otoczenia powyzej 0°C w dni
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypetnien w nizszych temperaturach pod warunkiem, ze
Wykonawca przewidziat warunki wykonywania rob6t w niskich temperaturach w organizacji robot.

5.5.3.2. Przygotowanie materiatéw

Masa zalewowa powinna byé nagrzana do temperatury podanej przez producenta (okoto 175 + 190°C) i
wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperature masy nalezy sprawdzi¢ termometrem
zewnetrznym w ré6znej odlegtosci od $cian kotta.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrzaé w przenosnej suszarce (opalanej gazem propan-butan).
Temperatura kruszywa powinna byé zgodna z podang przez producenta, zwykle w granicach 110 + 150°C (przy
wykonywaniu wypetnien w niskiej temperaturze otoczenia nalezy podgrzewac¢ kruszywo do temperatury wyzszej).
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w uprzednio wygrzanych wozkach-termosach.

5.5.3.3. Wypetnienie koryta

Wypetnienie koryta obejmuje nastepujace roboty:

a) zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej ggbczastg wktadka,

b) posmarowanie dna koryta masg zalewowa,

c) ulozenie symetrycznie wzdtuz szczeliny dylatacyjnej stabilizatora z doktadnym jego docisnieciem do masy na

catej dlugosci przykrycia dylatacyjnego,

d) ponowne posmarowanie szczeliny wraz ze stabilizatorem masg zalewowa,

e) ulozenie membrany symetrycznie wzgledem szczeliny dylatacyjnej na rozgrzang mase zalewowa z
doktadnym jej docisnigciem do masy na catej diugosci przykrycia dylatacyjnego,

f)  wypelnienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzang masa zalewowga i goracym kruszywem. Grubos$é
warstw kruszywa powinna by¢ tak dobrana, aby masa zalewowa mogta doktadnie wypemi¢ w nim wszystkie
puste przestrzenie i mogta zespoli¢ sie z poprzednig warstwa (okoto 2+4 cm). Ostatnia warstwa kruszywa
powinna by¢ utozona na réwno z powierzchnig nawierzchni i starannie zawatowana w celu prawidtowego
utozenia sie kruszywa. Réwnos$¢ nalezy sprawdzi¢ tatg. Ostatnig warstwe kruszywa nalezy zala¢ masa
zalewowg i pozostawic¢ do wystygnigcia,

g) po doktadnym spenetrowaniu kruszywa przez mase zalewowa (najczesciej na drugi dzien) wylanie ostatniej
warstwy masy. Gérna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem
nawierzchni. Ulozone warstwy nalezy zagescic piyta lub walcem wibracyjnym,

wykonanie warstwy wykonczeniowej — w tym celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne sprezonym powietrzem,

podgrzac¢ palnikami gazowymi, przykry¢ cienkg warstwa masy zalewowej i posypa¢ drobng frakcjg kruszywa

tamanego granitowego
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h) lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta. Posypanie kruszywem nalezy wykona¢, gdy lepiszcze
jest jeszcze gorace i kruszywo moze sie do niego przykleié,
i) uzupetienie kraweznikéw z pozostawieniem szczelin 2+3 cm, ktére wypetnia sie na gtebokosci 2+3 cm
masa elastyczng, np. kitem silikonowym,
j)  odtworzenie konstrukcji chodnika nad dylatacjg, ktére jest wykonywane wg indywidualnego opracowania,
zgodnie z dokumentacjq projektowa.
Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaz saczkéw odwadniajacych lub drenazy jest
przedmiotem oddzielnej OST.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Materialy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny byé dostarczone przez producenta jako zestaw
gotowy do utozenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiatow sktadowych przykrycia w
wytwérni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli materiatdw powinny byé dostarczone na budowe tacznie z
materiatami.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.),
potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,
c) skontrolowac stan nawierzchni i fozysk na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Po wycigciu koryta nalezy skontrolowaé:

— szerokos$¢ koryta wycietego w nawierzchni, ktéra nie powinna rézni¢ sie o wiecej niz 0 5% od szerokosci
przewidzianej w dokumentacji projektowej,

— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastapito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawg
niskoskurczowa,

— zabezpieczenie za pomocg muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

— stan plyty pomostu ktéra, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa,

— wszystkie powierzchnie koryta, ktére powinny by¢ oczyszczone z pytéw, luznych frakcji i innych
zanieczyszczen.

W trakcie wypetniania koryta nalezy kontrolowac:

— temperature powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

— temperature kruszyw i lepiszcza, ktéra powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem goracego lepiszcza w gtab szczeliny za pomocg
neoprenowej lub poliuretanowej wkitadki gabczastej, stabilizatora i membrany,

— grubos¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+4 cm), tak aby zapewnione byto doktadne wypetnienie przez
mase zalewowa wszystkich pustych przestrzeni,

— wykonczenie powierzchni przykrycia, ktére powinno wystawa¢ 1+3 mm ponad poziomem nawierzchni,

— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby mogto sie do niego
przyklei¢,

— roboty naprawcze obejmujace uzupetnienie kraweznikéw i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy
sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzac, ze:

— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spekan, odspojen, wybrzuszen i pecherzy,
a przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzaséw i hatasu,

— powierzchnia przykrycia jest réwnolegta do powierzchni jezdni i nie wystaje wiecej niz 3 mm ponad poziom
warstwy Scieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejgcg nawierzchnie na szerokosé wieksza niz
5cm.

Ocene jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza sie wizualnie przy odbiorze rob6t oraz po uptywie
okresu gwaranciji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danej szerokosci koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  koryto wyciete w nawierzchni,
— przygotowanie koryta do wypetienia,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej,
— ukiadanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowej.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine*“
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] ,
pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyciecie koryta w nawierzchni,
— przygotowanie koryta do wypetienia,
— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w gtgb szczeliny,
— wypetnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,
— wykonczenie goérnej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,
— odtworzenie konstrukcji kraweznikéw i chodnika wg dokumentacji projektowe;j.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

3. PN-EN 1367-1:2001 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$é 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

4.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne — Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-06714/42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

6. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego

7. PN-B-06714/43:1987 Kruszywa mineralne — Badania — Oznaczanie ziarn
stabych

8. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

9. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetraciji iglq

10. PN-1SO 8501-1:1996 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem

farb i podobnych produktéw — Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni — Stopnie skorodowania i stopnie
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przygotowania niezabezpieczonych podiozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok
10.3. Inne dokumenty
11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
12. Procedura badawcza IBDIM — TWm-32/98 — Badanie penetracji igta,
13. Katalog detali mostowych. GDDKIA — BPBDIM ,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.

PRZYKLADY PRZYKRY ¢ PRZERWY DYLATACYJINEJ (wg [13])

1. Asfaltowe przykrycie szczeliny dylatacyjnej o przesunigciach < 10 mm z korytem bez odsadzek
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2. Asfaltowe przykrycie szczeliny dylatacyjnej o przesunieciu < = 12,5 mm z korytem z odsadzkami
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M.19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace montazu i odbioru kraweznikéw na
obiekcie mostowym.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
montaz kraweznikéw na obiekcie.

W zakres rob6t wchodza :
—  zakup kraweznikéw i dostarczenie na budowe,
- przygotowanie podioza,
- ustawienie kraweznikow,
- wypelnienie spoin.

Roboty zwigzane z uktadaniem kraweznika nalezy wykona¢ na plycie pomostu i na odcinku skrzydet
wraz z zatopieniem kraweznika poza obiektami na dt. 3,00 m, je$li poza obiektem przekréj na drodze jest
bezkraweznikowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DMU.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z materiatami
przetargowymi, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Krawezniki mostowe
Stosuje sie kraweznik kamienny wg PN-B-11213:1997.
Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego:

-  wytrzymalo$c¢ na Sciskanie w stanie powietrzno suchym = 130 MPa,

—  $cieralno$¢ na tarczy Boehmego <25 mm,
- nasigkliwos¢ woda, <0,5 %,
- mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach 0%.

Cala powierzchnia licowa okreslona dla danego typu kraweznika zgodnie z PN-B-11213:1997 powinna
mie¢ fakture $rednio groszkowana. Pozostata cze$¢ powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej.
Powierzchnia spodu kraweznika powinna byé surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faktury tupanej i krzesane;.

2.2. Zalewanie spoin

Zalewanie spoin nalezy wykonywac przy uzyciu bitumicznej masy zalewowej trwale elastycznej,
zaaprobowanej przez Inzyniera.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie dlugoscia
w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu
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zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami.

5.

6.2.

6.3.

6.4.

Wykonanie rob6t
Krawezniki nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo - piaskowej o stosunku 1 : 4.
Zalewanie spoin masa bitumiczng powinno by¢ szczelne.
Kontrola jako $cii odbior rob6t
Zakres badan :
—  sprawdzenie cech zewnetrznych,
-  badania laboratoryjne,
—  sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.
Sprawdzenie cech zewnetrznych :
- ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzenie wymiaréw.
Pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe wynoszg :
— dlawysokosci+1cm
— dla szerokosci + 0,3 cm.
—  sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych zgodnie z norma PN-B-11213:1997,
-  sprawdzenie katéw — jw.,
—  sprawdzenie szczerb i uszkodzen - jw.,
- wizualne sprawdzenie faktury.
Badania laboratoryjne

- Badanie wytrzymatosci na $ciskanie skaly z ktorej zostaly wyprodukowane krawezniki
wg PN-84/B-04110. Dostarcza wytwornia kraweznikow.

- Badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101
— Badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102
— Badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111

- Pobieranie materialu probek, sposéb badania i ocena wynikbw badan zgodnie znorma
PN-85/6720.

- Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem.
Sprawdzenie prawidlowosci utozenia kraweznika

—  Wizualna ocena jakosci robot,

—  Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

- Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia. Odchylenie mierzone na facie o dtugosci 4,0 m nie powinno
by¢ wieksze niz5 mm.

- Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci utozenia wysokosciowego. Odchytka spadku niwelety nie
powinna by¢ wieksza niz 0,2 %.

Odbiér robot
Dokonuje sie nastepujacych odbioréw:

- odbior kraweznikbw przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6.2 i7.3
Specyfikaciji.

- koncowy odbiér utozonego kraweznika na podstawie badan podanych w pkt. 6.4. Specyfikacji.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.
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Przepisy zwi azane

PN-B-11213:1997
PN-B-04101:1994
PN-B-04102:1995
PN-B-04110:1994
PN-B-04111:1994
PN-B-06720:1985
PN-66/6775-01

PN-67/B-04115

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody.

Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie.

Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
Pobieranie prébek materiatdw kamiennych zwieztych.

Elementy kamienne. Krawezniki.

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie.
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M —19.01.04a BALUSTRADY Z PLASKOWNIKOW

NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych
z montazem stalowych balustrad mostowych na drogowych obiektach inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikaciji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem montazu typowych balustrad stalowych
z ptaskownikéw na ustrojach niosacych obiektéw inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Konstrukcja balustrady
Przedmiotem niniejszej SST jest typowa balustrada z ptaskownikéw wykonana wg Katalogu detali
mostowych, GDDKIA, Warszawa 2002, 2004 [16].
Wysokos¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i powinna wynosic:
— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
— 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych,
— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.
2.3. Materiaty do wykonania balustrady
Materialy do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.3.1. Profile do wykonania balustrady
Zgodnie z Katalogiem [16], profile do wykonania balustrady to:
— porecz: ptaskownik 100x12 mm,
—  stupki: ptaskownik 100x12 mm (wysoko$¢ zalezna od wysokosci balustrady),
—  szczeblinki: pfaskownik 50x10x958 mm,
— element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,
— elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesunigcia.
Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg PN-EN
10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.
2.3.2. Zakotwienia
Stupki balustrady moga by¢ kotwione we wnekach chodnika lub mocowane za pomoca kotew stalowych.
Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W przypadku zastosowania rozwigzan
konstrukcyjnych wg Katalogu [16], zakotwienie stupka sktada sie z elementéw podanych w punktach 2.3.2.1 i

2.3.2.1. Zakotwienie stupka we wn ece chodnika
Elementy zakotwienia:

a) element dociskowy: ptaskownik 50x10x130 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg
PN-EN 10025-2 [3], przyspawany obustronnie do stupka,

b) zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana w wytwdrni i dostarczana na
budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana
zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na zalewki o grubosci zgodnej

z dokumentacjq projektowa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do wykonania podlewki mozna stosowa¢ zaprawe
spetniajgca wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg

1 | Wytrzymatos¢ na zginanie po PN-B-04500:1985
28 dniach MPa 29 8]

2 Wytrzymalos$¢ na sciskanie po PN-B-04500:1985
28 dniach MPa 245 8]

3 | Wytrzymatos$¢ na odrywanie od Procedura
podioza badawcza
- wartos¢ srednia MPa 22,0 IBDIM nr PB-TM-X3
- wartos$¢ pojedynczego wyniku MPa 215 [17]

4 Skurc; po okresie twardnienia %o <10 E;?i(;?/sgzr:

90 dni IBDIM nr TWm-
31/97 [18]
_— . Procedura

5 | Pecznienie po okrg5|e %o <03 badawcza

twardnienia 90 dni IBDIM nr TWm-
31/97 [18]

6 Mrozoodporno$¢ badana w 2% Procedura
roztworze soli (NaCl) po 150 badawcza
cyklach IBDIM Nr SO-3 [19]
- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na Sciskanie % <20

7 | Wytrzymatos$¢ na odrywanie od Procedura
podioza po badaniu mrozo- MPa 215 badawcza
odpornosci IBDIM nr PB-TM-X3

[17]

¢) rurka odsgczajgca z PVC 20x1,5 mm,
d) warstwa przesaczajaca z grysu bazaltowego 4+8 mm otoczonego kompozycja epoksydowa.
Nalezy stosowac kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci
< 4%) o uziarnieniu 4+8 mm, marki 20 wg PN-B-06712:1986 [9].
Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikowg zywice epoksydowa,
modyfikowana, o podstawowych wiasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wyglad zewnetrzny - wg *) organ%ﬁ:gg/czna
2 | Wytrzymato$é na rozcigganie MPa 255 PNZ?E\;IQIE? ?1(?]27_
3 | Wydhluzenie % 230 PN2E1N99|§([318]27
4 | Twardo$¢ wg Shore’a D - 60 =80 oI 53[155]5:2000

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknigciu
powierzchni prébki nie powinno sie stwierdzi¢ na palcach widocznych sladéw zywicy.

e) spirala O 10 ze stali St3SX-b wg PN-H-93215:1982 [5] ($rednica 250 mm, skok 50 mm, wysokos$¢ 225
mm).

2.3.2.2. Zakotwienie za pomoc g kotew stalowych
Elementy zakotwienia:

a) Kotew:

— blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-
2:2007 [3],
— prety 0 12 mm ze stali A-Il lub A-IlIN wg PN-H-93215:1982 [5].
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wtasciwosciach wg tablicy 1.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Balustrady nalezy montowac recznie.

121



Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowacé lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do
prostowania elementéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego. Do przygotowania
zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 4.
4.2. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentéw balustrady moze sie odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem
og6Inych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na
czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomoca pretéw [0 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy zwracac¢
uwage, aby nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powlokg gruntujaca
powinny byé przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy
powinny byé chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny byé
zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny byé
sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane
elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Spos6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjag przetargowa
i SST. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;
- roboty przygotowawcze,
- montaz balustrady,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania rob6t,
- okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. Montaz balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach

Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach obejmuje czynnosci:

1) w plycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowac¢ wneki pod stupki balustrady. Wymiary wnek
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W trakcie formowania wneki nalezy wokét niej zamontowac i
zastabilizowa¢ spirale (tak, aby nie przesuneta sig w trakcie betonowania chodnika) oraz osadzi¢ rurke
odsaczajaca,

2) nalezy ustawi¢ stupki podzestaw6w balustrady we wnekach i wyregulowac balustrade wysokos$ciowo. Stupki,
w swojej dolnej czesci musza by¢ zaopatrzone w, przyspawane do nich, stalowe elementy dociskowe. Stupki
musza byé osadzone na gtgboko$¢ nie mniejsza niz 18 cm,

3) wokét stupka balustrady nalezy wykonaé warstwe przesaczajaca, na wysokos¢ okoto 3,5¢cm,

4) reszte wneki nalezy wypehi¢ zaprawa niskoskurczowa i uformowac jg u géry wneki tak, aby odptyw wody
odbywat sie na zewnatrz.

Nawierzchnig epoksydowa na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowej.

5.4.2. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew

Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew obejmuje czynnosci:
1) w ptycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowaé, aby nie
przesunely si¢ w czasie betonowania. Blachy powinny byé osadzone 35 mm ponizej poziomu chodnika,
2) nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyréwnawcze,
3) przyspawaé stupki do blach z kotwami,
4) uzupehi¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,
5) wneki na stupki balustrady nalezy wypetni¢ zaprawa niskoskurczowsa.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

5.4.3.2. Malowanie
a) Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z
kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
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2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usuniecie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powiok byta dluzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub
diuzsza niz 1 miesiagc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed
naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z
przewagaq frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 609. Nie dopuszcza si ¢ uaktywniania powierzchni
substancjami chemicznymi zagrazajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory
aromatyczne).

Jesli dokumentacja przetargowa, ani SST nie podajg inaczej, w wytwdrni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powloki zabezpieczenia antykorozyjnego
z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktérej naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢
sie w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej,
aby z tej samej szarzy farby mozna bylo dokonywaé poprawek na budowie.

b) Naktadanie kolejnych powtok
Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywac nastepujaco:

1) warstwe gruntujgca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie — sucha,
pozbawiong produktéw korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca sie naklada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym
lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do p6zniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy
te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktéry zapewni
tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien byé kompatybilny z innymi
stosowanymi primerami, lub pasy nalezy chroni¢ przy pomocy:

— primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem,
— papieru.

2) druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naklada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci
od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby  ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.).
Przed ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne.
Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy nakltada¢ natryskiem
bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15C. Warstw ¢
nawierzchniowg mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20C
wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, rozladowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte migdzywarstwag
powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb,
okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddac obrébce
zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier
powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia,
niedomalowania i ztacza nalezy uzupeti¢ tym samym, jak w wytwérni, systemem powtokowym. Warunki
aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie
wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowa¢ do nakfadania warstwy nawierzchniowej:

— cafg powierzchnie nalezy umy¢ woda, aby usung¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptuka¢ czysta woda),

— przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng
od tluszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20C wynosi
okoto 3 + 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20C) przed zachodem sto nca. Umozliwi
to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta, okresie
utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykonczeniowych

nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez oceng uszkodzen na powierzchni
poszczeg6lnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

6.3. Kontrola materiatow
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady
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Materialy nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodnos¢ z
wymaganiami SST.

6.3.2. Kontrola materiatow malarskich

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polska Norma lub aprobatg techniczna. Materialy, na
podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2 niniejszej SST. Materiaty
nie spetniajace wymogéw nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawi¢
Inzynierowi karty techniczne poszczeg6lnych materiatéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie
ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne malowanie powierzchni za pomocg
wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac lepko$¢
materiatlu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja przetargowa, ani SST nie podajg inaczej, mozna przyja¢ nastepujace dopuszczalne

odchytki montazu balustrad:

- odchylenie stupka od pionu + 0,5%,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,
- odchyika od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady

6.5.2. Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a) Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen
olejami i smarami.
b) Kontrola odtluszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywa¢ brak zatluszczenia.
¢) Badanie skutecznosci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN 1SO 8502-3:2000 [7] powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
d) Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN I1SO 8502-9:2002 [12]
powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i
techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu
i materiatldw nalezy na biezaco kontrolowa¢ grubo$¢ nakladanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro
grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13] metoda 7B.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu
naniesionej powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach.
Do ,wyrabiania” nalezy stosowa¢ farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacjq przetargowa i ST:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

— wyglad zewnetrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtracen, zmarszczen, cofania sie wymalowania,
kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego
natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubos¢ powiok,

— przyczepnos$é powtok,

— twardos¢ powtoki.

a) Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtoki

Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym

o0 mocy 100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwaciji przyjmuje sie obszar

w ksztalcie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z
odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji.
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Powtoki posrednie nie powinny wykazywac¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:
— grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

— grubych zaciekéw konczacych sie kroplami farby,

— skérki pomaranczowej i krateréw wynikajacych z podnoszenia sig pokrycia,

— krateréw przebijajacych powtoke do podioza,

— duzych specherzen,

— zmarszczen, spekan wgtebnych,

— spekan deseniowych.

Woystapienie choéby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje

powloke na danym

fragmencie

powierzchni. Dla powloki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc
obserwaciji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki

Klasa Il

Klasa lll

Zmiana koloru i
odcienia

Kolor zgodny z kartg koloréw;
nieznaczna zmiana odcienia na
zaciekach

Kolor zgodny z kartg koloréw;
nieznaczne réznice w odcieniu

Zanieczyszczenia
mechaniczne

Pojedynce zanieczyszczenia
wmalowane w powtoke lub
osadzone w warstwie
nawierzchniowej

Zanieczyszczenia w formie
pojedynczych zgrupowan,
ktérych pow. nie przekracza
1cm?

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace | Mate, ptaskie niekonczace sie
sie jedynie zmiang odcienia kroplami farby
powtoki
Uktucia igla, Pojedyncze uktucia iglg Dos¢ liczne uktucia igta,
kratery pojedyncze kratery

Zmarszczenia,
specherzenia,
skorka pomaran-
czowa, spekania
powierzchniowe

Bardzo nieznaczne drobne
zmarszczenia, niedopuszczalne
spekania, skorka pomaranczowa i
specherzenia

Drobne zmarszczenia,
nieznaczna skorka
pomaranczowa, niedopuszczalne
spekania i specherzenia

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest m (metr), lub t (tona) zamontowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

8.2. Odbior robét ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét ulegaj acych zakryciu podlegaj a:

— zamontowanie kotew,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocyn

gruntowej i mi edzywarstwy.

kowania ogniowe oraz warstw malarskich:

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],

pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie miejsca robot,

zakup, transport i sktadowanie materiatow,
zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkciji,

wykonanie i zazbrojenie wnek na stupki z zamontowaniem rurki odptywowej i warstwy odsaczajgcej lub

montaz kotwy stalowej w betonie chodnika,

montaz stupkéw balustrady do kotew lub osadzenie stupkéw we wnekach,
wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,

wykonanie dylatacji balustrady,

wykonanie uszczelnien podstaw stupkéw,

zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez pokrycie farbami,

- oczyszczenie terenu robot.

Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje réwniez:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t

tymczasowych.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogélne

Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania
Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych.
Czes$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Czes¢ 7: Mozliwe do stosowania w
warunkach terenowych analityczne metody oznaczania
olejow i smaréw

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzgce do oceny
czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania
(metoda z tasma samoprzylepna)

Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

Kruszywa mineralne do betonu (zastgpiona przez PN-EN
12620:2004)

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie whasciwosci
mechanicznych przy statycznym rozcigganiu. Warunki
badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wyttaczania

Prufung von Kautschuk und Elastomeren — Hartepriifung
nach Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomeréw.
Badanie twardosci metoda Shore A i D)

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Czes$¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci
Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodg otéwkowa,

Katalog detali mostowych, GDDKIA, Warszawa, 2002/2004
Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN ISO 1461:2000
3. PN-EN 10025-2:2007
4. PN-S-10052:1982
5. PN-H-93215:1982
6. ISO/DIS 8502-7
7. PN-EN ISO 8502-3:2000
8. PN-B-04500:1985
PN-B-06712:1986
10. PN-EN ISO 527-2:1998
11. DIN 53505:2000
12. PN-ENISO 8502-9:2002
13.  PN-EN ISO 2808:2000
14.  PN-EN ISO 4624:2004
15. PN-ISO 15184:2001
10.2. Inne dokumenty
16.
17.
18.

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97
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19. Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3

11. ZALACZNIK

PRZYKLAD BALUSTRADY Z PLASKOWNIKOW (wg [16])
(wymiary w mm)

<140** 140** WIDOK Z BOKU 1:50 WARIANTOWE ZAKONCZENIE
A . BALUSTRADY
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*) Wysoko$¢ zalezna od rodzaju obiektu i uzytkowania chodnika: S ,‘l‘
1100 mm - przy chodnikach dla pieszych; 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych;
1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie; r
**) Wymiar dotyczy prze$witu;

“**) dotyczy polaczenia przeciagdw ze slupkiem;

Przyktady zamocowania stupkéw balustrady do ptyt ch odnika przy cienkowarstwowej nawierzchni z
zywic epoksydowych

127



Zamocowanie we wnekach ptyt chodnika
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element dociskowy c150x10x130
przyspawany obustronnie do stupka

/ 7 @ zalewka z zaprawy niskoskurczowej

e
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o =14~ o, : (3) rurka odsaczajaca ( rura PVC 20x1,5)
= ¥ 9
AN / N \ O warstwa przesaczajaca z grysu bazaltowego
gy I 1601 NN \ 48 mm otoczonego kompozycja epoksydowa,
s e ool 15 s AN wykonywana po ustawieniu stupkow balustrady.
7 SR 2 Dno wneki na stupek i boczne jej ptaszczyzny
(L 3 5 do wysokoéci warstwy odsaczajgcej pokryte
80 Zywica dostosowang do stopnia zawilgocenia
350 betonu ptyty chodnika
(5) spirala @10, stal St35X-b ($rednica 250 mm, skok 50 mm,
Szczegol "A” ©25 wysokos¢ 225 mm)
1:2 19,9212 /19 @ nawierzchnia cienkowarstwowa, stanowigca uszczelnienie
| gormej powierzchni betonu chodnika i zaprawy wypetniajacej
pierscien stabilizyjgcy * : ° wneki stupkéw, wprowadzona na dolne odcinki stupkéw
N powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne
8
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Zamocowanie do blach zakotwionych w plycie chodnika

stupek balustrady

@zalewka z zaprawy niskoskurczowej

@nawierzchnia cienkowarstwowa
stanowigca uszczelnienie
gornej powierzchni betonu chodnika
i zalewki stupkéw, wprowadzona
na dolne odcinki stupkow

powierzchniowe zabezpieczenie
antykorozyjne

—
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M —20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

1111111 POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstonietych powierzchni betonowych
obiektéw inzynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem do stosowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem powtok antykorozyjnych na odstonietych powierzchniach betonowych nowobudowanych obiektéw
inzynierskich.
Roboty obejmujg wykonanie powtok ze zdolnoscig i bez zdolnosci pokrywania rys.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odpornosci konstrukcji betonowej na dziatanie srodowisk
agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie
roztworéw lub emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowo$¢ - cecha
pewnych makroczasteczek i czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej
powierzchni czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu,
przez co nastepuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywaciji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji
wystepuje korozja pretéw znajdujacych sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec
do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia,
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawce dane sg prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz
umozliwienia oceny wiasciwosci prawidiowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu
prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podioze lub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze podioze.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym.
1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktére po wniknieciu w gtab
betonu i spolimeryzowaniu wplywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyréznia sie tu:

—  hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujace
beton, tworzace powtoki na $ciankach poréw,

—  impregnaty wypetiajace pory - wyroby ciekle penetrujace pory w betonie, tworzace materiat staly.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
1.5. OgdIne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
Za sprawdzenie przydatnosci materialtdbw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystagpieniem do wbudowania materiatbw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Norma,

lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDiM lub europejskg aprobatg techniczna.

Przy doborze materiatbw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okreslenie
materiatéw w dokumentaciji projektowej (pkt 2.2) i mozna kierowa¢ podanymi wymaganiami
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i kryteriami stosowania materiatbw podanymi w pktach 2.3 2.4.

2.2. Okreslenie materiatow
Wybdr materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu

roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.

Projekt roboczy oraz ST powinny zawiera¢ co najmniej:
podziat konstrukcji na elementy o réznym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgledniajacy charakter
pracy poszczeg6lnych elementéw, mozliwosci ich zarysowania, obcigzenia zewnetrzne, oddziatywania
mechaniczne, wplywy zmian temperatury i wilgotnosci powietrza, warunki odwodnienia i wysychania,
wymagajace wykonania réznych powtok zabezpieczajgcych, z podaniem powierzchni wymagajacej
zabezpieczenia poszczegélnym rodzajem powtoki,
okreslenie agresywnosci srodowiska, w jakim bedg eksploatowane poszczegdlne elementy konstrukcji
mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],
okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezpieczenia powierzchniowego,
wariantowy dob6r odpowiednich materialdw na poszczegéine elementy systemu zabezpieczajacego, ilos¢ i
grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okreslonych wczesniej warunkéw technicznych i
technologicznych,
wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaje i ilosci potrzebnych materiatéw,
spos6b aplikacji materiatu,
kolorystyke powtok.
2.3. Ogdlne wymagania dla wykonanych powtok lub wypraw
Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

redukowa¢ nasigkliwo$¢ powierzchniowg betonu: wskaznik ograniczenia chtonnosci wody wg Procedury
IBDIM PB-TM-X5 [6] powinien = 30%,

redukowaé wchtanianie substancji szkodliwych,

zwieksza¢ odpornosé na mréz i mgte solng: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg
Procedury IBDIM PO-2 [7] nie powinna wykazywaé zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknig¢,
zluszczen czy odspojenia),

hamowa¢ dyfuzje CO. (zabezpiecza¢ otuline zbrojenia przed karbonatyzacja): opér dyfuzyjny dla CO.
badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien = 50 m (badania nie wymaga sie dla powierzchni
zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetniajacymi pory),

nie hamowac dyfuzji pary wodnej (,0ddychanie betonu”): op6r dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-
4 [8] powinien < 4 m. Dopuszcza sig¢ stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomocg powtok,
badz wypraw z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan stanowigcych opér dla dyfuzji pary wodnej,
pod warunkiem zapewnienia mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczegélnosci poprzez
niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sig zastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych sig¢ od spodu konstrukcji; w szczegdinosci powtok
ochronnych lub wypraw z mozliwoscig pokrywania zarysowan nie nalezy stosowa¢ jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sprezonych ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

uniemozliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sie zarysowan oraz obserwacji propagacji rys
istniejacych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu
Jako ochrone powierzchniowg betonu mozna stosowac w szczegdlnosci:

a) hydrofobizacje powierzchni - nasgczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami, ktére
whnikajgc w beton, powodujg zmianeg niektérych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja
powierzchniowa), lub dodawanie preparatéw chemicznych do $wiezego betonu lub zaprawy w celu
zwiekszenia ich odpornosci na wode (hydrofobizacja objetosciowa),

b) powtoki malarskie (grubosci 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich ciektych lub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane poditoze technikami malarskimi,

Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:
roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z dodatkiem np. $rodka
grzybobojczego,
roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,
emulsje wodne olejéw silikonowych.
Preparaty hydrofobowe powinny:
charakteryzowac sie niska lepkoscia i niewielkim napieciem powierzchniowym, dzieki czemu moga gteboko
przenika¢ w pory betonu,
nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,
nie zmienia¢ wygladu betonu,
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— nie pokrywa¢ zarysowan,
— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i srodowisk gazowych o srednim
stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie
betonu o zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylen mgty solnej oraz jako hydrofobizacje podioza przy
innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych
i wspornikéw chodnikowych, $ciany przycz6tkéw wraz z niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojéw nosnych
$ciskanych (np. mosty fukowe) narazonych na oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.
Nie nalezy stosowa¢ tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

Impregnaty wypetniaj ace pory

Impregnaty wypetniajace pory majg na celu nasycenie betonu preparatami
o niskiej lepkosci. Impregnaty te po wniknieciu w gtab podtoza betonowego wypetniajg jego pory, co wptywa
korzystnie na cechy fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju impregnacji mozna
stosowaé metakrylan metylu.

Zastosowane impregnaty wypetniajgce pory powinny:

— zwiekszac¢ wytrzymatos¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%,

— zmniejsza¢ nasigkliwo$é warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,

— zmniejsza¢ Scieralno$¢ powierzchni betonu,

— zwigksza¢ odpornos$¢ na uderzenia,

— zmniejsza¢ pylenie,

— przy zastosowaniu materiatdw zawierajgcych migrujgce inhibitory korozji - utrudnia¢ lub powstrzymywac
proces korozji stali zbrojeniowej w betonie.

— hie powinny pokrywa¢ zarysowan.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta
technologig i kartami technicznymi materiatébw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac¢ sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
—  miotki,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura doczyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m3/h),
— odkurzacz,
— sprezarka $rubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji
rys.

Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,
— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikdw w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych,
— pedzle,
—  walki,
— sprzet do natrysku pneumatycznego,
— sprzet do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzet tynkarski.
Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas rob6t
posiada¢ do dyspozycji:

- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.
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Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podioza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane
w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca
dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— date produkciji,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyr6b aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania,

— sposoéb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych $rodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony srodowiska.

Materialy powinny byé przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zr6det ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowa¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne™[1], pkt 5.
Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
[11] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego,
3. nalozenie powloki,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnosé, sposab i termin wykonania robét.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan,
pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do oséb kierujgcych robotami wymagane
sa:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

- znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w
wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajomos$¢ technologii i umiejetno$é stosowania materialéw do
napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie
w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos$¢ zasad i umiejetno$¢ stosowania materiatdw do
napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno
by¢ zawarte w warunkach kontraktu.
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5.5. Pole referencyjne
Przed przystapieniem do prac zabezpieczajgcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
- ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,
- ocene efektéw wykonania robét.

Prace rozpoczynaja sie od przygotowania podioza przez wykonanie poszczegélnych warstw
zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza
kontrole wykonania rob6t, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowac oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposob ich
oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny
zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zatgczniku 1), a
wyniki badan zalgczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych.

5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

— jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny byé prowadzone w temperaturze
nie nizszej niz +5T (dla wyrobéw epoksydowych +8T) i wy zszej o min. 3T od temperatury punktu rosy przy
wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajacg temperature punktu rosy dla podioza w
zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zataczniku 6). Nie wolno malowac
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatow stosowanych w
ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas zlej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle
oraz przy pojawiajgcej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podioza
oraz temperature powietrza i podioza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy
wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych
Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podtoza
5.8.1. Warunki ogéine

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podioze betonowe wymaga specjalnych
przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci i jakosci stosowanych
zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wiasciwego zastosowania materiatu
lub ochrony powierzchniowe;j.

Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowa, powinno byé jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejéw i thuszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek
zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych i innych elementéw
pogarszajacych przyczepnosé. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwigkszajagcymi  wytrzymato$é
podioza nalezy zwréci¢ uwage na stan podioza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno mie¢
odpowiednig szorstkos¢.

Z przygotowania podioza Wykonawca powinien przygotowac protokét. Przykiad protokotu podano w
zalgczniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podioza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie
naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchni nalezy usung¢ mleczko cementowe.
Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ miotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng
(np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢
odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca
zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze
polegajace na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowa¢ do przewidywanych materiatdw
naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.
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W przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 0,5 cm) podioze betonowe nalezy wyréwnac
szpachléwka typu PCC kompatybilng do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach do
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998
[12]. Rysy wystepujace w podiozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony,
skarbonatyzowany na gtebokosci réwnej lub wigkszej niz grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje
chemiczne o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usuna¢ lub zneutralizowa¢ substancje
szkodliwe, a nastepnie naprawi¢, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem
powtoki ochronnej jest zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami
PCC) i stosowanych materiatléw. Czas ten nalezy przyjmowac¢ wg danych podawanych w kartach technicznych
stosowanych materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w Kkarcie technicznej stosowanego materialu,
przygotowane podtoze powinno mie¢:

— wytrzymato$¢ na sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw nie mniejszg
niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidlowo przygotowanego podioza
betonowego:

- wartos¢ $rednig > 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m?
powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

— podioze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci. W przypadku impregnaciji
podioze betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usung¢ wode z poréw i zwiekszyé skutecznosé
takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materialtdbw stosowanych na mokre podioze
powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperature podioza betonowego nie nizsza niz +8C (temperatura podito za musi by¢ wyzsza o 3K od punktu
rosy) i nie wyzsza niz +25C, chyba ze producent podaje inne wymagania,

— szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie przekraczajaca 1,0
mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na pozioma powierzchnie betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-
0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm?® (w zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym
krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig. Nalezy
dazy¢, aby wypetienie piaskiem bytlo maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢
$rednice kota w dwéch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy warto$¢ srednia.
Parametrem charakteryzujgcym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartosé¢ ,s”, ktéra jest usredniong
gtebokoscia nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstkosé nalezy okreslié ze wzoru: s = 40 Vit d? (mm), gdzie:
V — objetos¢ piasku w (cm3), d — $rednica kota w (cm). Wartos¢ ,s” nalezy podawa¢ z doktadnoscig do 0,1
mm,

— podioze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podioze gtadkie i rbwne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1
mm. Szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza a tatag o dilugosci 4 m ulozong na betonie nie powinny
przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac cechowanym Kklinem przeswity pod
aluminiowa tatg o dtlugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatow
Przed przystapieniem do przygotowania materialbw nalezy sprawdzi¢ zgodno$é materialu z
dokumentacjg przetargowa i specyfikacjg techniczna, stan opakowan i termin przydatno$ci do stosowania. Z
kontroli jakosci materiatdbw do ochrony powierzchniowej (w tym materialu gruntujgcego, jesli wystepuje w
systemie)

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materialy nalezy przygotowa¢ do
aplikacji, w spos6b podany w dalszym ciggu:

a) materialy jednoskfadnikowe (takie jak farby i wiekszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do
uzycia. W przypadku stosowania farb nalezy:
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- otworzyé pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie ocenié¢ jego
rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odigczy¢ od $cianek
opakowania i usunaé; w razie potrzeby przez odsaczenie na sicie 0 nominalnej $rednicy otworéw 125
pm,

- sprawdzi¢ obecnos$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - material zawierajgcy twardy osad
nie nadaje sie do stosowania,

- gdy wystepuje miekki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymiesza¢, aby ujednorodnié¢
farbe stosujac mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci
unika¢ jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza,

- w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich
bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw
powietrza.

5.10. Naktadanie powtok
5.10.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okre$lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sa w kartach technicznych materialéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow
przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materiatlu mozna
okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza
oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta
materiatu ma decydujacy wptyw na trwato$¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naklada¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materialtbw do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy
zwrécié uwage na grubo$¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgledniajac szorstko$¢ podioza okreslong w
pkcie 5.8.3.

5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowa¢ metody
naktadania:

— metode polewania powierzchni,

— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,

— metode tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu
poszczegoélnych metod naktadania powlok i wypraw nalezy stosowac¢ sie do zasad i ograniczen podanych w
dalszym ciggu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode te stosuje sie tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do
zabezpieczenia powierzchnige betonowa nalezy obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu w
giab betonu czynnosé te nalezy powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania impregnaciji, powtok ochronnych i niektérych rodzajéw
wypraw. Materialy malarskie nanoszone pedzlem powinny:

— stosunkowo wolno schnaé¢ na powietrzu,

— ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materialem malarskim byé bez rozpuszczalnikéw - dyspersji
wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac cienka, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekéw.
Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

136



— prowadzi¢ pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajac nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposéb, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykona¢ drugg warstwe malujgc powierzchnie
betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajgc dosc
mocno pedzel, aby nanoszony materiat mégt sie dobrze rozprowadzic,

— ponownie malowang powierzchnie przeciggnaé pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,
— w ostatnim etapie pomalowa¢ powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych
technik malowania, dlatego nie zaleca sig tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w
stosunku do danej powierzchni betonowe;j.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowa¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajéw wypraw. Metoda
ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwieAstwie do pedzla) nie pozwala na
doktadne wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podioza betonowego. Moze to wplywaé
niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podioza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci
cafej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej walkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z
zamocowang w nim siatka, ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkiem polega
na nanoszeniu réwnoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni
betonowej w jednym kierunku, nalezy malowaé¢ w kierunku do niego prostopadiym- malowanie krzyzowe.
Nanoszenie pasm farby za pomoca watka nie musi odbywa¢ sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce
dobre rezultaty mozna uzyska¢ przy prowadzeniu watka w kierunkach uko$nych np. pod katem 45°do pionu i w
kierunku prostopadiym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wplywem
strumienia sprezonego powietrza. Metode t¢ mozna stosowa¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i
niektérych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢
nastepujace warunki wstepne:

— wiasciwie dobra¢ pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajnos$¢ malowania
oraz rodzaj stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podtgczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

— przygotowac¢ materiat malarski - przez rozcienczenie do wtasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat
tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materialu malarskiego
przez dysze, wartosé cisnienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— odlegtos¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna byé stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,
— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwa¢ z taka predkoscig, aby uzyskiwa¢ réwno pokryta materialem malarskim
powierzchnie betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od goéry do dotu,
— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnoleglymi pasmami zachodzgacymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podioza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci
doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastepuje w
wyniku jego bardzo szybkiego przeplywu przez specjalng dysze rozpylajaca. Metode te stosuje sie przede
wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.
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Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materialow malarskich, ktére sa
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metodg nanosi¢ materiatbw malarskich z
wypetniaczami widknistymi. Réwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatbw chemoutwardzalnych, o
krétkim czasie zachowania whasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje si¢ do malowania materiatami o
wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia
mozliwosci dokladnego wtarcia materiatu malarskiego w pory

i nieréwnosci podioza betonowego.

5.11. Pielegnacja powtoki lub wyprawy
Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnige przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem,
a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5C

i przegrzaniem powyzej 25T przez czas okre $lony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska
Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5C i
wyzszych niz +25<C.

Transport i sktadowanie materialbw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdéinym
wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i fatwopalnych.

Spos6b prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé
skazenia srodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewac¢
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obowigzany jest usungé z terenu i podda¢ utylizaciji.
Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku
materialtdbw nanoszonych metoda natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze
Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancjg na ochrone powierzchniowg,
betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1], pkt 6.

6.3. Kontrola jakosci materiatow
Kontrole wytwarzania materiatbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakos$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialtdbw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Norma lub aprobatg
techniczng, a takze karte techniczng materialu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materiatow wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdbw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢,
a w przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5].

6.4. Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do odbioru podtoze, ktére powinno odpowiadac
wymaganiom podanym w pkcie 5.8.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok

Podczas przygotowywania materiatbw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania
materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
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6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowa ocene stanu catej powloki lub wyprawy wg
wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powloki Wymagania
1 Potysk jednolity na calej powierzchni
2 Barwa jednolita na catej powierzchni,

zgodna ze wzorcem

3 Zmieknienie powtoki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowatos6 niedopuszczalna - w przypadku

gtadkich powtok

Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki

Zacieki niedopuszczalne

Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne

Rysy i pekniecia niedopuszczalne

10 | Pecherze niedopuszczalne

11 | Odspajanie si¢ powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skutecznosci impregnacji za pomoca impregnatéw hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢
przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powloki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej, jak
podano ponizej.

Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykonac test sprawdzajacy skutecznosé
wykonania impregnacji. Test sprawdzajacy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.

Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomoca naczynia szklanego. Ocene
skutecznosci impregnacji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skutecznosci impregnacji za pomoca impregnatéw

Ocena skutecznosci

Lp. impregnacji Spos6b kontroli

1 Bardzo dobra krople wody* nie wsigkaja w podioze betonowe ponad dobe

2 Dobra krople wody* nie wsigkaja w podioze betonowe co najmniej 2 h

3 Staba krople Wsiqkajaf w podioze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.5. Grubos$c¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywaé metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm
przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m? powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw
na jednym elemencie. Grubo$¢ powlok mozna mierzy¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich
przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwnaé¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej
okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ minimalna lub wiekszy niz
grubosé maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie
miescit sie w okreslonych granicach to nalezy uznaé, ze ogdélna grubosé powtoki spetnia wymagania. Grubo$¢
powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,
— ulozenie powloki gruntujgcej i migdzywarstw.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robét,

- przygotowanie podtoza do naktadania powtoki,

- nalozenie powtoki,

— pielegnacje powioki,

- W)l;konanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania
robot,

- zapewnienie bezpieczenstwa rob6t i ochrony srodowiska,

- wykonanie badan,

- uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
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M —20.20.15a NAPRAWA P OWIERZCHNI BETONOWYCH
ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

PRZEDMIOTEM NINIEJSZEJ SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI ECHNICZNEJ (SST) SA WYMAGANIA
DOTYCZACE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ZWIAZANYCH Z NAPRAWA POWIERZCHNI BETONU DLA
ZADANIA:

1.2. Zakres stosowania SST
Szcegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogowych obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktére majg charakter uszkodzen
powierzchniowych, tj. siegajacych miejscowo na gteboko$¢ do 10 cm, za pomocg zapraw typu PCC. Naprawy
powierzchniowe wg niniejszej SST obejmuja zaréwno elementy nosne jak i nieno$ne, ale bez ingerencji w ich
prace statyczna.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

1.4.2. Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktérej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podioze lub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na chlodniejsze podioze.

1.4.4. Warstwa sczepna — warstwa zwiekszajaca przyczepnos¢ materiatu naprawczego do podtoza betonowego.
1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkéw w betonie.
1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wiekszym niz 2 %o.

1.4.7. Powloka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy cementowej,
stuzaca do ochrony zbrojenia przed korozjg i zwigkszenia przyczepnosci do stali materialu wypetniajacego
ubytek.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materialdw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystgpieniem do wbudowania materiatbw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Normg lub w przypadku jej braku z aprobatg
techniczna.

2.2. Ogodlne wymagania dla materiatow stosowanych do napraw powierzchni betonowych
Materialy do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i
materialu naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réznych materialtdbw naprawczych. Z tego wzgledu
zaleca sie stosowanie materiatbw naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznosci od
zakresu robdt, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwe sczepna,
zaprawe naprawcza, szpachléwke itp.

Do naprawy ubytkéw za pomoca niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowa¢ materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem
i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw zarobowych
opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniez przebiega¢ poza obiektem.
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2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej
Zaleca sie stosowanie $rodka, ktéry jednoczesnie spetnia role zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia
i warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowac¢ materiat
jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci $rodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania wg
1 Wytrzymalos¢ na odrywanie
- wartos¢ srednia MPa >2,0 Procedura IBDIM PB-
- wartos¢ pojedynczego MPa >15 TM-X1[15]
odczytu
2 Przyczepnos¢ do zbrojenia .
- wartos¢ srednia MPa >2,0 Proﬁ%dg.ﬁ I.:,BVS'M
- warto$¢ pojedynczego MPa >15 18|/9-7 le'
odczytu (16]
2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-
cementowym)

Nalezy stosowac jednokomponentowg drobnoziarnistg zaprawe naprawczg typu PCC (na bazie
cementu, modyfikowang polimerami). Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i
zelbetowych, powinna nadawac¢ sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania nieregularnych rozkué.
Powinna réwniez nadawac sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementdéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowac¢ zaprawe, ktéra po
stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Wiasciwosci Jedno Wyma- Metoda badania wg
-stka gania
1 | Wytrzymato$¢ na zginanie po 28 PN-EN
dniach MPa | 290 196-1:2006 [5]
2 | Wytrzymalos¢ na sciskanie po PN-EN
28 dniach MPa | 2450 196-1:2006 [5]
3 | Wytrzymatos¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-
- warto$¢ srednia MPa 220 X1[15] lub
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa 215 PN-EN 1542:2000 [6]
. I . Procedura IBDiM SO-1
4 | Wspbiczynnik liniowej K1 < 15x10°® [17] lub
rozszerzalnosci cieplnej PN-EN 1770:2000 [7]
5 Dynamiczny modut sprezystosci GPa od 25 do Procedura[llIBB]DlM S0-2
40

Procedura IBDIM TWm-
6 | Skurcz w okresie 1+90 dni %o <12 31/97[19] lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]
Procedura IBDIM TWm-
7 | Pecznienie w okresie 1+90 dni %0 <03 31/97 [19] lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]

8 Mrozoodpornos¢ badana w wo-

dzie i roztworze soli (2% NacCl): F150 Procedura IBDiM PBTM-
- ubytek masy % <5 1/12 [20] i Procedura
- wytrzymato$¢ na zginanie MPa 27,0 IBDIM SO-3 [21]
- wytrzymato$¢ na Sciskanie MPa > 35
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa 21,6
9 Stopien wodoprzepuszczalnosci - w8 PN-B-06250:1988 [9]

Grubos$¢ nakladanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubos$¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ si¢ w granicach grubosci
podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze by¢ wieksze niz 1/3 planowanej
grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkéw (warstwy wyréwnawczej)
Nalezy stosowa¢ jednosktadnikowg zaprawe cementowg o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang
polimerami. Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna
nadawac sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i
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uszczelniania powierzchni przez zamykanie poréw, rys i rakéw. Powinna réwniez nadawac sie do napraw
dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej mozna stosowac¢ zaprawe, ktéra po
stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardnialej zaprawy szpachlowej

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badania wg
1 | Wytrzymatos¢ na zginanie po PN-EN 196-1:2006
28 dniach MPa 26,0 [5]
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie PN-EN 196-1:2006
poy;8{iniach MPa 2300 [5]
3 | Wytrzymalosc na odrywanie: Procedura IBDIM PB-
- wartosc¢ $rednia MPa 22,0 TM-X1 [15] lub PN-
- wartos¢ pojedynczego MPa 215 EN 1542:2000 [6]
wyniku
Procedura IBDIM
4 | Skurcz w okresie 1+90 dni %o <12 TWm-31/97 [19]
lub PN-EN 12617-
4:2004 [8]
5 | Mrozoodpornos¢ badana w
wodzie i roztworze soli (2% F150 Procedura IBDIM
NacCl): PBTM-1/12 [20] i
- ubytek masy % <5 Procedura IBDIM
- wytrzymatos$¢ na zginanie MPa 27,0 SO-3[21]
- wytrzymato$¢ na sciskanie MPa =20
- wytrzymato$¢ na odrywanie MPa 21,6
6 | Stopien PN-B-06250:1988 [9]
wodoprzepuszczalnosci ) w8
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiadac¢ niezbedny sprzet do wykonywania rob6t, zgodnie z przyjetg
technologia i kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

3.2. Sprzet do wykonania robét

3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac¢ sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

— miotki,
— pily do betonu,
— szczotki stalowe reczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,
— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajnosci 10 m3/h),
— odkurzacz,

— sprezarka Srubowa.

3.2.3. Sprzet do naktadania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny i warstwe sczepna mozna naklada¢ $redniej twardosci szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Do przygotowania $rodka nalezy stosowac¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.4. Sprzet do naktadania zaprawy PCC
Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawe nalezy naktada¢ przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

3.2.5. Sprzet do naktadania szpachl6éwki

Do naktadania szpachléwki Wykonawca powinien dysponowaé¢ narzedziami tynkarskimi.
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3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, i posiada¢ do
dyspozyciji:

wilgotnosciomierz,
termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowa¢ sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci
podioza oraz jakosci powtok (przyczepnosci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine” [1], pkt
4.

Materialy nalezy transportowac i przechowywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach
technicznych materiatéw. Jezeli producent nie podaje inaczej, materialy nalezy transportowac i przechowywac
zgodnie z zaleceniami podanymi ponizej.

4.2. Transport i przechowywanie materiatu do wykonania warstwy sczepnej i srodka
antykorozyjnego

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢
umieszczona etykieta zawierajgca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mase netto,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,

— o0golne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed
dziataniem mrozu. Okres przydatnosci dostosowania materiatdbw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach,

w temperaturze od +5C do +25C wynosi zwykle ok. 1 2 miesigcy od daty produkciji.
Materiat nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgocia.

4.4, Transport i przechowywanie zapraw naprawczych
Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5C do +25T. Okres przydatno $ci do
stosowania materiatéw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi
zwykle od 9 do 12 miesiecy.
Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi srodkami transportu,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocia,
i mrozem.
Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac si¢ etykieta zawierajgca nastepujace dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— mase netto,
— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— warunki przechowywania,
— ogolne zasady stosowania,
— nr PN lub aprobaty technicznej,
— nridate deklaracji zgodnosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 5.
Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw PCC wraz z przygotowaniem
powierzchni do naprawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [24].

Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetia¢ ubytki na gtebokosé 2 +10 cm w kilku warstwach. W
niektorych zestawach materialtéw miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje sie warstwe sczepna.
Jednorazowa maksymalna grubo$é warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatéw.

Zaprawy PCC moga by¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ich wylaczania
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z ruchu. Podczas ukladania zaprawy i w poczatkowej fazie jej wigzania nalezy wyeliminowaé ruch cigzki i dazy¢
do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.
5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej
Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji okreslajaca rodzaj

i zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. Diagnostyka powinna obejmowac:

a) stadium wstepne (oszacowanie rozmiaru uszkodzen), zawierajace:

— analize istniejacej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),

- reslenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakreséw i potozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje uszkodzen, ktére

powinny byé brane pod uwage to przede wszystkim:

— obsypujace sie powierzchnie,

— wykwity soli i wylugiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,
— $lady rdzy na powierzchni betonu,

— odpryski betonu, spekane krawedzie,

— zarysowania,

— odstoniecie pretéw zbrojeniowych,

— analize czynnikéw zewnetrznych (oddziatywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-wilgotnosciowe i
inne wplywy srodowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych uwaza sie stezenia
niektérych gazéw w powietrzu wieksze niz:

—dwutlenek wegla CO» 600 + 1000 mg/m?’,
— dwutlenek siarki SO 0,5 +1,00 mg/m®,
—tlenki azotu NOy 0,10 + 0,50 mg/m?’,

— ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

— rozpatrzenie wptywu ewentualnych odstepstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji obiektu,

— wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),

— okreslenie ilosciowe zakresu uszkodzen,

b) stadium szczego6towe, zawierajace:

— ogledziny i badania poszczegdinych zniszczen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia, odpryski
otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich lokalizacji i
naniesieniem numeraciji,

— badania obiektu ,in-situ”, w szczegélnosci:

— glebokos$¢ karbonatyzaciji,
— wytrzymatos$é betonu na Sciskanie,
— grubos¢ otuliny zbrojenia,
—wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie metoda ,,pull-off”,
— pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosci i rozktad chlorkéw i siarczanéw w przekroju
betonowym, za szkodliwe uwaza si¢ zawartosci chlorkéw w stosunku do masy cementu
wigksze od:
- 0,4% dla elementéw zelbetowych,
- 0,2% dla elementéw z betonu sprezonego,
beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji, a
zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,
—  pomiar wilgotnosci, w tym miejsc dotknietych korozja,
—  pomiar szerokosci rozwarcia rys,
Badania te powinny by¢ wykonane zaréwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i
uszkodzonych,
— szczeg6lowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie probek, a w szczeg6lnosci:
- struktura kompozytu,
- profil chlorkowy,
- wilgotnos¢ i nasigkliwose,
- wytrzymato$é na $ciskanie i rozcigganie przy zginaniu,
- odksztatcalnosé termiczna, skurcz, wytrzymatos¢ na Scieranie itp.
Diagnostyke konstrukcji oraz ocene uszkodzen nalezy wykonywaé wg PN-B-01807:1988 [10],
~Wytycznych badan wilasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach” [22] oraz ,Zalecen
dotyczacych oceny jakosci beton ,in-situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektéw mostowych.” [23].

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
5.4.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno
by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2. Wymagania w stosunku do os6b kierujacych robotami:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego.
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5.6. Zasady wykonywania rob6t
Niniejsza SST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca zapraw typu

PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podioza betonowedo i stali zbrojeniowej do natozenia materiatu naprawczego,
3. nalozenie materiatu naprawczego,
4 roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:
- zlokalizowa¢ obszary do naprawy,
- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robét.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan, pomostéw
roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.9. Przygotowanie podtoza
5.9.1. Warunki ogéine

Przed wykonaniem naprawy podioze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanej naprawy. Podloze betonowe
podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytldw, olejow i
tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci
betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosé. Odpowiednio
przygotowane powinno by¢ réwniez odstoniete zbrojenia. W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujace
prace:

— usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w tym
réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wplyw na potaczenie nakladanych materiatbw z betonem lub na
korozje betonu albo stali zbrojeniowej,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,

— oczyszczenie odstonietych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystosci,

— oczyszczenie podioza betonowego z pyldw i czesci luznych oraz ewentualnie usuniecie nadmiaru wody.

Z przygotowania podioza Wykonawca powinien przygotowac protokét. Przykiad protokotu podano w
zalgczniku 2.

5.9.2. Sposoby przygotowania podtoza przed naktadaniem materiatéw naprawczych
5.9.2.1. Odkuwanie betonu

Przed nalozeniem materiatdbw naprawczych (zapraw PCC) nalezy usung¢ skorodowany beton do tzw.
.Zzdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchnie naprawiang z
wszelkich zanieczyszczen oraz wykonaé roboty iniekcyjne. Wykonanie robo6t iniekcyjnych jest przedmiotem OST
M-20.20.15d [4].

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywa¢ sie pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna
wielkos¢ obszaru odkuwania betonu powinna by¢ okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest
odkuwanie betonu na obszarze wykraczajacym poza ten zakres bez konsultacji z Inzynierem. W przypadku
koniecznosci odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mie¢ wplyw na statyke konstrukcji obiektu lub jej
poszczegoélnych elementéw, nalezy przerwaé roboty i powiadomi¢ Inzyniera celem skonsultowania sie z
projektantem rob6t naprawczych. Nalezy réwniez powiadomi¢ bezzwilocznie Inzyniera i przerwaé roboty
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprezajaca.

Glebokos¢ i ksztatt skucia powinny by¢ ustalone na podstawie badan, okreslajagcych m.in. glebokosé
karbonatyzacji, gteboko$¢ penetracji szkodliwych zwigzkéw chemicznych, a takze na podstawie badan
wytrzymatosciowych, okreslajacych wytrzymaltos¢ betonu. W przypadku degradacji betonu siegajacej znacznej
glebokosci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analiza statyczno-wytrzymatosciowa, okreslajacg czy skuwanie
nie zagrozi bezpieczenstwu konstrukcji i ewentualnie wykona¢ niezbedne prace zabezpieczajace. Linie
wyznaczajgce krawedzie odku¢ powinny by¢ prostopadie lub réwnolegle do osi naprawianego elementu.
Krawedzie obszaru naprawianego nalezy podkué¢ (nacig¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna gtebokosc
podkucia wynosi 1 cm.
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5.9.2.2. Czyszczenie podioza betonowego

Czyszczenie podioza betonowego polega na usunieciu czesci luznych, pytdw, olejéw, mleczka
cementowego i innych elementéw obnizajacych przyczepnos$é. Sposéb oczyszczania nalezy dostosowacé do
przewidywanych do wbudowania materialéw naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi. Do czyszczenia
powierzchni nalezy stosowa¢ metodg strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, Srutowanie, hydropiaskowanie).
Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu
sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi
lub detergentami.

5.9.2.5. Przygotowanie podioza bezposrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczej -nakladanie warstwy
sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnej i $srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w Kkarcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa si¢ do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac w mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az
do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji Smietany. Oczyszczone prety zbrojeniowe nalezy pokry¢
srodkiem antykorozyjnym przy pomocy $redniej twardosci szczotki, watka lub rozpylacza. llos¢ naktadanych
warstw i odstgp czasowy pomiedzy nakladaniem kolejnych warstw powinny byé zgodne z zaleceniami
producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podioze nalezy zwilzy¢ czystg wodg az do nasycenia (chyba, ze
producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepng nalezy naktadaé szczotka, pedzlem lub
natryskiem. Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podioze w celu osiagniecia dobrego zwigzania z
podiozem. llo$¢ i grubo$¢ warstw oraz cato$¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi odpowiada¢
wymaganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatow. Zwykle temperatura powietrza i podioza
w trakcie uktadania warstwy powinna wynosi¢ min. +5C i max. +30C. Nast gpne warstwy naprawcze powinny
by¢ uktadane na wilgotng warstwe sczepng metodg ,mokre na mokre”, chyba ze producent podaje inaczej w
karcie technicznej materiatu.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna poditoze betonowe powinno by¢ przygotowane do natozenia
zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta. Zwykle powinno by¢ ono staranne nasgczone wodg
przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby suchy stary beton nie odciagat wody ze $wiezej mieszanki, a takze
aby w jak najwigkszym stopniu zmniejszyé skurcz réznicowy miedzy starym betonem a $wiezg zaprawa.
Bezposrednio przed nalozeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody nalezy usung¢, aby powierzchnia byta
matowo-wilgotna.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC
5.10.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakladanie zapraw naprawczych nalezy
wykonywaé przy temperaturach powietrza i podtoza: min. +5C i max. +30C. Podczas  wykonywania  prac
naprawczych Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé¢ wilgotnos¢ podioza oraz temperature powietrza i
podioza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub
aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywa¢ co 3+4 godziny i przy kazdej
odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ umieszczone w protokotach wykonania warstwy
sczepnej i naprawy ubytkéw betonowych.

5.10.2 Przygotowanie materiatow

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowa¢ do
aplikacji wlewajac odpowiednig ilo$¢ wody do czystego naczynia, a nastepnie podczas mieszania, dodajac suchg
zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne, mieszajac nie
krécej niz 3 minuty. Bezposrednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng
mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykéw powietrza.

5.11. Naktadanie zaprawy naprawczej
5.11.1. Warunki ogélne

Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i
bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte sg w kartach technicznych materialéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materiatow
naprawczych ma swojg specyfike stosowania i dla kazdego materialtu mozna okresli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania
kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wplyw na
trwato$¢ wykonywanych napraw.
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5.11.2. Nakladanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawczg nalezy nanie$¢ na podioze bezposrednio
po nalozeniu warstwy sczepnej, metodg ,mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest
stosowana, zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej wodg i usunigcie jej nadmiaru, tak by
powierzchnia podczas ukladania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprawe nalezy nanosi¢ technikg wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje
sie metod tynkarskich, materiat naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,wyklei¢” technika ,na wcisk” zaprawa,
tak aby ja jak najsilniej doklei¢ do podioza i zagesci¢. Nalezy przy tym unikaé nanoszenia nadmiaru materiatu
poza krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zagesci¢, unikajgc powstawania pustek. W sytuacji, gdy
konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczeka¢ okres czasu wymagany przez
producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia si¢ warstwy poprzedniej, nastepnie nalozy¢ warstwe
sczepna i na $wieza warstwe sczepng hatozy¢ zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygtadza¢ na
mokro. Po wstepnym zwigzaniu i czesciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang powierzchnie
nalezy delikatnie zatrze¢ packq pokryta gabka, filcem lub miekkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno
stosowa¢ sitowego zacierania ,ha ostro”. Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem
poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno wykonanej naprawy
skrapia¢ woda i zagtadza¢ do wyptyniecia mleczka cementowego, ani posypywaé cementem.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy wykonaé
warstwg wyréwnawcza (zaprawg szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia
naprawy (chyba ze producent podaje inaczej). Zwykle przed nalozeniem szpachléwki podioze nalezy lekko
zwilzy¢, tak aby byto matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna naktada¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub
kielni. Zwykle wymagane jest natozenie dwdch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla
nadania jej szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Nalozong warstwe zaprawy
wyréwnawczej nalezy wygtadzi¢ np. wilgotng gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomocg kielni stalowej ani
plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm).
Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyréwnawcza nalezy naktada¢ w kilku warstwach.
Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24
godzin) oraz pomiedzy zaprawa wyréwnawczg i powtoka ochronng wg OST M-20.01.08 [3] (okoto 4 dni).

5.12. Pielegnacja naprawy
Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem
naprawy powierzchni betonu nalezy chroni¢ te powierzchnige przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5C i przegrzaniem powy zej 25C przez
czas okres$lony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.13. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska
W czasie wykonywania rob6t nalezy chroni¢ skére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywaé ubran,
okularéw i rekawic ochronnych. Nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczgcych bezpieczenstwa pracy podanych
przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ sie do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy
zawsze doprowadzi¢ do zwigzania resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat zwigzany moze
by¢ usuwany jak zwykly gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikaciji,

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania naprawy powierzchni
betonowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki
badan wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaly zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakosci materiatéw
Kontrole wytwarzania materiatbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
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Akceptacja materialdbw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Norma lub aprobatg
techniczng, a takze karte techniczng materialu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
badan materiatow wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien  oceni¢ jego wyglad.

Podczas przygotowywania materiatbw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw i zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowa¢ zachowanie czasu nakladania
materiatlow i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza
Podtoze betonowe podlegajgce naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytdw, olejow i ttuszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powilok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych
przyczepnoseé.

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w Kkarcie technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— wytrzymato$¢ na Sciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw
(elementéw) powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektow
remontowanych powinna = 25 MPa,

— wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidlowo przygotowanego podioza
betonowego powinna wynosi¢:

wartosc¢ srednia >1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m?
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno by¢ oczyszczone do stopnia czysto$ci wymaganego przez producenta
materialtdbw naprawczych (zwykle do stopnia Sa % wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]) i pokryte $rodkiem
antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych
Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:

a) badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podioza,
b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,
¢) sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada¢ w
obecnosci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku zlej przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje specyficzny
dzwiek. Badanie wytrzymatosci wykonanej naprawy na odrywanie od podioza nalezy wykona¢ wg PN-EN
1542:2000 [6]. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla
elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by¢
mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym
przetom musi przebiega¢ w betonie. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa woéwczas
nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy
dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i réwnoczesnie warto$¢ srednia ze
wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie
zostat spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byta
stosowana do napraw, zachowujgc wymagania technologiczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy
takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
10040:1999 [14].
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Ad c) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzié¢ wykonang otuling zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszczacymi, pod katem zachowania warto$ci zatozonych w projekcie naprawy. Z kontroli rob6t
Wykonawca sporzadzi protokét. Przyktad protokotu zamieszczono w zataczniku 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw
PCC.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét podlegaja:
— podioze betonowe,
— zakres i ksztalt odkucia,
— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
— wykonana warstwa naprawy.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,
—  przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
— natozenie warstwy sczepnej.

QOdbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrob6éw potrzebnych do wykonania robét,

— przygotowanie podioza do naktadania powtoki,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materiatu antykorozyjnego,

— nalozenie warstwy sczepnej,

— nalozenie zaprawy naprawczej,

— natozenie warstwy wyréwnawczej,

— pielegnacje naprawy,

— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania
robot,

— zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robét.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych

4. M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzchniach betonowych

10.2. Normy

5. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatosci

6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez
odrywanie

7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych. Metody badan. Oznaczanie wsp6tczynnika
rozszerzalnosci cieplnej

8. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Czes¢4: Oznaczanie
skurczu i wydiuzenia

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki
konstrukciji.

11. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

12.  PN-ENISO 8501-1:2008 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem
farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz
podiozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
nalozonych powilok

13. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i
sprezone. Projektowanie
14.  PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i

sprezone. Wymagania i badania

Inne dokumenty

15.  Procedura IBDIM Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu
PB-TM-X1 metoda ,pull-off”
16. Procedura IBDIM Badanie  przyczepnosci do  zbrojenia  zapraw
TWm-18/97 modyfikowanych
17. Procedura IBDIM SO-1 Badanie wspotczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplnej
dla zapraw modyfikowanych
18. Procedura IBDiM SO-2 Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw
modyfikowanych
19. Procedura IBDIM Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
TWm-31/97
20. Procedura IBDIM Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych
PBTM-1/12
21. Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw budowlanych

22. Wpytyczne badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacije,
instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992

23. Zalecenia dotyczace oceny jakosci beton ,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych.
GDDP, Warszawa 1998

»~Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”,
IBDIM, Zmigréd, 1998

151



M —20.20.15d INIEKCJA RYS W POWIERZCH NIACH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z naprawg powierzchni betonu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikaciji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogowych obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych SST
Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw zarysowanych mostowych konstrukcji betonowych za pomoca
iniekciji cisnieniowej zywicami epoksydowymi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Iniekcja rys — wypetnienie rys i peknie¢ w betonie epoksydowa kompozycjg iniekcyjng wttaczang w sposéb
nisko-, $rednio- lub wysokocisnieniowy.

1.4.2. Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej
producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.3. Propagacja rys — zmiana rozwartosci rys w czasie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materialdbw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystgpieniem do wbudowania materiatbw Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy
deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska Normg lub w przypadku jej braku z aprobatg
techniczng IBDiM.

2.2. Materialy iniekcyjne
Wedtug niniejszej SST do iniekciji rys i peknie¢ nalezy stosowa¢ kompozycje epoksydowa.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, do iniektowania rys o rozwartosci do 5
mm mozna stosowac¢ kompozycje epoksydowa, ktéra spetnia wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwartosci do 5 mm

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wy:;gga— Metoda badania wg
1 | Wytrzymato$¢ na odrywanie MPa >4 PN-B-01814:1992 [3]
2 | Przyczepnosé do stali MPa =10 PN-B-01814:1992 [3]
3 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa 225 PN-C-89034:1981 [4]
4 | Wytrzymaltos¢ na zginanie MPa >50 PN-EN IS[(E]178:1998
5 | Wytrzymatlo$¢é na $ciskanie PN-EN ISO 604:2000
czystej kompozyciji MPa 250 [6]

6 | Czas zelowanie (w zaleznosci . 10-75 PN-EN ISO 2535:2002
od temperatury) min ' ) [7]

7 | Wspdlczynnik lepkosci dyna-
micgnej y(W zaFI)eznoéci g od PN-EN 1SO 2431:1999
temp.) MPas 250 + 500 [8]

Do przyklejania wentyli iniekcyjnych mozna stosowaé szybkowiazacy klej epoksydowy.
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Do uszczelniania rys mozna stosowac gips (iniekcja niskocisnieniowa) lub kit epoksydowy (iniekcja
nisko- i wysokocisnieniowa). Materialy do uszczelniania rys i przyklejania wentyli powinny by¢ wskazane przez
producenta kompozycji iniekcyjnej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 3.
Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjeta
technologig i kartami technicznymi materiatbw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t podlega akceptacji Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania iniekgcji
3.2.1. Sprzet do wykonania iniekcji Srednio- i niskoci$nieniowej

Do wykonania iniekcji $rednio- i niskocisnieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastepujacy
sprzet:

— syfon iniekcyjny o odpowiednim cisnieniu,
— agregat sprezarkowy o matej wydajnosci lub pompke nozna,
— powierzchniowe wentyle iniekcyjne (tarcze iniekcyjne),
— szczotki stalowe lub wiosiane,
— pojemniki polietylenowe,
— naczynia do objetosciowego dozowania sktadnikbw kompozyciji iniekcyjnej,
— lopatki drewniane do mieszania kompozycji,
— szpachle stalowa,
— odziez ochronng (rekawice, kombinezony, fartuchy),
— rozcienczalniki do mycia syfonu i naczyn,
— szczotki lub pedzle do mycia syfonu,
— czyste szmaty.
3.2.2. Sprzet do wykonania iniekcji wysokoci$nieniowej
Do wykonania iniekcji wysokoci$nieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji nastepujacy sprzet:
— agregat wysokocisnieniowy,
— pistolet wysokoci$nieniowy,
— agregat sprezarkowy,
— wentyle iniekcyjne wgtebne,
— wiertarke,
— wiertlo 13 mm do betonu,
— strzykawki lub naczynia pomiarowe do objetosciowego dozowania sktadnikéw kompozycji epoksydowe;j,
— naczynie pomiarowe z podziatkg pozwalajacg oceni¢ objetos¢ wttoczonych kompozycji,
— syfon iniekcyjny do mechanicznego tadowania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu,
— lopatki drewniane do mieszania kompozycji iniekcyjnej,
— szpachle stalowa do naktadania kitu uszczelniajacego,
— odziez ochronng (rekawice, kombinezony , fartuchy),
— rozcienczalniki do mycia urzadzen iniekcyjnych,
— szczotki lub pedzle do mycia syfonu i pistoletu,
— wycior do czyszczenia przewodu wysokoci$nieniowego,

— czyste szmaty, odkurzacz przemystowy.
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3.3. Sprzet laboratoryjny
Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas rob6t
posiadac¢ do dyspozyciji:

- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine” [1], pkt
4.
4.2. Transport zywic do iniekcji
Sktadniki kompozycji iniekcyjnej powinny by¢ dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta
(zwykle w puszkach). Kazde opakowanie powinno mie¢ etykiete zawierajaca nastepujac dane:
— nazwe i adres producenta,
— nazwe wyrobu,
— o0znaczenie,
— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— ogolne zasady przechowywania i stosowania,
— wymagane $rodki bezpieczenstwa,
— nr PN lub aprobaty technicznej.
Sktadniki kompozycji w oryginalnych opakowania powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, posiadajgcych sprawng wentylacje i sprzet ppoz.
w temperaturach od +5T do +30C, w sposéb zabezpie czajacy opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi, z dala od zrédet otwartego ognia, palenia papieroséw oraz prowadzenia prac spawalniczych.
Okres przydatnosci do stosowania w nie otwieranych pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcy od daty produkcji.
Skladniki kompozycji iniekcyjnej nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 5.
5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowej
Przed przystapieniem do wykonania naprawy nalezy wykona¢ diagnostyke konstrukcji okreslajaca rodzaj

i zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. Szczeg6towy zakres diagnostyki konstrukcji zostat ujety w OST

M-20.20.15a [2].

W zakresie ponizszej SST diagnostyka powinna zawierac:

— szczeg6lowa inwentaryzacje rys z okresleniem ich dtugosci, szerokosci i przebiegu,

— okreslenie przyczyn powstania rys,

— okreslenie rodzaju rys (ruchome, nieruchome) , zmiany ich szerokosci,

— stopien zawilgocenia rys (w tym wystepowanie przeciekdéw wody).

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu
Przed przystgpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien byé wykonany projekt
naprawy powierzchniowej betonu. Szczegdtowy zakres projektu zostat zawarty w OST M-20.20.15a [2].
W zakresie ponizszej OST projekt haprawy powierzchni betonu powinien okreslaé:

— rodzaj zastosowanej iniekcji,

— dobor sprzetu do wykonania iniekcji,

— dob6r materiatéw do iniekcji wraz z charakterystykg materiatéw i podaniem uzasadnien ich zastosowania,

— opracowanie szczegbtowych zalozen technologicznych iniekcji (m.in. okreslenie liczby i lokalizacji wentyli
iniekcyjnych, przewidywanej ilosci materiatu iniekcyjnego, okreslenie dtugosci otworéw iniekcyjnych, ich
Srednicy i odlegto$ci pomiedzy nimi).

5.4.Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Szczegbétowe wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy wykonujacego naprawy powierzchni
betonowych zostaly podane w OST M-20.20.15a [2].

5.5. Wymagana dokumentacja rob6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych.

5.6. Zasady wykonywania rob6t
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

17. roboty przygotowawcze,

18. przygotowanie podioza betonowego do wykonania iniekcji,
19. wykonanie iniekcji,

20. roboty wykonczeniowe.
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5.7. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- zlokalizowac rysy do iniekcji,
- ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robét.
Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiérka rusztowan,
pomostéw roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.9. Przygotowanie podtoza
Powierzchnie ograniczajgce miejsce uszczelnienia iniekcjg powinny odznacza¢ sie wystarczajgca
wytrzymatoscig, a takze byé wolne od kurzu, starych powtok, olejow i mleczka cementowego oraz innych
substancji zmniejszajacych przyczepnos$¢. Przed wykonaniem robo6t iniekcyjnych nalezy usunaé skorodowany
beton do tzw. ,zdrowego betonu” i oczysci¢ powierzchnie naprawiang z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z
OST M-20.20.15a [2].

5.10. Iniekcja rys
5.10.1. Warunki ogélne

W przypadku, gdy w przygotowanym podiozu wystepujg rysy nie uwzglednione w dokumentacji
projektowej to Wykonawca powinien je zinwentaryzowac. W elementach betonowych i zelbetowych dopuszczalne
jest pozostawienie rys, gdy ich rozwarto$¢ nie przekracza 0,2 mm, sa one suche, a ich propagacja jest juz
zakonczona.

W przypadku rys o rozwartosci powyzej 0,2 mm lub nadal propagujacych nalezy wykona¢ ich iniekcje.
Iniekcje mozna stosowa¢ do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych wyciekéw wody (podczas iniekcji). W
przypadku statego wycieku wody najpierw nalezy zatamowac¢ wyptyw wody, a dopiero pézniej przystapi¢ do prac
iniekcyjnych.

Iniekcje rys lub peknie¢ nalezy prowadzi¢ w temperaturze wskazanej przez producenta utwardzacza
(zwykle nie nizszej niz +15C i nie wy zszej niz 30C ). W porze deszczowej iniekcj e mozna prowadzi¢ tylko pod
warunkiem zabezpieczenia miejsca pracy na okres robét prowizorycznym zadaszeniem.

5.10.2. Rodzaje iniekcji
W robotach naprawczych mozna stosowac:

— iniekcje niskocisnieniowg (< 0,8 MPa) w przypadku rys o rozwartosci s = 0,2 mm, znajdujacych sie w
elementach konstrukcji betonowych, zelbetowych i sprezonych grubosci 30 cm,

— iniekcje $redniocisnieniowg (od 0,8 do 8,0 MPa) w przypadku rys o rozwarto$ci nie mniejszej niz 0,5 mm.
Znajduje ona zastosowanie wszedzie tam, gdzie nie wskazane jest wiercenie otworéw pod wentyle iniekcyjne
uzywane do iniekcji wysokocisnieniowej (np. w konstrukcjach z betonu sprezonego lub zbrojonego
zageszczonymi pretami uzwojenia). Metode te nalezy réwniez stosowa¢ w kazdym przypadku, w ktérym nie
jest wymagane cisnienie iniektu wyzsze niz 8 MPa,

— iniekcje wysokocisnieniowag (> 8 atm) do wypeiania rys o rozwartosci s < 0,2 mm lub niezaleznie od
rozwartosci rysy w przypadku elementéw konstrukcji grubosci >30 cm. Ze wzgledu na konieczno$¢ wiercenia
w betonie otworéw do osadzania wentyli iniekcyjnych, metoda ta moze by¢ stosowana do naprawy
zarysowanych elementéw sprezonych pod warunkiem doktadnego poznania trasy przebiegu kabli
sprezajacych lub ciegien.

5.10.3. Zasady obowigzujace pracownikdw podczas wykonywania iniekcji

Kompozycje na bazie zywic epoksydowych nalezg do srodkéw tatwopalnych i toksycznych. W zwigzku z
tym konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

— wszelkie operacje z zywicami nalezy wykonywac w rekawicach ochronnych,

— skére zanieczyszczong zywicg epoksydowsg lub gotowa kompozycjg z utwardzaczem nalezy zmy¢ tamponem
zwilzonym acetonem i umy¢ wodg z mydtem, a nastgpnie posmarowaé kremem,

— nie wolno uzywa¢ toksycznych rozpuszczalnikow do czyszczenia sprzetu i naczyn (np. benzolu),

— nalezy przestrzega¢ przepiséw przeciwpozarowych, m.in. obowigzuje zakaz palenia papieroséw podczas
pracy oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek zrédet otwartego ognia.

W przypadku prowadzenia iniekcji wysokocisnieniowej zabrania sie:
— kierowania koncowki weza iniekcyjnego na siebie lub inne osoby,

— pozostawiania agregatu pod cisnieniem,
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— przekraczania dopuszczalnego ci$nienia roboczego powietrza zasilajacego pistolet (powyzej 150 atm).

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowej pracy agregatu, np. gdy agregat pracuje, a pompa nie zasysa,
lub gdy agregat pracuje przy zamknigtym pistolecie to nalezy natychmiast odigczy¢ agregat sprezarkowy od
agregatu wysokocisnieniowego.

5.10.4. Przygotowanie rysy lub pekniecia do iniekcji

Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pktu 5.9 powierzchnie rys (pas do 20 cm) nalezy
opiaskowac. Nastepnie ryse nalezy przepluka¢ rozpuszczalnikiem, przedmuchaé suchym, sprezonym
powietrzem i osuszy¢. Iniektowany beton nie moze by¢ zimny lub zmarzniety. Temperatura betonu powinna
odpowiada¢ zaleceniom podanym przez producenta zywicy iniekcyjnej. Jezeli jest nizsza to beton nalezy ogrza¢
powierzchniowo np. za pomoca promiennikéw podczerwieni lub nagrzewnicami gazowymi.

Przygotowanie do iniekcji $rednio- i niskoci$nieniowej obejmuje ponizsze zalecenia (chyba, ze
technologia zaproponowana przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wyzej nalezy przyklei¢ tarcze iniekcyjne. Tarcze nalezy przyklei¢ za pomoca
szybkowigzacego kleju epoksydowego. W przypadku rys krétszych niz 15 cm nalezy osadzi¢ dwie tarcze:
wlotowg w najnizszym punkcie oraz tarcze z rurkg odpowietrzajaca w najwyzszym punkcie rysy. W przypadku rys
diuzszych stosuje sie dodatkowo wentyle posrednie rozstawione wg zasady:

co 15 cm gdy s = 0,2 mm,

co 20+25 cm gdy 0,2 <s < 0,5 mm,
co 40 cm gdy 0,5 <s< 1,0 mm,

co 50 cmgdy s >1,0mm.

W celu uniemozliwienia wyciekania kompozycji, powierzchnie rys nalezy uszczelni¢ gipsem
(zaszpachlowa¢ pas szerokosci okoto 10 cm) lub kitem epoksydowym. Po 1 godzinie nalezy sprawdzi¢ drozno$é
rurek podajacych i odpowietrzajacych w tarczach iniekcyjnych, przedmuchujac ryse sprezonym powietrzem lub
ttoczac rozpuszczalnik (nitro lub aceton) pod ci$nieniem réwnym projektowanemu cisnieniu wttaczania
kompozycji iniekcyjnej. Préba ta jest jednoczesnie sprawdzianem przyczepnosci tarcz iniekcyjnych do
betonowego podioza. W przypadku odpadania tarcz np. przy stabym betonie, nalezy oczysci¢ warstwe stabego
betonu i ponownie przyklei¢ tarcze. Jezeli tarcze odpadna to iniekcje nalezy prowadzi¢ pod nizszym cisnieniem.

Przygotowanie do iniekcji wysokocisnieniowej obejmuje ponizsze zalecenia (chyba, ze technologia
zaproponowana przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wyzej nalezy zaznaczy¢ punkty, w ktérych rozmieszczone beda wentyle
iniekcyjne wg zasady, ze odlegto$¢ osi otworu od osi rysy musi wynosié nie mniej niz 10 cm, przy kacie wiercenia
otworu 45°i gtebokosci otworu min. 15 cm. Srednica otworéw do osadzania wentyli jest zalezna od wymiaréw
wentyla i powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta wentyli (zwykle powinna wynosi¢ min. 13 mm).
Nalezy przyja¢ rozstaw otworéw iniekcyjnych wzdtuz osi rysy nie rzadziej niz 15 cm i nie rzadziej niz potowa
grubosci elementu. Srednio na diugosci jednometrowej rysy powinno byé okolo 7 otworéw. Po wywierceniu
otworéw ryse lub pekniecie nalezy oczy$ci¢ z pyldw i zanieczyszczen przez odessanie odkurzaczem
przemystowym wyposazonym w odpowiednig koncoéwke. Nastepnie nalezy sprawdzi¢, czy przy wierceniu
otworéw pod wentyle iniekcyjne nastapito przeciecie powierzchni rysy. Sprawdzenie to polega na przedmuchaniu
otworu sprezonym powietrzem i badaniu ewentualnego przeptywu powietrza na zewnatrz przez ryse (w tym
obszarze). Nastepnie nalezy osadzi¢ wentyle iniekcyjne tak gteboko, aby gérna cze$é gumki uszczelniajacej byta
zagtebiona nieco ponizej powierzchni betonu (aby dobrze uszczelni¢ otwér). Po osadzeniu wszystkich wentyli
iniekcyjnych nalezy bardzo doktadnie zaszpachlowac ryse lub peknigcie epoksydowym kitem uszczelniajgcym (w
postaci pasa szerokosci okoto 10 cm). Prace te nalezy wykona¢ na 24 h przed projektowang iniekcja.
Bezposrednio przed wykonaniem iniekcji nalezy sprawdzi¢ droznos$¢ calego uktadu wentyli. Sprawdzenia
dokonuje sie¢ metodg przeptukiwania rysy lub pekniecia rozpuszczalnikiem szybko ulatniajgcym sie, np.
acetonem. Miarg droznosci jest wyptyw cieczy z kolejnych otworéw. Jest to réwniez wstepny test na okreslenie
objetosci potrzebnego iniektu do naprawy rysy. Poza tym zwilzenie powierzchni rysy rozpuszczalnikiem wplywa
dodatnio na przyczepnos$¢ zywicy do betonu.

5.10.5. Przygotowanie sprzetu do iniekcji

Przygotowanie sprzetu do iniekcji zwykle wymaga przeprowadzenia czynnosci przedstawionych w
dalszym ciggu.

Przed wykonaniem iniekcji niskocisnieniowej nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ syfonu iniekcyjnego i jego
dziatanie. Sprawdzenia syfonu dokonuje si¢ po napetieniu go rozpuszczalnikiem lub wodg i po podtgczeniu do
agregatu sprezarkowego lub pompki (przy max. ci$nieniu 8 atm). Przygotowanie sprzetu do iniekcji
wysokocisnieniowej polega na wykonaniu nastepujacych czynnosci:

— zmontowaniu zestawu wysokocisnieniowego przez podtgczenie:
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— sprezarki do pompy,
— pistoletu wraz z iniekcyjnym przewodem wysokocisnieniowym do pompy,
— weza doprowadzajgcego sprezone powietrze do syfonu iniekcyjnego,
— przygotowaniu zestawu wysokocisnieniowego do pracy przez:
— przygotowanie 0,5% roztworu wodnego sody o objetosci 2 litrow
— napelnienie naczynia pomiarowego przygotowanym roztworem wodnym soli,

— potgczenie koncoéwki iniekcyjnego weza wysokocisnieniowego z syfonem iniekcyjnym, dokrecajac
szczelnie wieczko syfonu,

— odkrecenie zaworu odpowietrzajgcego w pompie, przy zamknietym zaworze pistoletu,
— zanurzenie wezyka polietylenowego zaworu odpowietrzajgcego w naczyniu pomiarowym.

— uruchomieniu sprezarki przy odigczonym szybkoziaczu pompy, ustalajac cisnienie zasilania pompy przez
pokrecenie zaworu regulacyjnego przy manometrze pompy,

— uruchomieniu pompy przez zalozenie szybkozlgcza i obserwowanie przeptywu wody przez wezyk
polietylenowy, az do momentu przeptywu wody bez pecherzykéw powietrza (pompa odpowietrzona),

— zakreceniu zaworu odpowietrzajgcego pompe z jednoczesnym odkreceniem zaworu odpowietrzajacego
pistoletu,

— naci$nieciu zaworu pistoletu i obserwowaniu wyptywu wody z zaworu odpowietrzajgcego, az do momentu, gdy
strumien wyptywajacej wody bedzie pozbawiony pecherzykéw powietrza,

— zakreceniu zaworu odpowietrzajgcego pistoletu i wttoczeniu do cylindra pistoletu roztworu wodnego sody az
do momentu catkowitego przesuniecia tloka (cis$nienie na manometrze powinno by¢ réwne maksymalnemu
ci$nieniu, na jakie zostata ustawiona pompa),

— zamknigciu zaworu pistoletu i ustawieniu wskaznika poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym, wytgczeniu
pompy przez odiaczenie szybkoziacza,

— zamknigciu zaworu przy syfonie iniekcyjnym.

Caly zestaw wysokocisnieniowy jest przygotowany do zatadowania pistoletu kompozycja iniekcyjng oraz
do pracy.
5.10.6. Przygotowanie kompozyciji iniekcyjnej

Materiat iniekcyjny zwykle jest kompozycjg dwusktadnikowa. Skladnik A stanowi zywica modyfikowana,
sktadnik B stanowi modyfikowany utwardzacz. Tuz przed wykonaniem iniekcji sktadnik A nalezy potaczy¢ ze
sktadnikiem B w stosunku okreslonym przez producenta (zwykle 2:1) i doktadnie wymiesza¢. Mieszanie powinno
odbywac¢ sie powoli, aby nie dopusci¢ do napowietrzenia kompozyciji iniekcyjnej. Po wymieszaniu kompozycja jest
gotowa do uzycia. Wskazane jest przygotowanie porcji kompozycji iniekcyjnej o maksymalnej objetosci 0,5 I.
Nastepnie odmierzong objetos¢ kompozycji nalezy wla¢ do syfonu iniekcyjnego i zamkna¢ wieczko.

W przypadku iniekcji wysokocisnieniowej nalezy zatadowa¢ kompozycje iniekcyjng do pistoletu. W tym
celu po wlaniu kompozycji do syfonu, zamknigciu wieczka nalezy doktadnie dokreci¢ srube. Nastepnie, jesli
producent sprzetu nie przewiduje inaczej, nalezy:

— otworzyé zawor odpowietrzajacy w pompie, zawoér w pistolecie i zawér w syfonie iniekcyjnym. W tym
momencie sprezone powietrze wttacza kompozycje do cylindra pistoletu,

— W czasie wtlaczania kompozycji do pistoletu, obserwowac¢ poziom cieczy w naczyniu - przyrost objetosci
cieczy powinien by¢ réwny objetosci wlanej do syfonu kompozycji iniekcyjnej,

— podczas wttaczania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu, obserwowac przeptyw iniektu przez przezroczysty
przewdd polietylenowy wychodzacy z syfonu iniekcyjnego. W momencie nie pojawiania sie juz kompozycji w
przezroczystym przewodzie nalezy zamkna¢ zawér doprowadzajacy sprezone powietrze do syfonu, aby nie
wprowadza¢ do przewodu wysokocisnieniowego sprezonego powietrza. Zamkniecie zaworu powoduje
jednoczes$nie dekompresje w syfonie iniekcyjnym,

— odkrecié przewod wysokocisnieniowy pistoletu i zatozy¢ koncéwke weza na wentyl iniekcyjny,
— ustawi¢ drugi wskaznik poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym,

— zakreci¢ zawér odpowietrzajacy pompy,

— uruchomi¢ pompe (za pomoca szybkozlacza).

5.10.7. Przeprowadzenie iniekciji
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Spos6b przeprowadzenia iniekcji nalezy dostosowa¢ do wymagan producenta sprzetu iniekcyjnego i
zastosowanego materiatu iniekcyjnego. Zwykle przebieg iniekcji powinien odbywaé sie zgodnie z ponizszymi
zasadami.

Iniekcje $rednio- i niskocisnieniowg nalezy rozpocza¢ bezposrednio po przygotowaniu kompozycji
iniekcyjnej. Iniekcje nalezy rozpocza¢ - w przypadku rys pionowych - od najnizej osadzonej tarczy iniekcyjnej,
natomiast w przypadku rys poziomych - od jednej ze skrajnych tarcz. Przewd6d polietylenowy podajacy
kompozycje iniekcyjng z syfonu nalezy nasung¢ na rurke tarczy iniekcyjnej i zamocowacé zaciskiem.

Podczas iniekcji niskoci$nieniowej nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:
— zamkna¢ zawor doprowadzajacy powietrze do syfonu iniekcyjnego,
— uruchomié sprezarke i wyregulowa¢ ci$nienie do zadanej wartosci,

— otworzyé zawdr obserwujac manometr, przy jakim cisnieniu wttaczany jest iniekt; jezeli ci$nienie na
manometrze syfonu jest w przyblizeniu réwne ci$nieniu powietrza podawanego przez sprezarke to nalezy
zamkna¢ zawér doprowadzajacy powietrze do syfonu i obserwowaé spadek cisnienia w syfonie; szybki
spadek cisnienia w syfonie przy zamknigtym zaworze, $wiadczy o wttaczaniu iniektu w ryse, natomiast brak
spadku cisnienia $wiadczy o niedroznosci rysy w tym punkcie,

— kompozycje iniekcyjng tloczy¢ az do momentu pojawienia sie jej w otworze sasiednim; brak pojawienia sie
kompozycji w otworze wymaga powtorzenia iniekcji przez otw6r poprzedni lub naklejenia nowej tarczy
iniekcyjnej. Nastepnie zatka¢ otwor, przez ktory ttoczono kompozycje (za pomoca nakretki typu kotpakowego)
i rozpoczaé iniekcje od kolejnego punktu; w przypadku rys pionowych lub pochylych iniektowanie nalezy
prowadzi¢ od dotu do géry,

— w czasie prowadzenia iniekcji stale obserwowac¢ przezroczysty przewod elastyczny doprowadzajacy iniekt z
syfonu do rysy i w odpowiednim momencie odcig¢ doptyw sprezonego powietrza do rysy,

— po pokazaniu sie¢ kompozycji w ostatnim otworze wprowadzi¢ do tarczy iniekcyjnej cienka rurke polietylenowa,
ktéra po wypetnieniu kompozycjg iniekcyjng nalezy wyprowadzi¢ do gory i przyklei¢ plastrem technicznym; w
ten sposéb iniekcja rysy lub pekniecia zostaje zakonczona,

— po stwardnieniu kompozycji usuna¢ tarcze iniekcyjne oraz materiat uszczelniajacy ryse,

— w czasie prowadzonych prac iniekcyjnych na biezgco wypetnia¢ formularze dokumentacji dla kazdej rysy (wg
zalacznika 3).

Iniekcje wysokocisnieniowg nalezy rozpocza¢ po otwarciu zaworu pistoletu wysokocisnieniowego.
Iniekcje nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu (w przypadku rys pionowych lub pochytych). Podczas iniekcji
nalezy obserwowa¢ cisnienie i poziom cieczy w naczyniu pomiarowym. Wielko$¢ ubytku cieczy w naczyniu
oznacza objetos¢ iniektu wttoczonego w ryse. Dane te nalezy odnotowaé¢ w formularzu dokumentaciji iniekcji
(zatacznik 3). Gdy zywica zaczyna wyptywaé przez nastepny wentyl, nalezy zdja¢ koncéwke weza
wysokocisnieniowego, przerywajac wttaczanie iniektu i przetozyé ja do wyzszego wentyla. W przypadku wentyli z
koncoéwka nagwintowang (bez zaworu zwrotnego) nalezy nakreci¢ nakretke kotpakowg na wentyl, w ktérym
zakonczono iniekcje (aby nie dopusci¢ do wyplywania iniektu). Nastepnie nalezy kontynuowa¢ iniekcje az do
zuzycia calej porcji kompozycji. Ponowne napetnienie cylindra pistoletu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pktem
5.10.6. Jezeli nie uzyskuje sie wyptywu zywicy przez kolejny wyzszy wentyl to nalezy przystgpi¢ do wttaczania
zywicy przez ostatni, z ktérego wyptywata. W przypadku negatywnego wyniku ($wiadczacego o niedroznosci tego
otworu) iniekcje nalezy przerwac i osadzi¢ dodatkowy wentyl. Po zakonczeniu iniekcji, aby uzyska¢ warunki do
diugotrwatego dziatania ci$nienia iniektu, co sprzyja jego kapilarnemu przenikaniu w beton, nalezy zastosowaé
nastepujacy spos6b podawania kompozycji iniekcyjnej: na najwyzszy wentyl (bez zaworu zwrotnego) nalezy
zatozy¢ rurke o s$rednicy 0,6 cm z polietylenu i po zakonczeniu iniekcji wypelni¢ kompozycjg iniekcyjna.
Nastepnie rurke nalezy wyprowadzi¢ pionowo do gory przyklejajac plastrem technicznym. Kompozycja w rurce
stanowi rezerwe, ktéra wplywa do rysy, jezeli nastepuja w niej ubytki betonu. Jezeli w trakcie prowadzenia prac
iniekcyjnych pojawi sie przeciek przez jej uszczelnienie to nalezy prace przerwaé, a nieszczelno$¢ usunagc,
stosujac szybkowigzacy klej epoksydowy z uzyciem utwardzacza. Iniekcje mozna wznowi¢ po uptywie 1,5 h od
zalozenia uszczelnienia. Po wykonaniu iniekcji nalezy usuna¢ mase uszczelniajgca ryse i wypehic¢ otwory po
wentylach iniekcyjnych kompozycja epoksydowg z dodatkiem cementu.

5.10.8. Mycie i konserwacja sprzetu iniekcyjnego

Bezposrednio po uzyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprzet i narzedzi do iniekcji nalezy umy¢. Do
mycia sprzetu nalezy stosowaé rozpuszczalniki organiczne. Mycie urzadzen iniekcyjnych nalezy podzieli¢ na dwa
etapy:

— podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a w temperaturze powyzej 20T co godzin € oraz bezposrednio
po zakonczeniu iniekcji, obowigzuje doktadne mycie wszystkich urzadzen i przewodéw majacych bezposredni
styk z kompozycjq iniekcyjna,

— w okresie 12 godzin od zakonczenia prac iniekcyjnych konieczne jest ponowne doktadne mycie pistoletu
iniekcyjnego i przewodu wysokoci$nieniowego.
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W trakcie mycia wysokocisnieniowego pistoletu iniekcyjnego nalezy odkreci¢ pokrywe czolowa, wyjaé
tlok i zdjg¢ pierscienie uszczelniajgce. Wszystkie te elementy nalezy dokladnie umyé i wysuszyé, po czym
nasmarowac cylinder smarem i skreci¢ caly pistolet.

W przypadku mycia przewodu wysokocisnieniowego nalezy go dokfadnie przemyé rozpuszczalnikiem i
przeczysci¢ wyciorem, a na koniec nalezy usuna¢ wodny roztwér z przewodu zasilajgcego pistolet i z pompy i
przemy¢ caly uklad rozpuszczalnikiem. Nalezy réwniez dokladnie umy¢ odzyskiwane wentyle iniekcyjne
bezposrednio po zzelowaniu kompozycji iniekcyjnej. W przypadku wentyli wgtebnych nalezy rozebra¢ je na czesci
i doktadnie umy¢ rozpuszczalnikiem. Gumek uszczelniajacych nie nalezy my¢ rozpuszczalnikiem nitro. Nalezy je
tylko lekko przemy¢ alkoholem benzylowym i wytrze¢ do sucha.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.3. Kontrola jakosci materiatow
Kontrole wytwarzania materiatbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialtdbw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci danej
partii materiatlu z Polska Norma lub aprobatg techniczng IBDiM, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie
Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badahn materialbw wykonanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad

i klarownosé.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do odbioru podioze.

6.5. Kontrola wykonania prac iniekcyjnych
Kontrola jakosci wykonania iniekcji rys lub peknie¢ polega na:

— ocenie przebiegu iniekcji (ocenie objetosci zuzytej kompozycji iniekcyjnej, wartosci cisnienia, warunkéw
atmosferycznych, ewentualnych trudnosci w przeprowadzaniu iniekciji),

— ocenie wypetienia rys (po usunigciu masy uszczelniajacej),
— ocenie wypehienia rys po wprowadzeniu wody pod ci$nieniem w prébne otwory,
— wykonaniu odwiertéw i pobraniu prébek.

W przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegajg bez zadnych zaktécen (petna droznos¢ otworéw, brak
przerw w iniekcji, stabilno$¢ temperatury) jako podstawe do oceny jakosci prac iniekcyjnych nalezy przyjaé¢ wyniki z
analizy oceny przebiegu iniekcji i oceny wypetnienia rys po usunieciu masy uszczelniajacej lub wprowadzenia wody
pod cisnieniem w prébne otwory.

W przypadku zauwazalnych uchybien w przeprowadzaniu iniekcji, jak:

— zbyt mata objetos¢ zuzytej kompozycji do iniekcji (np. w poréwnaniu do objetosci uzytego rozpuszczalnika w
czasie badania droznosci otworéw),

— widoczne niewypetnienie rys,

— niepojawienie sie kompozycji w otworach odpowietrzajacych,

— przerwy w iniektowaniu,

— zle warunki atmosferyczne - niska temperatura otoczenia, deszcz,

— szybkie obnizanie sie poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonej na ostatnim wentylu po zakonczeniu
iniekcji,
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nalezy wykonaé odwierty za pomoca wiertnicy z koronkg diamentowa. W zaleznosci od wielkosci iniektowanego
elementu, nalezy pobra¢ prébki o $rednicy 50 + 100 mm. Prébki nalezy poddac ogledzinom w celu oceny wgtebnej
penetracji kompozycji. Po ogledzinach prébki nalezy pociga¢ na walce wysokosci réwnej srednicy prébki i zgnies¢ w
maszynie wytrzymatosciowej. O jakosci iniekcji decyduje posta¢ zniszczenia probki. Zniszczenie probki w betonie
(jak w przypadku materiatu jednorodnego), a nie w skleinie $wiadczy o prawidtlowo wykonanej iniekcji.

Jezeli Inzynier tak zadecyduje w sytuacji, gdy podczas iniekcji i utwardzania kompozycji nastgpita nagta
zmiana pogody, np. spadek temperatury, nalezy wykona¢ specjalne prébki. Potowki kostek betonowych 10x10x10
cm nalezy sklei¢ kompozycja uzywang do iniekcji. Tak przygotowane probki nalezy pozostawi¢ w warunkach
otoczenia iniektowanego obiektu, az do uzyskania petnej wytrzymatosci (tj. okoto 7 dni). Nastepnie nalezy prébki
podda¢ ogledzinom i badaniom wytrzymato$ciowym. Préba ta pozwoli oceni¢ stopien zsieciowania kompozyciji
iniekcyjnej, a tym samym postuzy do oceny jakosci iniekcji rysy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr ) zainiektowanej rysy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza do wykonania iniekcji,
—  przygotowanie rysy do wykonania iniekcji,
— wykonanie iniekcji.

QOdbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1],
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie diagnostyki konstrukcji (inwentaryzaciji rys),
— wykonanie projektu technologicznego iniekcji,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow i pozostatych $rodkéw produkcji potrzebnych do wykonania
robot,

— wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wykonania robét,
— wykonanie i rozbiérke konstrukcji pomocniczych do wykonania robét,
— przygotowanie podioza betonowego do wykonania iniekciji,

— przygotowanie poszczeg6lnych rys do iniektowania (w tym usunigcie stabego betonu wokét rysy,
przedmuchanie rysy sprezonym powietrzem, naklejenie tarcz iniekcyjnych lub wywiercenie otworéw pod
wentyle iniekcyjne i osadzenie wentyli, uszczelnienie rysy, sprawdzenie droznosci rurek, odpowietrzajacych
tarczy iniekcyjnych lub uktadu wentyli) ,

— przygotowanie sprzetu i materiatbw do wykonania iniekcji,
— wykonanie iniekcji,

— usuniecie sprzetu iniekcyjnego oraz masy uszczelniajacej ryse, wypetnienie otworéw po wentylach
iniekcyjnych,
— zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan i prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych,
— umycie i konserwacje sprzetu iniekcyjnego,

— uporzadkowanie miejsca robét.
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9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
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M.22.01.03 OSADZENIE W BETONIE KOTEW | PRETOW
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych
na osadzeniu w istniejagcym betonie kotew lub pretow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
osadzenie w istniejacym betonie kotew lub pretéw, a wiec:

- wywiercenie w istniejagcym betonie zbrojonym lub nie zbrojonym otworéw o $rednicy i glebokosci
podanej w Rysunkach,

- przygotowanie osadzonych pretéw i kotew wraz z nagwintowaniem koncoéw pretéw w przypadku
kotew,

- osadzenie pretow lub kotew w wywierconych otworach, przy uzyciu kompozycji na bazie zywic
epoksydowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji DMU.00.00.00."Wymagania ogélne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty
2.1. Prety i kotwy

Prety i kotwy ze stali gatunku St3S-b i 18G2-b wg Specyfikacji M.12.01.00.
2.2. Kompozycje epoksydowe

Do osadzania pretéw w otworach stosowa¢ mozna dowolng kompozycje na bazie zywic epoksydowych
posiadajacg Aprobate Techniczng IBDIM lub jej promese, po uzgodnieniu jej z Inzynierem.

Zastosowana kompozycja epoksydowa winna posiada¢ atest Producenta.
3. Sprzet

Wiercenie otworéw mozna wykonywa¢ dowolnymi wiertarkami obrotowymi zapewniajgcymi ciagtosc
prowadzonych prac i uzyskanie wiasciwej jakosci robot.

Przewidywany przez Wykonawce sprzet podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

Zastosowanie przez Wykonawce do wykonania cylindrycznego otworu wiertta o $rednicy wigkszej lub
mniejszej od nominalnej $rednicy otworu podanej w Rysunkach wymaga zgody Inzyniera.

4, Transport
Transport stali zbrojeniowej i stalowych pretéw tgcznikowych wg Specyfikacji M.12.01.00.

Transport zywicy w opakowaniach dowolnymi krytymi $rodkami transportowymi w sposo6b
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami opakowan.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Wymagania ogélne
- Wiercenie otworéw musi by¢ zgodne z Rysunkami co do rozstawu, srednic i glebokosci otworéw.

—  Przed przystapieniem do robét wiertniczych nalezy wykona¢ niezbedne pomosty irusztowania
umozliwiajace dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertéw oraz zapewniajgce
bezpieczenstwo pracy obstugi oraz bezpieczenstwo uzytkownikéw drég.
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5.2.

- Po wywierceniu otworéw nalezy je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza o ci$nieniu nie
mniejszym niz 0,6 MPa i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem.

— Prace przy uzyciu kompozycji epoksydowej prowadzone winny byé zgodnie zinstrukcjg jej
stosowania podang przez Producenta.

- Prety i kotwy przed ich osadzeniem w otwory musza by¢ oczyszczone z zabrudzen i rdzy.

- W przypadku gdy osadzane w betonie kotwy lub prety przebijaja izolacje papowa, nalezy
zastosowa¢ metody i $rodki zapewniajgce szczelno$¢ izolacji w miejscach przebicia, ktore
podlegajg akceptacji przez Inzyniera.

Bezpieczenstwo rob6t i ochrona srodowiska

Zabezpieczenie rob6t prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu drogowym na obiekcie lub pod

obiektem oraz ochrona uzytkownikéw obiektu przed zakurzeniem lub zamoczeniem woda uzyta do chtodzenia
wiertta, nalezy do obowigzku Wykonawcy.

6.
6.1.

6.2.

6.3.

Kontrola jako $ci robét
Zakres kontroli jakosci
Kontrola wykonania rob6t obejmuije:
—  sprawdzenie zgodnosci rozmieszczenia i wymiar6w wierconych otworéw z Rysunkami,
— badanie stali zbrojeniowej wg Specyfikacji M.12.01.00.,
- sprawdzenie zgodnosci wymiaréw osadzonych pretéw tgcznikowych i kotew z Rysunkami,

— sprawdzenie przediozonego przez Wykonawce atestu dla kompozycji epoksydowej oraz
sprawdzenie okresu jej trwalosci,

- sprawdzenie prawidlowosci osadzenia pretéw lub kotew na podstawie badan wg punktu 6.3.
niniejszej Specyfikaciji.

Tolerancje wykonania

- Srednica osadzonych pretéw: +0,3 mm, -0,5 mm.
—  Dlugos¢ osadzonych pretow: +5mm.
- Rozstaw otworéw: +1cm.

- Wzajemny rozstaw kotew w jednej grupie (dla zamocowania jednego elementu): £2 mm.
Badanie prawidtowosci osadzenie w betonie pretéw i kotew

Wstepne badanie (przed przystapieniem do whasciwych robét przy dyblowaniu) dla 3 sztuk osadzonych

na epoksydzie w otworach pretéw - celem stwierdzenia prawidtowos$ci zastosowanej technologii rob6t.

Badanie kontrolne po ukonczeniu dyblowania dla 5 losowo wybranych przez Inzyniera osadzonych

pretow tacznikowych.

6.3.1.

Opis badania.

—  Zakotwiony w betonie pret poddaje sie wycigganiu sitg réwna 80% obliczeniowej no$nosci preta na
rozcigganie (a wiec sile odpowiadajacej naprezeniom rownym 80% Re min.).

- Prébe mozna uzna¢ za pozytywna, jesli pod wplywem przylozonej sity nie nastgpi wysuniecie sie
preta z betonu o wigcej niz 0,5 mm.

— Dla pretéw o matej dtugosci kotwienia dopuszcza sig, po uzgodnieniu z Inzynierem, zmniejszenie
sity wyciggania, ale do wartosci nie mniejszej niz 50 % nos$nosci preta.

Odbiér robot
Odbiorom podlegaja:
— stal na prety facznikowe,
—  rozwiercone otwory na prety zespalajace (przed osadzeniem pretéw) wraz z ich oczyszczeniem,
- kompozycja epoksydowa stuzgca do osadzania pretéw,
— osadzanie pretéw zespalajacych,.

Odbiér koncowy na podstawie wynikéw badan okreslonych w punkcie 6.3 niniejszej Specyfikacji.
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Przepisy zwi azane

Instrukcje producenta kompozycji epoksydowych i podreczniki producenta wyposazenia.
Przepisy dotyczace stali zbrojeniowej zawarte w Specyfikacji M.12.01.00.

164



