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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót drogowych i mostowych. 

1.2. Zakres stosowania OST 
 Ogólna specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji 
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 
 Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, powiatowych i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych OST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
ogólnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczególnych asortymentów robót 
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogólnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla 
danego asortymentu robót, ustalenia dotyczą równieŜ dla SST sporządzanych indywidualnie. 

1.4. Określenia podstawowe 
 UŜyte w OST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-uŜytkową 
(droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus 
ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów łukowych 
z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz   

z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany 
zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, słuŜący do 
notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy InŜynierem/ Kierownikiem 
projektu, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej  

i ruchu pieszego. 

1.4.8. InŜynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót  

i administrowanie kontraktem. 

1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju  

i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.16. KsiąŜka obmiarów - akceptowany przez InŜyniera/Kierownika projektu zeszyt  

z ponumerowanymi stronami, słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót  

w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w ksiąŜce obmiarów podlegają potwierdzeniu 
przez InŜyniera/Kierownika projektu. 

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.17. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową  

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera/ Kierownika projektu. 

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu na 
podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
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a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 
atmosferycznych. 

b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 
rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 
nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. Podbudowa 
moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne  
    w konstrukcji nawierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 

nawierzchni przed działaniem wody, mrozu  
    i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe zawierać warstwę mrozoochronną,  
   odsączającą lub odcinającą. 
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 

działania mrozu. 
h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 

warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 
i) Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

1.4.21. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego. 

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych. 

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez 
ruch na drodze. 

1.4.26. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni. 

1.4.27. PodłoŜe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.28. PodłoŜe ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.29. Polecenie InŜyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
InŜyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw 
związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) 
istniejącego połączenia. 

1.4.32. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, 
szlaku wędrówek zwierząt dziko Ŝyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. MoŜe składać się z pełnej ściany, słupów lub innych 
form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.4.37. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łoŜyskami), przęsła mostowego. 

1.4.39. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji 
obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłuŜnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju 
niosącego. 
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1.4.40. Szerokość uŜytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów 
ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni 
dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.41. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

1.4.42. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.43. Tunel - obiekt zagłębiony poniŜej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe polegać na 
wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami 
InŜyniera/Kierownika projektu. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaŜe Wykonawcy teren budowy 
. 
 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 
−  Dokumentacja projektowa będzie zawierać przedmiar robót zgodne z wykazem podanym w 

szczegółowych warunkach umowy. 

1.5.3. Zgodno ść robót z dokumentacj ą projektow ą i SST 

 Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
InŜyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
waŜności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
 Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu 
odpowiednich zmian i poprawek. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne  
z dokumentacją projektową i SST. 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 
muszą wykazywać zgodność  
z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i 
wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy 
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”) 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 
(jezdnie, ścieŜki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na 
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła sygnały, itp., zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów  
i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór 
 i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
InŜyniera/Kierownika projektu. 
 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest włączony w 
cenę kontraktową. 
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1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób 
lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych 
przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpo Ŝarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpoŜarowy, na terenie baz produkcyjnych,  
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach  
i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
 Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych 
materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
 JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uŜycie 
spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska,  

to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własno ści publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia obce, takie jak 
rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urządzeń  

w czasie trwania budowy. 
 JeŜeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 
roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

 

1.5.9. Ograniczenie obci ąŜeń osi pojazdów 

 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i 
uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o 
kaŜdym takim przewozie będzie powiadamiał InŜyniera/Kierownika projektu. InŜynier/Kierownik projektu moŜe 
polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące 
nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie terenu 
budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 
poleceniami InŜyniera/Kierownika projektu. 

1.5.10. Bezpiecze ństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 
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 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
 Wykonawca b ędzie odpowiadał za ochron ę robót i za wszelkie materiały 
 i urz ądzenia u Ŝywane do robót od daty rozpocz ęcia do daty wydania potwierdzenia zako ńczenia robót 
przez In Ŝyniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, 
do momentu odbioru ostatecznego. 
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera/Kierownika 
projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie si ę do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i 
będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do 
sprzętu, materiałów lub urządzeń uŜytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie 
informować InŜyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciąŜenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z 
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InŜyniera/Kierownika projektu. 

1.5.13. RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać 
mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie 
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do 
konkretnego kraju lub regionu, mogą być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub 
wyŜszy poziom wykonania niŜ powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia przez InŜyniera/Kierownika projektu. RóŜnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi 
zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłoŜone InŜynierowi/Kierownikowi projektu 
do zatwierdzenia. 

1.6. Zaplecze Zamawiaj ącego ( o ile warunki kontraktu przewidują realizację) 

 Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, transport 
oraz inne urządzenia towarzyszące, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 „Zaplecze 
Zamawiającego”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 
 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi InŜynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
materiałów jak równieŜ odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie materiały z 
danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, Ŝe materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót. 
  
2.3. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom 
 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy  i 
złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera/Kierownika projektu. Jeśli InŜynier/Kierownik projektu zezwoli 
Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te dla których zostały zakupione, to koszt tych 
materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
 KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany 
bez zgody InŜyniera/Kierownika projektu. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one uŜyte do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli 
przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
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 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z InŜynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę  
i zaakceptowanych przez InŜyniera/Kierownika projektu. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 
 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera/ Kierownika projektu w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji  
z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli 
będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
 W przypadku, gdy InŜynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być 
spełnione następujące warunki: 
a) InŜynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) InŜynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

InŜyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, zaakceptowanym przez 
InŜyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyŜej dokumentach, sprzęt powinien 
być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InŜyniera/ Kierownika projektu. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
uŜytkowania. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak równieŜ naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
 JeŜeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru  
i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera/Kierownika projektu,  
nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez InŜyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie  
z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach InŜyniera/ Kierownika projektu, 
w terminie przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez InŜyniera/Kierownika projektu, pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami 
SST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami InŜyniera/Kierownika 
projektu. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi . 
 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera/ Kierownika projektu nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje InŜyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów  
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i elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i 
w SST, a takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki 
badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji  
i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
 Polecenia InŜyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie 
określonym przez InŜyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 
 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć załoŜoną 
jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier/Kierownik projektu moŜe zaŜądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej 
 i SST 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach  
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.4. Badania i pomiary 
 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować moŜna wytyczne 
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez InŜyniera/ Kierownika projektu. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera/ Kierownika projektu  
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 
piśmie ich wyniki do akceptacji InŜyniera/ Kierownika projektu. 

6.5. Raporty z badań 
 Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów  
z wynikami badań jak najszybciej. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 
 InŜynier/Kierownik projektu moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie 

są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 
i które spełniają wymogi SST. 

 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, kaŜda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
Wykonawcę InŜynierowi/Kierownikowi projektu. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
 (2) KsiąŜka obmiarów 

 KsiąŜka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w 
kosztorysie i wpisuje do ksiąŜki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

 deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, kontrolne 
wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty 
te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera/Kierownika 
projektu. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową (przedmiarem) i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji InŜyniera/Kierownika projektu na piśmie. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuŜ linii osiowej. 
 Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami SST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, , 
w całym okresie trwania robót. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót,  
a takŜe w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie ksiąŜki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do ksiąŜki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony  
z InŜynierem/Kierownikiem projektu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 W zaleŜności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi ostatecznemu, 
c) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje InŜynier/Kierownik projektu. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca  

8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót 
w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę z powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez InŜyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w 
punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
InŜyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania 
robót z dokumentacją projektową ( przedmiarem robót) i SST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza  
w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
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 W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót  

w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, 
komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań 
przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. obmiarem powykonawczm robót,  
2. kosztorys powykonawczy, 
3.  deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie  
        z SST . 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe 
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST 
 i w przedmiarze robót. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na 

teren budowy, 
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 
 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu 

organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu InŜynierowi/Kierownikowi 
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(c) opłaty/dzierŜawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i 

świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
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Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki 
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
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M.23.01.02 ROBOTY ROZBIÓRKOWE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące odbioru robót rozbiórkowych elementów 
istniejących obiektów mostowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  

i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
rozbiórkę całkowitą lub częściową podpór istniejących obiektów zakresie określonym w przedmiarze robót. 
Rozbiórka dotyczy elementów betonowych lub Ŝelbetowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z przedmiarem 
robót,  Specyfikacją i poleceniami InŜyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

Materiały wbudowane nie występują. 

Materiały słuŜące do obsługi pracy zastosowanego sprzętu dla prac rozbiórkowych nie są objęte 
niniejszą Specyfikacją. 

3. Sprzęt 

Sprzęt do wykonywania robót rozbiórkowych winien być dobrany przez Wykonawcę w Projekcie 
organizacji robót i zaakceptowany przez InŜyniera. 

Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych podpór na istniejących obiektach poddawanych remontowi 
zastosowany sprzęt nie moŜe powodować uszkodzeń pozostających elementów konstrukcji nośnej i podpór 
obiektu. 

Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych całych podpór Wykonawca moŜe zastosować dowolny sprzęt 
zaakceptowany przez InŜyniera. W uzasadnionych przypadkach gdzie brak przeciwwskazań (brak zabudowy, 
brak ruchu kołowego i pieszego, brak obiektów dla których szkodliwy jest nadmierny hałas) dopuszcza się uŜycie 
cięŜkiego sprzętu udarowego i roboty strzałowe po akceptacji InŜyniera.  

4. Transport 

Transport sprzętu i odwóz gruzu dowolnymi środkami transportowymi. 

5. Wykonanie robót 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji rysunki robocze zadaszeń, podestów roboczych 
dostosowane do lokalnych potrzeb, Projekt technologii robót rozbiórkowych oraz Projekt organizacji robót, 
uwzględniające wszystkie warunki w jakich prowadzone będą roboty. 

Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych naleŜy stosować zadaszenia zabezpieczające przed 
spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne i cieki wodne połoŜone pod remontowanymi obiektami a przy 
prowadzeniu robót na wysokości równieŜ podesty robocze. 

Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych podpór na obiektach poddanych przebudowie naleŜy: 

− prace rozbiórkowe prowadzić sposobem wyburzenia lekkimi młotami pneumatycznymi lub 
elektrycznymi względnie, gdy zezwalają na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym. 
bez stosowania robót strzałowych, 

− przy rozbiórce betonu naleŜy odsłonić bez naruszania ich całości wszystkie pręty wystające z 
części konstrukcji nie ulegającej wyburzeniu, celem ich wbetonowania welementy 
dobetonowywane w trakcie prac remontowych, 
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− pręty jw. winny być po ukończeniu prac remontowych oczyszczone z resztek betonu i ewentualnych 
produktów korozji przez piaskowanie, a następnie wyprostowane. 

ZastrzeŜeń tych nie stosuje się przy rozbiórce całych podpór. 

Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP a w szczególności: 

− zabezpieczyć teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze) 

− zapoznać pracowników ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagroŜeniami, 

− zaopatrzyć pracowników w potrzebny sprzęt ochronny (hełmy, okulary, rękawice), 

− o terminie robót strzałowych powiadomić Urząd Gminy na którego terenie znajdują się roboty oraz 
zainteresowane instytucje, 

− na czas wybuchów uniemoŜliwić wstęp na zagroŜony teren osobom obcym (wystawić 
wartowników). 

6. Kontrola jako ści robót 

Sprawdzeniu podlegają: 

− zadaszenia i podesty robocze, 

− zgodność prowadzenia robót z Projektem technologii i organizacji robót rozbiórkowych, 

− prawidłowość odsłonięcia, oczyszczenia i prostowania prętów zbrojeniowych wystających z 
elementów pozostawionych (kontrola wizualna). 

− zgodność zakresu robót rozbiórkowych z przedmiarem robot. 

7. Odbiór robót 

Odbiorom podlegają: 

− przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych: wykonane rozkopy wraz z ich zabezpieczeniem i 
odwodnieniem: podesty robocze niezbędne do wykonania rozbiórek i zadaszenia tras 
komunikacyjnych i cieków wodnych, 

− odbiór końcowy - stwierdzenie wykonania zakresu robót przewidzianego w przedmiarze robót 
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D-03.02.01a               REGULACJA   PIONOWA   USZ KODZONEJ 

                                   STUDZIENKI   KANALIZACYJNEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
    Przedmiotem niniejszej Szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej. 

1.2. Zakres stosowania SST 
      Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
 i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach, ulicach i placach. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
   Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek 
rewizyjnych, wpustów ulicznych). 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli lub prawidłowej 
eksploatacji kanału. 

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich konserwacji i 
przewietrzania. 

1.4.3. Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód opadowych z 
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej. 

1.4.4. Właz studzienki - element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, 
umoŜliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.5. Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu ulicznego. 

1.4.6. Nasada (Ŝeliwna) z wlewem bocznym (w krawęŜniku) - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają 
się w płaszczyźnie krawęŜnika do wpustu ulicznego. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
     Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
      Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej 
 Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej naleŜy uŜyć: 
a) materiały otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczającej nawierzchni, nadające się do 

ponownego wbudowania, 
b) materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku  
    i wymiarów, jak materiał rozbiórkowy, odpowiadające wymaganiom: 

− OST D-03.02.01 [2] w przypadku materiałów do naprawy studzienki, 
− OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiałów potrzebnych do ułoŜenia 

nowej nawierzchni. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
      Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej 
       Wykonawca przystępujący do wykonania naprawy, powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
− piły tarczowej, 
− młota pneumatycznego, 
− spręŜarki powietrza, 
− dźwigu samochodowego, 
− zagęszczarki wibracyjnej, 
− sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
      Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
 Transport nowych materiałów do wykonania naprawy, powinien odpowiadać wymaganiom określonym 
w: 
a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiałów do naprawy studzienki, 
b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiałów wykorzystywanych do 

wykonania nowej nawierzchni. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
      Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Uszkodzenia zapadniętych studzienek, podlegające naprawie 
 Uszkodzenie studzienek urządzeń podziemnych występuje, gdy róŜnica poziomów pomiędzy: 
− kratką wpustu ulicznego a górną powierzchnią warstwy ścieralnej nawierzchni wynosi powyŜej 1,5 cm, 
− włazem studzienki a górną powierzchnią nawierzchni wynosi powyŜej 1 cm. 

5.3. Zasady wykonania naprawy 
 Wykonanie naprawy polegającej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje: 
1.  roboty przygotowawcze 

− rozpoznanie uszkodzenia, 
− wyznaczenie powierzchni podlegającej naprawie, 

2.  wykonanie naprawy 
− naprawę uszkodzonej studzienki, 
− ułoŜenie nowej nawierzchni. 

5.4. Roboty przygotowawcze 
 Rozpoznanie uszkodzenia polega na: 
− ustaleniu sposobu deformacji studzienki, 
− określeniu stanu nawierzchni w bezpośrednim otoczeniu studzienki, 
− wstępnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia, 
− rozeznaniu moŜliwości wykorzystania dotychczasowych elementów urządzenia. 
 Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmować cały obszar uszkodzonej 
nawierzchni wokół zapadniętej studzienki. Powierzchni tej naleŜy nadać kształt prostokątnej figury geometrycznej. 
 Powierzchnię przeznaczoną do wykonania naprawy akceptuje InŜynier. 

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki 
 Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania 
przez InŜyniera, obejmuje: 
1. zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki ściekowej, nasady z wlewem bocznym) urządzenia podziemnego, 
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokół studzienki: 

− ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami stalowymi itp. - w przypadku 
nawierzchni typu kostkowego), 

− mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z 
pionowym wycięciem krawędzi uszkodzenia piłą tarczową  

    i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy młotów pneumatycznych, drągów 
    stalowych itp., 

3. rozebranie uszkodzonej górnej części studzienki (np. części Ŝeliwnych, płyt Ŝelbetowych pod studzienką, 
kręgów podporowych itp.), 

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce 
składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót, 

5. szczegółowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjęcie końcowej decyzji o sposobie naprawy i 
wykorzystaniu istniejących materiałów, 

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki (np. nasady wpustu, komina 
włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków, 

7. w przypadku niewielkiego zapadnięcia - poziomowanie górnej części komina włazowego, nasady wpustu itp. 
przy uŜyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzeń większych - wykonanie deskowania 
oraz ułoŜenie i zagęszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, według wymiarów dostosowanych 
do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielącego itp.), a takŜe rozebranie 
deskowania, 

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących lub nowych materiałów 
oraz ew. wyrównaniem zaprawą cementową. 

 W przypadku znacznych zapadnięć studzienki, wynikających z uszkodzeń (zniszczeń) korpusu 
studzienki, kanałów, przykanalików, elementów dennych, wymycia gruntu itp. - sposób naprawy naleŜy określić 
indywidualnie i wykonać ją według osobno opracowanej specyfikacji technicznej. 

5.6. UłoŜenie nowej nawierzchni 
 Nową nawierzchnię, wokół naprawionej studzienki, naleŜy wykonać w sposób identyczny ze stanem 
przed przebudową. 
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 Do nawierzchni naleŜy uŜyć, w największym zakresie, materiał otrzymany z rozbiórki, nadający się do 
ponownego wbudowania. Nowy uzupełniany materiał powinien być jak najbardziej zbliŜony do materiału starego. 
Zmiany konstrukcji jezdni mogą być dokonane pod warunkiem akceptacji InŜyniera. 
 Przy wykonywaniu podbudowy naleŜy zwracać szczególną uwagę na poprawne jej zagęszczenie wokół 
komina i kołnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku części Ŝeliwnych lub metalowych 
powinny być pokryte asfaltem. 
 W zaleŜności od rodzaju nawierzchni istniejącej, poszczególne wykonywane podbudowy i warstwy 
ścieralne mogą odpowiadać wymaganiom określonym w: 
a) OST D-04.01.01÷04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudów, 
b) OST D-04.04.00÷04.04.03 [4], dla podbudów z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, 
c) OST D-04.05.00÷04.05.04 [5], dla podbudów z gruntów stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, 
d) OST D-04.06.01 [6], dla podbudów z chudego betonu, 
e) OST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej, 
f) OST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej, 
g) OST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z płyt betonowych, 
h) OST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego, 
i) OST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych, 
j) OST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej, 
k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajów nawierzchni. 
 W przypadku konieczności wymiany krawęŜnika, naprawiony krawęŜnik powinien odpowiadać 
wymaganiom OST D-08.01.01÷02 [13]. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. 
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− sprawdzić cechy zewnętrzne  gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
    Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które naleŜy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 
 
 

 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość 

badań Wartości dopuszczalne 

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej 
do wykonania naprawy 1 raz Niezbędna powierzchnia 

 
2 

 
Roboty rozbiórkowe 

 
1 raz 

Akceptacja 
nieuszkodzonych 

materiałów 
3 Szczegółowe rozpoznanie uszkodzenia i 

decyzja o sposobie naprawy 1 raz Akceptacja InŜyniera 

4 Naprawa studzienki Ocena ciągła Wg pktu 5.5 
5 UłoŜenie nawierzchni Ocena ciągła Wg pktu 5.6 

6 PołoŜenie studzienki w stosunku do 
otaczającej nawierzchni 

 
1 raz 

Kratka ściekowa ok. 0,5 cm 
poniŜej, właz studzienki - w 

poziomie nawierzchni 

6.4. Badania wykonanych robót 
 Po zakończeniu robót naleŜy sprawdzić wizualnie: 
− wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia nawierzchni typu 

kostkowego, 
− poprawność profilu podłuŜnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni i umoŜliwiającego 

spływ powierzchniowy wód. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest  1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST               i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− roboty rozbiórkowe, 
− naprawa studzienki. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
oraz niniejszej OST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
         Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  OST D-M-00.00.00 [1]  „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− roboty rozbiórkowe, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie naprawy studzienki, 
− ułoŜenie nawierzchni, 
− odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa 
3. D-04.01.01÷04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie 
4. D-04.04.00÷04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
5. D-04.05.00÷04.05.04 Podbudowy i ulepszone podłoŜa z gruntów lub kruszyw 

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi 
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 
7. D-05.03.01a Remont  cząstkowy nawierzchni z kostki kamiennej 
8. D-05.03.02a Remont cząstkowy nawierzchni klinkierowej 
9. D-05.03.03a Remont cząstkowy nawierzchni z płyt betonowych 
10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego 
11. D-05.03.17 Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznych 
12. D-05.03.23b Remont cząstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej 
13. D-08.01.01÷02 KrawęŜniki 
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D.05.03.05   NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. Wstęp 
1.1.  Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni z mieszanek 
mineralno-bitumicznych wytwarzanych i wbudowywanych na gorąco - warstwa wiąŜąca beton asfaltowy BA 0/16 
grub. 5cm i warstwa ścieralna grub. 4cm beton asfaltowy BA 0/12.8  przy budowie dojazdów do mostu.  
1.2.  Zakres stosowania  SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rouo. 
wymienionych  w p. 1.1 
1.3.  Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego na nawierzchniach zjazdów pomiędzy jezdnią drogi krajowej a 
chodnikiem. 
1.4.  Określenie podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z normą podstawową BN-74/8934-06,normami 
związanymi, wytycznymi i określeniami podanymi w SST-D.00.00.00. 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Przetargową, SST i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. 
2. Materiały 
2.1. Kruszywo 

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorąco naleŜy stosować kruszywa 
łamane naturalne i naturalne uszlachetnione: 
na warstwę ścieralną: 
- grysy kl.I wg BN-84/6774-02, 
- piasek łamany lub kruszywo drobne granulowane kl.I i I, 
- piasek gat.I lub II wg BN-87/6774-04. 
Stosowane kruszywa muszą spełniać wymagania zawarte w mniejszej Specyfikacji. 
Wymagania podstawowe dla kruszywa łamanego: 
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Kategoria ruchu 

 
 

Lp. 
 

 
Wyszczególnienie właściwości 

 

cięŜki 
 

średni lekko 
średni 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 
3 
 
 
 
 
4 
 
 

Ścieralność w bębnie kulowym; 
 
a) po pełnej liczbie obrotów.% ubytków masy, nie 
więcej niŜ 

- w grysie 
- w klińcu 

b) po 1/5 pełnej liczby obrotów ubytku masy w 
stosunku do ubytków masy po pełnej liczbie obrotów 
nie więcej niŜ: 
Nasiąkliwość w stosunku do suchej masy kruszywa, 
% , nie więcej niŜ: 
a)dla kruszywa ze skal magmowych i 
przeobraŜonych; 

- frakcja 4- 6,3 mm 
- frakcja powyŜej 6,3 mm 

b) dla kruszyw ze skał osadowych 
Odporność na działanie mrozu % ubytków masywnie 
więcej niŜ: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i 
przebraŜeniowych, 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 
Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej 
metody bezpośredniej,% ubytku masy nie więcej niŜ: 
 

 
 
 
 

30 (35)3) 
40 

 
 

30 
 
 
 

W\,5f 
M\^T 
WW 

 
 
 

W, 0f 
5,0(2,0)^ 

 
30,0(10,0)3) 

 

 
 
 
 

35(40)° 
40(45)° 

 
 

35 
 
 
 

2,0(3,0)^ 
S^O)^ 

3,0(5,0)^ 
 
 
 

5,0(10,0)2) 
5.0(10,0)^ 

 
nie bada się 

 

 
1) dopuszcza się w warstwie wiąŜącej 
2) dopuszcza się w warstwie wiąŜącej dla ruchu lekkośredniego 
3) dopuszcza się dla warstwy ścieralnej 
Wymagania dla grysu w zaleŜności od ruchu. 
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Grys 

 
Kategoria ruchu 

 
 
 
 

Lp. 
 
 

 
 

Wyszczególnienie właściwości 
 
 
 
 

cięŜki 
 

średni 
lekkośredni 

 
1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 
 

3 
 

Skład ziarnowy  
a) zawartość ziarn niniejszych niŜ 0,075 mm, odstanych na mokro dla 
frakcji,% masy, 
 
nie więcej niŜ: - w grysie 6,3 - 12,8mm - w grysie 2,0 - 6,3 mm 
 
b) zawartość frakcji podstawowej dla frakcji,% 
 
masy,nie mniej niŜ: - w grysie 6,6 - 12,8 mm - w grysie 2,0 - 6,3 mm 
 
c) zawartość podziarna dla frakcji,% masy , 
 
nie więcej niŜ: - w grysie 6,3 - 12,8 mm - w grysie 2,0 - 6,3 mm 
 
 
d) zawartość nadziarna , % masy nie więcej niŜ: 
 
 
Zawartość ziarn nieforemnych ,% masy nie więcej niŜ: 
 
Zawartość zanieczyszczeń obcych,% masy nie więcej niŜ : 
 

 
 
 

^(1^ W^ 
 
 
 

85 80 
 
 
 
 

10 15 
 
 

10(8)3) 
 
 

30(25)3) 
 
 

0.2(0,1)^ 
 

 
 
 

2,5 4,0 
 
 
 

85(65)2) 
80(60)2) 

 
 
 

10(25^ 
1S^0)^ 

 
Loc^ 

 
 

30(35)1) 
 
 

0,2(0^ 
 

 
 

4 
 
 

 
 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych barwa cieczy 
 
 

 
nie ciemniejsza niŜ 

wzorcowa 
wgPN-78/B-06714[12] 

 

 
Uwaga: 
1) dotyczy warstwy wiąŜącej 
2) dopuszcza się w warstwie wiąŜącej dla ruchu lekkośredniego 
3) zaleca się dla warstwy ścieralnej. 

 
Wymagania dla miału, piasku łamanego i kruszywa drobnego granulowanego 
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  Lp. Wyszczególnienie właściwości 
 

Wymagania 
 

l 
 
 
 
 

2 
 
 

Zawartość zanieczyszczeń obcych% masy nie 
 
wiecej niŜ 
 
Wskaźnik piaskowy, nie mniejszy niŜ :  
a) dla kruszywa z wyjątkiem wapieni  
b) dla kruszywa z wapieni 

miał 
 
 
 

piasek łamany 
 
 
 

kruszywo 
granulowane 

 
 
 

3 
 

Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy 
 

nie ciemniejsze niŜ wzorcowe 
wg PN-78 / 06714 [12] 

 
4 
 

Zawartość nadziama ,% masywnie więcej niŜ 
 

20 
 

15 
 

15 
 

5 
 

Zawartość frakcji2,0-4,0 mni,% masy powyŜej 
 

- 
 

- 
 

15 
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Mieszanki kruszywa naturalnego. 
Lp Właściwości fizyczne i chemiczne 
 

Kruszywo w mieszance 
mineralnej 

 

 
 

1 
 
 

2 
 
 
 
 

3 
 
 

4 
 
 

5 
 
 

6 
 
 

7 
 
 

8 
 
 

9 
 
 

 
 
Zanieczyszczenia obce,% masy, nie więcej niŜ: 
 
 
Zanieczyszczenia organiczne. Barwa cieczy nad badanym 
kruszywem nie powinna być ciemniejsza niŜ barwa nr  
wg PN-78/B-06714 
 
 
Podziamo w Ŝwirze, % masy ,nie więcej niŜ: 
 
 
Nadziamo % masy nie więcej niŜ: 
 
 
Ziarna wydłuŜone i płaskie,% masy, nie więcej niŜ: 
 
 
Wskaźnik piaskowy, powyŜej: 
 
 
Ziarna słabe i zwietrzałe % masy, nie więcej niŜ: 
 
 
Nasiąkliwość,% masy, nie więcej niŜ: 
 
 
Odporność na działanie mrozu, strata masy % nie więcej niŜ 
 
 

 
Warstwa 

ścieralna 0,2 
 
 
2 
 
 
 
 

10 
 
 
8 
 
 

30 
 
 

65 
 
 

10 
 
 

2,5 
 
 

10 
 
 

 
Warstwa 

wiąŜąca 0,3 
 
 

2 
 
 
 
 

15 
 
 

10 
 
 

35 
 
 

60 
 
 

15 
 
 

4 
 
 

10 
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świr kruszony wymagania. 

Kruszywo w mieszance 

mineralnej 

Lp. Właściwości fizyczne i chemiczne 
 

cięŜki 
 

średni lekko 
średni 

  
1 
 
 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

6 
 
 
 
 

7 
 
 
 

8 
 

9 
 

 
Ścieralność w bębnie kulowym a)po pełnej liczbie obrotów, % ubytku 
masy , nie więcej niŜ: b)po 1/5 pełnej liczby obrotów % ubytku masy w 
stosunku do ubytku po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ; 
 
Nasiąkliwość,% w stosunku do suchej masy kruszywa, nie więcej niŜ: 
 
Mrozoodpomość °/o ubytku masy, nie wi ęcej niŜ: 
 
Zawartość ziarn przekruszonych % masy, nie mniej niŜ:  
 
Ziarna mniejsze niŜ 0,075 mm odsiane na mokro,% masy nie więcej niŜ: 
 
Zawartość frakcji podstawowych łącznie, % masywnie więcej 
niŜ;  
a) dla frakcji 2,0-6,3 mm  
b) dla frakcji powyŜej 6,4 mm 
 
Podziarno % masy, nie więcej niŜ:  
a)dla frakcji 2,0 - 6,3 mm  
b)dla frakcji powyŜej 6,3 mm 
 
Nadziamo,% masy, nie więcej niŜ: 
 
Zanieczyszczenia obce % masy, nie więcej niŜ: 
 

 
3530 
 
 
 
2.5 
 
 
5 
 
60 
 
2,5 
 
 
 
 
75 
80 
 
 
20 
15 
 
10 
 
0,2 
 

 
35(45)° 35 
 
 
 
3(5-f 
 
5(10)^ 
 
 
60(50)25 
 
 2,5(3^ 
 
 
 
 
75(60)2) 
80(75)2) 
 
 
20(30)2) 
15(25)2) 
 
^(isy 
 
0.2(0.3)^ 
 

 
10 

 

 
Zanieczyszczenia organiczne 
 

barwa cieczy nie ciemniejsza od 
barwy wzorcowej wgPN-78/B-
06714[14] 
 

 
Uwaga: 
1) dopuszcza się w warstwie wiąŜącej 
2) dopuszcza się w warstwie wiąŜącej dla ruchu lekkośredniego 
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Wymagania dla piasku. 
Lp. Wyszczególnienie właściwości Wymagania 
1 
 
 
 
 

2 
 
 

3 
 

4 

Skład ziarnowy  
a) zawartość ziam mniejszych od 0,075 mm, masy nie mniej niŜ b) 
zawartość nadziania,% masy więcej niŜ 
 
 
Zawartość zanieczyszczeń obcych ,% masy więcej niŜ: 
 
 
Wskaźnik piaskowy większy od: 
 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych: 
 

 
2 

10 
 
 

0,1 
 
 

60 
 

barwa nie ciemniejsza niŜ barwa 
wzorcowa 

DOSTAWA KRUSZYWA 

Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i jakościowego odbioru dostaw oraz wykonywania                   
z ustaloną w PZJ częstotliwością laboratoryjnych badań kontrolnych. Wyniki tych badań naleŜy przekazywać                   
w określonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcą (producentem) oraz w PZJ naleŜy jednoznacznie określić 
sposób postępowania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST. Pochodzenie 
kruszywa i jego jakość powinny być wcześniej zaaprobowane przez InŜyniera. Wykonawca powinien 
zaproponować źródło dostaw kruszyw oraz przedstawić wyniki badań ich jakości w ramach PZJ. Poszczególne 
grupy podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzić z jednego źródła. Wielkość i częstotliwość dostaw 
powinna zapewnić moŜliwość zgromadzenia na składowiskach, uprzednio uzgodnionych z nadzorem zapasów 
równych: 

- 50 % potrzebnych materiałów - przed rozpoczęciem robót, 
- 15 dniowej produkcji wytwórni - w trakcie robót.  

Transport i składowanie kruszywa powinny odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniami i zmieszaniem z innym asortymentem lub jego frakcjami. Powierzchnia składowisk powinna 
zapewniać moŜliwość zgromadzenia, co najmniej wyŜej podanych ilości materiałów. Na składowiskach powinny 
być wyznaczone drogi o parametrach zapewniających swobodny przejazd ładowarek i środków transportu. 
Kruszywo naleŜy składować oddzielnie wg. przewidzianych w receptach asortymentów i frakcji oraz w zasiekach 
uniemoŜliwiających wymieszanie się sąsiednich pryzm. 

 
Wypełniacz do mieszanek mineralno- bitumicznych  

Wymagania dla wypełniacza 
Lp. Wymagania Wypełniacz Miał kamienny 

l 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Zawartość cząstek ziam mniejszych od, % masy nie mniej niŜ: 
 

- -0,3 mm 
- -0,074 mm 

 
Wilgotność ,°/o nie wi ęcej niŜ 
 
Powierzchnia właściwa, cm2/g 
 
Zawartość zanieczyszczeń obcych,% masy, nie więcej niŜ; 
 
Wskaźnik piaskowy, nie mniej niŜ 

 
 

100 
80 

 
1,0 

 
2500-4500 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.3 
 

40 
 
Transport i przechowywanie wypełniacza 
 
Transport i przechowywanie wypełniacza muszą się odbywać w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, 
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca się transport wypełniacza luzem w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich oraz jego przechowywanie w silosach stalowych. 
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Lepiszcze do mieszanki mineralno-bitumicznej. 

Rodzaj asfaltu 
 

Wymagania 
 70 

 
50 
 

Metody badań 
wg 

 
a)Penetracja w temp.25°C przy całkowitej masie 100 g 
(obciąŜnik, sworzeń, uchwyt igły)10'' mm 
b)Temp.łamliwości.°C, nie wy Ŝsza niŜ: 
c)Temp. mięknienia °C, 
d)Temp. zapłonu °C, nie wy Ŝsza niŜ : 
e)Ciągliwość, cm, nie mniej niŜ: 
w temperaturze 15° C, 
w temperaturze 25° C, 
f)0dparowalność masy nie więcej niŜ: 
g)Spadek penetracji po odparowaniu w 165 ° C, 
nie więcej niŜ: 
h)Ciągliwość ,cm, po odparowaniu w 165 °C, w 
temp.25 °C , nie mniejsza ni Ŝ: 
i)Temp. łamliwości po odparowaniu w 165 ° C (5 
godz.), nie wyŜsza niŜ: 
J)Zawartość parafiny,% masy, nie więcej niŜ: 
- dla asfaltu D 
- dla asfaltu Dp 
k)Zawartość składników nierozpuszczalnych w 
benzenie ,% masy , nie więcej niŜ: 
l) Zawartość wody oznaczonej przed wysyłką.% 
masy, nie więcej niŜ: 
 

 
65-85 

-7 
4-55 
220 

 
50 

100 
1 
 

40 
 

50 
 

-5 
 
2 
2 
 
1 
 

0.1 
 

 
45-60 

-6 
42-57 
220 

 
20 

100 
1 
 

40 
 

50 
 

-4 
 

3 
3 
 

1 
 

0,1 
 

 
PN-84/C-04134 
PN-73/C-04130 
PN-65/C-04021 
PN-65/C-04008 
 
 
PN-71/C-04132 
PN/C-04138 
 
PN/C-04138 
 
PN/C-041330 
 
PN/C-04130 
 
 
PN-74/C-04109 
 
PN-58/C-04089 
 
PN-66/C-045523 
 

 
Środki adhezyjne. 
W przypadku stwierdzenia zbyt małej przyczepności asfaltu drogowego do kruszywa, naleŜy dla jej poprawy 
dodać do asfaltu jeden ze środków adhezyjnych, a to: Kaminoks D lub Teramin. Wymóg ten dotyczy w 
szczególności warstwy ścieralnej. 
 



 
 

 28

Wymagania dla asfaltu drogowego ze środkiem adhezyjnym: 
Wymaganie 
 

Kaminoks D 
 

Teramin 
 

Przyczepność do kruszywa 
Wzrost przyczepności w porównaniu z asfaltem 
wyjściowym dla; 
-granitu 
-bazaltu 
-porfiru 

> 75 % 
 
 
>25% 
>20 % 
>50% 

> 75 % 
 
 
> 30 % 
> 20 % 
- 

 
Transport i przechowywanie lepiszczy. 
Transport i przechowywanie lepiszczy powinny być zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiadać 
wymaganiom norm i przepisów dotyczących poszczególnych rodzajów lepiszczy. Lepiszcza naleŜy przewozić                  
w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia grzewcze i zawory 
spustowe. Lepiszcze naleŜy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposaŜonych w urządzenia grzewcze                                   
i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. 
Dopuszcza się magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Ŝelbetowych przy 
spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych.  
Ogólna objętość zbiorników powinna umoŜliwić magazynowanie lepiszcza potrzebnego dla 15-dniowej produkcji. 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenie jego jakości. Zabrania się 
podgrzewania zbiorników na lepiszcze bezpośrednio nad płomieniem. 

WYTYCZNE KIERUNKOWE PROJEKTOWANIA MIESZANEK MINERALNO- BITUMICZNYCH 

Przy projektowaniu mieszanki mineralnej naleŜy mieć na względzie to, Ŝe: 
- korzystne jest formowanie warstwy ścieralnej i warstwy wiąŜącej z tych samych materiałów mineralnych; 
- stosowanie mieszanek mineralnych o uziarnieniu średnioziarnistym na warstwy wiąŜące i ścieralne oraz 

gruboziarnistych na podbudowy powoduje, Ŝe wraz ze wzrostem wielkości ziarna w całej mieszance 
mineralno-bitumicznej maleje udział lepiszcza a wzrasta jej stabilność; 

- ze względu na lepszą moŜliwość zagęszczenia warstwy ścieralnej i wiąŜącej, grubość jej powinna 
wynosić co najmniej 2,5-3 wielkości największego ziarna . 

Projektowanie ilości lepiszcza. 
Dla kaŜdej mieszanki o określonym składzie i uziarnieniu naleŜy ustalić optymalną ilość lepiszcza. 
Dla mieszanek mineralno-asfaltowych naleŜy najpierw załoŜyć ilość lepiszcza korzystając z jednej z metod: 

- wg zasady wypełniania wolnej przestrzeni w mieszance lub 
- na podstawie powierzchni właściwej kruszywa, 

następnie określić optymalną ilość asfaltu na podstawie badań mechanicznych mieszanki. 
Jako miarodajne naleŜy przyjąć oznaczenie stabilności i odkształcenia metodą Marshalla wg BN-70/8931-09. 
Optymalną ilość asfaltu przyjmuje się jako średnią arytmetyczną wynikającą z badania następujących cech 
mieszanki; 

- gęstości pozornej 
- stabilności 
- zawartości wolnych przestrzeni w mieszance wypełnionej asfaltem 
- odkształcenia (osiadania) 

Dla określenia optymalnej ilości asfaltu przy określaniu kaŜdej z tych cech przygotowuje się serię 4-5 próbek z 
róŜną zawartością asfaltu, stopniując je co 0,5 %. Jako punkt odniesienia słuŜy załoŜona poprzednio ilość asfaltu. 
Stabilność, odkształcenia oraz wymagania dla mieszanek mineralno bitumicznych (w liczniku: stabilność, daN, co 
najmniej; w mianowniku: odkształcenie, mm 
Wymagania 
 

Warstwa ścieralna 
 

Warstwa wiąŜąca 
 

CięŜki 
 

750/2-5 
 

500/2-5 
 

Średni 
 

550/2-5 
 

400/2-5 
 

Lekko średni 
 

550/2-5 
 

400/2-5 
 

Wymagania: Wolne przestrzenie w mieszance 
 

1,5-4,5 
 

4,5-6 
 

Wolne przestrzenie w mieszance wypełnione lepiszczem 
% 
 

70-85 
 

60-75 
 

Nasiąkliwość, nie więcej niŜ.% obj. 
 

2 
 

4 
  

Mieszanka mineralno-bitumiczna wg BN-74/8934-06 - wymagania  
a)Wymagania dla mieszanki mineralno- bitumicznej na warstwę ścieralną wg BN-74/8934-06 
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Mieszanka gruboziarnista 
 
zawartość w mieszance mineralnej, % 
 
frakcji 
 

 
 

kruszywa 
 

łamanego 
 

Kategoria ruchu 
 

powyŜej 2 mm 
 

poniŜej 0,075 (mm) 
 

ogółem 
 

powyŜej 2 mm 
 

Ruch cięŜki 
 

45-60 
 

6-10 
 

powyŜej 60 
 

powyŜej 40 
 

Ruch średni 
 

45-60 
 

6-8 
 

powyŜej 40 
 

powyŜej 45 
 

Ruch lekkośredni 
 

35-60 
 

6-8 
 

powyŜej 30 
 

powyŜej 30 
 

 
Wymagania dla mieszanki mineralno bitumicznej na warstwę wiąŜącą wg BN-74/8934-06 

mieszanka gruboziarnista 
 
zawartość w mieszance mineralnej, % 
 

Materiały mieszanki 
mineralnej 
 

frakcji 
 

kruszywa łamanego 
 

 
 

powyŜej 2 mm 
 

pomźej0,075 (mm) 
 

ogółem 
 

powyŜej 2mm 
 

Ruch cięŜki 
 

55-70 
 

3-7 
 

powyŜej 55 
 

powyŜej 40 
 

Ruch średni 
 

50-70 
 

3-7 
 

powyŜej 45 
 

powyŜej 50 
 

Ruch lekkośredni 
 

45-70 
 

3-7 
 

powyŜej 45 
 

powyŜej 50 
 

 

LOKALIZACJA WYTWÓRNI 

Wytwórnia: 
- -powinna być zlokalizowana nie dalej niŜ 30 km od miejsca wbudowanie masy, co pozwala na transport 

wytworzonej mieszanki max w ciągu l godz. 
- -nie moŜe zakłócać warunków ochrony środowiska. 

Wykonawca musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytworni do mchu przez inspekcję sanitarną i władze 
ochrony środowiska. 
RODZAJ WYTWÓRNI. 
Wydajność wytwórni musi zapewniać zapotrzebowanie na mieszankę dla danej budowy. Wytwórnia o produkcji 
cyklicznej powinna mieć wydajność min 50 Mg/h przy układaniu warstwy grubości 5 cm Wytwórnia musi być 
wyposaŜona w urządzenia automatycznego sterowania produkcją. 

KRUSZYWO 

Kruszywo musi być czyste,suche, sypkie i podzielone na frakcje, które z placów składowych dostarczane jest do 
dozatora wstępnego a następnie kierowane do suszarki, skąd trafia na sita. Po przesianiu poszczególne frakcje 
kierowane są na wagę,która automatycznie odwaŜa składniki zgodnie z zaprogramowaną recepturą i dalej 
kierowane są do mieszalnika. 

LEPISZCZE 

Lepiszcze wstępnie podgrzane w zbiornikach, kierowane jest do kotła, gdzie jest podgrzewane do wymaganej 
temperatury,  
a następnie po odwaŜeniu porcji trafia do mieszalnika i zostaje wymieszane z mieszanką mineralną składającą 
się z kruszywa i wypełniacza.  
Temperatury lepiszcza i kruszywa muszą być ściśle przestrzegane i powinny wynosić (°C) dla: 
asfaltu D50 od 145 do 165, kruszywa 165 do 180,mieszanki 145 do 170 asfaltu D70 od 140 do 160, kruszywa 
160 do 175, mieszanki 140 do 160 

WYPEŁNIACZ 

Wypełniacz dostarczany jest z silosa do mieszalnika mechanicznie w temperaturze otoczenia. Zaleca się 
podgrzewanie wypełniacza do temperatury nie wyŜszej 120° C. 

DOZOWANIE SKŁADNIKÓW 

Dozowanie składników powinno odbywać się przy uŜyciu wagi sterowanej automatycznie. Wymagana dokładność 
dozowania; 

- dla kruszywa  ± 2,5 % 
- dla wypełniacza + 10 % 
- dla lepiszcza   ± 0,3 % w stosunku do wagi zarobu. 
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MIESZANIE SKŁADNIKÓW 

Kolejność podawania składników do mieszalnika: kruszywo grube, kruszywo średnie, kruszywo drobne  i 
wypełniacz, a po ich wymieszaniu lepiszcze. Mieszanie składników powinno odbywać się do chwili uzyskania 
jednorodnej mieszanki pod względem wyglądu i konsystencji a wszystkie ziarna powinny być całkowicie otoczone 
lepiszczem. Wskazane jest, aby wytwórnia posiadała zasobnik do czasowego przechowywania mieszanki. 

ZARÓB PRÓBNY 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia zarobu próbnego przed przystąpieniem do produkcji masy. 
Otaczarka musi być zaprogramowana zgodnie z zatwierdzoną receptą roboczą. Najpierw trzeba wykonać zarób 
próbny na sucho, 
 a następnie z lepiszczem. Dopuszczalne tolerancje dla składników podano wp.2.5.6. 

WARUNKI PROWADZENIA PRODUKCJI 

Mieszanki mineralno-bitumiczne wytwarzane i wbudowane na gorąco moŜna produkować w okresie od 15 
kwietnia do 15 września. Ewentualne przedłuŜenie tego okresu moŜe nastąpić po wyraŜeniu zgody przez 
InŜyniera w przypadku dobrych warunków pogodowych tj. temperatury ponad 10 °C. 

ODCINEK PRÓBNY 

Przed przystąpieniem do produkcji nowej mieszanki lub zastosowanie nowego sprzętu naleŜy kaŜdorazowo 
wykonać odcinek próbny. Decyzje o potrzebie wykonania odcinka próbnego podejmuje InŜynier. 
3.  Sprzęt 

- Wytwórnia mieszanek(wg punktu 2.5.1,2.5.2) 
- Układarka mechaniczna o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni z automatycznym 

sterowaniem pozwalającym na ułoŜenie warstwy zgodnie z załoŜoną niweletą orz grubością, z 
podgrzewaną płytą wibracyjną do wstępnego zagęszczania 

- Walce gładkie stalowe dwu wałowe 
"Walce ogumione cięŜkie o regulowanym ciśnieniu w oponach w granicach 0,2-0,8 MPa  
Do zagęszczania mieszanki zaleca się uŜycie zestawu walca gładkiego stalowego z walcem ogumionym  o 
regulowanym ciśnieniu w oponach oraz do wygładzenia 

- walca dwu wałowego średniego. 
Dobór sprzętu pod względem typów i ilości powinien być zgodny z opracowanym PZJ, zaakceptowanym przez 
InŜyniera. 
4.  Transport 
Do transportu mieszanki moŜna uŜywać wyłącznie samochodów - wywrotek o duŜej ładowności tj.min.l0 MG. 
Czas transportu mieszanki na budowę nie moŜe przekraczać l godziny(ok.30 km). Powierzchnię wewnętrzną 
skrzyni samochodów -wywrotek przed załadunkiem naleŜy spryskać środkiem zapobiegającym przyklejaniu się 
mieszanki. 
Samochody muszą być wyposaŜone w plandeki, którymi przykrywa się mieszankę w czasie transportu, skrzynie 
samochodów wywrotek powinny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie rozładunku, kiedy 
układarką pcha przed sobą wywrotkę. Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ściankami 
skrzyni wyposaŜonej  
w system grzewczy. 
5.  Wykonanie robót 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót 

PodłoŜe dla objętych niniejszą Specyfikacją warstw stanowią: 
- istniejąca nawierzchnia bitumiczna na odcinkach wzmocnienia, 
- podłoŜe tłuczniowe w miejscach poszerzenia (korekty trasy) 

Oczyszczenie i skropienie powierzchni podłoŜa warstw bitumicznych 
Powierzchnia podłoŜa przed ułoŜeniem kaŜdej warstwy powinna być oczyszczona z luźnego kruszywa, piasku, 
pyłu, i innych zanieczyszczeń, a razie potrzeby zmyta wodą. 
Przed skropieniem podbudowa powinna być sucha i czysta.Do skropienia naleŜy uŜywać skrapiarek 
mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza. Jako lepiszcze stosować emulsję kationową średnio 
rozpadową w ilości 0,6-0,8 kg/m2 Układanie mieszanki moŜe nastąpić po rozpadzie emulsji. 

WBUDOWANIE MIESZANKI - WARUNKI OGÓLNE 

Układanie mieszanki na warstwę ścieralną musi odbywać się w sprzyjających warunkach atmosferycznych tj. przy 
suchej i ciepłej pogodzie, w temp. 10 ° C. Układani e mieszanki na warstwę wiąŜącą moŜe być wykonywane w 
temperaturze powyŜej 5° C za zgod ą InŜyniera. Zabrania się układania mieszanek w czasie opadów deszczu. 
Przed przystąpieniem do układania Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ, 
pokazującego sposób układania warstwy, dzienną działkę roboczą długości min 300-500 m w zaleŜności od 
grubości warstwy. Wykonawca jest zobowiązany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego i 
oznakowania odcinka robót. 
5.2. Warunki dla układarkj 
Układanie mieszanki moŜe odbywać się wyłącznie przy uŜyciu mechanicznej układarki z wyposaŜeniem 
omówionym w p.3, 

UKŁADANIE 

Przed przystąpieniem do układania powinna być wyznaczona niweleta.  
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W przypadku układania warstwy wyrównawczej niweletę wyznacza się przy u-Ŝyciu stalowej linki, po której 
przesuwa się czujnik urządzenia sterującego układarką. W przypadku warstwy ścieralnej niweletę określa 
powierzchnia warstwy wyrównawczej, na którą układa się warstwę ścieralną o równej grubości. Płytę wibracyjną 
naleŜy podgrzać przed rozpoczęciem pracy. Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez 
przestoju, z jednostajną prędkością w granicach 2-4 m na minutę. Układarką powinna być stale zasilana w 
mieszankę tak, aby w zasobniku zawsze znajdowała się mieszanka. Temperatura zagęszczanej mieszanki, w 
zaleŜności od rodzaju lepiszcza, powinna wynosić dla: 

- - asfaltu D50    od 145°C do 120°C 
- - asfaltu D70    od 140°C do 115°C 

WYKONANIE ZŁĄCZY 

W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością występują jedynie złącza poprzeczne wynikające z dziennej 
działki, które naleŜy wykonać przez równe obcięcie następnie posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwą 
przed uszkodzeniem. 
W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości jezdni, występujące złącza podłuŜne naleŜy równo obciąć                                 
i posmarować lepiszczem. Lokalizacja złączy podłuŜnych kolejnych warstw nawierzchni powinna być przesunięta                   
o około 20 cm, aby nie zachodziły na siebie. 
Zaleca się, aby dzienna działka robocza była wykonywana całą szerokością jezdni bez wydłuŜania jednej połowy. 
5.3.  Zagęszczanie mieszanki - zasady ogólne 

NaleŜy stosować sposób zagęszczania opracowany i sprawdzony na odcinku próbnym. Efektywność 
zagęszczania zaleŜy w duŜym stopniu od temperatury mieszanki. Początkowa temperatura mieszanki w czasie 
zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ: 
135°C-dla asfaltu D50  
125C-dla asfaltu D70 

SPRZĘT DO ZAGĘSZCZANIA 

Dobór sprzętu do zagęszczania omówiono w p.3. 
5.4.  Wymagania dotycz ące nierówno ści nawierzchni 
Nierówności warstw nawierzchni w mm nie mogą przekraczać wartości podanych w tabeli. 

Warstwa 
 

Kategoria ruchu 
 

ścieralna 
 

wiąŜąca 
 

CięŜki 
 

4 
 

6 
 

Średni lekkośredni 
 

6 
 

9 
 

 
5.5.  Wymagania dotyczące grubości warstw 

Grubość warstw nie powinna róŜnić się od grubości ustalonej w Dokumentacji Projektowej więcej niŜ ± 
mm. 
5.6. Wymagania dotyczące szerokości warstw nawierzchni 

Szerokość warstw nawierzchni nie powinna się róŜnić od Dokumentacji Projektowej więcej niŜ + 5 cm. 
5.7.  Wymagania dotyczące niwelety. 

Rzędne niwelety powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i nie powinny się róŜnić od rzędnych 
projektowych więcej niŜ 10 mm dla warstwy ścieralnej i wiąŜącej. 
5.8.  Wygląd nawierzchni. 

Wygląd zewnętrzny powinien być jednolity tj. bez miejsc porowatych, łuszczących się, 
przebitumowanych, bez spękań. Złącza podłuŜne i poprzeczne powinny być ściśle związane i jednorodne z 
nawierzchnią. 
6.  Kontrola jako ści robót  
6.1.  Badania w czasie dostaw materiałów. 

Wymagania dla materiałów przedstawiono w p. 2.  
Badania kontrolne naleŜy przeprowadzać na reprezentatywnych próbkach, w których określa się: 
dla kruszyw: Liczba ton przypadających na jedno badanie kruszyw i wypełniacza - nie więcej niŜ 
 
Badanie 
 

Grys 
 

Pospółka i 
Ŝwir 

 

świr 
kruszony 

 

Piasek 
 

Wypełniacz 
 

Uziarnienie 
 

500 
 

500 
 

500 
 

200 
 

100 
 

Cząstki mniejsze niŜ 0,075 mm 
 

500 
 

500 
 

500 
 

200 
 

 
 

Wskaźnik piaskowy 
 

 
 

500 
 

 
 

200 
 

 
 

Kształt ziaren 
 

500 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Zawartość ziaren przekruszonych 
 

 
 

 
 

500 
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Ścieralność w bębnie kulowym 
 

1000,0 
 

 
 

1000,0 
 

 
 

 
 

Dla asfaltów: badania penetracji i temperatury mięknienia przeprowadza się nie rzadziej niŜ na kaŜde 100 l 
lepiszcza. 
6.2. Badania w czasie produkcji mieszanki 

W czasie produkcji naleŜy kontrolować: 
- sprawność urządzeń w wytwórni i maszyn współpracujących, 
- temperaturę kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki min. co godzinę, 
- skład granulometryczny mieszanki mineralnej dwa razy dziennie , 
- skład mieszanki mineralno-bitumicznej przez wykonanie jej ekstrakcji mieszanki mineralno-bitumicznej 

naleŜy wykonywać min. raz dziennie przy produkcji wytwórni poniŜej 500 ton i dwa razy dziennie przy 
produkcji powyŜej 500 ton. Próbki naleŜy pobierać w miejscu wbudowania mieszanki po rozłoŜeniu przez 
układarkę . Część próbki o masie 1000 gramów przeznaczona jest do ekstrakcji, a część do wykonania 
wzorcowych próbek Marshalla. W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji oblicza się zawartość asfaltu,  a 
pozostałe kruszywo zostaje przesiane w celu kontroli składu granulometrycznego. NaleŜy wykonać trzy 
wzorcowe próbki w celu ustalenia: 

- gęstości pozornej, 
- stabilności i odkształcenia . 

Stabilność i odkształcenie sprawdza się wg BN-70/8931-09. 
6.3.  Badania w czasie układania nawierzchni 

W czasie układania nawierzchni naleŜy kontrolować: 
- dokładność spryskania podłoŜa emulsją pod względem jednorodności i zuŜycia na l m2, 
- -sprawność układarki pod względem funkcjonowania płyty wibracyjnej, grubości i jednorodności 

układanej warstwy, prawidłowość przebiegu procesu wałowania, Jego zgodności z przyjętymi 
załoŜeniami w PZJ i zasadami podanymi w p.5.3.3. 

- temperaturę zagęszczanej mieszanki. 
Temperaturę mieszanki naleŜy badać w sposób ciągły począwszy od chwili załadowania do układarki, po jej 
rozłoŜeniu i w czasie wałowania. Wyniki pomiarów powinny zostać zapisane w specjalnym zeszycie z podaniem 
lokalizacji t etapu robót. 
W czasie układania nawierzchni naleŜy kontrolować sposób wykonywania złączy podłuŜnych i poprzecznych, 
które nie mogą powodować nierówności, powinny być ściśle związane i jednorodne z nawierzchnią. 
6.4.  Badania i pomiary 

Badania i pomiary warstwy naleŜy rozpocząć następnego dnia po jej wbudowaniu. Badania i pomiary 
prowadzi Wykonawca z udziałem InŜyniera. 
6.5.  Badania i zagęszczenia. 

Wykonawca zobowiązany jest do badania zagęszczenia wykonanej warstwy nawierzchni. Wykonuje się 
to poprzez wycięcie próbki z gotowej nawierzchni po jej zagęszczeniu i ostygnięciu. Wycięcie próbki powinno 
nastąpić w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. Do wycięcia próbek powinno się 
uŜywać mechanicznej wiertnicy, która wycina cylindryczne próbki w stanie nienaruszonym. NaleŜy pobrać losowo 
minimum dwie próbki przy dziennej działce długości do 500 metrów i cztery próbki przy działce dłuŜszej. 
Wskaźnik zagęszczenia oblicza się przez porównanie gęstości pozornej próbki wyciętej z nawierzchni do gęstości 
pozornej średniej wzorcowej próbki zagęszczonej wg metody Marshalla i wyraŜa się w procentach. Do oceny 
zagęszczenia odcinka przyjmuje się średnią z dwóch próbek. Dopuszcza się i inne metody badań zagęszczenia 
po akceptacji ich przez InŜyniera. 
6.6.  Pomiar nierówności warstw nawierzchni 

Pomiaru nierówności w kierunku podłuŜnym dokonuje się: 
- dla warstw ścieralnych - planografem w sposób ciągły, 
- dla warstw leŜących poniŜej ścieralnej - łatą o długości 4 m w odstępach co 20 metrów lub planografem  

w sposób ciągły. Pomiaru nierówności w kierunku poprzecznym dokonuje się łatą o długości 4 m w 
odstępach, co 100 metrów. 

 
6.7.  Pomiar grubości warstw nawierzchni 

Grubość warstw nawierzchni powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Kontrolę grubości 
ułoŜonej warstwy przeprowadza się przy okazji wycinania próbek nawierzchni w celu badania zagęszczenia, w 
dwóch lub czterech miejscach dziennego odcinka. Wybór miejsca powinien być losowy i mieć miejsce w 
odległości około l m od krawędzi. 
6.8.  Pomiar szerokości warstw nawierzchni 

Szerokość warstwy powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Sprawdzenia szerokości warstwy 
wykonuje się przez pomiar bezpośredni taśmą mierniczą, co 100 m prostopadle do osi dróg. Kontrola zawartości 
wolnej przestrzeni w zagęszczonej nawierzchni na próbkach wyciętych z nawierzchni zgodnie z PN-67/S-04001 
6.9.  Sprawdzenie nasiąkliwości. 

Sprawdzenie nasiąkliwości naleŜy wykonać na próbkach wyciętych z nawierzchni, co najmniej po jednej 
próbce na l km, zgodnie z PN-67/S-04001. 
6.10.  Sprawdzenie rzędnych niwelety warstw nawierzchni  
Sprawdzenia rzędnych niwelety warstw nawierzchni naleŜy wykonać za pomocą niwelatora na odcinkach 
ustalonych przez InŜyniera, na długościach nie mniejszych niŜ 0,1 długości odbieranego odcinka. 
6.11.  Kontrola stanu zewnętrznego nawierzchni 
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Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego warstw nawierzchni naleŜy wykonać przez bezpośrednie oględziny. 
W czasie budowy naleŜy sprawdzać wygląd kaŜdej z warstw na długości odcinka będącego w budowie. Po 
zakończeniu budowy naleŜy sprawdzić wygląd warstwy ścieralnej na całej długości zbudowanego odcinka. 
 
7.  Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest [m2] wykonanej warstwy nawierzchni o grubości podanej w Dokumentacji 
Przetargowej. 
 
8. Odbiór robót 

Warstwa wiąŜąca podlega odbiorowi robót zanikających i odbiorowi częściowemu, a warstwa ścieralna 
odbiorowi częściowemu i końcowemu wg zasad określonych w D.00.00.00. 
8.1.  Dokumenty i badania do odbioru 

Badania dla odbioru przeprowadza się w celu sprawdzenia zgodności wykonania nawierzchni z 
Dokumentacją Przetargową, SST i poleceniami InŜyniera. Badania polegają na sprawdzeniu: 
a) technicznych dokumentów kontrolnych 
b) równości w przekroju podłuŜnym i poprzecznym 
c) szerokości 
d) grubości warstw 
e) zagęszczenia i nośności 
f) stanu zewnętrznego nawierzchni 
9. Podstawa płatno ści 

Płaci się za [ m2] wykonanej warstwy na poszerzeniu o grubości: 
- 5 cm w warstwie ścieralnej, 
- 5 cm w warstwie wiąŜącej,  
Cena jednostkowa obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- sprawdzenie i naprawa podłoŜa, 
- zakup materiałów, 
- przygotowanie mieszanki mineralno-bitumicznej zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki w miejsce wbudowania, 
- rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- utrzymanie w czasie robót. 

   
10. Przepisy zwi ązane 
 
 BN-74/9834-06  Drogi samochodowe. Nawierzchnie z bitumicznych mas otaczanych na gorąco. 
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M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych dla 
robót fundamentowych obiektów mostowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie robót ziemnych związanych z wykonaniem obiektów mostowych, wraz z usunięciem wody z wykopów 
lub zabezpieczeniem wykopu przed napływem wody. 

Roboty ziemne ujmują: 

- wykopy fundamentowe od poziomu istniejącego terenu lub w przypadku przekopu drogi 
od poziomu projektowanego terenu, wraz z zasypaniem i zagęszczeniem do poziomu 
istniejącego terenu  

- rozkopy istniejących dróg i nasypów wraz z zasypaniem i zagęszczeniem w zakresie 
przywracającym stan pierwotny (przed rozkopem).  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia uŜywane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00. 

Wykop płytki  - wykop o głębokości nie przekraczającej 1 m. 

Wykop średni  - wykop którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

Wykop gł ęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3 m. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, Specyfikacjami i 
poleceniami InŜyniera.  

1.5.1. Zgodność z warunkami przetargowymi 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie z przedmiarem robót i z zachowaniem wymagań 
niniejszej Specyfikacji. 

 

1.5.2. Wymagania geotechniczne 

Roboty ziemne naleŜy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych: 

a) zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480, 

b) sondy gruntowe podane w Rysunkach zawierające opis uwarstwień gruntów, poziomy wód 
gruntowych i powierzchniowych z datami ich określenia, okresowe wahania poziomu wód 
gruntowych, 

stan terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, 
zadrzewienie itp.). 

1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe 

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczątki 
archeologiczne naleŜy powiadomić InŜyniera oraz władze konserwatorskie i roboty przerwać na obszarze 
znalezisk do dalszej decyzji. 

1.5.4. Urządzenia i materiały nie przewidziane w przedmiarze robot: 

a) JeŜeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nie przewidziane  

w przedmiarze (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub 
elektryczne) albo niewypały lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty naleŜy przerwać, 
powiadomić o tym InŜyniera, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania  
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z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami, 

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego uŜytku 
naleŜy powiadomić o tym InŜyniera i ustalić z nim sposób dalszego postępowania, 

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia fundamentu, 
na grunt o nośności mniejszej od przewidzianej w przedmiarze robót oraz w razie natrafienia na 
kurzawkę, roboty ziemne naleŜy przerwać i powiadomić InŜyniera w celu ustalenia odpowiednich 
sposobów zabezpieczeń. 

1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 

1.5.5.1. Przejęcie punktów pomiarowych 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od InŜyniera punkty stałe 
i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych zgodnie ze 
Specyfikacją M.01.01.01. 

1.5.5.2. Zabezpieczenia i ochrona punktów pomiarowych 

Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, Ŝeby nie nastąpiło 
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów stałych 
naleŜy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych naleŜy je odtworzyć. 

Sposób stabilizacji punktów pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktów winny być zgodne z 
polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGiK. 

1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawędzi wykopów 

Powinno być wykonane na ławach ciesielskich lub podobnych urządzeniach umocowanych trwale poza 
obszarem wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na ławach powinno być sprawdzone 
przez InŜyniera i potwierdzone protokolarnie. 

1.5.6. Odwodnienie terenu 

1.5.6.1. Urządzenia odwadniające 

Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, Ŝeby było zapewnione łatwe i szybkie 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w kaŜdej fazie robót. 

Niniejsza Specyfikacja obejmuje równieŜ odpompowanie wód opadowych z wykopów oraz 
grawitacyjne obniŜenie poziomu wód gruntowych 

1.5.6.2. Szkody na terenach sąsiednich 

Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia gruntów w 
innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach sąsiednich. 

1.5.6.3. Ochrona wykopów przed zalaniem wodą 

Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z 
opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami 
umoŜliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny być wykonane, w razie 
potrzeby, rowy. 

1.5.7. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 

W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniŜonych temperatur, roboty te 
naleŜy wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania 
robót budowlano-montaŜowych w okresie obniŜonych temperatur". Przez pojęcie "obniŜonej temperatury" naleŜy 

rozumieć temperaturę otoczenia niŜszą niŜ +5oC. 

2. Materiały 

Materiał przeznaczony do wykonania umocnienia ścian wykopu dobiera Wykonawca w sporządzonych 
we własnym zakresie rysunkach roboczych umocnień wykopu i przedkłada go InŜynierowi do akceptacji. 

3. Sprzęt 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne moŜna wykonać przy uŜyciu 
odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 

Pompy lub inny sprzęt według uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez InŜyniera. 

UŜyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajności 
dla umoŜliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie z odpowiednią Specyfikacją. W przypadku gdy stan 
techniczny lub parametry robocze uŜywanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub 
uzyskania wymaganej jakości robót, InŜynier moŜe zaŜądać zmiany stosowanego sprzętu. 
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4. Transport 

Materiały mogą być przewoŜone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. 
Materiały naleŜy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i abezpieczyć przed spadaniem lub 
przemieszczaniem. 

Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez InŜyniera 
lub na odkład słuŜący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania 
odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, odległość podnóŜa skarpy odkładu od górnej krawędzi 
wykopu powinna wynosić: 

a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niŜ 3,0 m, 

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niŜ 5,0 m. 

Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, Ŝeby nie był hamowany dowóz materiałów do 
budowy i odbywał się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntów. 

Wyboru środków transportowych naleŜy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 

− objętości mas ziemnych, 

− odległości transportu, 

− szybkości i pojemności środków transportowych, 

− ukształtowania terenu, 

− wydajności maszyn odspajających grunt, 

− pory roku i warunków atmosferycznych, 

− organizacji robót. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. 

W Projekcie organizacji robót winny być zawarte: 

− rysunki robocze ubezpieczenia ścian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymałościowe, sporządzone w dostosowaniu do wymogów odnośnych polskich norm 

− projekt roboczy obniŜenia poziomu wód gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje się powyŜej 
rzędnej posadowienia spodu fundamentu) 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od wielkości robót, 
głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, Ŝeby po ich zakończeniu moŜna 
było przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidować wykopy przez ich 
zasypanie. 

DuŜe wykopy ziemne mogą być wykonywane ręcznie do głębokości 2.0 m, natomiast mechanicznie do 
głębokości 4.0 m. 

Wykonywanie wykopów poniŜej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest 
dopuszczalne tylko do głębokości 1,0 m poniŜej poziomu piezometrycznego wód gruntowych.  

Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących budowli, na głębokości równej 
lub większej niŜ głębokość posadowienia fundamentów tych budowli, Wykonawca winien zastosować środki 
zabezpieczające przed osiadaniem i odkształceniem tych budowli. 

Wykonanie wykopów fundamentowych nie powinno naruszać struktury gruntu w dnie wykopów. W tym 
celu wykopy naleŜy wykonywać do głębokości mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopów 
wykonywanych ręcznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm w zaleŜności od rodzaju 
gruntu. 

Pozostawiona warstwa powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentów. 

W przypadku przegłębienia wykopów poniŜej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniŜej 
projektowanego poziomu posadowienia naleŜy porozumieć się z InŜynierem celem podjęcia odpowiednich 
decyzji. 

5.1.1. Odwodnienie wykopu 
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Przed ułoŜeniem betonu wyrównawczego lub wykonaniem fundamentów posadowionych poniŜej 
zwierciadła wody gruntowej naleŜy obniŜyć poziom wody gruntowej przez: 

− wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem 
fundamentu  

− zastosowanie igłofiltrów 

Wodę z opadów atmosferycznych naleŜy usunąć z wykopów poprzez odpompowanie 

5.2. Wymiary wykopów fundamentowych 

Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli w 
planie, głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz od konieczności i moŜliwości 
zabezpieczenia zboczy wykopów. 

5.2.1. Tolerancje wykonywania wykopów 

Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynoszą: 

− w wymiarach w planie ±10 cm 

− dla rzędnych dna ±5 cm. 

5.3. Zabezpieczenie ścian wykopów przez rozparcie 

5.3.1. Podparcie lub rozparcie ścian wykopów (umocnienie ścian wykopu) 

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych naleŜy przestrzegać, Ŝeby: 

a) górne krawędzie ścian umocnień wystawały na wysokość 10 ÷ 15 cm ponad   teren, 

b) rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 

c) krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy 
wykopie lub w zasięgu pracy Ŝurawi, 

d) w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach max co 30 m. 

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyŜszy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie 
ścian wykopu musi być szczelne 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych naleŜy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo 
niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duŜe opady atmosferyczne, mróz itp.). 

5.3.2. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemoŜliwości jej usunięcia lub gdy 
wydobywanie elementów obudowy zagraŜa bezpieczeństwu pracy albo stwarza moŜliwości uszkodzenia 
konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewidują to Rysunki. 

5.4. Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moŜe być stosowane: 

a) bez zabezpieczenia jego ścian, jeŜeli zostanie zachowana minimalna odległość, podana w pkt. 4, 
przy której nie zachodzi obawa obsuwania się gruntu, 

b) bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw 
obsunięciu się gruntu. 

6. Kontrola jako ści robót 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą PN-B-06050:1999 oraz 
BN-83/8836-02. 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu naleŜy 
sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w Rysunkach. W tym celu naleŜy wykonać pobieŜny 
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. 

W trakcie realizacji wykopów fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodności rodzaju i stanu 
gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie występowania w strefie fundamentowania) z przyjętymi 
w Rysunkach. 

Przy kaŜdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie naleŜy wykonać badania wymienione poniŜej 
dla kaŜdego naroŜa wykopu. 

W przypadku występowania gruntów o zróŜnicowanych właściwościach naleŜy odpowiednio zwiększyć 
liczbę miejsc badań. 

Badania kontrolne gruntów naleŜy wykonać wg PN-74/B-04452 

W zakres badań kontrolnych wchodzą: 
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− oznaczenie rodzaju gruntów spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej 

− określenie stanu gruntów spoistych i stopnia plastyczności na podstawie próby wałeczkowania lub przy 
uŜyciu penetrometru tłoczkowego 

− określenie stopnia zagęszczenia gruntów niespoistych poprzez sonodowanie dynamiczne sondą lekką 
(cięŜar młota spadającego 10kg) 

− pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadła wody gruntowej 

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu podlegają : 

− zgodność wykonania robót z  przedmiarem 

− roboty pomiarowe 

− przygotowanie terenu 

− rodzaj i stan gruntu w podłoŜu 

− odwadnianie wykopów 

− wymiary wykopów  

− zabezpieczenie wykopów 

  

7. Odbiór robót 

7.1. Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorom. 

7.2. Program badań 

Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 

a) sprawdzenie zgodności z Rysunkami oraz sporządzonym przez Wykonawcę projektem organizacji 
robót, 

b) sprawdzenie odwodnienia terenu, 

c) sprawdzenie wykonanych wykopów. 

Badania naleŜy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie 
odbioru częściowego naleŜy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest 
niemoŜliwy. 

Na podstawie wyników badań naleŜy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. 

Roboty zanikające naleŜy wpisać do Dziennika Budowy. 

7.3. Opis badań 

7.3.1. Sprawdzenie zgodno ści z przedmiarem robót polega na porównaniu wykonanych robót ziemnych   w 
terenie wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów. 

7.3.2. Sprawdzenie odwodnienia terenu  polega na porównaniu wykonanych urządzeń odwadniających z 
projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidłowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie oględzin i 
pomiarów. 

7.3.3. Sprawdzenie wykonanych wykopów  polega na porównaniu ich z przedmiarem robót oraz stwierdzeniu 
ich zgodności ze Specyfikacją przez oględziny oraz pomiar za pomocą taśmy stalowej z podziałką centymetrową 
z dokładnością do 1,0 cm oraz niwelatora. 

7.4. Ocena wyników badań 

JeŜeli wszystkie badania przewidziane w p. 7.3 dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne naleŜy 
uznać za zgodne z wymaganiami normy. 

W przypadku gdy chociaŜ jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część naleŜy 
uznać za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty 
ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

8. Przepisy zwi ązane 

PN-83/B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe  
 i jednostki miar. 
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-S-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
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PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 

badania 
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niskostopowych. Techniczne warunki 

dostawy. 
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niskostopowych. Tolerancje kształtu i 

wymiarów. 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
BN-72/8932-01  Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne. 
PN-S-96012  Podbudowa i ulepszone podłoŜe z gruntu stabilizowanego cementem. 
Warunki techniczne wykonywania ścianek szczelnych, Instytut badawczy Dróg i Mostów, zeszyt I-25 
Wytyczne wykonywania robót budowlano montaŜowych w okresie obniŜonych temperatur, Instytut 

Techniki Budowlanej, Warszawa 1988. 

OPRACOWANIE IBDIM Z 1978 R. - WYKONANIE I ODBIÓR RO BÓT ZIEMNYCH DLA DRÓG SZYBKIEGO 
RUCHU. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 40

M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania, montaŜu i odbioru zbrojenia 
betonu stalą niskostopową dla obiektów mostowych. 

 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie i montaŜ zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektów mostowych. 

W zakres tych robót wchodzą:  

a) przygotowanie zbrojenia, 
b) montaŜ zbrojenia. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM.00.00.00 " Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. 

2. Materiały 

2.1  Klasy i gatunki stali zbrojeniowej 

Do konstrukcji Ŝelbetowych w obiektach objętych niniejszym Kontraktem stosuje się klasy i gatunki stali 
wg zestawienia poniŜej: 

− Klasa A-I  gatunek St3S-b 

− Klasa A-IIIN gatunek BSt500S 

2.2 Własności mechaniczne i technologiczne stali 

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom 
podanym w PN-89/H-84023/06. NajwaŜniejsze wymagania dla poszczególnych gatunków stali podano w 
Specyfikacjach M.12.01.01, M.12.01.02 i M.12.01.03. 

2.3 Wady powierzchniowe 

a) Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań, 

b) Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i 
pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem  

c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wŜery, 
wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

- jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki I prętów 
gładkich  

- jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów Ŝebrowanych o średnicy nominalnej do 25 
mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

2.4 Magazynowanie stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z 
podziałem wg wymiarów i gatunków 

3. Sprzęt 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy uŜyciu odpowiedniego sprzętu 
zaakceptowanego przez InŜyniera. 
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4. Transport 

Stal zbrojeniowa powinna być przewoŜona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, środkami 
transportu, w sposób gwarantujący uniknięcia trwałych odkształceń stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu 
drogowego. 

5. Wykonanie robót 

5.1 Harmonogram prac 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie. 

5.2. Wykonywanie zbrojenia 

5.2.1 Czystość powierzchni zbrojenia 

− Pręty i walcówki przed ich uŜyciem do zbrojenia konstrukcji naleŜy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, 
kurzu i błota. 

− Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną naleŜy opalać np. lampami 
lutowniczymi aŜ do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 

− Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we właściwościach 
technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 

5.2.2  Przygotowanie zbrojenia 

− Pręty stalowe uŜyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. W przypadku 
stwierdzenia krzywizn w prętach stali zbrojeniowej naleŜy ją prostować.  

− Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia naleŜy wykonywać wg uzgodnień z InŜynierem 

        z równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-91/S-10042  

− Cięcie i gięcie stali zbrojeniowej naleŜy wykonywać mechanicznie. 

5.2.3 MontaŜ zbrojenia 

− MontaŜ zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania 
bocznego. 

− MontaŜ zbrojenia płyt naleŜy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu prętów.  

− Dla zachowania właściwej grubości otulin naleŜy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać podkładkami 
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. 

− Szkielety płaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ułoŜeniu w deskowaniu naleŜy łączyć zgodnie z 
rysunkami roboczymi przez spawanie. 

− Łączenie prętów naleŜy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i 
spawania prętów mogą być dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, mający odpowiednie 
uprawnienia. 

− SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami. 

− SkrzyŜowanie zbrojenia płyt naleŜy wiązać, zgrzewać lub spawać w dwóch rzędach prętów skrajnych kaŜde 
skrzyŜowanie, w pozostałych rzędach co drugie w szachownicę. 

− Zamknięcia strzemion naleŜy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyŜowań prętów i 
strzemion, styki spawania mogą się znajdować na jednym pręcie. 

− Liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach płaskich nie powinna 
przekraczać 4 w stosunku do wszystkich skrzyŜowań w siatce lub szkielecie płaskim. Liczba uszkodzonych 
skrzyŜowań na jednym pręcie nie powinna przekraczać 25% ogólnej ich liczby. 

6. Kontrola jako ści robót 

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z 
ustaleniami z InŜynierem oraz podanymi powyŜej wymaganiami i obowiązującymi normami. Zbrojenie podlega 
odbiorowi przed zabetonowaniem. 

6.1. Badania stali na budowie 

− Badaniu stali na budowie naleŜy poddać kaŜdą osobną partię stali nie większą od 60 ton. Partie większe 
naleŜy podzielić na części nie większe niŜ 60 t. 
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− Z kaŜdej partii naleŜy pobierać po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia granicy 
plastyczności. Stal moŜe być przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli na próbkach zginanych nie 
następuje pęknięcie lub rozwarstwienie. 

− JeŜeli rzeczywista granica plastyczności jest niŜsza od stwierdzonej na zaświadczeniu lub Ŝądanej - stal 
badana moŜe być uŜyta tylko za zezwoleniem InŜyniera. 

6.2. Badania w czasie budowy 

6.2.1.  Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w 
uzgodnieniach z InŜynierem i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami odbiorczymi. 

6.2.2. Sprawdzenie ułoŜenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomnicą i taśmą, 
suwmiarką i porównanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251. 

6.2.3. Badanie na wytrzymałość siatek i szkieletów płaskich naleŜy przeprowadzić przyjmując za partie ich 
liczbę o cięŜarze nie przekraczającym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletów płaskich nie powinna być 
mniejsza niŜ 3 na partię. 

 Badania naleŜy przeprowadzać rozrywając pręty w kierunku prostopadłym do płaszczyzny siatki lub 
szkieletu na całej siatce, podpierając pręt górny w miejscach łączenia i podwieszając cięŜar do pręta dolnego. 
Badany węzeł powinien wytrzymać obciąŜenie nie mniejsze od podwójnego cięŜaru siatki lub szkieletu płaskiego. 

 Badaniu naleŜy poddawać trzy skrzyŜowania prętów, jedno w rzędzie skrajnym i dwa w rzędach 
środkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyŜowań zostanie zerwane, próbom naleŜy poddać podwójną część 
siatek lub szkieletów płaskich. Jeśli badanie podwójnej liczby próbek da równieŜ wynik ujemny, wówczas partię 
naleŜy odrzucić. 

6.3. Tolerancje wykonania 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica 
nr 1. 

− Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm. 

− Dopuszczalna róŜnica długości pręta liczona wzdłuŜ osi od odgięcia do odgięcia w stosunku do podanych na 
rysunku nie powinna przekraczać 10 mm. 

− Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłuŜnego nie powinno przekraczać 3 
%. 

− RóŜnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać +3 mm. 

− Dopuszczalna róŜnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25 mm. 

− Liczba uszkodzonych skrzyŜowań w dostarczanych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% w 
stosunku do wszystkich skrzyŜowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyŜowań na jednym pręcie nie moŜe 
przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie. 

− RóŜnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać +0.5 cm. 

− RóŜnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2 cm. 

Tablica 1 

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna 
odchyłka 

Cięcie prętów 
(L - długość cięcia wg projektu) 

dla L<6.0 m 
dla L>6.0 m 

20 mm 
30 mm 

Odgięcia 
(odchylenia w stosunku do połoŜenia 
określonego w projekcie) 

dla L<0.5 m 
dla 0.5 m<L<1.5 m 
dla L>1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie prętów: 
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku 
do wymagań projektu) 

  
<5 mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowitą 
grubością elementu) 

dla h<0.5 m 
dla 0.5 m<h <1.5 m 
dla h>1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi 
prętami (kablami) (a - jest odległością 
projektowaną pomiędzy powierzchniami 

a<0.05 m 
a<0.20 m 
a<0.40 m 

 5 mm 
10 mm 
20 mm 
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przyległych prętów) a>0.40 m 30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub 
szerokości w kaŜdym punkcie zbrojenia lub 
otworu kablowego (b - oznacza całkowitą 
grubość lub szerokość elementu) 

b<0.25 m 
b<0.50 m 
b<1.5 m 
b>1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 
30 mm 

7. Odbiór robót 

7.1. Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorom.  

7.2. Odbiór stali na budowie 

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w które powinien być 
zaopatrzony kaŜdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać: 

− znak wytwórcy, 

− średnicę nominalną, 

− gatunek stali, 

− numer wyrobu lub partii, 

− znak obróbki cieplnej. 

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla 
kaŜdej wiązki. 

Dostarczona na budowę stal, która: 

a) nie ma zaświadczenia (atestu), 

b) oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 

c) pęka przy wykonywaniu haków, 

moŜe być dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wyników badań wg 
normy PN-91/H-04310. 

7.3. Odbiór zamontowanego zbrojenia 

Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez InŜyniera oraz 
wpisany do Dziennika Budowy, 

Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji 
Ŝelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji. 

Sprawdzenie zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje: 

− zgodność kształtu prętów, 

− zgodność liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach, 

− rozstaw strzemion, 

− prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień, 

− zachowanie wymaganej w Rysunkach otuliny zbrojenia. 

8. Przepisy zwi ązane 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe  
PN-84/H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania 
PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali  
PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
PN-82/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco 
PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
PN-99-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje Ŝelbetowe, betonowe i spręŜone. Wymagania i 

badania 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 

Projektowanie 
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M.12.01.01 ZBROJENIE BETONU STAL Ą KLASY A-I (STAL ST3S-B) 

1. Wstęp 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

2. Materiały 

Stal klasy A-I wg normy PN-89/H-84023/06: 

− gatunek: St3S-b, 

− rodzaj: okrągła gładka, 

− średnice: 5.5 - 40 mm, 

− granica plastyczności: min. 240 MPa, 

− wytrzymałość na rozciąganie: 370 - 460 MPa, 

− wydłuŜalność: min. 24 %, 

− próba na zginanie α = 180°: na trzpieniu o średnicy dwóch średnic pręta, 

− wytrzymałość charakterystyczna: 240 MPa, 

− wytrzymałość obliczeniowa: 200 MPa. 

3. Sprzęt 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

4. Transport 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

5. Wykonanie robót 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

6. Kontrola jako ści robót 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

7. Odbiór robót 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

8. Przepisy zwi ązane 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
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M.12.01.04 ZBROJENIE BETONU STAL Ą KLASY A-IIIN (STAL BST500S) 

1. Wstęp 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

2. Materiały 

Stal klasy A-IIIN wg normy PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK: 

− gatunek: BSt500S, 

− rodzaj: okrągła Ŝebrowana dwuskośnie, 

− średnice: 10 - 28 mm, 

− granica plastyczności: min. 500 MPa, 

− wytrzymałość na rozciąganie: 550 MPa, 

− wydłuŜalność: min. 12 %, 

− próba na zginanie: tab 5 wg PN-ISO 6935-2, 

3. Sprzęt 

Wg SpecyfikacjiM.12.01.00. 

4. Transport 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

5. Wykonanie robót 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

6. Kontrola jako ści robót 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

7. Odbiór robót 

Wg Specyfikacji M.12.01.00. 

8. Przepisy zwi ązane 

                Wg Specyfikacji M.12.01.00. 
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu oraz robót 
betonowych przy budowie obiektów mostowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie betonów dla obiektów mostowych. 

Niniejsza Specyfikacja zawiera wymagania dotyczące wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze 
Specyfikacje odnoszą się do niej oraz zawierają szczegółowe wymagania dotyczące specyfiki opisanych tam 
robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w DMU.00.00.00. 

Beton zwykły  - beton o gęstości objętościowej powyŜej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody, 
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i 
domieszek chemicznych. 

Mieszanka betonowa  - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

Zaczyn cementowy  - mieszanina cementu i wody. 

Zaprawa  - mieszanina cementu, wody i pozostałych składników, które przechodzą przez sito kontrolne 
o boku oczka kwadratowego 2 mm. 

Zarób mieszanki betonowej  - ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z urządzenia mieszającego 
lub pojemnika transportowego. 

Partia betonu  - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 
wyprodukowana w okresie umownym - nie dłuŜszym niŜ 1 miesiąc - z takich samych składników, w ten 
sam sposób i w tych samych warunkach. 

Klasa betonu  - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujący beton pod względem jego 

wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb
G (np. beton 

klasy B25 przy Rb
G = 25 MPa). 

Nasiąkliwo ść betonu  - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie 
suchym. 

Stopie ń mrozoodporno ści  - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem 
jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamraŜania i 
odmraŜania próbek betonowych. 

Stopie ń wodoszczelno ści  - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, 
działającego na próbki betonowe. 

Rusztowania mostowe  - pomocnicze budowle czasowe, słuŜące do wykonania projektowanego 
obiektu mostowego. Rusztowania dzieli się na: robocze, montaŜowe i niosące. 

Rusztowania robocze  - rusztowania słuŜące do przenoszenia cięŜaru sprzętu i ludzi. 

Rusztowania monta Ŝowe  - rusztowania słuŜące do przenoszenia obciąŜeń od montowanej 
konstrukcji z gotowych elementów oraz cięŜaru sprzętu i ludzi. 

Rusztowania nios ące - rusztowania słuŜące do przenoszenia obciąŜeń od deskowań i od konstrukcji 
betonowych, Ŝelbetowych i z betonu spręŜonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nośności, 
oraz od cięŜaru sprzętu i ludzi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacjami i poleceniami InŜyniera.  

2. Materiały 

2.1. Składniki mieszanki betonowej 

2.1.1. Cement 

a) Rodzaje cementu  

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków mineralnych 
wg normy PN-B-19701:1997 o następujących klasach: 

− CEM I klasy "42.5" - do betonu klasy B30 do B40  

− CEM I klasy "32.5" - do betonu klasy B25  

b) Wymagania dotyczące składu cementu  

Wg ustaleń normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie z zarządzeniem Ministerstwa 

Komunikacji wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 

− zawartość krzemianu trójwapniowego-alitu (C3S) 50-60%  

− zawartość glinianu trójwapniowego (C3A) ≤ 7%  

− zawartość alkaliów do 0.6%  

− zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%  

− zawartość C4AF + 2C3A (zalecane) ≤ 20% 

c) Opakowanie  

Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej 
trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. 

Masa worka z cementem powinna wynosić 50 ± 2 kg. Na workach powinien być umieszczony trwały 
wyraźny napis zawierający co najmniej następujące dane: 

− oznaczenie  

− nazwa wytwórni i miejscowości  

− masa worka z cementem  

− data wysyłki  

− termin trwałości cementu 

Dla cementu luzem naleŜy stosować cementowagony i cementosamochody wyposaŜone we wsypy 
umoŜliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania cementu oraz powinny być 
przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów 

d) Świadectwo jakości cementu  

Cement pochodzący z kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom wg norm PN-EN 196-
1,2,3,5,6,7,21 a wyniki ocenione wg normy PN-B-19701:1997. 

e) BieŜąca kontrola podstawowych parametrów cementu  

Przed uŜyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się przeprowadzenie kontroli 
obejmującej: 

− oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3 

− oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3  

− sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w 
wodzie wg. 

W przypadku gdy w/w kontrola wykaŜe niezgodność z normami cement nie moŜe być uŜyty do betonu. 

f) Magazynowanie i okres składowania - wg BN-88/6731-08. 

2.1.2. Kruszywo 

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie 
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Do betonu naleŜy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B-06712, 
z tym Ŝe marka kruszywa nie powinna być niŜsza niŜ klasa betonu. Ponadto zgodnie z zarządzeniem 
Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno odpowiadać dodatkowym 
wymaganiom, które zestawiono poniŜej. 

Kruszywo grube 

− Do betonów klas B30 i wyŜszych stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym 
wymiarze ziarna do 16 mm. 

− Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, Ŝe  uzyskane wyniki badań spełniają 
poniŜej wymienione wymagania 

− Do betonu klasy B25 moŜna stosować Ŝwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm 

− Zawartość w grysach podziarna nie powinna przekraczać 5%, a zawartość nadziarna 10%  

− świry powinny spełniać wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich składzie 
ziarnowym ogranicza się zawartość podziarna do 5% a nadziarna do 10% 

Kruszywo drobne 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub 
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić:  

− do 0,25 mm: 14 - 19 % 

− do 0,50 mm: 33 - 48 % 

− do 1,00 mm: 57 - 75 % 

b) Zawartość pyłów i zanieczyszczeń 

W zakresie zanieczyszczeń kruszywa powinny odpowiadać warunkom podanym poniŜej w tabeli: 

Dopuszczalna zawartość 
Rodzaj zanieczyszczenia 

kruszywo grube kruszywo drobne 

Pyły mineralne do 1% do 1.5% 

Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25% 

Zanieczyszczenia organiczne *) *) 

Ziarna nieforemne do 20% - 

Grudki gliny 0% 

 *) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 

c) Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa 

Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-06712 
oraz spełniać dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabelą poniŜej: 

Dopuszczalna zawartość 
Rodzaj zanieczyszczenia 

kruszywo grube kruszywo drobne 

Zawartość związków siarki do 0.1% do 0.2% 

Wskaźnik rozkruszenia: 
 Grysy granitowe 
 Grysy bazaltowe 

 
do 16% 
do 8% 

– 

Nasiąkliwość do 1% – 

Mrozoodporność do 2% *) 
do 10% **) 

– 

 *) Wg metody bezpośredniej  

 **) Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezpośrednia) 

Reaktywno ść alkaliczna  kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-78/B-
06714/34, nie powinna wywoływać zmian liniowych większych niŜ 0,1 %. 

d) Magazynowanie kruszywa 
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Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed rozfrakcjonowaniem, 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i 
gatunków. 

e) Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 

Przed uŜyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja InŜyniera, która 
powinna być wydana na podstawie: 

− świadectwa jakości (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawcę i zawierającego wyniki pełnych badań 
zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej 

− przeprowadzonych na budowie badań kruszywa grubego obejmujących: 

- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15 

- oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-76/B-06714/16 

- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12 

- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych) 

- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13 

 f) Uziarnienie kruszywa 

Zaleca się betony klasy B35 i wyŜszej wykonywać z kruszywem o uziarnieniu ustalonym 
doświadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowej. 

Do betonów klasy B30 i B25 naleŜy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w 
granicach podanych na poniŜszych wykresach i w tabelach. 

Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm
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Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 31.5 mm
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Graniczne uziarnienie kruszywa 

Tabela: uziarnienie graniczne kruszywa 

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%] 

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm 

0.25 3 to 8 2 to 8 

0.50 7 to 20 5 to 18 

1.00 12 to 32 8 to 28 

2.0 21 to 42 14 to 37 

4.0 36 to 56 23 to 47 

8.0 60 to 76 38 to 62 

16.0 100 62 to 80 

31.50 – 100 

RóŜnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjętej do 
ustalenia składu betonu nie powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy poniŜej. 

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna róŜnica 
Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm ±10 % 
Frakcje piaskowe od o do 5 mm ±10 % 
Zawartość poszczególnych frakcji powyŜej 5 mm ±20 % 

2.1.3. Woda zarobowa do betonu 

a) Źródła poboru 

Wodę zarobową do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich. 

Stosowanie wody wodociągowej nie wymaga badań. 

Wymagania dla wody zarobowej 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250.  

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu 
napowietrzającym i uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny być 
zaopiniowane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. Zaleca się doświadczalne sprawdzanie skuteczności 
domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej.  

Domieszki naleŜy stosować przy uŜyciu cementów portlandzkich marki 35 i wyŜszych. 



 
 

 51

Do zabezpieczenia powierzchni chodników naleŜy zastosować do betonu wypełnienia chodników 
domieszki uodparniające beton na ścieranie, obciąŜenia dynamiczne i zapewniające wodoszczelność betonu wg 
Specyfikacji M.13.01.06. 

2.2. Skład mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250 a mianowicie: 

− skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki w 
wyniku zagęszczania przez wibrowanie  

− w celu polepszenia właściwości mieszanki betonowej i betonu zaleca się stosowanie domieszek wg 2.2.4 

− przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach 
naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej nie większej niŜ 10oC), średnie wymagane wytrzymałości na 
ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1,3 RGb. 

W przypadku odmiennych warunków wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, 
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyŜszonej temperatury) naleŜy uwzględnić wpływ takich 
czynników na wytrzymałość betonu: 

− wartość stosunku c/w nie moŜe być mniejsza od 2  

− konsystencja mieszanki nie moŜe być rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza się 
badanie stoŜkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy.  

−  stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 
najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-
88/B-06250 nie powinna przekraczać: 

wartości 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, 

przedziałów wartości podanych w poniŜszej tabeli w przypadku stosowania domieszek 
napowietrzających. 

 

Uziarnienie kruszywa [mm] 0 ÷16 0 ÷ 31.5 

Zawartość 
powietrza 

beton naraŜony na czynniki atmosferyczne  
3.5 ÷ 5.5 

 
3 ÷ 5 

[%] beton naraŜony na stały dostęp wody 
przed zamarznięciem 

 
4.5 ÷ 6.5 

 
4 ÷ 6 

Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niŜ:  

− 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm  

− 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm  

 Maksymalne ilości cementu w zaleŜności od klasy betonu są następujące: 

− 400 kg/m3 dla betonu klas B25 i B30  

− 450 kg/m3 dla betonu klas B35  

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą InŜyniera. 

2.3. Wymagane właściwości betonu 

2.3.1 Klasy betonu i ich zastosowanie 

Na budowie naleŜy stosować klasy betonu określone w Rysunkach oraz zgodnie z normą PN-91/S-
10042. 

2.3.2 Wymagania dla betonu 

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniŜej w tablicy 

Cecha Wymagania Metoda badań wg 

Nasiąkliwość do 5% PN-88/B-06250 

Wodoszczelność większa od 0.8 MPa (W8) jw. 

 ubytek masy nie większy od 5%  
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Mrozoodporność spadek wytrzymałości nie większy od 20% 
po 150 cyklach zamraŜania i odmraŜania (F 150) 

jw. 

3. Sprzęt 

Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. Instalacje do 
wytwarzania betonu powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym dozowaniu 
kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną szczelność z uwagi na wilgoć 
atmosferyczną. Wagi do dozowania cementu powinny być kontrolowane co najmniej raz na 2 miesiące i 
rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na 
miesiąc. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać 
wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 
Objętość mieszalników betoniarek musi zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników mieszanych bez 
wyrzucania na zewnątrz. 

Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki o konstrukcji umoŜliwiającej łatwe ich 
opróŜnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się takŜe przenośniki 
taśmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą niŜ 10 m, wibratory wgłębne o 
częstotliwości min. 6000 drgań/min. i buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami 
zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej. 

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

4. Transport 

4.1. Transport cementu 

 Transport cementu w workach, krytymi środkami transportowymi. Dla cementu luzem naleŜy 
stosować cementowagony i cementosamochody wyposaŜone we wsypy umoŜliwiające grawitacyjne napełnianie 
zbiorników i urządzenie do wyładowywania cementu oraz powinny być przystosowane do plombowania i wsypów 
i wysypów. 

4.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Masę betonową naleŜy transportować środkami nie powodującymi: 

− naruszenia jednorodności masy, 

− zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu). 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania 
masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju 
konstrukcji. 

Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do załoŜonej 
moŜe wynosić 1 cm przy stosowaniu stoŜka opadowego. Dla betonów gęstych badanych metodą "Ve-be" róŜnice 
nie powinny przekraczać: 

− dla betonów gęstoplastycznych 4 oC do 6 oC, 

− dla betonów wilgotnych 10 oC do 15oC. 

4.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 

4.3.1 Środki do transportu betonu  

Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). 
Ilość "gruszek" naleŜy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości 
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu 

4.3.2 Czas transportu i wbudowania 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ: 

− 90 minut przy temperaturze otoczenia +15o C 

− 70 minut przy temperaturze otoczenia +20o C 

− 30 minut przy temperaturze otoczenia +30o C 

Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu następujących 
warunków: 

a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stoŜka opadowego), 
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b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niŜ 1 m/s, 

c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niŜ 18o przy transporcie do góry i 12o przy 
transporcie w dół, 

d) przenośnik powinien być wyposaŜony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do 
zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnięty materiał 
powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej, 

e) odległość transportu nie przekracza 10 m. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Uwaga ogólna 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. 

5.2. Roboty betonowe 

5.2.1. Zalecenia ogólne 

Rozpoczęcie robót betoniarskich moŜe nastąpić po wykonaniu przez Wykonawcę zaakceptowanej 
przez InŜyniera dokumentacji technologicznej 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 Wykonywanie 
masy betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej uwzględniającej: 

− pojemność i rodzaj betoniarki, 

− sposób dozowania składników, 

− zawilgocenie kruszywa. 

Na recepcie roboczej powinna ponadto być dokładnie określona jakość składników, konsystencja masy 
oraz najkrótszy czas mieszania. 

Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, w 

odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliŜu miejsca mieszania 
betonu. 

5.2.2. Wytwarzanie i układanie mieszanki betonowej 

a) Dozowanie składników 

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z 
dokładnością: 

− 2% - przy dozowaniu cementu i wody 

− 3% - przy dozowaniu kruszywa 

Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem 
kruszywa 

b) Mieszanie składników 

Czas mieszania naleŜy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niŜ 2 minuty. 

c) Układanie mieszanki betonowej 

Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,75 m od powierzchni na którą 
spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa naleŜy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do 
wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m) 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych naleŜy przestrzegać postanowień 
Specyfikacji i dokumentacji technologicznej, a w szczególności: 

− mieszankę betonową naleŜy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź teŜ za 
pośrednictwem rynny warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi 

− do wyrównywania powierzchni betonowej naleŜy stosować belki (łaty) wibracyjne 

 d) Zagęszczanie betonu 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej naleŜy stosować następujące warunki:  

− wibratory wgłębne naleŜy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 
większej niŜ 0,65 odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej  
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− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora  

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi naleŜy zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę 
poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmować powoli w stanie 
wibrującym  

− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m 

− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości 

− Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60 sek. 

− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 
1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów naleŜy ustalić doświadczalnie tak aby nie 
powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne 

e) Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w Rysunkach. 

W przypadku przerwy w betonowaniu trwającej ponad 2 godziny wznowienie moŜe nastąpić po 
przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilŜeniu tej 
powierzchni. 

f) Wymagania przy pracy w nocy 

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takŜe w nocy konieczne jest wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki 
bezpieczeństwa pracy. 

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

a) Temperatura otoczenia  

Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ plus 5o C 
zachowując warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym 
zamarznięciem  

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5o C jednak wymaga to 

zgody InŜyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10o C w chwili układania i 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 

b) Zabezpieczenie podczas opadów  

Przed przystąpieniem do betonowania naleŜy przygotować sposób postępowania na wypadek 
wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla 
zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeŜego betonu. 

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia  

Przy niskich temperaturach otoczenia ułoŜony beton powinien być chroniony przed zamarznięciem 
przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa  

Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich 
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja  

Przy przewidywaniu spadku temperatury poniŜej 0o C w okresie twardnienia betonu naleŜy wcześniej 
podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 

5.2.4. Pielęgnacja betonu 

a) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu  

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem  

Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ +5o C naleŜy nie później niŜ po 12 godzinach od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni ( przez 
polewanie co najmniej 3 razy na dobę)  
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Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie będzie się 
łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a takŜe gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie 
jakości pielęgnowanej powierzchni  

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250  

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 

b) Okres pielęgnacji 

UłoŜony beton naleŜy utrzymywać w stałej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu 
normalnie twardniejącego naleŜy rozpocząć po 24 godzinach od zabetonowania. 

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania 

Całkowite rozmontowanie konstrukcji moŜe nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej 
wytrzymałości betonu określonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej zbliŜonych do 
warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 

Deskowania i rusztowania powinny pozostawać tym dłuŜej, im większy jest stosunek obciąŜenia, które 
przypada na daną część konstrukcji zaraz po usunięciu większej liczby podpór. Usuwanie podpór rusztowań 
naleŜy przeprowadzić w takiej kolejności, aby nie wywołać szkodliwych napręŜeń w konstrukcji. 

Przy prawidłowej pielęgnacji betonu i temperaturze otoczenia powyŜej 15oC moŜna dla betonów z 
cementów portlandzkich i hutniczych dojrzewających w sposób normalny przewidywać następujące terminy 
usunięcia deskowań, licząc od dnia ukończenia betonowania: 

− 2 dni lub RGb = 2,5 MPa dla usunięcia bocznych deskowań belek, sklepień łuków oraz słupów o powierzchni 
przekroju powyŜej 1600 cm2, 

− 4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usunięcia deskowań, filarów i słupów o powierzchni przekroju do 1600 cm2 oraz 
ścian betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych, 

− 5 dni lub 0,5 RGb dla płyt o rozpiętości do 2,5 m, 

− 10 do 12 dni lub 0,7 RGb dla stropów, belek, łuków o rozpiętości do 6,0 m, 

− 28 dni dla konstrukcji o większych rozpiętościach. 

Przy stosowaniu betonów z cementów glinowych lub szybkotwardniejących wyŜej podane terminy 
mogą ulec zmniejszeniu, jednak nie więcej niŜ o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczących 
wytrzymałości betonu. 

Gdy średnia temperatura dobowa spada poniŜej 0oC, wówczas naleŜy uznać, Ŝe beton nie twardnieje i 
takich dób nie naleŜy wliczać do czasu twardnienia betonu. 

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji moŜna ustalić wg załącznika do PN-63/B-
06250, przy czym za temperaturę, w zaleŜności od której określa się przewidywaną wytrzymałość betonu, uwaŜa 
się średnią temperaturę z całego okresu twardnienia betonu, jako średnią z poszczególnych średnich temperatur 
dobowych. 

Przy usuwaniu deskowań konstrukcji konieczna jest obecność InŜyniera. 

Optymalny cykl przesuwu deskowań przesuwnych oraz posuwu deskowań ślizgowych powinny być 
ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami bieŜąco prowadzonych 
badań na budowie. 

5.2.6. Obróbka cieplna i pielęgnacja betonu w produkcji prefabrykatów 

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niŜ + 10oC naleŜy przestrzegać następujących rygorów w 
prowadzeniu obróbki cieplnej: 

− bezpośrednio po zakończeniu formowania przykryć powierzchnie elementów izolacją paroszczelną (np. folią 
polietylenową), którą pozostawia się na cały czas obróbki cieplnej, 

− wstępne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz., 

− podnoszenie temperatury betonu z szybkością max. 15oC/godz., 

− max temperatura betonu podczas obróbki cieplnej nie większa od 80oC, 

− studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania róŜnicy temperatur między powierzchnią 
betonu a otoczeniem nie większej niŜ 40oC. 

Przykładowo, gdy max. temp. obróbki cieplnej wynosi 80oC a temp. otoczenia wynosi około 10oC, 
wówczas czas trwania kolejnych faz będzie następujący: 
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− wstępne dojrzewanie min. 3 godz., 

− podnoszenie temperatury około 5 godz., 

− utrzymanie temperatury 80OC 4 godz., 

− studzenie 2 godz. 

5.2.7. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:  

− Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, jednakowego koloru, bez zagłębień między 
ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię  

− Pęknięcia są niedopuszczalne  

− Rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe zostaje zachowana otulina zbrojenia 
betonu minimum 1 cm.  

− Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze 
niŜ 1cm, a powierzchnia na której występują nie większa niŜ 0,5% powierzchni odpowiedniej ściany 

− Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłuŜnych powinno następować podczas 
betonowania płyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania 
łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno 
przekraczać 1,0 cm.  

− Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 
wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm  

5.3. Rusztowania  

5.3.1. Postanowienia ogólne 

Wykonanie rusztowań powinno zapewnić prawidłowość kształtu i wymiarów formowanego elementu 
konstrukcji. 

Budowę rusztowań naleŜy prowadzić zgodnie z projektem sporządzonym przez Wykonawcę 
uwzględniającym wymagania niniejszej Specyfikacji. Wykonanie rusztowań powinno uwzględnić ugięcie i 
osiadanie rusztowań pod wpływem cięŜaru ułoŜonego betonu, zgodne z wartościami podanymi w Rysunkach. 

W przypadku wykonywania rusztowań w korycie i na terenie zalewowym rzeki rusztowanie naleŜy 
posadowić na palach. 

5.3.2. Projekt rusztowań i jego zatwierdzenie 

Wykonawca musi przygotować i przedłoŜyć InŜynierowi szczegółowy projekt rusztowań roboczych, 
niosących i montaŜowych. Projekty te powinny być zatwierdzone przed przystąpieniem do realizacji 

Projekt Techniczny rusztowań musi być wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania 
dla budowy mostów stalowych, Ŝelbetowych lub z betonu spręŜonego"  

Projekt Techniczny rusztowań powinien uwzględniać osiadania i ugięcia rusztowań oraz podniesienie 
wykonawcze przęseł tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podłuŜne i poprzeczne były zgodne z 
Rysunkami. 

5.3.3. Warunki wykonania rusztowań 

Rusztowania niosące dla konstrukcji monolitycznych powinny być tak zaprojektowane i wykonane, aby 
zapewnić dostateczną sztywność i niezmienność kształtu podczas betonowania  

Do rusztowań naleŜy uŜywać drewna w dobrym stanie bez uszkodzeń mogących mieć wpływ na jego 
wytrzymałość. Drewno powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002 

We wszystkich konstrukcjach rusztowań naleŜy stosować kliny z drewna twardego lub inne 
rozwiązania, które umoŜliwią właściwą regulację rusztowań 

InŜynier moŜe odmówić zezwolenia na prowadzenie robót betonowych jeŜeli uzna rusztowanie za 
niebezpieczne i nie gwarantujące przeniesienia obciąŜeń. Zezwolenie na prowadzenie robót nie zwalnia 
Wykonawcy z odpowiedzialności za jakość i ostateczny efekt robót. 

Rusztowania stalowe powinny być wykonywane z kształtowników, blach grubych i blach uniwersalnych 
ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementów spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i 
R45 wg PN-81/H-84023. MoŜna równieŜ stosować stal o podwyŜszonej wytrzymałości 18G2A wg PN-86/H-
84018. Elementy z innych gatunków stali mogą być stosowane pod warunkiem ustalenia napręŜeń 
dopuszczalnych i stwierdzenia spawalności stali przez odpowiednie placówki naukowo badawcze.  
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Do łączenia elementów rusztowań naleŜy stosować śruby z łbem sześciokątnym, które powinny 
odpowiadać wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakrętkami wg PN-86/M-82144 

Ściągi do usztywnienia rusztowań naleŜy wykonywać ze stali okrągłej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-
75/H-93200/00 a nakrętki rzymskie napinające wg PN-57/M-82269  

Materiały do zabezpieczenia przed korozją powinny być zgodne z instrukcją KOR-3A. 

5.3.4. Pomiary osiadań w czasie realizacji robót 

Wykonawca winien zainstalować urządzenie zapewniające moŜliwość wykonania dodatkowych 
pomiarów niwelacyjnych dla obserwacji osiadań i ugięć rusztowań 

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowań 

Dopuszczalne odkształcenie elementów rusztowań stalowych, które mierzy się jako strzałkę pomiędzy 
naciągniętą struną a poszczególnymi elementami (tj. ścianką rury, półką, ścianką lub środnikiem kształtownika) 
są następujące: 

− dla części pionowych - 0.001 ich długości i nie większa niŜ, 1.5 mm  

− dla części poziomych - 0.001 ich długości i nie większa niŜ, 1.5 mm  

− dla ściągów  - 0.002 ich długości i nie większa niŜ, 2.0 mm 

Dopuszczalne odchyłki w średnicach otworów na śruby w elementach stalowych nie powinny być 
większe niŜ: 

− 1 mm - dla otworów o średnicy nominalnej do 20 mm  

− 1,5 mm  - dla otworów o średnicy nominalnej powyŜej 20 mm 

− 5% nominalnej średnicy otworu oraz 1 mm - dla owalności otworów (tj. róŜnicy pomiędzy największą i 
najmniejszą średnicą )  

− 2 mm oraz 3 % grubości łączonych elementów - dla skośności otworów  

Dopuszczalne odchyłki w ustawieniu rusztowań stalowych są następujące: 

−  ± 5 cm - w rozstawie wieŜ klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w załoŜeniu 
całkowicie osiowego przenoszenia obciąŜeń pionowych 0,5 % wysokości rusztowania lecz nie więcej niŜ 5 cm 
- w wychyleniu rusztowania z płaszczyzny pionowej 

−  ± 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepów  

−  ± 2 cm - w rzędnych oczepów 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynoszą: 

− ± 10 cm - w równomiernym rozstawie poszczególnych belek rusztu  

− ± 10 cm - w połoŜeniu środka cięŜkości rusztu w stosunku do połoŜenia wypadkowej 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów wynoszą 

− ± 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów  

− ± 10 cm - w połoŜeniu środka cięŜkości podstawy klatki 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla pozostałych typów rusztowań wynoszą: 

−  ± 15 cm - w rozstawie szeregów pali lub ram rusztowaniowych 

−  ± 2 cm - w rozstawie podłuŜnic i poprzecznic 

−  ± 1 cm - w długości wsporników 

−  4% - w przekrojach poprzecznych elementów 

−  0,5 % wysokości lecz nie więcej niŜ 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 

−  10 % - w wielkości podniesienia wykonanego w stosunku do wartości obliczeniowej 

Dopuszczalne ugięcia pionowe nie powinny przekraczać: 

−  1/400 l - w belkach poddźwigarowych 

−  1/200 l - w belkach pomostów roboczych. 

5.3.6. Wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy na rusztowaniach 
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a) Dokręcanie śrub łączących 

Przed przystąpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie śruby łączące części składowe powinny 
być całkowicie dokręcone. Szczególnie naleŜy zwrócić uwagę na właściwy naciąg ściągów w stęŜeniach 
poprzecznych i podłuŜnych rusztowania. 

b) Uziemienie rusztowań 

KaŜda konstrukcja rusztowania z elementów stalowych powinna być uziemiona zgodnie z PN-86/E-
05003/01. 

Szczególnie waŜne jest uziemienie elementów stalowych, po których poruszają się dźwigi lub inne 
urządzenia z silnikami elektrycznymi, Oporność uziemienia mierzona prądem zmiennym o częstotliwości 50 Hz 
nie powinna przekraczać 12 Ω. Odległość między uziomami nie powinna przekraczać 16 m. 

c) Odległość rusztowania od napowietrznej linii energetycznej 

W przypadku kiedy w czasie prac montaŜowych zachodzi moŜliwość zetknięcia stalowego elementu 
rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym równieŜ przewodów trakcji, linie te na czas prowadzenia 
robót winny być wyłączone względnie Wykonawca winien sporządzić projekt techniczny odpowiedniego 
zabezpieczenia.. 

d) Dostęp do rusztowań 

NaleŜy przewidzieć na kaŜdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone takie 
wykonywanie rusztowań, Ŝe dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie się po konstrukcji 
rusztowania. 

e) Pomosty rusztowań 

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co 
najmniej 1,10 m i z krawęŜnikami wysokości 0,15 m. Szerokość swobodnego przejścia dla robotników nie 
powinna być mniejsza od 0,60 m. 

f) Praca na rusztowaniach  

Praca powinna się odbywać w hełmach ochronnych, równieŜ pracownicy znajdujący się pod 
rusztowaniami powinni mieć hełmy. Podczas pracy naleŜy ustawić widoczne tablice ostrzegawcze. 

g) Praca dźwigami 

Powinna być wykonywana z zachowaniem odnośnych przepisów i instrukcji. 

5.4. Deskowania 

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania 

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność konstrukcji oraz 
bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań Projekt Techniczny ich powinien 
być kaŜdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom PN-92/S-10082. Ustalona 
konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeŜej masy betonowej i uderzenia 
przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciąŜania 
pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umoŜliwić łatwy ich montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność 
ich uŜycia. Tarcze deskowań dla betonów ciekłych powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed 
wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpiętości ponad 3,0 m powinny być wykonane ze 
strzałką roboczą skierowaną w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie moŜe być 
mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciąŜeniu całkowitym. 

Powierzchnia betonu ma być jednorodna, gładka (bez segregacji, wgłębień, raków) i czysta. 

Złączenia szalunków muszą być regularne. Ślad w betonie na złączach szalunków nie moŜe być 
większy niz 2 mm. 

W przypadku zastosowania złączeń, które pozostają w betonie, nie mogą one być widoczne po 
rozszalowaniu, musi być zachowana wymagana normą PN-91/S-10042 otulina. 

Deskowania powinny być wykonane ściśle według Rysunków i przed wypełnieniem masą betonową 
dokładnie sprawdzone, aby wykluczały moŜliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach 
betonowanej konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowań i związanych z nimi rusztowań powinna być 
stwierdzona przez kontrolę techniczną. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową 
powinny być obficie zlewane wodą, zaś szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem. 

5.4.2. Dopuszczalne ugięcia deskowań: 

−  1/400 L - dla widocznych powierzchni mostów betonowych i Ŝelbetowych 

−  1/250 L - dla niewidocznych powierzchni mostów betonowych i Ŝelbetowych. 
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Tolerancja nierówności powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi: 

−  na odcinku 20 cm - 2 mm 

−  na odcinku 200 cm - 5 mm. 

6. Kontrola jako ści robót 

6.1. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

6.1.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250: 

− właściwości cementu i kruszywa, 

− konsystencja mieszanki betonowej, 

− zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

− wytrzymałość betonu na ściskanie, 

− nasiąkliwość betonu, 

− odporność betonu na działanie mrozu, 

− przepuszczalność wody przez beton. 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. 
podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczności i 
terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. 

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i 
następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. RóŜnice pomiędzy 
przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć: 

20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-be, 

1 cm - wg metody stoŜka opadowego, przy konsystencji plastycznej. 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę zawartości 
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego 
C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4. 

6.1.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową 
podczas projektowania składu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co najmniej 
raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 

Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać wartości 
podanych w rozdz. 2.3. 

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) naleŜy pobrać próbki o liczności 

określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niŜ: jedną próbkę na 100 zarobów, jedną próbkę na 50 m3, 
jedną próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. 

Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie 
betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają wszystkie wyniki 
badania próbek pobranych z partii. 

Partia betonu moŜe być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach 
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spełnia następujące warunki: 

a) Przy liczbie kontrolowanych próbek - n, mniejszej niŜ 15 

Ri min ≥ αRb
G [1] 

gdzie: 

Ri min = najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złoŜonej z n próbek, 

α = współczynnik zaleŜny od liczby próbek n wg tabeli, 

Rb
G = wytrzymałość gwarantowana. 
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Liczba próbek n α 

od 3 do 4 1.15 

od 5 do 8 1.10 

od 9 do 14 1.05 

 

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spełniony, beton moŜe być uznany za odpowiadający danej 
klasie, jeśli spełnione są następujące warunki [2] i [3]: 

Ri min ≥ Rb
G    [2] 

oraz  

R ≥ 1.2 Rb
G    [3] 

gdzie: 

R - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru 

R Ri
i

n
 =  1

n =∑ 1
   [4] 

w którym Ri - wytrzymałość poszczególnych próbek; 

b) Przy liczbie kontrolowanych próbek n równej lub większej niŜ 15 zamiast warunku [1] lub 
połączonych warunków [2] i [3] obowiązuje następujący warunek [5] 

R - 1.64 s  Rb≥ G   [5] 

w którym: 

R - średnia wartość wg wzoru [4], 

s - odchylenie standardowe wytrzymałości obliczone dla serii próbek n wg wzoru 

s R Ri
i

n
=  1

n-1 ( )−
=∑ 1

2

 [6] 

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, wg wzoru [6] jest większe od wartości 0,2 
R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca się ustalenie i usunięcie przyczyn powodujących zbyt duŜy rozrzut 
wytrzymałości. 

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu naleŜy 
zakwalifikować do odpowiednio niŜszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzić moŜna dodatkowe 
badania wytrzymałości betonu na próbkach wyciętych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczące 
wytrzymałości betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. JeŜeli wyniki tych badań dodatkowych będą 
pozytywne, to beton moŜna uznać za odpowiadający wymaganej klasie. 

6.1.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz 
na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w 

okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niŜ 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości na 
próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji przeprowadza się co najmniej na 5 
próbkach pobranych z wybranych losowo róŜnych miejsc konstrukcji. 

6.1.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, 

ale nie rzadziej niŜ 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

Do sprawdzania stopnia mrozoodporności betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, 
szczególnie mających styczność ze środkami odmraŜającymi, zaleca się stosowanie badania wg metody 
przyśpieszonej (wg PN-88/B-06250). 

Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po wymaganej równej 150, 
liczbie cykli zamraŜania - odmraŜania próbek spełnione są następujące warunki: 
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a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250 

− próbka nie wykazuje pęknięć, 

−  łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie 
przekracza 5% masy próbek nie zamraŜanych, 

− obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych nie jest większe 
niŜ 20 %, 

po badaniu metodą przyśpieszoną wg PN-88/B-06250 

− próbka nie wykazuje pęknięć, 

− ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w Ŝadnej próbce 
wartości 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie. 

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton 

Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w 
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych 
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie 

rzadziej niŜ 1 raz na 5000 m3 betonu. 

Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym 0,8 
MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza się oznak przesiąkania 
wody. 

6.1.8. Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 
normą PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
InŜynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów  

JeŜeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, naleŜy opracować plan kontroli 
jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione 
badania przewidziane aktualną normą (niniejszą Specyfikacją) oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia 
prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 

6.1.9. Zestawienie wszystkich badań dla betonu: 

− badanie składników betonu  

− badanie mieszanki betonowej  

− badanie betonu 

Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli poniŜej. 

 Rodzaj badania Punkt normy 
PN-88/B-06250 

Metoda badania 
wg 

Termin 
lub częstość badania 

1) Badanie cementu 
 - czasu wiązania 
 - zmiany objętości 
 - obecność grudek 

 
3.1 
3.1 
3.1 

 
PN-EN 196-3 
PN-EN 196-3 
PN-88/B-06250 

Bezpośrednio przed 
uŜyciem kaŜdej 
dostarczonej partii 

2) Badanie kruszywa 
 - składu ziarnowego 
 - kształtu ziaren 
 - zawartości pyłów 
 - zawartość 
 zanieczyszczeń 
 - wilgotności 

 
3.2 
3.2 
3.2 
 
3.2 
3.2 

 
PN-78/B-06714/10 
 /16 
 /13 
 
 /12 
 /18 

 
 
 
Jw. 

3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpoczęciu 
robót i w przypadku 
stwierdzenia 
zanieczyszczeń 
 

Badania 
składników 
betonu 

4) Badania dodatków 
 i domieszek 

 
3.4 

Instrukcji ITB 
nr 206/77, 
PN-90/B-06240 
i świadectw 
dopuszczenia 
do stosowania 

 



 
 

 62

Urabialności 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpoczęciu 
robót 

Konsystencji 4.2 jw. Przy projektowaniu 
recepty 
i 2 razy na 
zmianę roboczą 

Badanie 
mieszanki 
betonowej 

Zawartości powietrza 4.3 jw. jw. 
1) Wytrzymałość 
na ściskanie 
 

5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu 
recepty i po 
wykonaniu 
kaŜdej partii 
betonu 

2) Wytrzymałość 
na ściskanie - 
badania nieniszczące 

5.2 PN-74/B-06261 
PN-74/B-06262 

W przypadkach 
technicznie 
uzasadnionych 

3) Nasiąkliwość 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu 
recepty, 3 razy 
w okresie wyko- 
nywania kon- 
strukcji i raz na 
5000 m3 betonu 

4) Mrozoodporność 5.3 jw. jw. 

Badania 
Betonu 

5) Przepuszczalność 
 wody 

 
5.4 

 
jw. 

 
jw. 

6.2. Kontrola rusztowań 

6.2.1. Zakres kontroli 

− badania po wykonaniu montaŜu 

−  badania okresowe w czasie ich eksploatacji, które naleŜy wykonywać zwłaszcza po ewentualnych awariach, 
po okresie silnych wiatrów i wysokich wód. 

Badania przeprowadza InŜynier wraz z Wykonawcą. 

6.2.2. Zestawienie i opis badań 

a) Sprawdzenie zgodno ści z dokumentacj ą naleŜy przeprowadzać przez oględziny i porównanie 
zamontowanego rusztowania z Dokumentacją, zwracając uwagę na schematy rusztowania, ilość 
słupów, stęŜeń, belki wieńczące oraz rozstaw i usytuowanie podpór na zgodność z wymaganiami 
niniejszej Specyfikacji. 

b) Sprawdzenie materiałów zł ącznych  naleŜy przeprowadzać na bieŜąco. 

c) Sprawdzenie materiałów niestalowych naleŜy przeprowadzać na bieŜąco. 

d) Sprawdzenie osi podłu Ŝnej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.  
W tym celu naleŜy wyznaczyć i utrwalić, na przykład za pomocą naciągniętego drutu, osie 
rusztowania i wykonywać pomiary przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu.  
Ustawienie w pionie sprawdzać pionem ze sznurkiem. 

e) Sprawdzenie podpór  naleŜy dokonywać przez oględziny i porównanie z Rysunkami oraz pomiar z 
dokładnością do 1 cm przy uŜyciu przymiaru. 

f) Sprawdzenie rz ędnych wysoko ściowych  naleŜy przeprowadzać niwelatorem. 

g) Sprawdzenie poł ączeń na śruby  naleŜy przeprowadzać kluczem do śrub, próbując dokręcenie 
śruby, oraz przez oględziny. Wszystkie śruby powinny być dokręcone całkowicie. 
Sprawdzać naleŜy wszystkie śruby pionowe i poziome nośne, łączące poszczególne zasadnicze 
elementy rusztowań oraz rusztowań z belkami wieńczącymi dolnymi i górnymi. 
Śruby łączące stęŜenia z konstrukcją nośną rusztowań naleŜy sprawdzać wyrywkowo, obejmując 
sprawdzeniem nie mniej niŜ 20 % śrub. 
W przypadku stwierdzenia, Ŝe więcej niŜ 10 % śrub badanych jest niedostatecznie dokręcona, 
naleŜy sprawdzić wszystkie śruby łączące stęŜenia z konstrukcją. 
Podczas sprawdzenia naleŜy wykorzystać materiały z badań przeprowadzonych przez kontrolę 
techniczną Wykonawcy. 

h) Sprawdzenie naci ągu ściągów i st ęŜeń naleŜy wykonywać przez oględziny zwisu i uderzenie w 
pręt naciągu. 
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 Sprawdzeniu podlega naciąg wszystkich ściągów i stęŜeń. W przypadku braku naciągu naleŜy 
przede wszystkim sprawdzić dokręcenie śrub łączących końce ściągu z konstrukcją, a następnie 
uzyskać naciąg przez dokręcenie nakrętki dopinającej (rzymskiej). 

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania  naleŜy wykonywać przez oględziny i porównanie z 
projektem dotyczącym przyjętego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia 
na palach naleŜy przy przeprowadzaniu badań korzystać z Dziennika bicia pali. 

 Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podkładów naleŜy równieŜ sprawdzać, czy nie 
następuje usuwanie się gruntu spod podwalin rusztów lub klatek. 

j) Sprawdzenie poł ączeń rusztowania z podpor ą palow ą naleŜy wykonywać przez oględziny na 
zgodność z wymaganiami 5.3. 

k) Sprawdzenie belek wie ńczących jarzma  naleŜy wykonywać przez oględziny. 

l) Sprawdzenie belek toru poddźwigowego naleŜy wykonać przez oględziny. 

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i por ęczy  naleŜy wykonywać przez oględziny, pomiar 
przymiarem i próby odrywania poręczy jedną ręką. 

n) Sprawdzenie elementów podtrzymujących bezpośrednio konstrukcje mostową naleŜy wykonywać 
przez oględziny i porównanie z Dokumentacją. 

o) Sprawdzenie drabin do wej ścia na rusztowanie  naleŜy wykonywać przez oględziny i wejście na 
rusztowanie na zgodność z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowa ń naleŜy wykonywać przez oględziny,  

 a w przypadkach budzących wątpliwości przez pomiar oporności przewodów uziemiających 
aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia. 

r) Sprawdzenie wielko ści osiadania  naleŜy wykonywać przez oględziny oraz pomiar rzędnych przy 
uŜyciu niwelatora i łaty mierniczej oraz porównanie z wielkościami podanymi w Dokumentacji, jak 
równieŜ zanotowanymi z poprzednich badań. 

s) Sprawdzenie, czy nie powstały uszkodzenia elementów konstrukcji naleŜy wykonywać przez 
oględziny. 

6.2.3. Ocena wyników badań 

Konstrukcję rusztowań zmontowanych i będących w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania 
mostu naleŜy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeŜeli wszystkie badania dadzą wynik dodatni. W 
przypadku gdy choć jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowaną konstrukcję rusztowania naleŜy uznać za 
niezgodną z wymaganiami normy. 

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej część wykonana niezgodnie z wymaganiami normy 
powinna być doprowadzona do stanu zgodności z normą i całość przedstawiona ponownie do badań. 

Wyniki badań powinny być ujęte w formie protokołu. 

Z badań i odbioru rusztowań naleŜy sporządzać protokóły, które powinny zawierać: 

− protokół badań po montaŜu:  

− skład komisji i datę wykonania badań  

− zakres badań  

− wyniki oględzin i pomiarów konstrukcji  

− stwierdzenie odchyłek przekraczających granice dopuszczalne  

− ocenę komisji przeprowadzającej badania  

 

Protokół bada ń w czasie eksploatacji:  

− wyniki oględzin i pomiarów konstrukcji  

− wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowań 

− wyniki oględzin i badań śrub, nakrętek i naciągów  

− wykaz zauwaŜonych usterek  

− opinię, czy praca na rusztowaniach moŜe być wykonywana równolegle z usuwaniem usterek  

Protokoły z badań powinny stanowić integralną część Dziennika Budowy. 
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6.3. Kontrola szalowań 

Kontrola szalowań obejmuje: 

− sprawdzenie zgodności wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcją uŜytkowania 
szalowania wielokrotnego uŜycia, 

− sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów szalowanych elementów zgodnych z Dokumentacją 
Projektową z dopuszczalną tolerancją) 

− sprawdzenie materiału uŜytego na szalowanie (klasa drewna, obecność wód itp.) 

− sprawdzenie szczelności szalowań w płaszczyznach i naroŜach wklęsłych. 

7. Odbiór robót 

Odbiorom podlegają: 

− materiały uŜyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa), 

− dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa, 

− beton wykonanych elementów mostu.. 

Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi InŜynierowi dokumenty określające parametry 
zastosowanych materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz 
operat z pomiarów geometrycznych wykonanych elementów. 

Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 

8. Przepisy zwi ązane  

8.1. Deskowania 

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa. 
BN-86/7122-11/21 Płyty pilśniowe. Płyty twarde zwykłe. Wymagania. 
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i 

badania 
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-88/M-82121 Śruby z łbem kwadratowym 
PN-88/M-82151 Nakrętki kwadratowe 
PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym. 
PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne. 
PN-57/M-82269 Nakrętki napinające otwarte. 
PN-85/M-82503 Wkręty do drewna z łbem stoŜkowym 
PN-85/M-82505 Wkręty do drewna z łbem kulistym 
BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i 

kwadratowym. 
 

8.2. Rusztowania 

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 
  Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 
BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogólne projektowania i 

wykonania. 
 
Rusztowania dla budowy mostów stalowych, Ŝelbetowych lub z betonu spręŜonego. WP-D, DP31. 

Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967. 
 
Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą pokryć malarskich. KOR-3A. 

Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971. 
 

8.3. Kruszywo 

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne 
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia 
PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistości 
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych 
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie składu ziarnowego 
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PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn. 
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności  
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
PN-89/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową 
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej 
PN-87/B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości ziarn słabych 
 
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych. 
 

8.4. Cement 

PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i określenia 
PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja. 
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności. 
PN-B-19705:1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny 
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymałości 
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości 
PN-EN 196-5:1996 Metody badania cementu. Badanie pucolanowości cementów pucolanowych 
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia 
PN-EN 196-7:1996 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek 

cementu 
PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie zawartości chlorków, dwutlenku węgla 

i alkaliów w cemencie 
PN-EN 196-21/Ak:1997 Metody badania cementu. Oznaczenie zawartości chlorków, dwutlenku węgla 

i alkaliów w cemencie; uzupełnienie krajowe dotyczące aparatury do 
oznaczania CO2 

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. 
 

8.5. Woda 

PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
PN-78/C-04541 Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po praŜeniu, 

straty przy praŜeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji 
rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych 

PN-71/C-04554/02 Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczenie twardości ogólnej powyŜej 

0,357 mval/dm3 metodą wersenianową 



 
 

 66

PN-82/C-04566/02 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą kolorymetryczną z 
tiofluoresceiną z kwasem  o-hydroksyrtęciobenzoesowym 

PN-82/C-04566/03 Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie 
siarkowodoru i siarczków rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną 

PN-73/C-04600/00 Woda i ścieki. Badania zawartości chlorku i jego związków oraz 
zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostałego uŜytecznego chloru metodą 
miareczkową jednometryczną. 

PN-76/C-04628/02 Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. oznaczanie cukrów ogólnych, 
cukrów rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodą kolorymetryczną z 
antronem 

 

8.6. Stal 

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki. 
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
PN-81/H-84023 Stal określonego zastosowania. Gatunki. 
PN-75/H-93200/00 Walcówka i pręty okrągłe walcowane na gorąco. Wymiary. 
 

8.7. Beton 

PN-88/B-06250 Beton zwykły  
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Wymagania i 

badania. 
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 

Projektowanie. 
PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 
 
PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania domieszek na 

beton 
BN-73/6736-01 Beton zwykły. Metody badań. Szybka ocena wytrzymałości na ściskanie 
PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie 
PN-74/B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania 

wytrzymałości na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N 
 
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
 

                  PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 
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M –  13.03.01a     WYKONANIE  GZYMSÓW  PREFABRYKOWA NYCH 

1.1.1.1.1.1 Z  POLIMEROBETONU 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem i montaŜem gzymsów prefabrykowanych z polimerobetonu na płycie  
ustroju niosącego obiektów inŜynierskich. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiałem  przy zlecaniu 
 i realizacji robót na obiektach inŜynierskich. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem oraz montaŜem desek gzymsowych z polimerobetonu na płycie pomostu drogowych obiektów 
inŜynierskich (załącznik). 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Polimerobeton – kompozyt, w którym spoiwem jest Ŝywica poliestrowa z układem utwardzającym, a 
wypełniaczem mieszanka piaskowo-Ŝwirowa i mączka kwarcowa. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2.  
2.2. Materiały do wykonania gzymsów prefabrykowanych  

2.2.1. Polimerobeton 

Elementy prefabrykowane gzymsów  powinny być wykonane z polimerobetonu o właściwościach 
podanych w tablicy 1. 
 
 
 
Tablica 1. Właściwości polimerobetonu dla gzymsów prefabrykowanych 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 

1 Wytrzymałość gwarantowana 
polimerobetonu na ściskanie 

MPa ≥ 80 
Instrukcja ITB 

nr 194 [8] 
2 Wytrzymałość gwarantowana 

polimerobetonu na rozciąganie 
przy zginaniu 

 
MPa 

 
≥ 20 

Instrukcja ITB 
nr 194 [8] 

3 Nasiąkliwość polimerobetonu % ≤ 0,25 PN-B-04101:1985 [3] 
4 Porowatość polimerobetonu % ≤ 9  
5 Gęstość objętościowa  kg/m3 2300  
6 Stopień mrozoodporności  ≥ F150 PN-B-06250:1988 [4] 
7 Twardość wg Brinella MPa ≥ 160  
8 Ścieralność na tarczy Boehmego cm 0,10 PN-B-04111:1984 [5] 

 
2.2.2. Prefabrykaty 

Prefabrykaty gzymsowe powinny być wykonane w wytwórni, zgodnie  
z dokumentacją projektową. Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o 
fakturze zatartej. Zewnętrzna powierzchnia płyty gzymsowej powinna być zabezpieczona antykorozyjnie w 
wytwórni, w sposób zaaprobowany przez InŜyniera, np. gładkim laminatem na bazie Ŝelkotu poliestrowego. 
Barwa widocznej powierzchni powinna być uzgodniona z InŜynierem. 

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2. 

Tablica 2. Właściwości elementów prefabrykowanych gzymsów 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 

1 Odchyłki długości elementów mm ≤ 3 PN-B-



 
 

 68

2 Odchyłki innych niŜ długość 
wymiarów elementów mm ≤ 2 

3 Odchyłki prostoliniowości mm 
≤ 2 

≤ 1/500 długości 
4 Odchyłki skręcenia przekroju 

mierzone wzajemnym przesunię-
ciem odpowiadających sobie 
punktów przekroju 

 
mm 

≤ 2 
≤ 1/500 długości 

5 Równość powierzchni: szczerby i 
uszkodzenia powierzchni elemen-
tów polimerobetonowych widocz-
nych po wbudowaniu  

 
mm 

 
<1 

10021:1980 [7] 
 

BN-80/6775-
03/01 [6] 

Prefabrykaty powinny być wyposaŜone w zbrojenie umoŜliwiające zakotwienie prefabrykatu w płycie 
pomostu. Zbrojenie powinno być wykonane ze stali spełniającej wymagania OST M-12.01.00 [2].  

2.3. Materiały do uszczelniania spoin 
 Do uszczelniania styków między prefabrykowaną deską gzymsową i gzymsem wylewanym na mokro 
oraz szczelin między deskami gzymsowymi naleŜy stosować  zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych 
naraŜonych na działanie wody, odpowiednio przeznaczony się do wypełniania szczelin poziomych i pionowych. 
Materiały uszczelniające powinny spełniać wymagania dokumentacji projektowej i ST. Dla uŜytych materiałów 
uszczelniających Wykonawca przedstawi  Polską Normę, aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM lub 
europejską aprobatę techniczną. 
 JeŜeli ST ani dokumentacja projektowa nie podają inaczej, do uszczelnienia styków między deską 
prefabrykowaną i gzymsem wylewanym „na mokro” moŜna   stosować zestaw uszczelniający składający się z 
elastycznej taśmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania taśmy. Zestaw powinien 
charakteryzować się: 
– bardzo dobrą przyczepnością do podłoŜa betonowego i szczelnością, 
– wysoką wytrzymałością na uszkodzenia mechaniczne, 
– wysoką odpornością na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, ścieków domowych, rozcieńczonych 

kwasów i zasad, kwasów organicznych, domowych i przemysłowych środków czyszczących, mazutu, olejów 
silnikowych, benzyny). Taśma powinna mieć szerokość około 10 cm.  

Alternatywnie moŜna stosować jednoskładnikowy kit poliuretanowy lub silikonową masę zalewową, 
sieciujące pod wpływem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzący do postaci elastycznej gumy. 
Materiał uszczelniający powinien być odporny na działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz paliw 
i smarów. Materiał powinien zachowywać właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym 
ujemnych do –30°C) i wykazywa ć odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy 
zastosowaniu odpowiednich środków gruntujących, zachowywać bardzo dobrą przyczepność do betonu. 

Kit poliuretanowy lub silikonowy moŜna teŜ stosować do uszczelnienia styków między prefabrykatami. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Przewiduje się ręczny montaŜ desek gzymsowych.  Do aplikacji materiału uszczelniającego naleŜy 
stosować narzędzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na spręŜone powietrze lub ręczne pistolety 
ciśnieniowe.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 

4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport i składowanie prefabrykatów 

 Transport prefabrykowanych elementów moŜe się odbywać po osiągnięciu przez beton 80% projektowej 
wytrzymałości, dowolnym środkiem transportu zaakceptowanym przez InŜyniera. Elementy prefabrykowane 
powinny być pakowane na paletach drewnianych i wiązane taśmą stalową. Do transportu powinny być układane 
poziomo, długością w kierunku jazdy. 

Z prefabrykatami  powinno być dostarczone zaświadczenie o wynikach przeprowadzonych badań, 
zawierające: 
− nazwę i adres producenta, 
− nazwę instytucji przeprowadzającej badania, 
− datę pobrania próbek, 
− sposób pobrania próbek, 
− datę badań, 
− wyniki badań. 

Prefabrykaty powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłoŜu utwardzonym i dobrze 
odwodnionym. 
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4.2.3. Transport i składowanie materiału do uszczelniania spoin 

 Materiały uszczelniające naleŜy przewozić i składować w oryginalnych opakowaniach producenta, w 
pozycji stojącej. Transport opakowań z materiałami moŜe się odbywać dowolnym środkiem transportu pod 
warunkiem zachowania warunków określonych przez producenta. Podczas transportu opakowania naleŜy 
zabezpieczyć przed przesuwaniem i uszkodzeniem. 

Materiały naleŜy składować w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chronić przed 
wpływem działania promieniowania cieplnego, nasłonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. NaleŜy 
przestrzegać terminu waŜności produktu. Niespełnienie warunków przechowywania i transportu moŜe 
spowodować utratę właściwości materiałów uszczelniających. 

Na kaŜdym opakowaniu naleŜy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: 
− nazwę i adres producenta, 
− nazwę wyrobu, 
− oznakowanie, 
− datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
− masę netto, 
− numer aprobaty technicznej lub PN, 
− sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków 

ostroŜności, bhp i ochrony środowiska. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze, 
− montaŜ deski gzymsowej, 
− wykonanie uszczelnień, 
− roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy: 

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. MontaŜ deski gzymsowej i wykonanie uszczelnień 
 Prefabrykaty gzymsowe powinny zostać wykonane w wytwórni. Przed przystąpieniem do wbudowania 
prefabrykatu, Wykonawca przedstawi InŜynierowi atest producenta, potwierdzający zgodność z wymaganiami 
przedstawionymi w pkcie 2. Przed przystąpieniem, do montaŜu naleŜy sprawdzić stan prefabrykatów. Zbrojenie 
wykonane w celu połączenia prefabrykatu z betonem wylewanym „na mokro” powinno być oczyszczone i 
wyprostowane. 

W trakcie montaŜu prefabrykatów, naleŜy szczególną uwagę zwrócić na ich właściwe usytuowanie i 
zamocowanie (przyspawanie) wystających prętów do zbrojenia betonu wylewanego „na mokro”. Z powierzchni 
prefabrykatów stykających się  
w zespoleniu z nowym betonem naleŜy usunąć szkliwo, oczyścić powierzchnię styku  
i starannie zwilŜyć wodą. Następnie na suchą i oczyszczoną powierzchnię nakleić taśmę uszczelniającą styk 
deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro.  
W przypadku stosowania kitu  lub masy zalewowej jako uszczelnienia, naleŜy w trakcie betonowania gzymsu 
pozostawić w konstrukcji listwę drewnianą, którą po stwardnieniu betonu naleŜy usunąć i powstałą szczelinę 
wypełnić kitem. Przed ułoŜeniem kitu szczelinę naleŜy dokładnie oczyścić np. przez przedmuchanie spręŜonym 
powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń olejami, 
smarami, wolne od pyłu cementowego i innych nie związanych z podłoŜem elementów. W tym celu naleŜy 
oczyścić szczeliny mechaniczną szczotką stalową lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczelinę naleŜy 
odpylić spręŜonym powietrzem. Ubytki w krawędziach szczeliny o głębokości przekraczającej 25 mm powinny być 
przed uszczelnieniem naprawione materiałami naprawczymi, dla których Wykonawca przedstawi  Polską Normę 
lub aprobatę techniczną. JeŜeli producent tego wymaga, powierzchnie naleŜy zagruntować przed wypełnieniem 
szczeliny środkiem gruntującym, rekomendowanym przez producenta. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 
specyfikacji, 
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− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone w pkcie 2 lub przez InŜyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
6.3. Kontrola materiałów 

6.3.1. Kontrola elementów prefabrykowanych 

 Materiały naleŜy kontrolować na podstawie atestów i aprobat technicznych na zgodność z pktem 2 
niniejszej SST. Właściwości polimerobetonu naleŜy kontrolować na podstawie atestu producenta i porównanie ich 
z wymaganiami SST, pkt 2.2.1, tablica 1. Dodatkowo naleŜy sprawdzić wygląd zewnętrzny prefabrykatów na 
podstawie oględzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i 
krawędziach elementu oraz pomierzenie odchyłek od nominalnych kształtów.  Pomiary długości i głębokości 
uszkodzeń oraz odchyłek: wymiarów, prostoliniowości, skręcenia przekroju naleŜy wykonać za pomocą przymiaru 
stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021 [7]. Dopuszczalne odchyłki i wady 
powierzchni podano w pkcie 2.2.2, tablica 2. 

NaleŜy skontrolować zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; pręty powinny być czyste i 
wyprostowane.    

6.3.2. Kontrola  materiałów uszczelniających 

Materiały uszczelniające naleŜy kontrolować na podstawie  atestów producenta i porównanie ich 

właściwości z wymaganiami SST pkt 2.3. 

6.4. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej  

Sprawdzenie prawidłowości montaŜu prefabrykatów gzymsowych obejmuje: 
a)   wizualną ocenę jakości robót, 

b) sprawdzenie szerokości spoin na zgodność z dokumentacją projektową; szerokość spoiny nie powinna 
róŜnić się od projektowanej o więcej niŜ 2 mm, 

c) sprawdzenie prostoliniowości ułoŜenia (odchylenia mierzone łatą o długości 4,0 m nie powinny być większe 
niŜ 2 mm), 

d) niwelacyjne sprawdzenie prawidłowości wysokościowego ułoŜenia (odchylenia rzędnych nie powinny 
przekraczać 2 mm), 

e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia między deską gzymsową i płytą gzymsową. 
Przed wykonaniem uszczelnienia naleŜy sprawdzić stan szczeliny, która powinna być czysta, odkurzona i 

sucha. Szczelina powinna być wypełniona materiałem uszczelniającym na pełną głębokość.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową  jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do  
zespolenia z betonem wykonywanym „na mokro” i przyg otowanie szczelin do wypełnienia. Odbiór tych 
robót powinien by ć zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 „Wymagania o gólne” [1] oraz niniejszej 
OST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 

pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania gzymsów prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje:  
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów i pozostałych środków produkcji, 
− przygotowanie prefabrykatów do połączenia z betonem monolitycznym, 
− zamontowanie prefabrykatów, 
− uszczelnienie spoin, 
− wykonanie badań, 
− uporządkowanie terenu. 
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9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa 
10.2. Normy 

3. PN-B-04101:1985 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
4. PN-B-06250:1998 Beton zwykły 
5. PN-B-04111:1984 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy 

Boehmego 
6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 
wymagania i badania 

7. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech cech 
geometrycznych 

10.3. Inne dokumenty 
8. Instrukcja ITB nr 194 – Wytyczne badania cech mechanicznych polibetonu na  

próbkach wykonanych w formach, Warszawa, 1998 
 

11. ZAŁĄCZNIK 

PRZYKŁAD GZYMSU PREFABRYKOWANEGO Z POLIMEROBETONU 
NA PŁYCIE POMOSTU 
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M.14.01.02 KONSTRUKCJE STALOWE USTROJU NIOS ĄCEGO ZE STALI TYPU 

                                 S235J2G3 (ST3S) 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  konstrukcji stalowej 
pomostów 

 1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako warunki wykonania i odbioru robót dla  konstrukcji stalowej 
pomostów na Jeziorze Miejskim w Złotowie. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem i 
montaŜem konstrukcji stalowej mostu i obejmują : 

                      - warsztatowe wykonanie konstrukcji stalowej pomostów i oczepów , 

                      - montaŜ konstrukcji stalowych oczepów i  pomostów na budowie. 

1.4. Określenia podstawowe 

Komisarz Odbiorczy Ministerstwa Infrastruktury - osoba fizycznie upowaŜniona do odbioru technicznego w hucie 
stali konstrukcyjnej przeznaczonej na mosty, wyznaczona przez Głównego Inspektora Dozoru Technicznego. 

Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - nadające prawo do wykonywania mostów o konstrukcji 
stalowej przedsiębiorstwom konstrukcje mostów i wykonującym montaŜ i remonty mostów. 

1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi ogólnymi normami i ST D- 
M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową ST i 
poleceniami InŜyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Do budowy mostów moŜna stosować wyłącznie materiały zgodne z Polskimi Normami lub posiadające Aprobaty 
techniczne. 

Do wyrobów stalowych konstrukcji mostowych naleŜy uŜywać stal zgodnie z PN-S-10052. Inne gatunki stali mogą 
być zastosowane przez Wytwórcę za zgodą Projektanta oraz InŜyniera, jeśli posiadają Aprobatę techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę zaakceptowaną przez Ministerstwo Infrastruktury oraz atest potwierdzający 
zgodność danej partii materiału z Aprobatą. 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej gatunków zgodnych z PN-S-10052 przeznaczone do wytworzenia stalowej 
konstrukcji mostowej podlegają odbiorowi dokonywanemu przez Komisarza Odbiorczego Ministerstwa 
Infrastruktury.Wytwórca Konstrukcji powinien w porozumieniu z InŜynierem powiadomić Komisarza Odbiorczego 
Ministerstwa Infrastruktury o złoŜeniu zamówienia u Wytwórcy stali konstrukcyjnej. Powiadomienie Komisarza 
powinno wyprzedzać co najmniej na 15 dni termin rozpoczęcia wytwarzania stali.  

Wytop stali konstrukcyjnej i jej przetwarzanie na wyroby nie moŜe rozpocząć się bez zgody i zatwierdzenia 
technologii przez Komisarza Odbiorczego Ministerstwa Infrastruktury. 

Komisarz Odbiorczy Ministerstwa Infrastruktury dokonuje wszelkich czynności kontrolnych i badań zgodnie z 
wymaganiami przedmiotowymi norm na koszt Wytwórcy stali konstrukcyjnej. 

Rozpoczęcie wytwarzania stali bez powiadomienia Komisarza i jego zgody jest podejmowane na ryzyko 
Wytwórcy stali. 

UŜycie wyrobów ze stali konstrukcyjnej, których wytop i przetwarzanie nie jest kontrolowane przez Komisarza 
Odbiorczego Ministerstwa Infrastruktury u Wytwórcy stali, moŜe być wykonane tylko po przeprowadzeniu odbioru 
przez Komisarza. W tym przypadku Komisarz dokonuje wszelkich czynności kontrolnych i badań zgodnie z 
wymaganiami norm przedmiotowych, a takŜe badań dodatkowych, których konieczność określa sam, na koszt 
własny Wytwórcy stalowej konstrukcji mostowej. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji stalowej ww. mostu według zasad niniejszej ST są: 
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2.1. Blachy 

Blachy ze stali S235J2G3 - na elementy konstrukcyjne - powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową pod 
względem gatunków, asortymentów i własności oraz odpowiadać wymaganiom norm. 

Wymagane badania ultradźwiękowe wszystkich elementów na rozwarstwienie (klasa P6 wg PN-EN 10160:2001). 

Wyroby powinny być zgodne z PN-S-10050: 

mieć atesty hutnicze i zaświadczenie odbioru (przez Komisarza Odbiorczego Ministerstwa Infrastruktury), 

mieć trwałe ocechowanie dokonane przez Komisarza Odbiorczego, 

mieć wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowe przywieszki zgodnie z PN-M-
01103 i PN-M-01104, 

d) spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych. 

2.2. Materiały spawalnicze 

Zamówienia na materiały spawalnicze składa Wytwórca konstrukcji mostowej u zaakceptowanego przez 
InŜyniera Producenta. 

Na Wytwórcy konstrukcji ciąŜy obowiązek egzekwowania od dostawców i przechowywania atestów 
potwierdzających spełnienie wymagań postawionych w normie przedmiotowej. Badania, które warunkują 
wystawienie atestów Wytwórca materiałów spawalniczych przeprowadza na własny koszt. Atesty muszą być 
przedstawione wraz z dostawą kaŜdej partii materiałów spawalniczych. 

Materiały pochodzące z zapasów Wytwórcy konstrukcji stalowej powinny być atestowane na koszt własny 
Wytwórcy konstrukcji w zakresie ustalonym przez InŜyniera. 

Materiały do połączeń spawanych odpowiednie do gatunków stali łączonych elementów będą określone w 
projekcie technologii spawania i muszą być zaakceptowane przez InŜyniera. Powinny one spełniać wymagania 
następujących norm: 

elektrody wg PN-M-69430 i PN-M-69433, 

druty spawalnicze wg PN-M-69420, 

topiki do spawania łukiem krytym PN-M-69355, 

topiki do spawania ŜuŜlowego PN-M-69356. 

Wytwórca powinien przestrzegać okresów waŜności stosowania elektrod według gwarancji dostawcy. Materiały 
spawalnicze naleŜy przechowywać ponad podłogą w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. 
łączniki i materiały spawalnicze przeznaczone do wytworzenia określonej stalowej konstrukcji mostowej powinny 
być oddzielone od pozostałych. 

Elektrody otulone powinny posiadać otulinę nieuszkodzoną, centryczną, niezatłuszczoną i niezawilgoconą. 

Przed przystąpieniem do spawania elektrody naleŜy wysuszyć. Zaleca się suszenie w temp. 120÷180 oC w 
czasie 1÷2 godzin. 

UWAGA: Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej wydanej 
przez upowaŜnioną jednostkę naukowo-badawczą (np. IBDiM), na podstawie wyników badań wykonanych 
zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.  

3. Sprzęt 

Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 

maszyna do cięcia tlenowo-acetylenowego, krzywoliniowego rur sterowana numerycznie, 

spawarki, 

Ŝuraw samochodowy lub samobieŜny o udźwigu 10 Mg, 

Ŝurawie samochodowe o udźwigu dostosowanym do cięŜaru podnoszonych elementów (40÷100 Mg), do montaŜu 
konstrukcji, 

spręŜarka powietrza, 

szlifierki ręczne, 

g) narzędzia podręczne (szczotki druciane, młotki itp.). 
h)   rusztowania oraz pomosty robocze niezbędne do wykonania wszystkich robót 

Wykonawca dostarczy, zamontuje, rozbierze i usunie z placu budowy wszystkie pomosty oraz rusztowania 
niezbędne do wykonania robót. 
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4. Transport 

W czasie przewozu materiałów naleŜy je ustawiać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i 
zabezpieczyć przed moŜliwością ich przesunięcia podczas transportu. 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny być utrzymywane w stanie suchym i składowane nad gruntem na 
odpowiednich podporach. 

4.1. Transport zewnętrzny konstrukcji stalowej 

Elementy konstrukcji o przekroczonej skrajni naleŜy przewozić po uzyskaniu zgody GDDP lub innych jednostek 
administrującej drogami i ulicami. Konwój przewoŜący części ponadwymiarowe konstrukcji powinien być 
oznakowany i poprzedzony przez oznakowany samochód pilotujący. 

Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby mogły być 
transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych napręŜeń, deformacji i uszkodzeń. Zalecone jest 
transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej będzie eksploatowana. 

W trakcie transportu naleŜy chronić: 

elementy styków montaŜowych, 

elementy do zespolenia z płytą pomostu (sworznie zespalające), 

powłoki antykorozyjne. 

Wskazane jest podanie przez Wytwórcę konstrukcji sposobu transportu i składowania elementów. 

Elementy powinny posiadać wyraźne oznakowanie określające umieszczenie elementów w montowanej 
konstrukcji. 

Sposób mocowania elementów musi wykluczać moŜliwość przesunięcia, przewrócenia lub zsunięcia w czasie 
transportu. 

4.2. Transport na placu budowy 

4.2.1. Transport poziomy 

Sposób załadowania i umocowania elementów konstrukcji na środki transportu powinien zapewniać ich 
stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas transportu. 

Elementy wiotkie powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem i zdeformowaniem. 

4.2.2. Transport pionowy elementów konstrukcji 

Uchwyty do zamocowania nie powinny być zniekształcone lub wygięte. Podnoszone elementy powinny być 
zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład przez zastosowanie podkładek drewnianych pod pęta lub haki 
podnoszące elementy z uŜyciem odpowiednich zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczeństwa. 

4.2.3. Składowanie elementów konstrukcji stalowej 

Elementy naleŜy układać na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknięcia z ziemią, zalania wodą i 
gromadzenia się wody w zagłębieniach konstrukcji. Przy układaniu elementów w stosy pionowe naleŜy stosować 
odpowiednio rozłoŜone podkładki drewniane między elementami, dla zabezpieczenia elementów przez 
odkształceniami wskutek przegięcia lub docisku oraz zachować odstępy umoŜliwiające bezpieczne podnoszenie 
elementów. Pozostałe wymagania patrz pkt 5.4.2. 

Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłuŜszy okres czasu naleŜy przeprowadzić okresową 
kontrolę elementów, zwracając szczególną uwagę na zabezpieczenie przed korozją. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Wymagania w stosunku do Wytwórcy stalowych konstrukcji mostowych i Wykonawcy 
montaŜu 

Konstrukcje stalowe mogą być wytwarzane jedynie w wytwórniach zakwalifikowanych przez Komisję 
Kwalifikacyjną Ministerstwa Infrastruktury. Wytwórca konstrukcji powinien razem z ofertą przetargową dostarczyć 
InŜynierowi kopię świadectwa Komisji dla danej Wytwórni. Wytwórca nie moŜe przenieść wytworzenia całości lub 
części konstrukcji do innej Wytwórni bez zgody InŜyniera. Zatwierdzeni przez InŜyniera podwykonawcy Wytwórcy 
muszą równieŜ posiadać świadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury. 

Posiadanie świadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury obowiązuje równieŜ przedsiębiorstwo 
wykonujące montaŜ stalowej konstrukcji mostowej, jeśli montowane przęsła mają rozpiętość teoretyczną większą 
od 21 m lub jeśli dla zmontowania przęsła konieczne jest wykonanie połączeń spawanych albo śruby spręŜające. 
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Termin waŜności świadectwa i jego zakres muszą być zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub 
montowanej konstrukcji. 

5.3. Zakres wykonywanych robót wytwórni 

5.3.1. Program wytwarzania konstrukcji w Wytwórni 

Rozpoczęcie robót moŜe nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez InŜyniera programu robót. 

Program sporządzany jest przez Wytwórcę i powinien zawierać: 

harmonogram realizacji robót, 

informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy, 

informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest udokumentowanie kwalifikacji (np. 
spawaczy), 

informację o dostawcach materiałów, 

informację o podwykonawcach, 

informację o podstawowym sprzęcie przewidzianym do realizacji zadania, 

g) projekt technologii spawania, 
h)   harmonogram i sposób przeprowadzania badań materiałów i spoin wymaganych 

w specyfikacjach, i)    inne informacje Ŝądane przez InŜyniera, j)    ewentualne zgłoszenia potrzeby zmian. 

Program musi uwzględniać spełnienie wszystkich ustaleń zawartych w Dokumentacji Projektowej i specyfikacjach 
i powinna znaleźć się w nim pisemna deklaracja Wytwórcy o szczegółowym zapoznaniu się z Dokumentacją 
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi. 

Projekt technologii spawania winien zawierać: 

metodę spawania, sprzęt i materiały, 

kolejność wykonywania spoin, 

pozycję łączonych elementów przy spawaniu, 

przygotowanie brzegów elementów i rowków do spawania, 

rodzaje obróbki spoin, 

metody kontroli i badań. 

Technologia spawania powinna zapewniać minimalizację napręŜeń spawalniczych i odkształceń. Wytwórca 
winien wykonać rysunki warsztatowe na własne potrzeby. Jeśli jakaś czynność technologiczna nie jest określona 
w Dokumentacji Projektowej, lub zachodzi konieczność zmiany w technologii Wytwórca musi uzyskać akceptację 
InŜyniera. 

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w Wytwórni wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia Dziennika 
wytwarzania konstrukcji. 

5.3.2. Obróbka elementów 

5.3.2.1. Sprawdzenie wymiarów wyrobów i prostowanie 

Przed przystąpieniem do wytwarzania konstrukcji naleŜy sprawdzić gatunki, asortymenty, własności, wymiary i 
prostolinijność uŜywanych wyrobów ze stali konstrukcyjnych. Bez uprzedniego prostowania mogą być uŜyte 
wyroby, których odchyłki wymiarów i kształtów nie przekraczają dopuszczalnych odchyłek wg PN-S-10050 pkt 
2.4.2. 

5.3.2.2. Cięcie elementów i obrabianie brzegów naleŜy wykonać zgodnie z ustaleniami 
projektu technicznego z zachowaniem wymagań PN-S-10050 pkt 2.4.1.1. 

5.3.2.3. Prostowanie i gięcie elementów 

Wytwórca powinien w obecności InŜyniera wykonać próbne uŜycie sprzętu przeznaczonego do prostowania i 
gięcia elementów. Roboty mogą być kontynuowane, jeŜeli pomierzone w próbnym uŜyciu odchyłki nie przekroczą 
wartości podanych w PN-S-10050 pkt 2.4.2. Wystąpienie pęknięć po prostowaniu lub gięciu jest niedopuszczalne 
i powoduje odrzucenie wykonywanych elementów. 

Podczas gięcia naleŜy przestrzegać zaleceń PN-S-10050 pkt 2.4.1.2. 

5.3.2.4. Czyszczenie powierzchni i brzegów przed spawaniem 
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Przed przystąpieniem do składania konstrukcji InŜynier przeprowadza odbiór elementów konstrukcji w zakresie 
usunięcia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i brzegów stykowanych z zachowaniem 
wymagań PN-S-10050 PN-M-04251 i PN-M-69774. 

5.3.3. Spawanie 

Spawanie elementów konstrukcji naleŜy wykonać zgodnie z zaakceptowanym przez InŜyniera Projektem 
technologii spawania. 

Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinny posiadać uprawnienia państwowe uzyskane w systemie 
kwalifikacyjnym kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. 

Spawanie naleŜy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. 

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi zgodnie z Projektem technologii 
spawania. 

Projekt technologii spawania winien zawierać: 

metodę spawania, sprzęt i materiały, 

kolejność wykonania spoin, 

pozycję łączonych elementów przy spawaniu, 

przygotowanie brzegów elementów i rowków do spawania, 

rodzaje obróbki spoin, 

metody kontroli i badań. 

Technologia spawania powinna zapewniać minimalizację napręŜeń spawalniczych i odkształceń. Jeśli jakaś 
technologia nie jest określona jednoznacznie w Dokumentacji Projektowej lub zachodzi konieczność zmiany 
technologii, Wytwórca musi uzyskać akceptację InŜyniera. 

Wykonawca obowiązany jest dokonać badania spoin i udostępnić ich wyniki do kontroli InŜynierowi. Badania 
spoin polegające na oględzinach i makroskopowych badaniach nieniszczących wg PN-M-67703 i PN-M-69775 
prowadzi InŜynier. 

Badania radiofotograficzne i ultradźwiękowe zgodnie z PN-M-69776 i PN-M-69777 wykonywać mogą jedynie 
laboratoria zaakceptowane przez Komisję Kwalifikacyjną MTiGM podczas przewodu kwalifikującego wytwórnię. 

InŜynier moŜe nakazać wykonanie spoin próbnych przez spawaczy i ich kontrolę. InŜynier uprawniony jest do 
zarządzenia dodatkowych badań spoiwa i złączy spawanych w kaŜdej fazie wytwarzania konstrukcji. 

Badania potwierdzające jakość robot spawalniczych prowadzić naleŜy według PN-S-10050 pkty 3.2.8 i 3.2.9. 

Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów i protokołów oraz 
przekazać ją InŜynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. 

5.3.4. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysyłką 

W Wytwórni naleŜy wykonać zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej przewidziane w Dokumentacji 
Projektowej zgodne ze ST M.14.02.01. 

5.4. MontaŜ i scalanie konstrukcji na miejscu budowy 

Na wszystkich etapach montaŜu i scalania konstrukcji stalowej mostu naleŜy na bieŜąco kontrolować “geometrię” 
konstrukcji stalowej (strzałki odwrotne i ugięcia) i ich zgodność z Dokumentacją Projektową. 

5.4.1. Składowanie i transport elementów konstrukcji na placu budowy 

Obowiązkiem Wykonawcy montaŜu jest przygotowanie placu składowego konstrukcji i udostępnienie go 
Wytwórcy konstrukcji stalowej, aby mógł dokonać rozładunku dostarczonej konstrukcji stalowej i usunąć 
ewentualne odkształcenia powstałe w trakcie transportu. Plac składowy powinien być wolny od wody. 

Konstrukcję naleŜy układać na placu budowy z uwzględnieniem projektu montaŜu i kolejności poszczególnych faz 
montaŜu. Konstrukcję naleŜy układać na podkładach drewnianych, betonowych lub podkładach kolejowych. 

Sposób układania konstrukcji powinien zapewniać: 

jej stateczność i nieodkształcalność, 

dobre przewietrzanie elementów konstrukcyjnych, 

dobrą widoczność oznakowania składowanych elementów, 

zabezpieczenie przed gromadzeniem się wód opadowych, śniegu, zanieczyszczeń, itp, 

dobry dostęp do kolejno montowanych elementów. 
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Wszelkie uszkodzenia elementów powstałe podczas składowania i transportu wewnętrznego muszą być ocenione 
przez InŜyniera i w razie konieczności element być zastąpiony nowym na koszt Wykonawcy. 

5.4.2. Wykonanie rusztowań montaŜowych 

Wykonanie rusztowań montaŜowych powinno zapewniać prawidłowy dostęp do kaŜdego styku konstrukcji 
wykonywanego na budowie. 

Przy budowie rusztowań dla montaŜu konstrukcji stalowych naleŜy uwzględnić moŜliwość ich wykorzystania do 
prac malarskich. 

Budowę rusztowań i pomostów naleŜy prowadzić zgodnie z projektem rusztowań oraz wg wymagań PN-M-
48090:1996. 

5.4.3. MontaŜ konstrukcji 

Poszczególne elementy konstrukcji stalowej naleŜy montować na rusztowaniach tymczasowych zgodnie z 
kolejnością podaną w Projekcie montaŜu. 

5.4.4. Wykonanie połączeń stałych spawanych na miejscu budowy. 

Wszystkie spoiny wykonywane na budowie muszą być przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Jeśli zachodzi 
potrzeba wykonania dodatkowych spoin musi być to zaakceptowane przez InŜyniera wpisem do Dziennika 
Budowy. Spawanie nieprzewidzianych w Dokumentacji Projektowej uchwytów montaŜowych do podnoszenia lub 
zamocowania wymaga zgody InŜyniera. InŜynier moŜe zaŜądać wykonania obliczeń sprawdzających skutki 
przespawania uchwytów montaŜowych. 

Wszystkie prace spawalnicze naleŜy powierzać jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadającym  aktualne 
uprawnienia. KaŜda spoina powinna być oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybitym on obu końcach 
krótkich spoin w odległości 10÷15 mm od brzegu, na długich spoinach co 1 m. NaleŜy prowadzić Dziennik 
spawania. 

Przed przystąpieniem do robót spawalniczych naleŜy sprawdzić kwalifikacje spawaczy. Wskazane jest wykonanie 
spoin próbnych. 

Przy wykonywaniu spawania na montaŜu podczas opadów atmosferycznych, mŜawki lub mgły, miejsce spawania 
i stanowiska spawaczy naleŜy osłonić, a w przypadku większej wilgotności względnej powietrza niŜ 80% naleŜy 
zaniechać spawania. Prace spawalnicze naleŜy prowadzić w temperatura powyŜej 5oC. 

Powierzchnie łączonych elementów na szerokości nie mniejszej niŜ 15 mm od rowka spoiny naleŜy oczyścić ze 
zgorzeliny, rdzy, farby, tłuszczu i innych zanieczyszczeń do czystego metalu. 

Wszystkie spoiny czołowe powinny być podpawane lub wykonanie taką technologią, aby grań była jednolita i 
gładka. Spoiny po wykonaniu powinny być obrobione mechanicznie. 

Dopuszczalna wielkość podtopienia lub wklęśnięcie grani w podpionie wg klasy wadliwości W1 dla złączy 
specjalnej jakości i W2 dla złączy normalnej jakości wg PN-M-69775. 

Spoiny czołowe specjalnej jakości powinny odpowiadać klasie wadliwości złącza R1, a wszystkie spoiny 
normalnej jakości w konstrukcjach mostowych wadliwości złącza R2 wg PN-EN 12517:2001. 

Spoiny pachwinowe powinny odpowiadać klasie W2 wg PN-M-69775. Spoiny powinny posiadać klasę zgodną z 
Dokumentacją Projektową i projektem montaŜu. Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu i ocenie 
jakości i odbiorowi zgodnie z PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. Końcowe badania spoin powinny być przeprowadzone nie 
wcześniej niŜ po upływie 96 godzin po ich wykonaniu.  

Badanie spoin polegające na oględzinach i makroskopowych badaniach nieniszczących wg PN-M-69703 
prowadzi InŜynier. Koszt badań radiofotograficznych i ultradźwiękowych ponosi Wykonawca, a wykonywać je 
mogą jedynie laboratoria zaakceptowane przez InŜyniera. Badanie potwierdzające jakość robót spawalniczych 
prowadzić wg PN-S-10050 punkty 3.2.8 i 3.2.9. 

Wykonawca robót montaŜowych zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów 
oraz protokołów i przekazać ją InŜynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. 

6. Kontrola jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 6.1. Rusztowania 

Szczególnie naleŜy zwrócić uwagę na prostolinijność części pionowych, które przenoszą zasadnicze obciąŜenia 
pionowe. 

Strzałka pomiędzy naciągniętą struną a poszczególnymi elementami, tj. ścianką rury, półką, ścianką lub środkiem 
kształtownika, nie powinna być większa niŜ: 

dla części pionowych od 0,001 ich długości i (słupów) niŜ 1,5 mm, 

dla części elementów poziomych niŜ 0,001 długości i nie większa niŜ 2 mm, 
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dla ściągów niŜ 0,002 długości i niŜ 3 mm. 

NaleŜy sprawdzić zabezpieczenie przed korozją elementów składanych, a w szczególności powierzchni 
przylegających, które po złoŜeniu rusztowania będą niedostępne dla zabezpieczenia. 

Połączenia na śruby. 

Otwory na śruby w dostarczonych elementach powinny być wykonane o średnicy o 1 mm większej od nominalnej 
średnicy trzpienia śruby. 

Dopuszczalne odchyłki powinny wynosić: 

- 1,0 mm - dla otworów o średnicy nominalnej do 20 mm, 

- 1,5 mm - dla otworów o średnicy nominalnej powyŜej 20 mm. 

Ponadto powinny być spełnione następujące wymagania: 

owalność otworu, tj. róŜnica pomiędzy największą i najmniejszą średnicą, nie powinna przekraczać 5% 
nominalnej średnicy otworu oraz 1 mm, 

skośność otworu nie moŜe przekraczać 3% grubości łączonych elementów oraz 2 mm. 

Inne rodzaje połączeń gwarantujące wytrzymałość i stateczność rusztowań mogą być stosowane pod warunkiem 
zatwierdzenia przez odpowiednie władze. 

Dopuszczalne ugięcia belek wieńczących górnych, belek pomostu. 

Ugięcia pionowe nie powinny przekraczać: 

w belkach wieńczących 1:400 l, 

w belkach pomostu 1:200 l. 

Stateczność i osiadanie klatki naleŜy obliczać wg WP-D, DP-31. 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów powinny wynosić: 

dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów ±5 cm, 

dopuszczalne odchylenia w połoŜeniu środka podstawy klatki ±10 cm. 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych: 

dopuszczalne odchylenia w równomiernym rozstawie poszczególnych belek rusztu ±10 cm, 

dopuszczalne odchylenia w połoŜeniu środka cięŜkości rusztu w stosunku do połoŜenia wypadkowej ±10 cm. 

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowań stalowych z elementów składanych polegają na 
stwierdzeniu zgodności konstrukcji rusztowań z wymaganiami technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z 
dodatkowymi wymaganiami podanymi w zamówieniu dla poszczególnych konstrukcji mostowych. 

Badania przeprowadza InŜynier wraz z Wykonawcą. 

Badania rusztowań w czasie ich eksploatacji. 

W okresie eksploatacji rusztowań naleŜy dokonywać okresowe badania techniczne celem stwierdzenia, czy praca 
na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wpłynęły na pogorszenie stanu rusztowań i nie zagraŜają 
bezpieczeństwu. 

Badania przeprowadza InŜynier wraz z Wykonawcą. 

6.2. Materiały 

Materiały przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich certyfikatów, atestów oraz Aprobat 
technicznych, kaŜdorazowo przed wbudowaniem muszą uzyskać akceptację InŜyniera. Akceptacja partii 
materiałów przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materiałów dokonanej przez 
InŜyniera, oraz udokumentowaniu jej wpisem do Dziennika Budowy. 

Badania materiałów obejmują sprawdzenie atestów (deklaracji zgodności) materiałów stalowych i protokołów 
odbioru z hut przez Komisarza Odbiorczego. W przypadku braku tych dokumentów konieczne jest zbadanie cech 
mechanicznych i chemicznych stali w celu określenia jej gatunku wg specjalnie opracowanego programu badań. 

6.3. Konstrukcja stalowa 

Konstrukcja stalowa podlega odbiorom na poszczególnych etapach jej wykonania. Wykonanie konstrukcji 
powinno być zgodne z PN-S-10050. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów konstrukcji zgodnie z w/w normą wynoszą: 
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odchyłka prostości elementów (pasów ściskanych od podpory do podpory lub do węzła stęŜeń) nie więcej niŜ 
1/1000 długości i nie więcej niŜ 10 mm, 

dopuszczalne skręcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunięciem odpowiadających sobie punktów 
przekrojów) nie więcej niŜ 1/1000 długości i nie więcej niŜ 10 mm, 

długości dźwigara ±10 mm, 

wysokości dźwigara ±1 mm, 

odchylenia strzałki wygięcia dźwigara ±10% projektowanej strzałki, 

wybrzuszenie środka blachownicy z płaszczyzny dźwigara ±3 mm. 

6.3.1. Badania elementów stalowych. 

NaleŜy sprawdzić czy uŜyte do konstrukcji blachy i kształtowniki są zgodne z Dokumentacją Projektową i 
odpowiadają właściwym normom, czy odchyłki kształtu i wymiarów nie przekraczają dopuszczalnych wartości wg 
PN-S-10050. 

Ponadto naleŜy sprawdzić czy: 

długość elementów i ich kształt jest zgodny z rysunkami warsztatowymi, 

powierzchnie przylegające są dostatecznie szczelne, a krawędzie odpowiednio obrobione, 

elementy są właściwie oznakowane. 

6.3.2. Sprawdzenie wymiarów konstrukcji obejmuje: 

zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. długość, wysokość, szerokość, 

przekroje wszystkich belek. 

Dokładność pomiaru powinna wynosić 1 mm. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i 
rysunkami warsztatowymi. 

Sprawdzenie kształtu konstrukcji polega na kontroli: 

prostolinijności   elementów   za   pomocą   łat   oraz   prawidłowości   kształtu konstrukcji za pomocą szablonu, 

wielkości ewentualnych wybrzuszeń środnika lub wygięcia belek w całości. 

6.4. Połączenia spawane 

Styk spawany naleŜy wykonać z taką dokładnością, aby wzajemne przesunięcia stykających się elementów nie 
przekraczały 1 mm. 

Badanie materiałów spawalniczych polega na sprawdzeniu czy mają one atesty wydane przez wytwórnię tych 
materiałów, gwarantujące zgodność z przedmiotowymi normami podanymi w punkcie 2.3.9 normy PN-S-10050 
oraz czy okres waŜności gwarancji nie został przekroczony. JeŜeli warunki te nie są spełnione materiały te moŜna 
zastosować po wyraŜeniu zgody przez InŜyniera i po wykonaniu nakazanych przez niego badań. 

Wszystkie spoiny czołowe w elementach konstrukcji powinny być, zgodnie punktem 2.4.4.4 normy PN-S-10050, 
prześwietlane zgodnie z planem prześwietleń na całej długości, a radiogramy powinny dać wyniki nie gorsze od 
klasy W2 wadliwości wg PN-M-69775. 

Spoiny pachwinowe powinny być poddane oględzinom zewnętrznym i badaniom ultradźwiękowym wg PN-M-
70055/01 i powinny dać wyniki nie gorsze od klasy wadliwości dla spoin nośnych wg PN-M-69775. 

Niedopuszczalne są rysy lub pęknięcia w spoinach lub w materiale w ich sąsiedztwie. Na podstawie radiogramów 
wykonanych wg PN-M-69770 oraz wad spoin określonych wg PN-M-69703 i wykrytych prześwietlaniem wg PN-
M-69771 naleŜy określić klasę spoin wg PN-M-69773 i PN-M-69775. Klasa spoiny powinna być wpisana do 
protokołu badań spoiny. 

Spoiny lub ich części ocenione w wyniku oględzin lub prześwietlania jako wadliwe lub nie spełniające wymagań 
naleŜy usunąć w sposób nie powodujący uszkodzeń konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych napręŜeń. 
Powtórne wykonane spoiny w miejscu usuniętych naleŜy poddać ponownym badaniom w pełnym zakresie. 

Badania spoin i złączy spawanych przeprowadzać zgodnie z punktami 3.2.7 i 3.2.8 PN-S-10050. 

Maksymalne przesunięcie łączników zespalających od zaprojektowanego wynosi 2,5 mm pod warunkiem 
zachowania wymaganych odległości. 

6.5. Usuwanie przekroczonych odchyłek 

Po ustaleniu z udziałem rzeczoznawcy czy przekroczone odchyłki wpływają na bezpieczeństwo konstrukcji 
InŜynier podejmie decyzje o pozostawieniu względnie sposobie usunięcia odchyłek. 

6.6. Kontrola geodezyjna odchyłek 
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Przez cały czas montaŜu konstrukcji stalowej naleŜy prowadzić bieŜącą kontrolę geodezyjną geometrii konstrukcji 
stalowej – ugięć, odchylenia w planie i innych parametrów geometrycznych. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 Mg wykonanej i zmontowanej konstrukcji stalowej. Obmiar nie obejmuje Ŝadnych 
rusztowań i stęŜeń montaŜowych. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Odbiory winny objąć wszystkie etapy realizacji przede wszystkim takie roboty, które ulegają zanikowi a wpływają 
na jakość robot. Odbiory naleŜy dokonać sprawdzając przytoczone w pkt 6 kryteria oceny. Czynność odbioru 
winna być udokumentowana odpowiednim protokołem zgodnie z przyjętymi w ST D-M.00.00.00. zasadami. 

Do odbioru konstrukcji powołuje się komisję odbioru. Jej skład ustala InŜynier w porozumieniu z Wykonawcą 
(Wytwórcą i montującym). 

Odbiory częściowe przeprowadza InŜynier. Wyniki odbiorów częściowych naleŜy wpisać do Dziennika wykonania 
konstrukcji. 

Do odbioru ostatecznego w Wytworni Wytwórca przedkłada wszystkie dokumenty techniczne, świadectwa kontroli 
laboratoryjnej i technologicznej, świadectwa spawaczy, pomiary odchyłek, świadectwa jakości materiałów, jak 
równieŜ dziennik wykonania konstrukcji, Dokumentację Projektową, rysunki warsztatowe, protokoły odbiorów 
częściowych, protokół z pomiaru geometrii lub próbnego montaŜu wytwarzanej konstrukcji. 

Odbiór konstrukcji po rozładunku i uszkodzeń powstałych w transporcie winien być wykonany w obecności 
InŜyniera i powinien być przez niego zaakceptowany. Wytwórca powinien dostarczyć wszystkie elementy 
konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentów dotyczących wykonanej konstrukcji. 

Do odbioru ostatecznego konstrukcji montujący i wykonawca przedkłada wszystkie dokumenty techniczne, 
świadectwa kontroli i pomiarów, dokumenty badania łączników (spoin), pomiary odchyłek, wyniki próbnego 
obciąŜenia i inne, których zaŜąda InŜynier. 

Elementem odbioru ostatecznego konstrukcji stalowej jest próbne obciąŜenie wykonanego mostu. Próbne 
obciąŜenie powinno być wykonane wg opracowanego Projektu próbnego obciąŜenia. 

9. Podstawa płatno ści 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

A. W zakresie wykonania konstrukcji w wytwórni: 

prace przygotowawcze, 

dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 

- opracowanie Programu wytwarzania konstrukcji w Wytwórni, 

badanie blach i ich oczyszczenie, 

frezowanie i cięcie blach, 

obróbka maszynowa: pasowanie, ukosowanie, 

wykonanie   niezbędnych   badań   laboratoryjnych   i   pomiarów   określonych w specyfikacji lub nakazanych 
przez InŜyniera, 

oznaczenie elementów według kolejności montaŜu; 

B. Transport konstrukcji: 

załadunek konstrukcji na środki transportu, 

przewiezienie konstrukcji z wytwórni na plac budowy, 

usunięcie uszkodzeń powstałych w trakcie transportu, 

złoŜenie konstrukcji na placu składowym na budowie; 

C  W zakresie montaŜu konstrukcji na budowie: 

prace przygotowawcze i pomiarowe, 

opracowanie Programu montaŜu konstrukcji wraz z Projektem technologii spawania 
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wykonanie rusztowań podpierających i ich rozbiórka, 

sprawdzenie kwalifikacji spawaczy, 

montaŜ wstępny z regulacją geometrii, 

stałe połączenie elementów przez spawanie, 

usunięcie ewentualnych usterek, 

usunięcie materiałów usługowych poza pas drogowy, 

wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych oraz pomiarów wymaganych w specyfikacji lub zleconych przez 
InŜyniera 

10. Przepisy zwi ązane 

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowane. 
PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
PN-S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 
PN-H-01104 Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie. 
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania. 
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego stosowania. 
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki. 
PN-H-92203 Blachy stalowe uniwersalne. Wymiary. 
PN-H-93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco. 
PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i badania przy 

odbiorze zmontowanych rusztowań. 
PN-77/M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i określenia. 
PN-84/M-69001 Spawalnictwo. Spajanie metali i procesy pokrewne. Podział. 
PN-75/M-69002 Spawalnictwo. Pozycje spawania. Klasyfikacja i oznaczenia. 
PN-81/M-69003 Spawalnictwo. Zgrzewanie metali. Podstawowe nazwy i określenia. 
PN-84/M-69005 Spawalnictwo. Spajalność metali. Terminologia. 
PN-M-69355 Topniki do spawania i napawania łukiem krytym. 
PN-M-69356 Topniki do spawania ŜuŜlowego. 
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali. 
PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania stali. Ogólne wymagania i badania. 
PN-M-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 
PN-74/M-69771 Spawalnictwo.    Wady    złączy    doczołowych    wykrywane    badaniami radiofotograficznymi. 

Nazwy i określenia. (stan 1976 r.) 
PN-M-69774 Spawalnictwo. Cięcie gazowe stali węglowych o grubości 5 ÷ 100 mm. Jakość powierzchni cięcia. 
PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwości na podstawie oględzin 

zewnętrznych. 
PN-M-69776 Spawalnictwo.  Określenie  wysokości   wad  spoin  na  podstawie  gęstości optycznej obrazu na 

radiogramie. 
PN-M-69777 Spawalnictwo.  Klasyfikacja  wadliwości  złączy  spawanych  na  podstawie wyników badań 

ultradźwiękowych. 
PN-M-70055/01 Spawalnictwo. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych. Postanowienia ogólne. 
PN-EN 10020:2002U Definicja i klasyfikacja gatunków stali 
PN-EN 10021:1997   Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 
PN-EN 10025:2002     Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki techniczne 

dostawy. 
PN-EN 10056-1:2000 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjne. Wymiary 
PN-EN 10160:2001 Badania ultradźwiękowe wyrobów stalowych płaskich grubości równej lub większej niŜ 6 mm. 
PN-EN 10279:2002U Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Tolerancje kształtu, wymiarów i masy. 
PN-EN 12062:2000 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Zasady ogólne dotyczące metali. 
PN-EN 12517:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiofotograficzne złączy spawanych. 

Poziom akceptacji. 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich 
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 

UWAGA:   W przypadku zmiany lub aktualizacji ww. norm naleŜy posługiwać się aktualnie obowiązującymi normami 
(PN) 
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M.14.01.06  POKRYWANIE POWŁOKAMI MALARSKIMI KONSTRU KCJI 
STALOWYCH 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych  

 z pokrywaniem powłokami malarskimi konstrukcji stalowych obiektów mostowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy pokrywaniu powłokami malarskimi 
konstrukcji stalowych i obejmują: 

przygotowanie powierzchni do malowania,  

nanoszenie warstwy gruntu i międzywarstwy, 

nanoszenie farb nawierzchniowych. 

Przygotowanie powierzchni do malowania i nanoszenie farby do gruntowania i międzywarstwy na 
nowe elementy ma miejsce w wytwórni, a na budowie, po montaŜu konstrukcji, zachodzi potrzeba wykonania tych 
czynności w miejscach styku i w miejscach uszkodzeń w czasie transportu bądź montaŜu. 

Ostatnim etapem zabezpieczenia antykorozyjnego jest nanoszenie warstw farb nawierzchniowych.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

Aklimatyzacja (sezonowanie) powłoki  - stabilizacja powłoki malarskiej w celu uzyskania przez nią 
zakładanych właściwości uŜytkowych. 

Czas przydatno ści wyrobu do stosowania  - czas, w którym materiał malarski po zmieszaniu 
składników nadaje się do nanoszenia na podłoŜe. 

Farba  - wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia przede wszystkim 
funkcję ochronną.  

Malowanie nawierzchniowe  - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwę gruntującą w celu 
uszczelnienia i uodpornienia na występujące w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia mechaniczne. 

Punkt rosy  - temperatura, w której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan nasycenia. Po 
obniŜeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu poniŜej punktu rosy następuje wykraplanie się wody 
zawartej w powietrzu. 

Rozcieńczalnik  - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkości do wartości 
przewidzianej dla danego wyrobu. 

Zabezpieczenie antykorozyjne  - wszelkie, celowo zastosowane środki zwiększające odporność 
obiektu lub jego elementu na działanie korozji. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00  "Wymagania ogólne".  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z  przedmiarem 
robót, Specyfikacjami i poleceniami InŜyniera. 

2. Materiały 

2.1. Wymagania ogólne 

Konstrukcja stalowa podlegająca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych zestawów 
malarskich o podwyŜszonej trwałości, a to ze względu na warunki jej pracy, cechujące się następującymi 
właściwościami: 

− trudności z renowacją powłok (pod obiektem wzdłuŜ konstrukcji przebiegają ciągi komunikacyjne, 
dla których zachowana musi być ciągłość ruchu) 
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− konstrukcja jest szczególnie eksponowana na działanie promieni ultrafioletowych 

− konstrukcja podlega duŜym odkształceniom, wymagana jest więc duŜa elastyczność 
zastosowanych powłok 

Dobór zestawu malarskiego musi ściśle odpowiadać powyŜszym warunkom, co uwzględnione zostało 
w warunkach niniejszej Specyfikacji. 

2.2. Wymagania formalne 

Zestawu pokryć malarskich dokonuje Wykonawca, a szczegóły przedkłada InŜynierowi do 
zatwierdzenia. 

Dobrany zestaw pokryć winien: 

− posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM 

− odpowiadać warunkom niniejszej Specyfikacji 

− podlegać akceptacji InŜyniera 

2.3. Podstawowe materiały zestawu malarskiego 

− Dla warstwy gruntującej: 

Dwuskładnikowa farba gruntująca na bazie Ŝywicy epoksydowej z dodatkiem pigmentów i pyłu 
cynkowego. Grubość powłoki minimum 60µm – grubość suchej powłoki. 

− Dla międzywarstwy: 

Dwuskładnikowa farba na bazie Ŝywicy epoksydowej z wypełniaczem metalicznym. Grubość powłoki 
minimum 100µm – grubość suchej powłoki. 

− Dla warstwy nawierzchniowej: 

Dwuskładnikowa farba nawierzchniowa na bazie poliuretanu, dostępna w kolorach matowych. Grubość 
powłoki minimum 80µm – grubość suchej powłoki. 

 Wszystkie powyŜsze farby muszą mieć odporności na działanie temperatury w suchej 
atmosferze minimum 150°C a przy krótkotrwałym działaniu temperatury (w czasie kilku godzin) minimum 180°C, 
natomiast w wilgotnej atmosferze (konsolidacja pary wodnej przy gwałtownym ochłodzeniu) minimum 100°C. 

 Pozostałe własności farb zgodne z kartami technicznymi produktów sporządzonymi przez ich 
Producenta. Karty te naleŜy przedłoŜyć InŜynierowi przy uzyskiwaniu jego akceptacji dla dobranego zestawu 
malarskiego. 

2.4. Kolor pokrycia malarskiego 

 Kolory dwóch pierwszych warstw dowolne, ale róŜniące się zdecydowanie dla róźnych warstw. 

 Kolor wierzchniej warstwy pokrycia dobiera Wykonawca i przedkłada InŜynierowi do akceptacji. 

2.5.  Wymagania dla kompletnej powłoki zestawu antykorozyjnego 

L.P. WŁAŚCIWOŚĆ JEDNOSTKI WYMAGANIA BADANIA WG 

1 2 3 4 5 

1 Minimalna grubość suchej powłoki µm 240 PN-93/C-81515 
2 Przyczepność farby gruntującej do podłoŜa stopień 1 PN-80/C-81531  

p.1.2.1. 
3 Przyczepność międzywarstwy stopień 1-2 PN-80/C-81531  

p.1.2.1. 
4 Przyczepność zestawu stopień 1-2 PN-80/C-81531  

p.1.2.1. 
5 Przyczepność zestawu po badaniach 

korozyjnych 
stopień 2 PN-80/C-81531  

p.1.2.1. 
6 Odporność w zanurzeniu w wodzie 

destylowanej - cykle mokro/suche 16h/8h: 
- 

 Procedura IBDiM 

 powłoka z nacięciem 1)  -  
 powłoka bez nacięcia 

 
50 cykli, powłoka bez 
zmian 2) 

 

7 Odporność w zanurzeniu w kwaśnym deszczu 
- cykle mokro/suche 16h/8h: 

- 
 Procedura IBDiM 

 powłoka z nacięciem 1)  -  
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 powłoka bez nacięcia 
 

50 cykli, powłoka bez 
zmian 2) 

 

8 Odporność w komorze solnej: -  PN-88/C-81523 
 powłoka z nacięciem 1) 

czas obciąŜenia 
dopuszczalne odległości od rysy: 
korozja 
pęcherze  

 

 
1440 h 

 
3 mm 
8 mm 

 

 powłoka bez nacięcia 
czas obciąŜenia 
dopuszczalne odległości od rysy: 
korozja 
pęcherze 

 

 
1440 h 

powłoka bez zmian 2) 

 

9 Odporność w komorze UV: -  PN-93/C-81548 
 powłoka z nacięciem 1)  -  
 powłoka bez nacięcia 

 

500 h;                dop. 
nieznaczna zmiana 
barwy oraz zmiana 
połysku do 50%3) 
kredowanie max     2 
stopień4) 

 

10 Wartość rezystancji powłok mierzona metodą 
spektroskopii impedancyjnej po badaniach 
korozyjnych wg punktów 1÷3 

- 
 Procedura IBDiM 

 powłoka z nacięciem 1)  -  
 powłoka bez nacięcia 

 

obniŜenie rezystancji 
powłoki o max.20% 
jednak do wartości nie 
mniejszej niŜ 
108Ωcm2 

 

11 Odporność na zmienne temperatury od -25°C 
do +55°C 

- 
300 cykli po 4 h 
powłoka bez zmian 2) 

PN-88/C-81556 

1)Nacięcie wykonane wg PN-88/C-81523 

2)Zniszczenie powłok określane wg PN-86/C-81555 

3)Oznaczenie połysku wg PN-81/C-81550 

4)Oznaczenie kredowania wg PN-82/C-81544 

2.6. Wymagania szczegółowe 

Preparaty stosowane na powłoki nawierzchniowe powinny gwarantować moŜliwość nanoszenia 
jednorazowo warstwy o grubości do 100 µm w stanie suchym. 

Podczas przygotowania produktu naleŜy ściśle stosować się do zaleceń producenta i danych 
zawartych w kartach technicznych poszczególnego produktu oraz przestrzegać warunków jego uŜycia. Na 
kaŜdym opakowaniu dostarczonej farby muszą być wszystkie napisy po polsku. Farby naleŜy przechowywać w 
warunkach i okresach czasu określonych przez producenta. 

Z uwagi na to, Ŝe są to farby dwuskładnikowe naleŜy ściśle przestrzegać i kontrolować podane przez 
producenta warunki mieszania i czasy przydatności do uŜycia po zmieszaniu. Na pojemniku ze zmieszaną farbą 
musi być umieszczona na widocznym miejscu godzina przydatności farby do uŜycia. 

2.7. Składowanie materiałów 

Wyroby lakierowe naleŜy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących wydzielone 
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadające przepisom dotyczącym magazynów materiałów łatwo 
palnych zgodnie z normą PN-89/C-81400. 

Temperatura wewnątrz pomieszczeń magazynowych powinna wynosić od +4 do +25oC. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu 

Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 

3.2. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 
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Czyszczenie konstrukcji naleŜy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu strumieniowo-
ściernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez InŜyniera. Sprzęt do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub 
odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniać strumień odoliwionego i suchego powietrza. 

3.3. Sprzęt do malowania 

Nanoszenie farb naleŜy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów, instrukcjami 
nakładania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi się przede wszystkim do metod 
aplikacji i parametrów technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletów i pomp nie 
mają charakteru obligatoryjnego i mogą być zastąpione sprzętem o zbliŜonych właściwościach technicznych 
dostępnym w kraju. Rodzaj uŜytego sprzętu podlega akceptacji przez InŜyniera. Prawidłowe ustalenie 
parametrów malowania naleŜy przeprowadzić na  próbnych powierzchniach i uzyskać akceptację InŜyniera. 

4. Transport 

Transport wyrobów lakierowych i rozcieńczalników winien odbywać się z zachowaniem 
obowiązujących przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w PN-89/C-81400. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniające wszystkie warunki w jakich będzie wykonane pokrywanie powłokami malarskimi. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do malowania 

Powierzchnie przewidziane do malowania naleŜy oczyścić. Oczyszczenie polega nausunięciu z 
powierzchni stalowych zanieczyszczeń w postaci zgorzeliny, rdzy, tłuszczów, smarów, kurzu, pyłu, wilgoci i 
resztek  z procesu spawania. Podstawową czynnością jest usunięcie zgorzeliny i rdzy, co naleŜy wykonać przy 
pomocy metody strumieniowo - ściernej (śrutowanie). Przedtem naleŜy jednak usunąć z powierzchni konstrukcji 
zanieczyszczenia organiczne (tłuszcze, smary) - zaleca się uŜywanie do tego celu rozcieńczalników, 
dopuszczając uŜywanie innych środków o podobnej skuteczności. 

Wymagana chropowatość powierzchni przed ułoŜeniem warstwy gruntującej Ry5 (Rz) = 25-75 µm, wg 

PN-ISO 8503.  

Pył i kurz naleŜy usunąć z oczyszczonych powierzchni bezpośrednio przed malowaniem przy pomocy 
szczotek z włosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza bądź przy 
pomocy odkurzaczy przemysłowych. 

W miejscach spoin w celu usunięcia topnika po spawaniu, wyprysków i wygładzenia ostrych krawędzi 
naleŜy wykonać szlifowanie.  

Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi być zgodne z normą PN-ISO/8501. 

Oczyszczone powierzchnie naleŜy pokryć farbą do gruntowania nie później niŜ po upływie 3 godzin od 
czyszczenia.  

Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystości Sa 2 1/2 wg 
PN-ISO 8503. 

Sposób czyszczenia pozostawia się do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantować uzyskanie 
wymaganego stopnia czystości i być zaakceptowany przez InŜyniera. InŜynier ma prawo dokonania odbioru 
oczyszczanych powierzchni i wyraŜenia zgody na nanoszenie powłoki malarskiej.  

5.2.2. Nanoszenie powłok malarskich 

Nanoszenie farb naleŜy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów. InŜynier moŜe 
zarządzić wykonanie próbnych powłok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich 
jakości, przyczepności do podłoŜa, bądź przydatności zaproponowanych przez Wykonawcę technik nanoszenia 
powłok i eliminacji technik nie gwarantujących odpowiedniej jakości robót. 

5.2.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich 

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takŜe temperatura i 
wilgotność względna powietrza powinny odpowiadać warunkom podanym w kartach technicznych 
poszczególnych produktów. Zwraca się uwagę na zróŜnicowaną tolerancję poszczególnych produktów, na 
wilgotność powietrza oraz temperaturę powietrza i malowanej konstrukcji. 

Nie wolno prowadzić robót malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie występowania rosy - 

temperatura powinna być wyŜsza o co najmniej 2oC od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosić powłok 
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malarskich na nasłonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4oBeauforta lub silniejszym). 

Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15÷25oC. 

NaleŜy przestrzegać  warunku, by świeŜa powłoka malarska nie była naraŜona w czasie schnięcia na 
działanie kurzu i deszczu. NaleŜy przestrzegać czasu schnięcia poszczególnych warstw.  

5.2.2.2. Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprzętu 

Przed uŜyciem materiałów malarskich naleŜy sprawdzić ich atesty jakości , termin przydatności do 
aplikacji. InŜynier moŜe zalecić wykonanie badań kontrolnych, wybranych lub pełnych, przewidzianych w zestawie 
wymagań dla danego materiału i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. 

KaŜdy materiał powłokowy naleŜy przygotowywać do stosowania ściśle wg procedury podanej we 
właściwej dla danego materiału karcie technicznej. W ogólnym ujęciu na procedurę tą składają się: mieszanie 
zawartości poszczególnych opakowań w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobą w określonych proporcjach i 
określony sposób poszczególnych składników (opakowań), dodawanie rozcieńczalnika o rodzaju i w ilościach 
dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do temperatury otoczenia).  

Zaleca się uŜywanie mieszadeł mechanicznych.  

Zwraca się uwagę, Ŝe wytypowane w niniejszej Specyfikacji farby są chemoutwardzalne i w związku z 
tym mają ograniczoną Ŝywotność po wymieszaniu składników. Dlatego naleŜy bezwzględnie przestrzegać 
zuŜywania całej przygotowanej do stosowania ilości farby w okresie, w którym zachowuje ona swoją Ŝywotność.  

Sprzęt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, węŜe, pędzle) naleŜy myć bezpośrednio po uŜyciu 
stosując rozcieńczalniki zalecane przez producentów farb. 

5.2.2.3. Gruntowanie i nakładanie międzywarstwy 

Farby do gruntowania naleŜy nanosić w sposób określony w kartach technicznych odpowiadających 
tym farbom. Szczególną uwagę naleŜy poświęcić starannemu zagruntowaniu spoin i krawędzi z tym, Ŝe 
krawędzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mieć powłoki malarskiej w pasach o szerokości 50 mm. 
Pasy te na okres transportu i składowania konstrukcji powinny być zabezpieczone spawalnym gruntem ochrony 
czasowej zapewniający ochronę na okres do 12 miesięcy. Grunt ten musi być kompatybilny z innymi 
stosowanymi gruntami.  

Nanoszenie następnej warstwy - międzywarstwy epoksydowej moŜe się odbywać po upływie 
wymaganego podanego przez producenta dla danego gruntu czasu do nakładania następnej powłoki. Czas ten 
zaleŜy głównie od temperatury i wilgotności w zaleŜności od stosowanych preparatów.  

5.2.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych 

Farby nawierzchniowe naleŜy nanosić na konstrukcje juŜ pokryte międzywarstwą. Powierzchnia 
nowych elementów po transporcie i składowaniu musi zostać oczyszczona. JeŜeli został przekroczony okres jaki 
producent farb przewiduje pomiędzy nakładaniem międzywarstwy a nakładaniem nawierzchniowej farby naleŜy 
przeprowadzić zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np. przez umycie powierzchni odpowiednim 
rozcieńczalnikiem. Farby nawierzchniowe naleŜy nanosić w sposób określony w kartach technicznych, 
odpowiadających tym farbom. 

5.2.2.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku 

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegających 
powierzchni stalowych. Szwy spawalnicze naleŜy wyrównać przez oszlifowanie i natychmiast po oczyszczeniu 
nałoŜyć warstwę farby do gruntowania, a następne warstwy nanosić wg zasad niniejszej Specyfikacji. 

5.2.2.6. Powierzchnie przeznaczone do zabetonowania 

Powierzchni przeznaczonych do późniejszego zabetonowania (np. górne powierzchnie pasów górnych 
mostów zespolonych) nie naleŜy pokrywać powłokami malarskimi. 

Powierzchnie te bezpośrednio przed ułoŜeniem betonu naleŜy oczyścić szczotkami. 

5.2.3. UŜytkowanie powłok malarskich 

Konstrukcjom zagruntowanym naleŜy w czasie ich składowania zapewnić odpowiednie warunki, 
chroniąc od opadów atmosferycznych, kurzu i brudu. Powłoki malarskie winny być chronione w czasie transportu 
elementów przez odpowiednie przekładki z gumy lub filcu, a elementy muszą być odpowiednio mocowane. 
Elementy konstrukcyjne powinny być zaopatrzone w uchwyty ułatwiające załadunek i rozładunek. Nie dopuszcza 
się składowania elementów konstrukcji bezpośrednio na ziemi, winny być składowane na podkładkach z drewna, 
stali lub betonu, co najmniej 300 mm nad poziomem terenu. 

Elementy zagruntowane moŜna transportować po całkowitym wychnięciu powłoki.  

Nanoszenie betonu na elementy lub układanie prefabrykatów, bądź asfaltu lanego, moŜe mieć miejsce 
dopiero po okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powłoki.  
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5.3. Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 

Prace związane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzają duŜe zagroŜenie dla 
zdrowia pracowników, naleŜy więc przestrzegać poniŜszych zaleceń odnośnie wykonywanych prac: 

− czyszczenie strumieniowo-ścierne winno odbywać się w zamkniętych pomieszczeniach 
obsługiwanych z zewnątrz. Gdy odbywa się ono z udziałem pracownika, to naleŜy go zaopatrzyć 
w pyłoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy  śrutowaniu 
pracownik winien mieć kask dźwiękochłonny, a przy czyszczeniu szczotkami  okulary ochronne,  

− przy pracach związanych z transportem, przechowywaniem i nakładaniem materiałów  malarskich 
naleŜy przestrzegać zasad higieny osobistej, a w szczególności nie przechowywać Ŝywności i 
ubrania w pomieszczeniach roboczych i w pobliŜu stanowisk pracy, nie spoŜywać  posiłków w 
miejscach pracy, ręce myć w przypadku zabrudzenia farbą tamponem zwilŜonym  w 
rozcieńczalniku, a po jego odparowaniu wodą z mydłem, skórę rąk i twarzy posmarować  przed 
pracą odpowiednim kremem ochronnym.  

6. Kontrola jako ści robót 

6.1. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich 

Ocena materiałów malarskich winna być oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowiązany 
przedstawić orzeczenie kontroli o jakości wyrobu, a na Ŝyczenie InŜyniera zaświadczenie o wynikach ostatnio 
przeprowadzonych badań pełnych danego materiału. W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien 
przedstawić własne badania wykonane zgodnie z metodami badań określonymi w normach przedmiotowych i w 
zakresie badań wymaganych przez InŜyniera. 

6.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania 

Ocenę przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza się w oparciu o PN-70/H-97052 
oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktów wymienionych w niniejszej Specyfikacji. Polega ona 
na wizualnej ocenie stopnia czystości i chropowatości powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchość, 
brak zapyleń i zanieczyszczeń olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocenę przeprowadza się bezpośrednio po 
przygotowaniu powierzchni, jednak nie później niŜ po 3 godzinach oraz dodatkowo bezpośrednio przed 
malowaniem. Ocenę wymaganego stopnia czystości przeprowadza się w oparciu o PN-ISO 8501 oraz PN-ISO 
8503.  

6.3. Kontrola nakładania powłok malarskich 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem poprawności uŜytego sprzętu, 
techniki nakładania materiału malarskiego i stosowanych parametrów technologicznych oraz przestrzegania 
zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia świeŜo wykonanych powłok a takŜe 
przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok.  

InŜynier moŜe zalecić pomiar w czasie malowania grubości mokrych powłok poszczególnych warstw 
wg PN-93/C-81545.  

Sprawdzeniu podlega liczba wykonanych warstw powłok malarskich.  

6.4. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok 

Ocenę jakości wykonanych powłok wykonuje się po zagruntowaniu przed wysyłką elementów 
konstrukcji na budowę oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocenę dokonuje się pod kątem grubości, 
porowatości i przyczepności pokrycia oraz wyglądu powłoki malarskiej. Badania przeprowadza się na suchych i 
po aklimatyzacji (wysezonowanych) powłokach.  

Grubość powłoki winna być zgodna z niniejszą Specyfikacją. Mierzy się ją przy pomocy metod 
nieniszczących, przy pomocy przyrządów magnetyczno - indukcyjnych, zgodnie z PN-93/C-81515, lub innych 
zapewniających dokładność ±10%.  

Pomiar naleŜy wykonać w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru naleŜy 
przyjąć średnią arytmetyczną  wyników uzyskanych z 5 pomiarów, po odrzuceniu 2 najwyŜszych odczytów z 7 
pomiarów. Średnia ta nie moŜe wynosić mniej niŜ grubość ustalona dla danej powłoki. 

Badanie porowatości naleŜy przeprowadzić za pomocą poroskopu wg PN-82/C-81544. 

Badanie przyczepności pokryć malarskich naleŜy przeprowadzić wg PN-80/C-81531.  

Powłoka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczeń powinna być naprawiona pędzlem, z 
zastosowaniem farb wg niniejszej Specyfikacji.  

Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 
W z odległości 30-40 cm od powierzchni.  

Warstwy gruntowe nie powinny mieć pomarszczeń i zacieków oraz wygląd matowy. 
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Warstwy nawierzchniowe powinny mieć powierzchnię gładka bez pomarszczeń, zacieków i 
chropowatości. 

Powłoka nie moŜe odstawać od podłoŜa i mieć wtrącenia ciał obcych.  

7. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 . "Wymagania ogólne". 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

8. Przepisy zwi ązane 

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.  
PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczące pomiary grubości powłok. 
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowe. Oznaczenie odporności powłok na działanie mgły solnej. 
PN-88/C-81531 Wyroby lakierowe. Określanie przyczepności powłok do podłoŜa oraz 

przyczepności międzywarstwowej.  
PN-82/C-81544 Wyroby lakierowe. Określanie stopnia zniszczenia pokryć w wyniku działania 

czynników atmosferycznych. 
PN-93/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubości mokrych warstw. 
PN-93/C-81548 Wyroby lakierowe. Przyśpieszone badanie odporności powłok na działanie 

czynników atmosferycznych (aparaty z lampami ksenowymi). 
PN-88/C-81556 Wyroby lakierowe. Badanie odporności powłok lakierowych na działanie 

zmiennych temperatur. 
PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne.  
BN-87/4258-01 Wyroby ścierne. Ścierniwo z ŜuŜli pomiedziowych.  
PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i pochodnych 

produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnia skorodowania i 
stopnia przygotowania niezabezpieczonych podłoŜy stalowych oraz podłoŜy 
stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałoŜonych powłok. 

PN-EN ISO 8503-1:1999 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów. Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoŜy stalowych po 
obróbce strumieniowo-ściernej. Wyszczególnienie i definicje wzorców ISO 
profilu powierzchni do oceny powierzchni po obróbce strumieniowo-ściernej. 

PN-70/97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i 
Ŝeliwa do malowania. 

PN-70/97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem 
farb. Staliwo i Ŝeliwo. Wytyczne. 

PN-69/H-04609 Korozja metali. Terminologia. 
 Katalog metod zabezpieczenia przed korozją stalowych obiektów mostowych. 

Instytut badawczy Dróg i Mostów. Informacje,  instrukcje. Zeszyt 57. 
Warszawa 1998 
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M.15.02.01 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji płyty 
pomostowej ustroju niosącego obiektu mostowego z zastosowaniem papy zgrzewalnej. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
wykonanie izolacji płyty pomostowej ustroju niosącego. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00. 

Papa zgrzewalna  - materiał hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z 
przystosowaną do zgrzewania z podłoŜem warstwą dolną. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z przedmiarem 
robót, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji 
DMU.00.00.00. Wymagania ogólne. 

2. Materiały 

2.1. Dane ogólne. 

Papa zgrzewalna posiadająca aktualną Aprobatę Techniczną wydaną przez Instytut Badawczy Dróg i 
Mostów (IBDM). 

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej: 

− wytrzymałość na rozciąganie 

− przesiąkliwość i nasiąkliwość  

− zachowanie elastyczności w niskiej temperaturze 

Producent powinien wystawić świadectwo jakości na produkowaną papę, które powinno posiadać 
klauzulę dopuszczenia do stosowania wystawioną przez IBDiM 

Producent na Ŝądanie Zamawiającego ma obowiązek dostarczyć zaaprobowane przez IBDiM "Warunki 
Techniczne wykonania izolacji", które powinny zawierać dane dotyczące: 

− wymagań dla stosowanych materiałów, 

− wymagań w zakresie tolerancji wykonawczej, 

− wymagań dotyczących technologii wykonania, 

− zakresu i sposobu wykonania badań odbiorczych. 

2.2. Wymagania dotyczące materiału 

NaleŜy stosować papę zgrzewalną, która nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji. 

Papa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w poniŜszej tabeli. 

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej 

Lp Właściwość Badanie wg Jednostka Wymaganie 

Grubość materiału IBDiM* mm ≥ 5 1 

grubość warstwy bitumu pod osnową IBDiM* mm ≥ 3 

2 Szerokość arkusza papy PN-90/B-04615 cm 100 ± 5 
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3 Szerokość krawędzi arkusza przeznaczonej na 
styk poprzeczny 

IBDiM* mm ≥ 80 

4 Masa jednostkowa PN-90/B-04615 g/m2 6300 ± 500 

5 Siły zrywające przy rozciąganiu 
- wzdłuŜ 
- w poprzek 

PN-90/B-04615 N/mm ≥ 12 

6 WydłuŜenie przy zerwaniu 
- wzdłuŜ 
- w poprzek 

PN-90/B-04615 % ≥ 50 

7 Wytrzymałość na rozdarcie 
- wzdłuŜ  
- w poprzek 

DIN 53363 N/mm ≥ 30 

8 Wytrzymałość na rozciąganie styków 
nakładkowych 
NapręŜenie ścinające 

IBDiM* N/mm2 0,15 

9 Przesiakliwość PN-90/B-04615 MPa ≥ 0,5 

10 Nasiąkliwość 
- chwilowa 
- długotrwała 

PN-90/B-04615 
IBDiM* 

% 
≤ 0,5 
< 1 

11 Giętkość w niskich temperaturach 
PN-90/B-04615 
IBDiM* 

temp. [oC] 
śr. wałka φ 

[mm] 

0oC/φ 10 
- 20oC/ φ 10 

12 Przyczepność do podłoŜa betonowego IBDiM* N/mm ≥ 0.5 

13 Odporność na działanie wysokiej temperatury 
(bez spłynięć) 

PN-90/B-04615 
IBDiM* 

oC/h 
oC/h 

100oC/2h 
80oC/24h 

14 Przyczepność warstwy wiąŜącej nawierzchni 
drogowej do hydroizolacji 

Badanie 
poligonowe MPa ≥ 0,5 

15 Sprawdzenie odporności na przebicie (badanie 
dynamiczne IBDiM* 

stopnie 
uszkodzenia 
0 ÷ 5 

wymagania w 
opisie badania 

* Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów 
rolowych i mastyksów 

3. Sprzęt 

Roboty wykonywane przy uŜyciu specjalistycznego sprzętu zgodnego z instrukcją producenta, 
zaaprobowaną przez IBDiM.  

4. Transport 

Rolki papy naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi, układając je w pozycji stojącej na paletach. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 

5.2. Zgodność z Rysunkami 

Izolacje powinny być wykonywane zgodnie z Rysunkami i niniejszą Specyfikacją. 

5.3. Warunki układania izolacji 

Roboty izolacyjne naleŜy wykonywać w okresie od 1 marca do 31 października przy dobrej pogodzie. 
Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów deszczu i mŜawki, bezpośrednio po opadach oraz w 
czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa niŜ 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robót gdy 

temperatura powietrza jest niŜsza niŜ 5oC oraz przy silnym wietrze  

Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. 
Zwraca się uwagę iŜ wykonywanie poprawek na juŜ ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne i w 
przewaŜającej ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych . 

5.4. PodłoŜe pod izolację 

PodłoŜe pod izolację powinno posiadać odpowiednie spadki, być gładkie, czyste i suche. 
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Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłuŜnych powinno następować podczas 
betonowania płyty. Spadki poprzeczne - zarówno pod jezdnią jak i na chodnikach nie powinny być mniejsze niŜ 
2%. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie 
równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 10 mm.  

Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i 
wybrzuszeń, wystających ziarn kruszywa i.t.p. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 
mm  

Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych i złuszczeń, 
mleczka cementowego i zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonać 
naleŜy przez przedmuchanie spręŜonym powietrzem lub przez piaskowanie.  

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione.  

Wilgotność betonu (2 cm poniŜej powierzchni) nie moŜe przekraczać 4% 

Wiek betonu podłoŜa - min. 21 dni 

Wytrzymałość podłoŜa betonowego wyznaczona metodą „pull-off” przy średnicy krąŜka próbnego φ 50 
mm powinna wynosić nie mniej niŜ 1,5 MPa. 

5.5. Gruntowanie podłoŜa 

Gruntowanie podłoŜa powinno się wykonać przy uŜyciu firmowego primera. Materiał gruntujący naleŜy 
nanosić zgodnie z technologią wykonania podaną przez producenta i zaaprobowaną przez IBDiM. NaleŜy zwrócić 
uwagę na wymagane zuŜycie primera na m2 powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas schnięcia 
zagruntowanych powierzchni i uzaleŜnienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana 
powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi ręki). 

Jednorazowo moŜna zagruntować tylko taką powierzchnię, która zostanie zaizolowana tego samego 
dnia. Powierzchnię zagruntowaną, nie zaizolowaną w ciągu tego samego dnia, naleŜy ponownie zagruntować. 
Przed ułoŜeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza się ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach. 

W przypadku gruntowania podłoŜa Ŝywicami syntetycznymi przyczepność warstwy gruntującej do 
podłoŜa określona metodą „pull-off” powinna wynosić nie mniej niŜ 1,5 MPa. 

5.6. Układanie izolacji 

Układanie izolacji powinno odbywać sie zgodnie z instrukcją producenta i Aprobatą Techniczną. 

Warunkiem sprawnego układania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokości rolki 
papy izolacyjnej, oraz prostego narzędzia słuŜącego do odwijania materiału izolacyjnego z rolki w czasie 
zgrzewania. Konieczne jest równieŜ zastosowanie ręcznego wałka celem lepszego dociskania świeŜo zgrzanej 
izolacji. 

Kalkulując ilość potrzebnego materiału naleŜy przyjąć na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a 
na obiektach z krzywiznami do 20% więcej izolacji niŜ istniejąca powierzchnia. 

Zakład podłuŜny między dwoma sąsiednimi arkuszami izolacji nie powinien być węŜszy niŜ 80 mm, 
natomiast zakład czołowy między końcami rolek winien wynosić 150 mm. 

Układanie izolacji rozpoczyna się od najniŜszego punktu obiektu posuwając się w górę.  

Celem uniknięcia nałoŜenia się czterech warstw izolacji układa się całość długości rolki na przemian z 
połową jej długości, czyli dla przykładu 4 m długości arkusz jest układany po 8 m lub odwrotnie. 

Początek rolki mocuje się za pomocą ręcznego palnika a całą rolkę ustawiamy zgodnie z 
ukształtowaniem obiektu. 

Zakończenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporęczowej) naleŜy wykonać 
przy uŜyciu arkusza o szerokości 50 cm (połowa szerokości rolki). 

W przypadku jednak stosowania epoksydów izolacyjnych, papę układa się w odległości 10 mm od 
krawęŜnika, a następnie przy pomocy wałka malarskiego nanosi się epoksyd na ścianę krawęŜnika i na połoŜoną 
izolację (zakład 150 mm). Wymieniona odległość 10 mm jest waŜna, aby zapewnić miejsce na wypływ 
rozgrzanego bitumu. 

5.7. Podgrzewanie izolacji 

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podłoŜem jest wypływający bitum, który gwarantuje 
szczelne połączenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza na odległość ca 10 
÷ 20 mm oraz na całej długości podgrzewanej rolki. Po nałoŜeniu izolacji naleŜy w jak najszybszym terminie 
połoŜyć zaprojektowaną nawierzchnię asfaltową, aby ograniczyć czas wystawienia izolacji na działanie czynników 
atmosferycznych. 
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6. Kontrola jako ści robót 

6.1. Kontrola jakości 

Sprawdzeniu jakości robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich 
prowadzenia.  

Ze względu na techniczne znaczenie izolacji, zanikający charakter robót oraz dokumentacyjną formę 
protokołu, Wykonawca powinien wykazać szczególną dbałość o nadzór i kontrolę robót. 

W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu naleŜy dokonywać kontroli zwracając 
szczególną uwagę na:  

− Sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających 
zgodność uŜytych materiałów z powołanymi normami i niniejszą Specyfikacją. Materiały nie mające 
dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości, powinny być poddawane 
badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badań odnotowany w Dzienniku Budowy  

− Sprawdzenie równości powierzchni podkładu 

− Sprawdzenie poprawności układania warstw. KaŜda warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą 
powłokę przylegającą do powierzchni podkładu lub do uprzednio ułoŜonej warstwy  

− Kontrola ilości ułoŜonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubości izolacji. 

6.2. Opis badań 

6.2.1.  Sprawdzenie zgodności z przedmiarem naleŜy przeprowadzać przez porównanie wykonanych robót 
izolacyjnych z przedmiarem i opisem technicznym wg wymagań 5 niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie 
wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru wymiarów liniowych z dokładnością do 0,5 cm 

6.2.2.  Sprawdzenie materiałów naleŜy przeprowadzać na podstawie ich zaświadczeń jakości, zapisów w 
Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność uŜytych materiałów z wymaganiami 
Rysunków oraz z normą PN-90/B-04615 „Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań” oraz opracowaniem IBDiM 
„Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów” 

Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości powinny 
być poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badań odnotowane w Dzienniku Budowy. 

6.2.3.  Sprawdzenie powierzchni podkładu naleŜy przeprowadzać za pomocą łaty o długości 4,0 m, przyłoŜonej 
w 3 dowolnie wybranych miejscach na kaŜde 20 m2 powierzchni podkładu i przez pomiar jego odchylenia od łaty 
z dokładnością do 1 mm na zgodność z wymaganiami 5.4 niniejszej Specyfikacji. 

Sprawdzenie wytrzymałości podłoŜa na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” przy średnicy krąŜka próbnego 
φ 50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min 5 oznaczeń wg PN-92/B-01814. 

Wyniki badań powinny być zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej Specyfikacji. 

6.2.4.  Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót naleŜy przeprowadzać na podstawie zapisów w 
Dzienniku Budowy na zgodność z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej Specyfikacji. 

6.3. Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 

6.3.1.  Sprawdzenie przylegania izolacji do podkładu naleŜy przeprowadzać wzrokowo i za pomocą młotka 
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kaŜde 10 - 20 m2 
powierzchni izolacji. 

 Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nieprzyleganiu i niezwiązaniu izolacji z podkładem. 

6.3.2.  Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia powłok bitumicznych naleŜy przeprowadzać wzrokowo w czasie ich 
wykonywania, kontrolując stosowanie właściwych materiałów i liczbę ich warstw. 

6.3.3.  Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia powłok z materiałów rolowych naleŜy przeprowadzać w trakcie 
wykonywania izolacji, kontrolując stosowanie właściwych materiałów, wielkość zakładów oraz dokładność 
przyklejenia do podłoŜa zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej. 

6.3.4.  Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych naleŜy przeprowadzać w trakcie wykonywania 
izolacji, kontrolując zachowanie wymagań zabezpieczających dylatacje zgodnie z normami. 

6.3.5.  Sprawdzenie osadzenia urządzeń odwadniających naleŜy przeprowadzać w trakcie ich osadzania, 
kontrolując zachowanie wymagań podanych w ustaleniach z InŜynierem. 

6.3.6.  Sprawdzenie zabezpieczenia elementów konstrukcyjnych naleŜy przeprowadzać w trakcie wykonywania 
izolacji, kontrolując zachowanie wymagań podanych w ustaleniach z InŜynierem. 

6.4. Ocena wyników badań 
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 JeŜeli badania przewidziane w 6.2. dadzą wynik dodatni - wykonanie robót izolacyjnych naleŜy 
uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

 W przypadku gdy choćby jedno z badań dało wynik ujemny, naleŜy odbierane roboty izolacyjne 
uznać za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

 W razie uznania robót izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, 
komisja przeprowadzająca badania powinna ustalić, czy naleŜy całkowicie lub częściowo uznać roboty za 
niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakazać ponowne ich wykonanie albo nakazać wykonanie 
poprawek, które doprowadzą do zgodności robót z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

7. Odbiór robót 

(1) Odbiory naleŜy przeprowadzać dla kaŜdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporządza się 
jeden protokół odbioru izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej. 

(2) W protokole odbioru naleŜy odnotować fakt dokonywania poprawek określając ich rodzaj i miejsce 

(3) Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące: 

− sprawdzenie zgodności z Rysunkami 

− sprawdzenie materiałów 

− sprawdzenie podłoŜa pod izolację 

− sprawdzenie warunków prowadzenia robót 

− sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 

(4) Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedłoŜyć:  

− protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenie jakości materiałów  

− protokoły odbiorów częściowych  

− zapisy w Dzienniku Budowy 

8. Przepisy zwi ązane 

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

Ŝelbetowe. Metoda badania przyczepności połok ochronnych. 
 Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów, IBDiM 

Warszawa  
 Tymczasowe wytyczne układania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach 

betonowych mostów drogowych, IBDM, Warszawa 
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M.15.04.03        Nawierzchnio-izolacja na bazie ka tionowej emulsji bitumicznej 
                         modyfikowanej polimerami o  grubo ści min. 0,5 cm  
1 Wstęp. 
1.1.Przedmiot Specyfikacji. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających 
na ułoŜeniu nawierzchnio-izolacji na bazie kationowej emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami 
1.2.Zakres stosowania Specyfikacji. 
Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3.Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą. 
Roboty, których dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu wykonanie robót polegających na ułoŜeniu nawierzchnio-izolacji na bazie kationowej emulsji 
bitumicznej modyfikowanej polimerami. 
W zakres robót wchodzą: 
- przygotowanie podłoŜa pod nawierzchnio-izolację, 
- ułoŜenie pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji, 
- ułoŜenie drugiej warstwy nawierzchnio-izolacji. 
1.4.Określenia podstawowe. 
Kationowa emulsja bitumiczna wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami stosowana  
w kombinacji z podwójn ą warstw ą łamanego kruszywa – preparat przeznaczony do ochrony 
podłoŜa przed erozją i penetracją wody, wnikaniem soli - jako cienkowarstwowa, odporna 
na ścieranie, elastyczna, wykazująca moŜliwość mostkowania włosowatych pęknięć nawierzchnioizolacja 
stosowana na drogach i chodnikach obiektów mostowych, ścieŜkach rowerowych, 
parkingach, rampach. Do zastosowania na podłoŜu betonowym, asfaltowym, stalowym oraz drewnie 
budowlanym. 
1.5.Ogólne wymagania dotycz ące robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania . 
Specyfikacją i poleceniami InŜyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji 
DM-.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
2 Materiały. 
2.1 Wymagania Ogólne. 
2.1.1 Wszystkie materiały stosowane do wykonywania robót wg niniejszej Specyfikacji powinny 
posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz stosowne atesty. 
2.1.2 Stosować moŜna tylko materiały o przydatności do uŜycia. 
2.1.3 Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez InŜyniera szczegóły dotyczące materiału, który 
proponuje. 
2.2 Emulsja. 
Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzować się 
następującymi właściwościami podanymi w tabeli 1. 

TABELA 1 
 
Lp. 
 

 
Właściwości 

 
Jednostki 

 
Wymagania 

 
Metody badań według 

1 2 3 4 5 

1 Zawartość lepiszcza % (m/m) od 63 do 67 PN-EN 13808:2005(U) 

2 Lepkość BTA f4 mm w temperaturze 20°C lub 
BTA f2 mm w temperaturze 40°C  

s < 15 
od 35 do 80 

EmA-99 lub 
PN-EN 13808:2005(U) 

3 Jednorodność, pozostałość na sicie 5 mm % (m/m) < 0,2 PN-EN 13808:2005(U) 
4 Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) ≤ 5,0 EmA-99 

5 Przyczepność do kruszywa bazaltowego % ≥ 85 EmA-99 
6 Indeks rozpadu g/100g > 120 EmA-99 
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2.3 Lepiszcze. 
Lepiszcze powinno się charakteryzować następującymi właściwościami podanymi w tabeli 2. 

TABELA 2 
 
Lp. 
 

 
Właściwości 

 
Jednostki 

 
Wymagania 

 
Metody badań według 

1 2 3 4 5 

1 Penetracja 0,1 mm od 70 do 100 PN-EN 1426:2001 

2 Temperatura mięknienia °C  od 60 do 70 PN-EN 1427:2001 
3 Temperatura łamliwości °C  ≤-15 PN-EN 12593:2004 
4 Nawrót spręŜysty w 25°C  % ≥ 60 WT EmA-99 

5 Kohezja zmodyfikowaną metodą Vialit  
W temperaturze - 15°C  

% ≥ 70 WT EmA-99 

 
2.4 Kruszywo. 
Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno 
być kruszywem łamanym i spełniać właściwości zgodne z PN-EN 13043:2004. 
Zalecane uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm 
układanych zgodnie z zasadą: uziarnienie warstwy górnej nie moŜe być większe niŜ warstwy dolnej. 

TABELA 3 
Przykładowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw nawierzchni 

Dolna warstwa Górna warstwa 

2/5 1/3 lub 2/5 

4/8 2/6 
 
3 Sprzęt. 
Sprzęt i narzędzia do prac związanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewnić ciągłość 
prac i uzyskanie wymaganej jakości robót. 
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót naleŜy do Wykonawcy. 
4 Transport. 
4.1 Emulsja powinna być transportowana w szczelnie zamkniętych pojemnikach. 
Emulsji nie wolno przewozić w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiałów 
sypkich lub chemikaliów, z wyjątkiem asfaltów. 
4.2 Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji moŜe być magazynowana przez okres nie dłuŜszy niŜ 6 
miesięcy od daty produkcji w temperaturze dodatniej, w zamkniętych pojemnikach lub beczkach 
metalowych przeznaczonych do składowania. NaleŜy chronić emulsję przed wyschnięciem, 
 a w miesiącach zimowych nie dopuścić do jej przemroŜenia. 
W czasie magazynowania emulsji dopuszcza się powstanie na jej powierzchni błonki  
lub zagęszczenia przy dnie. Przed zastosowaniem emulsję naleŜy dokładnie wymieszać. 
Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno być składowane w hałdach lub workach,  
bez moŜliwości przypadkowego mieszania się z kruszywami innych frakcji. 
5 Wykonanie robót. 
5.1 Wymagania ogólne. 
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia Projektu organizacji robót, który winnien zawierać: 
- ogólną organizację robót, 
- wytyczne wykonywania robót dostosowane do wymogów określonych poprzez producenta 
preparatów stosowanych do nawierzchni. 
Nawierzchnio-moŜna ją układać na betonie po min. 7 dniach, pod warunkiem odpowiedniego 
oczyszczenia powierzchni, przy stabilnej, bezdeszczowej pogodzie. 
5.2 Przygotowanie podło Ŝa pod nawierzchnio-izolacj ę. 
PodłoŜe powinno być: czyste, niezatłuszczone, o jednorodnej, równej powierzchni i nachyleniu 
nieprzekraczającym 45°C, pozbawione wszelkich cz ąstek luźnych (pyły, grysy itp.), pozostałości 
starych powłok oraz mleczka cementowego. 
PodłoŜe moŜe być zarówno suche jak i wilgotne. Powierzchnie silnie absorbcyjne naleŜy zwilŜyć 
wodą, tak aby nie pozostawić kałuŜ. 
Powierzchnia podłoŜa pod nawierzchnio-izolację, w większości przypadków, powinna być 
przygotowana poprzez piaskowanie lub śrutowanie, mycie ciśnieniowe wodą; w przypadku znacznych 
nierówności zaleca się frezowanie. 
5.3 UłoŜenie pierwszej warstwy. 
Na odpowiednio przygotowane, czyste podłoŜe naleŜy nałoŜyć pierwszą warstwę emulsji – 
szacunkowe zuŜycie: 1,2 – 1,5 kg/m2. Aplikacja emulsji odbywa się przy pomocy sztywnych szczotek 
lub specjalnej maszyny natryskowej. Na mokrej emulsji rozsypać warstwę zwilŜonego kruszywa  
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w ilości ok. 8 kg/m2. 
Następnie przy pomocy lekkich walców zagęścić rozsypane kruszywo. 
Po związaniu emulsji nadmiar kruszywa usunąć. 
5.4 UłoŜenie drugiej warstwy. 
Po całkowitym złamaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno związane, naleŜy 
nałoŜyć drugą warstwę emulsji w ilości ok. 1,3 -1,6 kg/m˛. Sposób aplikacji – jak w przypadku układania pierwszej 
warstwy. Emulsję zasypać kruszywem drobnej frakcji w ilości ok. 12kg/m2.  
Wykonaną nawierzchnię naleŜy dokładnie zagęścić przy uŜyciu lekkiego walca, a po związaniu 
nadmiar kruszywa usunąć. 
6 Kontrola jako ści robót. 
6.1 Kontrola materiałów. 
Kontroli jakości materiałów dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodności. 
InŜynier obowiązany jest do sprawdzenia daty przydatności do stosowania, stanu opakowań oraz 
właściwego przechowywania materiałów. 
6.2 Kontrola przygotowania powierzchni przed uło Ŝeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji. 
Kontrola obejmuje: 
- ocenę stopnia równości za pomocą łaty długości 4 m oraz stanu podłoŜa pod nawierzchnio-izolację 
potwierdzoną wpisem w Dziennik Budowy przez Inspektora Nadzoru. 
6.3 Kontrola uło Ŝonej nawierzchnio-izolacji. 
Kontrola ułoŜonej nawierzchnio-izolacji obejmuje: 
- ocenę stopnia równości nawierzchnio-izolacji za pomocą łaty długości 4 m. Tolerancja równości 
wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na łacie długości 4m. 
7 Odbiór robót. 
7.1. Odbiorowi podlegaj ą: 
- materiały wyjściowe; 
- przygotowanie powierzchni przed nałoŜeniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji; 
- wykonana nawierzchnio-izolacja. 
7.2. Obmiar robót. 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej nawierzchnio-izolacji o grubości min. 0,5 cm. 
Obmiar nie powinien obejmować dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej 
w wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych przez Kierownika Budowy. 
Nadmierna grubość lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej 
wykonana bez pisemnego upowaŜnienia Kierownika Budowy nie moŜe stanowić podstawy do roszczeń 
o dodatkową zapłatę. 
7.3. Podstawa płatno ści. 
Płaci się za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchnio-izolacji na bazie emulsji kationowej 
modyfikowanej polmerami. 
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M.16.01.02f                 RURY  Z  PCV   W CHODNIKACH  OBIEKTÓW MOSTOWYCH 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  

i odbioru robót budowlanych związanych z montaŜem rur z PCV  w chodnikach obiektów inŜynierskich. 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szcególowa specyfikacja techniczna jest materiałem stosowanym jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na obiektach inŜynierskich. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i odbiorem ułoŜenia rur PCV w chodnikach mostów dla przeprowadzenia urządzeń obcych. 

 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  
w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.  

2.2. Materiały do wykonania robót 
  Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji przetargowej i ST. 
NaleŜy zastosować rury PCV kielichowe o średnicy max. 110mm. 
Rury  powinny mieć powierzchnię gładką, bez pęcherzy, wyraźnych zapadnięć i obcych wtrąceń. Końce rur 
powinny być obcięte prostopadle do osi.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt  do wykonania robót 
 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Do zgrzewania rur naleŜy stosować urządzenia systemowe producenta 
materiału lub przez niego dopuszczone. 
 Ponadto do obowiązków Wykonawcy naleŜy wykonanie podestów roboczych, jeśli okaŜą się konieczne 
dla wykonania robót montaŜowych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.
  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją przetargową i ST.  
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
– zamocowanie elementów rur w chodniku z zabezpieczeniem przed zmianą połoŜenia  
      w trakcie układania miesznki betonowej, 
– wykonanie złączy na zakład poprzez zastosowanie rur kielichowych. 
 

 
5.3. Roboty wykończeniowe 

 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją przetargową. Do robót wykończeniowych 
naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest   m (metr) wykonanej kanalizacji z rur o danej średnicy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją przetargową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli  pomiary dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają elementy instalacji kanalizacyjnej 
zabetonowane w konstrukcji obiektu. Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej OST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1]  pkt 9. 
 

10.0. Inne dokumenty 
                Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041) 
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M – 16.01.03a                ODWODNIENIE   IZOLACJI    POMOSTU 

                                        OBIEKTU   MOSTOWEGO 

 1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu drogowych obiektów 
inŜynierskich. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szcegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogowych  obiektach inŜynierskich. 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
i odbiorem odwodnienia izolacji na ustroju niosącym obiektu inŜynierskiego za pomocą: 

– drenów prefabrykowanych, 

– drenów z grysów jednofrakcyjnych, 

– sączków z tworzywa sztucznego. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji przetargowej lub ST. 
 

2.2.2. Wymagania ogólne 

 NaleŜy stosować materiały, dla których Wykonawca przedstawi aktualną normę lub aprobatę techniczną 
wydaną przez IBDiM. JeŜeli dokumentacja projektowa i ST nie podają inaczej, do odwodnienia izolacji moŜna 
stosować materiały o właściwościach podanych poniŜej. 

2.2.3. Materiały do wykonania drenu prefabrykowanego 

 Do wykonania drenaŜu podłuŜnego i poprzecznego moŜna stosować dren prefabrykowany składający 
się z: 
– szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gęstości (PEHD) metodą kształtowania termicznego. Szkielet 

powinien mieć szerokość 60 mm i wysokość ok. 16 mm i powinien mieć zdolność szybkiego odprowadzania 
wody, 

– grubego filtru owijającego szkielet, wykonanego z włókniny poliestrowej o gramaturze 150 g/m2. Filtr powinien 
chronić szkielet przed zamulaniem drenu i zapewniać wystarczającą ilość wolnych przestrzeni wokół 
szkieletu, niezbędną do szybkiego odprowadzenia wody. 

Elementy tworzące dren powinny być odporne na wysoką temperaturę i substancje występujące na 
drogach, jak benzyna, oleje, sól odladzająca. 

Dren powinien charakteryzować się duŜą przepustowością wody, która dla spadku hydraulicznego i = 0,1 
powinna wynosić: 
– przy ciśnieniu 200 kPa – 0,3   l/s, 
– przy ciśnieniu 400 kPa – 0,15 l/s. 

Podstawowe wymagania dla drenu prefabrykowanego przedstawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla drenu prefabrykowanego 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Odporność na wysoką temperaturę °C ≥ 190 
Procedura IBDiM 
nr PB-TM-23 [8] 

2 Wytrzymałość na ściskanie kPa ≥ 750 
Procedura IBDiM 
nr PB-TM-24 [9] 
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2.2.4. Materiały do wykonania drenu z grysów 

2.2.4.1. Rodzaje materiałów 

 Do wykonania drenu z grysów moŜna stosować kruszywo i Ŝywicę epoksydową. 

2.2.4.2. Kruszywo 

 NaleŜy stosować kruszywo jednofrakcyjne, ze skał magmowych, czyste (płukane), suche (o wilgotności 
< 4%) o uziarnieniu 8÷12 mm, marki 20 wg PN-86/B-06712 [2]. 

2.2.4.3. śywica epoksydowa 

 JeŜeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, moŜna stosować dwuskładnikową Ŝywicę 
epoksydową, modyfikowaną, o podstawowych właściwościach podanych w tablicy 2. 
Tablica 2. Wymagania dla Ŝywicy epoksydowej 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Wygląd zewnętrzny -   wg *) 
ocena 

organoleptyczna 

2 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥ 5,5 ISO 527-2 [6] 

3 WydłuŜenie % ≥ 30 ISO 527-2 [6] 

4 Twardość wg Shora D - 60 ÷ 80 DIN 53 505 [7] 

 
*) śywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania, po dotknięciu 
powierzchni próbki nie powinno się stwierdzić na palcach widocznych śladów Ŝywicy. 

2.2.5. Sączki 

 Do odwodnienia izolacji moŜna stosować sączki wykonane z tworzywa sztucznego, które powinny 
spełniać wymagania w zakresie odporności na: 
– wysoką temperaturę wg procedury IBDiM nr PB-TM-11 [10], 
– niską temperaturę wg procedury IBDiM nr PB-TM-12 [11], 
– media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14 [12]. 

Sączek powinien być odporny na długotrwały kontakt z bitumami i powinien być dostosowany do 
układania na nim i zagęszczania gorących mieszanek mineralno-asfaltowych. 

Sączek powinien zawierać: 
– lejek wypływowy z tworzywa w kształcie stoŜka ściętego z elementami stabilizującymi  
       o promieniu ok. 100 mm, zakończony rurką odpływową o zbieŜnych ściankach, 
– sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o średnicy 6 mm, osadzone  
       na lejku w sposób zaciskowy, 
– rurkę wypływową o średnicy około 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego,  
       o długości zaleŜnej od rozwiązania konstrukcyjnego płyty pomostu, 
– grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712 [2], otoczony Ŝywicą epoksydową. 

Wymiary sączka powinny zachować tolerancje w granicach ± 1% w stosunku do deklarowanych przez 
producenta. Wichrowatość górnej krawędzi lejka odpływowego nie powinna być większa niŜ 3 mm. 

Do wklejania sączka w otwór wywiercony w płycie pomostu naleŜy stosować zaprawę niskoskurczową. 
NaleŜy stosować zaprawę przygotowywaną w wytwórni i dostarczaną na budowę w postaci proszku, gotową do 
uŜycia po rozmieszaniu z wodą  
w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna być przez producenta przewidziana do stosowania do 
wypełniania otworów o głębokości zgodnej z dokumentacją projektową. ŚwieŜa zaprawa powinna mieć 
konsystencją około 11 do 12 cm zgodnie 
 z PN-85/B-04500 [3], a czas zachowania jej właściwości roboczych powinien wynosić  
min. 30 minut. 

JeŜeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, moŜna stosować zaprawę  
o właściwościach podanych w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Podstawowe wymagania dla utwardzonej zaprawy niskoskurczowej 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Wytrzymałość na zginanie  
po 28 dniach MPa ≥ 9 PN-85/B-04500 [3] 

2 Wytrzymałość na ściskanie  
po 28 dniach MPa ≥ 45 PN-85/B-04500 [3] 

3 Wytrzymałość na odrywanie  
od podłoŜa 

 
 

 
 Procedura 

badawcza IBDiM nr  
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- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

MPa 
MPa 

≥ 2,0 
≥ 1,5 

PB-TM-X3 [13] 

4 Skurcz po okresie twardnienia 
90 dni 

 
‰ 

 
≤ 1,0 

Procedura 
badawcza IBDiM nr  

TWm-31/97 [14] 

5 Pęcznienie po okresie tward-
nienia 90 dni 

 
‰ 

 
≤ 0,3 

Procedura 
badawcza IBDiM nr  

TWm-31/97 [14] 
6 Mrozoodporność badana w 2% 

roztworze soli (NaCl) po               
150 cyklach 
- ubytek masy 
- wytrzymałość na zginanie 
- wytrzymałość na ściskanie 

 
 
 

% 
% 
% 

 
 
 
≤ 5 
≤ 20 
≤ 20 

 

Procedura 
badawcza IBDiM nr  

SO-3 [15] 

7 Wytrzymałość na odrywanie od 
podłoŜa po badaniu 
mrozoodporność 

 
MPa 

 
≥ 1,5 

Procedura 
badawcza IBDiM nr  

PB-TM-X3 [13] 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Do wykonania drenu z grysów Wykonawca powinien dysponować: 

– mieszadłem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej, 
– małą betoniarką lub taczką do wymieszania Ŝywicy z kruszywem, 
– drobnym sprzętem pomocniczym (przecinarki, łopaty itp.), 
– wiertarką do wiercenia otworów w betonie (nawierzchni asfaltowej). 

Sączki i dreny prefabrykowane naleŜy montować ręcznie. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiałów 
4.2.1. Transport drenów prefabrykowanych 

 Dren naleŜy przechowywać oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych 
 i przewiewnych, osłonięty przed działaniem promieni słonecznych. Dren nie powinien być naraŜony na 
bezpośrednie działanie promieni słonecznych dłuŜej niŜ przez okres                          2 miesięcy. 
 Dreny naleŜy przewozić środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed opadami 
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowań. 

4.2.2. Transport i przechowywanie Ŝywicy epoksydowej 

 śywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na 
kaŜdym opakowaniu naleŜy umieścić etykietę zawierającą  
co najmniej następujące dane: 
– nazwę i adres producenta, 
– nazwę wyrobu, 
– oznaczenie, 
– datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
– masę netto, 
– stosunek mieszania, 
– numer aprobaty technicznej, 
– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostroŜności, 

bhp i ochrony środowiska, 
– oznaczenie, Ŝe wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. 

śywicę naleŜy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach,  
w oryginalnych, szczelnie zamkniętych opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła i 

bezpośredniego promieniowania słonecznego, z dala od źródeł zapalnych. Okres przydatności do stosowania, w 
zamkniętych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesięcy. 

śywicę naleŜy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400 [4]. 

4.2.3. Transport i przechowywanie kruszywa 

 Kruszywo w czasie składowania i transportu naleŜy zabezpieczyć przed rozsypaniem, 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji. 
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4.2.4. Sączki 

 Sączki powinny być pakowane kompletami w pudła kartonowe, zgodnie z instrukcją fabryczną. KaŜde 
pudło powinno być oznaczone nadrukiem, zawierającym następujące dane: 
– nazwę wyrobu i adres producenta, 
– oznaczenie, 
– datę produkcji, 
– nazwy i liczbę poszczególnych elementów sączka w opakowaniu, 
– nazwę i numer partii surowca oraz datę jego produkcji. 

Sączki naleŜy przechowywać kompletami, przestrzegając warunków określonych  
w instrukcji fabrycznej. 

Sączki naleŜy transportować krytymi środkami transportowymi,  
w opakowaniach jak wyŜej. Opakowania zawierające komplety elementów sączków naleŜy przewozić w nie 
więcej niŜ trzech warstwach, zabezpieczonych przed rozsuwaniem się. 

4.2.5. Zaprawa niskoskurczowa 

 Sucha zaprawa powinna być pakowana w worki foliowe. Na kaŜdym opakowaniu powinna być 
umieszczona etykieta zawierająca dane: 
a) nazwę wyrobu, 
b) nazwę rodzaju i odmiany zaprawy, 
c) nazwę i adres producenta, 
d) datę produkcji, 
e) masę netto, 
f) trwałość, 
g) informację o proporcji składników, 
h) informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 

 
Suche zaprawy naleŜy składować w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach,  

w suchych i zadaszonych pomieszczeniach, które nadają się do przechowywania cementu. Maksymalny czas 
składowania zaprawy powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 

Suche zaprawy naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je 
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowań. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

5.2. Wymagania ogólne robót 
 Elementy odwodnienia izolacji powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST oraz 
spełniać wymagania Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie [16]. 
 JeŜeli ST tak przewiduje, Wykonawca powinien wykonać projekt roboczy odwodnienia, zawierający 
szczegóły wszystkich elementów odwodnienia izolacji. 
 Wykonanie drenów według poniŜszej OST obejmuje ułoŜenie drenów podłuŜnych wzdłuŜ osi 
odwodnienia (wpustów i sączków), drenów poprzecznych, umieszczanych przed urządzeniami dylatacyjnymi, 
drenów podłuŜnych za krawęŜnikiem oraz krótkich odcinków drenów poprzecznych w podlewce pod 
krawęŜnikiem. Rodzaj zastosowanego drenu powinien zostać określony w dokumentacji projektowej lub/i ST. 

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. montaŜ sączków, 
3. wykonanie drenu z prefabrykatów, 
4. wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego, 
5. roboty wykończeniowe. 

5.4. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
InŜyniera: 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót, 
– wytyczyć przebieg drenów i lokalizację sączków, 
– dokładnie oczyścić (odpylić) powierzchnię izolacji przed ułoŜeniem drenów. 

5.5. MontaŜ sączków 
 Sączki naleŜy umieścić przed betonowaniem płyty pomostu i tak ustabilizować,  
by w czasie betonowania i wibrowania betonu nie zmieniły swego połoŜenia. 



 
 

 103

 W przypadku ustroju niosącego wykonanego z elementów prefabrykowanych, sączki naleŜy osadzać w 
otworach wykonanych w wytwórni specjalnie dla tego celu. W tym przypadku sączek naleŜy wklejać w płytę 
pomostu stosując zaprawy bezskurczowe  
o właściwościach podanych w pkcie 2.2.5. Podczas wykonywania robót naleŜy przestrzegać zalecanych przez 
producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z wodą zarobową spełniającą wymagania PN-EN 1008:2004 [5] 
oraz przepisów bhp: 
– podczas pracy naleŜy stosować buty, rękawice i okulary ochronne, 
– jakiekolwiek zanieczyszczenia skóry lub oczu naleŜy natychmiast przemyć duŜą ilością wody. 

Zaprawę naleŜy układać warstwami o grubości podanej przez producenta. ŚwieŜo nałoŜoną zaprawę 
naleŜy chronić przed działaniem wody przez pierwsze 8 h, zgodnie  
z zaleceniami producenta. 

Przed osadzeniem sączka korzystne jest wywiercenie 
 w skrzydełkach stabilizujących otworów o średnicy co najmniej 10 mm. Otwory te słuŜą do stabilizacji sączka 
przez przywiązanie go do zbrojenia płyty pomostu, lub w przypadku osadzenia go w otworze wywierconym w 
betonie – do zwiększenia przyczepności sączka do zaprawy wklejającej i zapobiegania pękaniu zaprawy w 
miejscach usytuowania skrzydełek stabilizujących. 

Sączek naleŜy osadzać co najmniej 3 mm poniŜej górnej powierzchni płyty w miejscu jego osadzenia, 
przy czym naleŜy zapewnić łagodne przejście z poziomu płyty pomostu na poziom krawędzi lejka spustowego. 
Połączenie lejka spustowego z rurką odpływową powinno zapewniać szczelność, np. za pomocą kleju 
naleŜącego do systemu lub innego zalecanego przez producenta. 

W przypadku renowacji lub modernizacji systemu odwodnienia, sączek naleŜy osadzać w nie 
uszkodzonym betonie płyty pomostu. JeŜeli beton ten nie odpowiada wymaganiom dla betonu mostowego, naleŜy 
go uprzednio naprawić specjalnymi zaprawami przeznaczonymi do tego celu. 

Po ułoŜeniu betonu płyty pomostu naleŜy sprawdzić droŜność rurki, usunąć ewentualne 
zanieczyszczenia. Izolację płyty pomostu naleŜy ułoŜyć na górnej powierzchni kołnierza sączka, ale pod sitkiem. 
Przed wykonaniem warstwy wiąŜącej nawierzchni naleŜy wypełnić kołnierz sączka grysem jednofrakcyjnym 
otoczonym kompozycją epoksydową. 

JeŜeli tak wymaga dokumentacja projektowa sączki naleŜy podłączyć do kolektora. Sposób podłączenia 
do kolektora przedstawi Wykonawca w projekcie roboczym odwodnienia, w zaleŜności od przyjętego rozwiązania 
kolektora. Sposób włączenia sączków do kolektora powinien uniemoŜliwiać wypływ wody na teren pod obiektem. 

5.6. Układanie drenów prefabrykowanych 
 UłoŜenie drenu polega na rozwinięciu go wzdłuŜ przewidzianej dokumentacją projektową linii i 
zaznaczeniu na drenie lokalizacji urządzeń odwadniających (sączki, wpusty). Długość poszczególnych odcinków 
drenu moŜe być równa wielokrotności odległości między sączkami lub odległości pomiędzy sączkami. W 
pierwszym przypadku naleŜy wyciąć dolną powierzchnię filtru poliestrowego nad sączkiem, a dren przeprowadzić 
w sposób ciągły do następnego sączka. W drugim przypadku dren powinien być dłuŜszy  
o ok. 10÷15 cm od odległości między sączkami. Końcowy odcinek drenu naleŜy zagiąć 
 i umocować wewnątrz sączka. 
 Dren powinien być na całej długości przyklejany do podłoŜa za pomocą środków stosowanych do 
klejenia izolacji (środka gruntującego do podłoŜa). Dren powinien być układany bezpośrednio przed ułoŜeniem 
warstwy wiąŜącej nawierzchni. 
 W celu uniemoŜliwienia przedostania się do wnętrza drenu cząstek gruntu naleŜy odciąć ok. 10 cm 
początkowych szkieletu, filtr poliestrowy odgiąć, zawinąć i przykleić do dolnej powierzchni drenu. Łączenie 
podłuŜne poszczególnych odcinków drenu polega na wycięciu ok. 10 cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka 
szkieletu na drugi na długości około 3 cm i nasunięciu filtra pozostałego po wyciętym odcinku szkieletu na drugi z 
łączonych elementów. 

5.7. Układanie drenów z grysów 
5.7.1.  Przygotowanie koryta pod dren 

 Dren wykonuje się w korycie wykonanym w warstwie wiąŜącej nawierzchni. Koryto wykonuje się 
poprzez: 
– pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawierzchni, 
– wycięcie i odkucie zawałowanej nawierzchni. 

Wymiary koryta powinny być zgodne z dokumentacją projektową. JeŜeli wymiary te nie zostały 
określone, to minimalne wymiary koryta wynoszą 15 x 5 cm. 
5.7.2. Przygotowanie i ułoŜenie mieszanki mineralno-Ŝywicznej 

 śywicę i utwardzacz naleŜy wymieszać w stosunku określonym przez producenta, za pomocą mieszadła 
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej Ŝywicy nie moŜna przechowywać, lecz naleŜy ją 
natychmiast wymieszać z kruszywem. 
 Kruszywo naleŜy wymieszać z Ŝywicą narzędziami ręcznymi w taczkach lub małej betoniarce. śywicy 
powinno być tyle, aby całkowicie otoczyła ziarna kruszywa, ale nie więcej. Przeciętna ilość Ŝywicy to 1,5 ÷ 2 % 
masy kruszywa. 
 Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosić +10°C ÷ +15  °C. Masa drena Ŝowa powinna być 
wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do Ŝywicy (chyba, Ŝe producent Ŝywicy 
podaje inaczej). 
 Bezpośrednio po wymieszaniu masę drenaŜową naleŜy wbudować. Nie naleŜy jej mocno zagęszczać, a 
jedynie wyrównać jej górną powierzchnię. Czas twardnienia masy,  
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w zaleŜności od temperatury otoczenia, wynosi 12 ÷ 24 godziny. 
 Masę asfaltową nawierzchni naleŜy układać bezpośrednio na drenaŜ po całkowitym jego stwardnieniu. 

5.8. Zasady bhp 
 Pracownicy stykający się bezpośrednio z Ŝywicami powinni stosować okulary i ubrania ochronne, kaski, 
czapki, rękawice gumowe. W przypadku kontaktu Ŝywicy ze skórą lub oczami naleŜy natychmiast je przemyć 
duŜą ilością wody i zasięgnąć porady lekarza. 
 Podczas pracy naleŜy bezwzględnie zaniechać palenia tytoniu i spoŜywania posiłków. Stwardniała 
Ŝywica jest całkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe  
w zetknięciu ze skórą są jej składniki. 

5.9. Roboty wykończeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST.  
Do robót wykończeniowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy 
obiektu i roboty porządkujące.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Elementy składowe sączka powinny być dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montaŜu 
po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiałów składowych odwodnienia izolacji w wytwórni 
spoczywa na producencie. Protokoły kontroli materiałów powinny być dostarczone na budowę łącznie z 
materiałami. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  
      i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 
      techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), potwierdzające zgodność 
      materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,  
– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 

2 lub przez InŜyniera, 
– skontrolować stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robót 
 Kontrola robót powinna obejmować: 
– sprawdzenie zgodności robót z dokumentacją projektową, ST i projektem roboczym odwodnienia, 
– sprawdzenie materiałów, 
– sprawdzenie prawidłowości osadzenia sączków, 
– sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia drenaŜu, 
– sprawdzenie sprawności całego odwodnienia izolacji. 

6.3.1. Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową 

 Sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową polega na porównaniu wykonanych elementów 
odwodnienia z dokumentacją projektową, ST i projektem roboczym odwodnienia. 

6.3.2. Sprawdzenie materiałów 

 Kontrola materiałów powinna być oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzających 
zgodność ich właściwości z aprobatami technicznymi, ST i pktem 2. 

6.3.3. Sprawdzenie prawidłowości osadzenia sączków 

 Rzędne sączków nie powinny róŜnić się od projektowanych o więcej niŜ 2 mm. Odchylenie od 
projektowanego połoŜenia sączka w płaszczyźnie poziomej nie powinno przekraczać 5 mm. 
 Izolacja powinna być dokładnie przyklejona do kołnierza sączka. 

6.3.4.  Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia drenaŜu 

 Odchylenia ułoŜenia drenaŜu podłuŜnego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny 
przekraczać 1%. 
 W przypadku drenu prefabrykowanego naleŜy skontrolować prawidłowość wprowadzenia go do wnętrza 
sączka oraz mocowanie drenu do izolacji. 
 Prawidłowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzować się duŜą ilością wolnych przestrzeni 
umoŜliwiających szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczególne ziarna kruszywa powinny być 
sklejone Ŝywicą w stopniu uniemoŜliwiającym ich rozdzielenie przy uŜyciu siły rąk. Niedopuszczalne są 
jakiekolwiek wycieki Ŝywicy z masy drenaŜowej. Wymiary poprzeczne drenów nie powinny róŜnić się od 
projektowanych  
o więcej niŜ 2 mm. 
 

6.3.5. Sprawdzenie sprawności systemu odwodnienia 
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 Sprawdzenie sprawności systemu odwodnienia odbywa się przez wlanie wody do drenu podłuŜnego. 
Czynność ta umoŜliwi sprawdzenie droŜności drenu i sączków. NaleŜy skontrolować, czy nie występuje 
zamakanie konstrukcji w miejscu zamontowania sączka. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiarowymi są: 

– m (metr) drenaŜu z elementów prefabrykowanych lub z grysu jednofrakcyjnego, 
– szt (sztuka) sączka. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  
i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  
wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

oczyszczenie powierzchni izolacji, 
ułoŜenie drenów podłuŜnych i poprzecznych, 
zamontowanie sączka. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne“ 

[1] oraz niniejszej OST. 

 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 

pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa osadzenia 1 szt sączka  obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– montaŜ i ustabilizowanie sączków w ustroju niosącym, 
– ewentualne uszczelnienie zaprawą niskoskurczową, w przypadku montaŜu sączków  
       w otworach wykonanych w płycie pomostu, 
– montaŜ kształtek i połączenie sączka z kolektorem, 
– wykonanie badań, 
– uporządkowanie miejsca robót. 

Cena jednostkowa 1 m drenu prefabrykowanego  obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– łączenie poszczególnych odcinków drenu, 
– przyklejenie drenu do izolacji, 
– wprowadzenie końcówki drenu do sączka, 
– wykonanie badań, 
– oczyszczenie miejsca robót. 

Cena wykonania 1 m drenu z grysu  obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie masy drenaŜowej, 
– wycięcie koryta w warstwie wiąŜącej nawierzchni lub ułoŜenie deskowania, 
– ułoŜenie masy drenaŜowej, 
– wykonanie badań, 
– oczyszczenie miejsca robót. 

W skład ceny jednostkowej kaŜdego z elementów wchodzi równieŜ wykonanie projektu roboczego 
odwodnienia. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej 
specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
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– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
  1.  D-M-00.00.00      Wymagania ogólne 

10.2. Normy 
  2.  PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
  3.  PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane – Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych 
  4.  PN-89/C-81400  Wyroby lakierowe – Pakowanie, przechowywanie, transport 
  5.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonów 
  6.  ISO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding 

and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne – Określenie własności 
wytrzymałościowych przy rozciąganiu. Część 2: Warunki przeprowadzania badań 
prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych 

  7.  DIN 53505 Prüfung von Kautchuk und Elastomeren – Härteprüfung nach Shore A und Shore D 
(Badanie gumy i elastomerów – Badanie twardości metodą Shore A i D 

10.3. Inne   
  8. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odporności na wysoką temperaturę drenów o 

szkielecie z polietylenu z filtrem poliestrowym 
  9. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie elementów o strukturze 

komórkowej wykonanych z elastomerów lub tworzyw sztucznych 
10. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odporności na wysoką temperaturę tworzywa 

sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektów mostowych 
11. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odporności na niską temperaturę tworzywa 

sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektów mostowych 
12. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-14. Oznaczanie odporności na media chemiczne tworzywa 

sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektów mostowych 
13. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepności powłoki (lub wyprawy) ochronnej do 

betonu – Metoda „pull-off” 
14. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych 
15. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodporności zapraw modyfikowanych 
16. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 
17. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM „Transprojekt” Warszawa, 2002 r. 
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ZAŁĄCZNIK 
PRZYKŁADY DRENÓW ODWADNIAJ ĄCYCH IZOLACJĘ POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO (WG [17]) 

1. Dren z kruszywa otoczonego Ŝywicą uformowany w nawierzchni 
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2. Dren z geowłókniny ułoŜony na izolacji pomostu 
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M – 18.01.03A               ASFALTOWE  PRZYKRYCIE  PRZERWY  DYLATACYJNEJ   

                                       OBIEKTU  MOSTOWEGO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z wykonaniem asfaltowego przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni drogowych 
obiektów inŜynierskich. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szvzegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na drogowych  obiektach inŜynierskich. 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
i odbiorem asfaltowych przykryć dylatacyjnych i obejmują montaŜ przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni jezdni 
oraz w chodniku, na krawędzi nasypu drogowego i ustroju niosącego obiektu inŜynierskiego. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Koryto przykrycia dylatacyjnego – przestrzeń wycięta w nawierzchni w kształcie określonym przez 
producenta (np. w formie schodkowej z odsadzkami), symetrycznie względem szczeliny dylatacyjnej. 

1.4.2. Stabilizator – blacha aluminiowa lub stalowa zabezpieczona przed korozją, zamykająca szczelinę 
dylatacyjną od góry i podtrzymująca szkielet przykrycia dylatacyjnego. 

1.4.3. Membrana – taśma, np. z PCW lub elastomeru, odporna na wysoką temperaturę i charakteryzująca się 
małym współczynnikiem tarcia. 

1.4.4. Masa zalewowa – elastyczna masa bazująca na substancjach asfaltowych, stanowiąca lepiszcze 
wypełnienia. 

1.4.5. Primer – substancja spełniająca rolę środka gruntującego. 

1.4.6. Gąbczasta wkładka neoprenowa lub poliuretanowa – wkładka umieszczona w szczelinie dylatacyjnej, 
zabezpieczająca przed wypływem gorącej masy zalewowej z koryta. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   
 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Wymagania ogólne 

 NaleŜy stosować przykrycie dylatacyjne, dla którego Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną 
wydaną przez IBDiM. 
 Przykrycie dylatacyjne powinno być wykonane zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i 
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie [11]. 
 Zgodnie z Rozporządzeniem [11] zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnić: 
– szczelność połączenia, 
– równość nawierzchni, 
– swobodę odkształcenia ustroju nośnego obiektu, 
– zbliŜone warunki ruchu dla kół pojazdów w obrębie nawierzchni i dylatacji, 
– swobodę poziomych przemieszczeń zdylatowanych krawęŜników i odpowiednią osłonę szczelin w obrębie 

chodników. 
Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno być nieprzerwane na całej szerokości pomostu w obrębie 

jezdni i chodników. 
Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moŜe być stosowane w obiektach betonowych, stalowych i 

zespolonych, w których: 
– występuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubości nie mniejszej niŜ 6 cm i nie większej niŜ 15 cm, 
– przesunięcia przerwy dylatacyjnej są nie większe niŜ 25 mm, 
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– istnieje moŜliwość ukształtowania nawierzchni jezdni na całej szerokości pomostu, 
– istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na całej szerokości pomostu. 

2.2.3. Stosowane materiały 

 Przy montaŜu urządzeń dylatacyjnych modułowych w ustroju niosącym obiektu inŜynierskiego moŜna 
stosować następujące materiały: 
– kruszywo, 
– masę zalewową, 
– materiały dodatkowe. 

2.2.4. Kruszywo 

 NaleŜy stosować grysy łamane ze skał magmowych takich jak bazalt, gabro, granit. Uziarnienie grysów 
powinno być podane przez producenta w zaleŜności od grubości nawierzchni, w której zostanie wykonane 
przykrycie dylatacyjne. 
 JeŜeli producent nie stawia innych wymagań, moŜna stosować grysy o właściwościach podanych w 
tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla grysów 

Lp. Właściwość 
Jed- 

nostka 
Wyma-
gania Metoda badań wg 

1 Nasiąkliwość % ≤ 1,2 PN-EN 1097-6:2002 [2] 

2 Mrozoodporność, metodą bezpoś-
rednią % ≤ 2 PN-EN 1367-1:2001 [3] 

3 Mrozoodporność wg zmodyfi-
kowanej metody bezpośredniej % ≤ 10 PN-B-11112:1996 [4] 

4 Ścieralność w bębnie kulowym Los 
Angeles % ≤ 25 PN-B-06714/42:1979 [5] 

5 Zawartość frakcji podstawowej % > 85 PN-EN 933-1:2000 [6] 

6 Zawartość podziarna % ≤ 10 PN-EN 933-1:2000 [6] 

7 Zawartość pyłów mineralnych 
poniŜej 0,063 mm % ≤ 0,5 PN-B-06714/43:1987 [7] 

 
2.2.5. Masa zalewowa 

 NaleŜy stosować elastyczną masę na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimerów, 
wypełniaczy oraz substancji powierzchniowo-czynnych, stanowiącą lepiszcze wypełnienia. 
 Jeśli producent nie stawia innych wymagań, moŜna stosować masę zalewową o właściwościach 
podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla masy zalewowej 

Lp. Właściwość 
Jed- 

nostka 
Wyma-
gania Metoda badań wg 

1 Temperatura mięknienia wg PiK oC > 60 PN-EN 1427:2001 [8] 

2 Penetracja w temperaturze 25 oC 0,1 mm < 90 PN-EN 1426:2001 [9] 

3 Penetracja dynamiczna w tem-
peraturze 35 oC 0,1 mm < 120 

Procedura IBDiM – 
TWm-32/98 [12] 

 
2.2.6. Materiały dodatkowe 

 Konstrukcja przykrycia dylatacyjnego moŜe zawierać materiały dodatkowe mające za zadanie 
niedopuszczenie do wpływania gorącego lepiszcza w głąb szczeliny dylatacyjnej w czasie wbudowywania 
przykrycia, jak: 
a) stabilizator, będący blachą aluminiową lub stalową zabezpieczoną przed korozją, słuŜącą do zamknięcia 

szczeliny dylatacyjnej od góry i podtrzymania szkieletu przykrycia dylatacyjnego; szerokość stabilizatora 
naleŜy dobrać zgodnie z formułą podaną przez producenta, w zaleŜności od grubości nawierzchni i szerokości 
szczeliny dylatacyjnej, 

b) membrana będąca taśmą z PCW lub elastomeru, odporną na wysoką temperaturę i charakteryzującą się 
małym współczynnikiem tarcia; szerokość membrany powinna być dobrana zgodnie z zaleceniami 
producenta, w zaleŜności od szerokości stabilizatora, 

c) primer, będący substancją spełniającą rolę środka gruntującego, 
d) gąbczasta wkładka neoprenowa lub poliuretanowa, będąca wkładką umieszczaną w szczelinie dylatacyjnej, 

zabezpieczającą przed wypływem gorącej masy zalewowej z koryta, 
e) środki zwiększające przyczepność lepiszcza do kruszywa i nawierzchni bitumicznej, 
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f) piasek do wykończenia górnej powierzchni przykrycia dylatacyjnego, np. o uziarnieniu od 0,5 mm do 2 mm 
lub od 5 mm do 8 mm. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Sprzęt powinien być zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji 
InŜyniera. 
 Wykonawca przystępujący do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mieć do dyspozycji 
następujący sprzęt: 
– piłę mechaniczną, 
– młot pneumatyczny, 
– spręŜarkę powietrza 200-300 m3/h z filtrem przeciwolejowym, 
– piaskownicę, 
– kotły do przygotowania masy zalewowej, 
– suszarkę na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa, 
– wózki-termosy do przechowywania kruszywa, 
– pędzle do nakładania środka gruntującego, 
– sprzęt do transportu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiałów 
 Masa zalewowa powinna być pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudełka tekturowe, 
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury. 
 Na kaŜdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 
– nazwę wyrobu, 
– nazwę i adres producenta, 
– datę produkcji, numer partii materiału i okres przydatności do stosowania, 
– masę netto, 
– opis sposobu przechowywania i stosowania materiału, zachowania niezbędnych środków ostroŜności, 

wymagania bhp i ochrony środowiska, 
– numer aprobaty technicznej. 

Masę zalewową moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniami mechanicznymi. 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, chroniąc je przed rozsypaniem, 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakcji. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

5.2. Wymagania ogólne 
 Przykrycie dylatacyjne powinno być wykonane na całej szerokości przekroju poprzecznego obiektu, tzn. 
powinno obejmować jezdnię i chodniki. Konstrukcja chodnika powinna być taka, aby umoŜliwiała wycięcie w nim 
koryta będącego kontynuacją koryta wyciętego w jezdni obiektu. 

5.3. Wykonanie przykrycia dylatacyjnego 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. wykonanie koryta pod przykrycie dylatacyjne w nawierzchni, 
3. przygotowanie koryta do wypełnienia, 
4. wypełnienie koryta masą zalewową i kruszywem, 
5. roboty wykończeniowe. 

5.4. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
InŜyniera: 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót, 
– wytyczyć przebieg dylatacji. 

Przed wbudowaniem przykrycia dylatacyjnego naleŜy dokonać oceny stanu technicznego nawierzchni 
oraz łoŜysk na obiekcie mostowym. Gdy nawierzchnia jest zdeformowana lub skoleinowana, konieczne jest 
wykonanie naprawy nawierzchni przed wbudowaniem przykrycia. W przypadkach, gdy łoŜyska są zablokowane, 
naleŜy dokonać ich naprawy. 

Stan obiektu przed przystąpieniem do ułoŜenia przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni podlega 
akceptacji InŜyniera. 
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5.5. Technologia wykonania robót 
5.5.1. Ogólne zasady wykonania 

 JeŜeli producent przykrycia nie podaje innej technologii wykonania robót, przykrycie dylatacyjne naleŜy 
wykonać według kolejności ustalonej w pkcie 5.3. 

5.5.2. Wykonanie w nawierzchni zaprojektowanego koryta 

 Szerokość i kształt koryta powinny być zgodne z dokumentacją projektową i powinny być dobrane w 
zaleŜności od konstrukcji nawierzchni oraz długości przęseł, zgodnie z zaleceniami producenta. 
 Do wycięcia koryta konieczne jest uŜycie piły mechanicznej i młotów pneumatycznych. Z wnętrza koryta 
naleŜy usunąć całą istniejącą nawierzchnię, aŜ do odsłonięcia konstrukcji płyty. Niedopuszczalne jest przy tym 
uszkodzenie więcej niŜ 5% powierzchni pionowych koryta. Koryto powinno być wykonane z dokładnością ± 2 cm. 
JeŜeli tak wymaga producent, naleŜy pozostawić pasek wystającej izolacji szerokości około 5 cm. JeŜeli projekt 
roboczy zakłada wykonanie odsadzek nawierzchni, powinny być one usytuowane na poziomie połączenia 
warstwy ścieralnej i wiąŜącej. 
 Ewentualne uszkodzenia krawędzi szczeliny dylatacyjnej w konstrukcji powinny zostać naprawione 
zaprawami do napraw betonu, dla których Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne; szczelina dylatacyjna po 
naprawie powinna mieć stałą szerokość na całej szerokości obiektu oraz równe krawędzie. 
 Odsłoniętą płytę pomostu naleŜy oczyścić z produktów korozji przez piaskowanie. Ewentualne 
uszkodzenia płyty betonowej powinny zostać naprawione zaprawą niskoskurczową posiadającą aprobatę 
techniczną. Płyty stalowe powinny być oczyszczone przez piaskowanie do stopnia czystości SA 2,5 wg PN-ISO 
8501-1:1996 [10]. 
 Przed przystąpieniem do wbudowywania przykrycia dylatacyjnego, koryto wycięte w nawierzchni 
powinno być oczyszczone z pyłów, luźnych frakcji i innych zanieczyszczeń przez przedmuchanie spręŜonym 
powietrzem, a następnie przez piaskowanie wszystkich jego powierzchni. Przed przystąpieniem do wypełnienia 
koryta naleŜy je ponownie oczyścić przez piaskowanie spręŜonym powietrzem. Piaskowaniu podlegają równieŜ 
pasy jezdni o szerokości 10 cm po obu stronach koryta. 
 JeŜeli w chodniku przebiegają rury osłonowe naleŜy na nie załoŜyć mufy. Rury osłonowe w chodniku 
powinny być ułoŜone min. 5 cm nad płytą jezdni. 

5.5.3. Wypełnienie koryta 

5.5.3.1. Warunki atmosferyczne wykonywania robót 

 Wypełnienie dylatacji masą asfaltową moŜna wykonywać w temperaturze otoczenia powyŜej 0oC w dni 
bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonywanie wypełnień w niŜszych temperaturach pod warunkiem, Ŝe 
Wykonawca przewidział warunki wykonywania robót w niskich temperaturach w organizacji robót. 

5.5.3.2. Przygotowanie materiałów 

 Masa zalewowa powinna być nagrzana do temperatury podanej przez producenta (około 175 ÷ 190oC) i 
wymieszana w celu uzyskania jednakowej temperatury. Temperaturę masy naleŜy sprawdzić termometrem 
zewnętrznym w róŜnej odległości od ścian kotła. 
 Kruszywo naleŜy wysuszyć i podgrzać w przenośnej suszarce (opalanej gazem propan-butan). 
Temperatura kruszywa powinna być zgodna z podaną przez producenta, zwykle w granicach 110 ÷ 150oC (przy 
wykonywaniu wypełnień w niskiej temperaturze otoczenia naleŜy podgrzewać kruszywo do temperatury wyŜszej). 
Kruszywo naleŜy przechowywać w uprzednio wygrzanych wózkach-termosach. 

5.5.3.3. Wypełnienie koryta 

 Wypełnienie koryta obejmuje następujące roboty: 
a) zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej gąbczastą wkładką, 
b) posmarowanie dna koryta masą zalewową, 
c) ułoŜenie symetrycznie wzdłuŜ szczeliny dylatacyjnej stabilizatora z dokładnym jego dociśnięciem do masy na 

całej długości przykrycia dylatacyjnego, 
d) ponowne posmarowanie szczeliny wraz ze stabilizatorem masą zalewową, 
e) ułoŜenie membrany symetrycznie względem szczeliny dylatacyjnej na rozgrzaną masę zalewową z 

dokładnym jej dociśnięciem do masy na całej długości przykrycia dylatacyjnego, 
f) wypełnienie koryta na przemian odpowiednio rozgrzaną masą zalewową i gorącym kruszywem. Grubość 

warstw kruszywa powinna być tak dobrana, aby masa zalewowa mogła dokładnie wypełnić w nim wszystkie 
puste przestrzenie i mogła zespolić się z poprzednią warstwą (około 2÷4 cm). Ostatnia warstwa kruszywa 
powinna być ułoŜona na równo z powierzchnią nawierzchni i starannie zawałowana w celu prawidłowego 
ułoŜenia się kruszywa. Równość naleŜy sprawdzić łatą. Ostatnią warstwę kruszywa naleŜy zalać masą 
zalewową i pozostawić do wystygnięcia, 

g) po dokładnym spenetrowaniu kruszywa przez masę zalewową (najczęściej na drugi dzień) wylanie ostatniej 
warstwy masy. Górna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawać 1÷3 mm ponad poziomem 
nawierzchni. UłoŜone warstwy naleŜy zagęścić płytą lub walcem wibracyjnym, 

wykonanie warstwy wykończeniowej – w tym celu naleŜy oczyścić przykrycie dylatacyjne spręŜonym powietrzem, 
podgrzać palnikami gazowymi, przykryć cienką warstwą masy zalewowej i posypać drobną frakcją kruszywa 
łamanego granitowego 
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h) lub bazaltowego o frakcji zalecanej przez producenta. Posypanie kruszywem naleŜy wykonać, gdy lepiszcze 
jest jeszcze gorące i kruszywo moŜe się do niego przykleić, 

i) uzupełnienie krawęŜników z pozostawieniem szczelin 2÷3 cm, które wypełnia się na głębokości 2÷3 cm 
masą elastyczną, np. kitem silikonowym, 

j) odtworzenie konstrukcji chodnika nad dylatacją, które jest wykonywane wg indywidualnego opracowania, 
zgodnie z dokumentacją projektową. 

Zapewnienie odwodnienia z poziomu izolacji, np. montaŜ sączków odwadniających lub drenaŜy jest 
przedmiotem oddzielnej OST. 

5.6. Roboty wykończeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 
wykończeniowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i 
roboty porządkujące. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Materiały do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinny być dostarczone przez producenta jako zestaw 
gotowy do ułoŜenia po odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materiałów składowych przykrycia w 
wytwórni spoczywa na producencie. Protokoły kontroli materiałów powinny być dostarczone na budowę łącznie z 
materiałami. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), 
potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

b) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkcie 2 lub przez InŜyniera, 

c) skontrolować stan nawierzchni i łoŜysk na obiekcie mostowym. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
 Po wycięciu koryta naleŜy skontrolować: 
– szerokość koryta wyciętego w nawierzchni, która nie powinna róŜnić się o więcej niŜ o 5% od szerokości 

przewidzianej w dokumentacji projektowej, 
– stan szczeliny dylatacyjnej; jeŜeli nastąpiło uszkodzenie jej krawędzi naleŜy je naprawić zaprawą 

niskoskurczową, 
– zabezpieczenie za pomocą muf ewentualnych rur osłonowych w chodniku, 
– stan płyty pomostu którą, jeŜeli uległa uszkodzeniu, naleŜy naprawić zaprawą niskoskurczową, 
– wszystkie powierzchnie koryta, które powinny być oczyszczone z pyłów, luźnych frakcji i innych 

zanieczyszczeń. 
W trakcie wypełniania koryta naleŜy kontrolować: 

– temperaturę powietrza w czasie wbudowywania przykrycia, 
– temperaturę kruszyw i lepiszcza, która powinna być zgodna z zaleceniami producenta, 
– zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpływaniem gorącego lepiszcza w głąb szczeliny za pomocą 

neoprenowej lub poliuretanowej wkładki gąbczastej, stabilizatora i membrany, 
– grubość układanych warstw kruszywa (około 2÷4 cm), tak aby zapewnione było dokładne wypełnienie przez 

masę zalewową wszystkich pustych przestrzeni, 
– wykończenie powierzchni przykrycia, które powinno wystawać 1÷3 mm ponad poziomem nawierzchni, 
– wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno być sypane na gorące lepiszcze, aby mogło się do niego 

przykleić, 
– roboty naprawcze obejmujące uzupełnienie krawęŜników i odtworzenie konstrukcji chodnika naleŜy 

sprawdzić na zgodność z dokumentacją projektową. 
Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzać, Ŝe: 

– przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spękań, odspojeń, wybrzuszeń i pęcherzy, 
a przejazd przez dylatację nie powoduje wstrząsów i hałasu, 

– powierzchnia przykrycia jest równoległa do powierzchni jezdni i nie wystaje więcej niŜ 3 mm ponad poziom 
warstwy ścieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejącą nawierzchnię na szerokość większą niŜ 
5 cm. 

Ocenę jakości wykonanego przykrycia przeprowadza się wizualnie przy odbiorze robót oraz po upływie 
okresu gwarancji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) przykrycia dylatacyjnego o danej szerokości koryta. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 .  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST                       i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– koryto wycięte w nawierzchni, 
– przygotowanie koryta do wypełnienia, 
– zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpływaniem masy zalewowej, 
– układanie kolejnych warstw kruszywa i masy zalewowej. 
  Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne“ 
[1] oraz niniejszej OST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , 

pkt 9. 
9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m przykrycia dylatacyjnego w nawierzchni obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wycięcie koryta w nawierzchni, 
– przygotowanie koryta do wypełnienia, 
– zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wpływaniem masy zalewowej w głąb szczeliny, 
– wypełnienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej, 
– wykończenie górnej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem, 
– odtworzenie konstrukcji krawęŜników i chodnika wg dokumentacji projektowej. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej 
specyfikacji technicznej. 

 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1. D-M-00.00.00      Wymagania ogólne 

 
10.2. Normy 
2.  PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości 

kruszyw – część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i 
nasiąkliwości 

3.  PN-EN 1367-1:2001 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 1: 
Oznaczanie mrozoodporności 

4.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne – Kruszywo łamane do nawierzchni 
drogowych 

5.  PN-B-06714/42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności 
w bębnie Los Angeles 

6.  PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie składu ziarnowego 

7.  PN-B-06714/43:1987 Kruszywa mineralne – Badania – Oznaczanie ziarn 
słabych 

8.  PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe – Oznaczanie temperatury 
mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

 9.  PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe – Oznaczanie penetracji igłą 
10.  PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem 

farb i podobnych produktów – Wzrokowa ocena 
czystości powierzchni – Stopnie skorodowania i stopnie 
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przygotowania niezabezpieczonych podłoŜy stalowych 
oraz podłoŜy stalowych po całkowitym usunięciu 
wcześniej nałoŜonych powłok 

10.3. Inne dokumenty 
11. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.   

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inŜynierskie i 
ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

12. Procedura badawcza IBDiM – TWm-32/98 – Badanie penetracji igłą 
13. Katalog detali mostowych. GDDKiA – BPBDiM „Transprojekt” Warszawa, 2002 r. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PRZYKŁADY  PRZYKRY Ć  PRZERWY  DYLATACYJNEJ  (wg [13]) 

1. Asfaltowe przykrycie szczeliny dylatacyjnej o przesunięciach  ≤ ± 10 mm z korytem bez odsadzek 
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2. Asfaltowe przykrycie szczeliny dylatacyjnej o przesunięciu ≤ ± 12,5 mm z korytem z odsadzkami 
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M.19.01.01 KRAWĘśNIK MOSTOWY KAMIENNY 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące montaŜu i odbioru krawęŜników na 
obiekcie mostowym. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
montaŜ krawęŜników na obiekcie. 

W zakres robót wchodzą : 

− zakup krawęŜników i dostarczenie na budowę, 

− przygotowanie podłoŜa, 

− ustawienie krawęŜników, 

− wypełnienie spoin. 

Roboty związane z układaniem krawęŜnika naleŜy wykonać na płycie pomostu i na odcinku skrzydeł 
wraz z zatopieniem krawęŜnika poza obiektami na dł. 3,00 m, jeśli poza obiektem przekrój na drodze jest 
bezkrawęŜnikowy. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w DMU.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z materiałami 
przetargowymi, Specyfikacją i poleceniami InŜyniera.  

2. Materiały 

2.1. KrawęŜniki mostowe 

Stosuje się krawęŜnik kamienny wg PN-B-11213:1997. 

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego: 

− wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno suchym  ≥ 130 MPa, 

− ścieralność na tarczy Boehmego     ≤ 2.5 mm, 

− nasiąkliwość wodą      ≤ 0,5 %, 

− mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach   0%. 

Cała powierzchnia licowa określona dla danego typu krawęŜnika zgodnie z PN-B-11213:1997 powinna 
mieć fakturę średnio groszkowaną. Pozostała część powierzchni tylnej wykonana w fakturze krzesanej. 
Powierzchnia spodu krawęŜnika powinna być surowa i spełniać wymagania dotyczące faktury łupanej i krzesanej. 

2.2. Zalewanie spoin 

Zalewanie spoin naleŜy wykonywać przy uŜyciu bitumicznej masy zalewowej trwale elastycznej, 
zaaprobowanej przez InŜyniera. 

3. Sprzęt 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego 
typu sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 

4. Transport 

KrawęŜniki moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je układać obok siebie długością 
w kierunku jazdy a wysokością pionowo. KrawęŜniki mogą być przewoŜone tylko w jednej warstwie. W celu 
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zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed uszkodzeniem, naleŜy je do transportu zabezpieczyć 
przekładkami.  

5. Wykonanie robót 

KrawęŜniki naleŜy ustawiać na podsypce cementowo - piaskowej o stosunku 1 : 4. 

Zalewanie spoin masą bitumiczną powinno być szczelne. 

6. Kontrola jako ści i odbiór robót 

6.1. Zakres badań : 

− sprawdzenie cech zewnętrznych, 

− badania laboratoryjne, 

− sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia krawęŜnika. 

6.2. Sprawdzenie cech zewnętrznych : 

− oględziny zewnętrzne, 

− sprawdzenie wymiarów. 

Pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe wynoszą : 

− dla wysokości ± 1 cm 

− dla szerokości ± 0,3 cm. 

− sprawdzenie równości powierzchni obrobionych zgodnie z norma PN-B-11213:1997, 

− sprawdzenie kątów – jw., 

− sprawdzenie szczerb i uszkodzeń - jw., 

− wizualne sprawdzenie faktury. 

6.3. Badania laboratoryjne 

− Badanie wytrzymałości na ściskanie skały z której zostały wyprodukowane krawęŜniki 
wg PN-84/B-04110. Dostarcza wytwórnia krawęŜników. 

− Badanie nasiąkliwości wg PN-85/B-04101 

− Badanie odporności na zamraŜanie wg PN-85/B-04102 

− Badanie ścieralności na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 

− Pobieranie materiału próbek, sposób badania i ocena wyników badań zgodnie z normą 
PN-85/6720. 

− Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem. 

6.4. Sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia krawęŜnika 

− Wizualna ocena jakości robót, 

− Sprawdzenie szczelności zalania spoin, 

− Sprawdzenie prostoliniowości ułoŜenia. Odchylenie mierzone na łacie o długości 4,0 m nie powinno 
być większe niŜ 5 mm. 

− Niwelacyjne sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia wysokościowego. Odchyłka spadku niwelety nie 
powinna być większa niŜ 0,2 %. 

7. Odbiór robót 

Dokonuje się następujących odbiorów: 

− odbiór krawęŜników przed ich wbudowaniem na podstawie badań podanych w pkt. 6.2 i 7.3 
Specyfikacji. 

− końcowy odbiór ułoŜonego krawęŜnika na podstawie badań podanych w pkt. 6.4. Specyfikacji. 

Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 
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8. Przepisy zwi ązane 

PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe. 
PN-B-04101:1994 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wody. 
PN-B-04102:1995 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
PN-B-04110:1994 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie. 
PN-B-04111:1994 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego. 
PN-B-06720:1985 Pobieranie próbek materiałów kamiennych zwięzłych. 
PN-66/6775-01 Elementy kamienne. KrawęŜniki. 
PN-67/B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie. 
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M – 19.01.04a                         BALUSTRADY  Z   PŁASKOWNIKÓW 

                                                    NA  OBIEKTACH  MOSTOWYCH  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych  
z montaŜem stalowych balustrad mostowych na drogowych obiektach inŜynierskich. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji 

technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych,  stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na obiektach inŜynierskich. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
i odbiorem montaŜu typowych balustrad stalowych   
z płaskowników na  ustrojach niosących obiektów inŜynierskich. 

1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Konstrukcja balustrady  
 Przedmiotem niniejszej SST jest typowa balustrada z płaskowników wykonana wg Katalogu detali 
mostowych, GDDKiA, Warszawa 2002, 2004 [16]. 

Wysokość balustrady powinna być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić: 
– 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych, 
– 1200 mm - przy ścieŜkach rowerowych, 
– 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie. 

2.3. Materiały do wykonania balustrady 
 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST. 
2.3.1. Profile do wykonania balustrady 

Zgodnie z Katalogiem [16],  profile do wykonania balustrady to: 
– poręcz: płaskownik 100×12 mm, 
– słupki: płaskownik 100×12 mm (wysokość zaleŜna od wysokości balustrady), 
– szczeblinki: płaskownik 50×10×958 mm, 
– element poziomy: płaskownik 50×10 mm, 
– elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesunięcia.  

Profile powinny być wykonane ze stali St3S wg  PN-S-10052:1982 [4] lub równowaŜnej wg PN-EN 
10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawędzie stalowe powinny być zaokrąglone promieniem 2 mm. 
2.3.2. Zakotwienia 

Słupki balustrady mogą być kotwione we wnękach chodnika lub mocowane za pomocą kotew stalowych. 
Elementy zakotwień powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  W przypadku zastosowania rozwiązań 
konstrukcyjnych wg Katalogu [16], zakotwienie słupka składa się z elementów podanych w punktach 2.3.2.1 i 
2.3.2.2.   
2.3.2.1. Zakotwienie słupka we wn ęce chodnika 

Elementy zakotwienia: 
a) element dociskowy: płaskownik 50×10×130 mm ze stali St3S wg  PN-S-10052:1982 [4] lub równowaŜnej wg 

PN-EN 10025-2 [3], przyspawany obustronnie do słupka, 
b) zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana   w wytwórni i dostarczana na 

budowę w postaci proszku, gotowa do uŜycia po rozmieszaniu z wodą w odpowiedniej proporcji. Zastosowana 
zaprawa powinna być przez producenta przewidziana do stosowania na zalewki o grubości zgodnej  

    z dokumentacją projektową. 
JeŜeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do wykonania podlewki moŜna stosować zaprawę 

spełniającą wymagania podane w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania dotyczące zaprawy na podlewkę  

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Wytrzymałość na zginanie po            
28 dniach MPa ≥ 9 

PN-B-04500:1985 
[8] 

2 Wytrzymałość na ściskanie po            
28 dniach MPa ≥ 45 

PN-B-04500:1985 
[8] 

3 Wytrzymałość na odrywanie od 
podłoŜa 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
 

MPa 
MPa 

 
 

≥ 2,0 
≥ 1,5 

Procedura 
badawcza 

IBDiM nr PB-TM-X3 
[17] 

4 Skurcz po okresie twardnienia           
90 dni 

 
‰ 

 
≤ 1,0 

Procedura 
badawcza 

IBDiM nr TWm-
31/97 [18] 

5 Pęcznienie po okresie 
twardnienia  90 dni 

 
‰ 

 
≤ 0,3 

Procedura 
badawcza 

IBDiM nr TWm-
31/97 [18] 

6 Mrozoodporność badana w 2% 
roztworze soli (NaCl) po 150 
cyklach 
- ubytek masy 
- wytrzymałość na zginanie 
- wytrzymałość na ściskanie 

 
 
 

% 
% 
% 

 
 
 
≤ 5 
≤ 20 
≤ 20 

Procedura 
badawcza 

IBDiM Nr SO-3 [19] 

7 Wytrzymałość na odrywanie od 
podłoŜa po badaniu mrozo-
odporności 

 
MPa 

 
≥ 1,5 

Procedura 
badawcza 

IBDiM nr PB-TM-X3 
[17] 

 
c) rurka odsączająca z PVC 20x1,5 mm, 
d) warstwa przesączająca z grysu bazaltowego 4÷8 mm otoczonego kompozycją epoksydową. 

 NaleŜy stosować kruszywo jednofrakcyjne, ze skał magmowych, czyste (płukane), suche (o wilgotności 
< 4%) o uziarnieniu 4÷8 mm, marki 20 wg PN-B-06712:1986 [9]. 
 JeŜeli producent drenu nie podaje inaczej, moŜna stosować dwuskładnikową Ŝywicę epoksydową, 
modyfikowaną, o podstawowych właściwościach podanych w           tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla Ŝywicy epoksydowej 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Wygląd zewnętrzny - wg *) 
ocena 

organoleptyczna 

2 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥ 5,5 
 PN-EN ISO 527-

2:1998 [10] 

3 WydłuŜenie % ≥ 30 
PN-EN ISO 527-

2:1998 [10]  

4 Twardość wg Shore’a D - 60 ÷ 80 
DIN 53 505:2000 

[11] 

*) śywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania, po dotknięciu 
powierzchni próbki nie powinno się stwierdzić na palcach widocznych śladów Ŝywicy. 

e)  spirala ∅ 10 ze stali St3SX-b  wg   PN-H-93215:1982 [5] (średnica 250 mm, skok  50 mm, wysokość 225 
mm). 

2.3.2.2. Zakotwienie za pomoc ą kotew stalowych 
Elementy zakotwienia:  

a) Kotew: 
– blacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg  PN-S-10052:1982 [4] lub równowaŜnej wg PN-EN 10025-

2:2007 [3],   
– pręty ∅ 12 mm ze stali A-II lub A-IIIN wg PN-H-93215:1982 [5]. 

b)  zalewka z zaprawy niskoskurczowej o właściwościach wg  tablicy 1. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Balustrady naleŜy montować ręcznie.  
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Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować lekkim sprzętem - spawarką, sprzętem do 
prostowania elementów balustrady, sprzętem do malowania ręcznego lub natryskowego. Do przygotowania 
zaprawy niskoskurczowej naleŜy stosować mieszadło wolnoobrotowe. 

 4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 

4.2. Transport segmentów balustrady 
Transport segmentów balustrady moŜe się odbywać dowolnymi środkami transportu z zachowaniem 

ogólnych warunków bezpiecznego transportu stalowych elementów konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na 
czas transportu naleŜy stęŜyć np. za pomocą prętów ∅ 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.  

Elementy nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. W czasie transportu naleŜy zwracać 
uwagę, aby nie została uszkodzona powłoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powłoką gruntującą 
powinny być przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez międzywarstwy 
powinny być chronione przed wpływami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny być 
zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkładkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny być 
składowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm prześwitem nad ziemią. Zagruntowane 
elementy mogą być transportowane tylko po całkowitym wyschnięciu farby. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5.  

5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją przetargową 

 i SST. Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
− roboty przygotowawcze, 
− montaŜ balustrady,  
− roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań InŜyniera: 

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. MontaŜ balustrady 
5.4.1. MontaŜ balustrad ze słupkami mocowanymi we wnękach  

Kolejność montaŜu balustrad ze słupkami mocowanymi we wnękach obejmuje czynności: 
1) w płycie chodnika (przed jej betonowaniem) naleŜy uformować wnęki pod słupki balustrady. Wymiary wnęk 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową. W trakcie formowania wnęki naleŜy wokół niej zamontować i 
zastabilizować spiralę (tak, aby nie przesunęła się w trakcie betonowania chodnika) oraz osadzić rurkę 
odsączającą,  

2) naleŜy ustawić słupki podzestawów balustrady we wnękach i wyregulować balustradę wysokościowo. Słupki, 
w swojej dolnej części muszą być zaopatrzone w, przyspawane do nich,  stalowe elementy dociskowe. Słupki 
muszą być osadzone na głębokość nie mniejszą niŜ 18 cm,  

3) wokół słupka balustrady naleŜy wykonać warstwę przesączającą, na wysokość około          3,5 cm, 
4)  resztę wnęki naleŜy wypełnić zaprawą niskoskurczową i uformować ją u góry wnęki tak, aby odpływ wody 

odbywał się na zewnątrz.     
Nawierzchnię epoksydową na chodniku naleŜy wykonać po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowej.  

5.4.2. MontaŜ balustrad ze słupkami mocowanymi za pomocą kotew 

Kolejność montaŜu balustrad ze słupkami mocowanymi za pomocą kotew obejmuje czynności:  
1) w płycie chodnika, przed jej zabetonowaniem,  naleŜy osadzić blachy z kotwami i tak zastabilizować, aby nie 

przesunęły się w czasie betonowania. Blachy powinny być osadzone 35 mm poniŜej poziomu chodnika, 
2) naleŜy ustawić słupki i wyregulować je wysokościowo, ewentualnie stosując kliny wyrównawcze, 
3) przyspawać słupki do blach z kotwami, 
4) uzupełnić powłoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania, 
5) wnęki na słupki balustrady naleŜy wypełnić zaprawą niskoskurczową.     

 

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne 

 5.4.3.2. Malowanie 
 a) Warunki nakładania farb 

Podczas schnięcia i utwardzania powłok malarskich  naleŜy zapewnić warunki otoczenia zgodnie z 
kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania kaŜdej kolejnej powłoki konieczne jest: 
1)  przestrzeganie czasu nałoŜenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb, 



 
 

 123

2) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa zabrudzeniu i ewentualne 
usunięcie zabrudzenia. 

JeŜeli przerwa w nanoszeniu powłok była dłuŜsza niŜ zalecana w karcie technicznej danej farby lub 
dłuŜsza niŜ 1 miesiąc dla powłok epoksydowych (jeśli producent nie zaleca inaczej), powierzchnię przed 
nakładaniem kolejnej warstwy naleŜy uszorstnić poprzez omiecenie drobnym ścierniwem (frakcji 0,4÷0,8 mm z 
przewagą frakcji drobnej; kąt czyszczenia nie większy niŜ 60°). Nie dopuszcza si ę uaktywniania powierzchni 
substancjami chemicznymi zagraŜającymi środowisku (np. rozpuszczalnikami zawierającymi węglowodory 
aromatyczne). 

Jeśli dokumentacja przetargowa, ani SST nie podają inaczej, w  wytwórni powinny zostać naniesione 
wszystkie powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego  
z wyjątkiem powłoki ostatniej, której naniesienie jest przeniesione na budowę. Wykonawca powinien zaopatrzyć 
się w dostateczną ilość farby nawierzchniowej,  
aby z tej samej szarŜy farby moŜna było dokonywać poprawek na budowie.   
 
b)  Nakładanie kolejnych powłok 
 Kolejne powłoki malarskie naleŜy wykonywać następująco: 
1) warstwę gruntującą naleŜy nakładać na odpowiednio przygotowaną ocynkowaną powierzchnię – suchą, 

pozbawioną produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się nakładać farbę natryskiem bezpowietrznym 
lub powietrznym. Spoiny i krawędzie powinny być dokładnie pokryte farbą gruntującą, a przy krawędziach, 
przeznaczonych do późniejszego spawania naleŜy pozostawić nie pomalowane pasy szerokości 50 mm. Pasy 
te powinny w czasie transportu być chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, który zapewni 
tymczasową ochronę na okres przynajmniej 12 miesięcy. Środek ten powinien być kompatybilny z innymi 
stosowanymi primerami, lub pasy naleŜy chronić przy pomocy: 
– primera natryskiwanego (grubość warstwy około 20 mikronów, usuwanego przed spawaniem, 
– papieru. 

2) drugą warstwę (międzywarstwę) moŜna nakładać po upływie czasu zalecanym przez producenta, w zaleŜności 
od temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby    ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.). 
Przed ułoŜeniem drugiej warstwy farby naleŜy przeprowadzić ewentualne, zalecane przez producenta farb 
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. 
Powierzchnia powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i soli. Farbę naleŜy nakładać natryskiem 
bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie nakładania powinna wynosić co najmniej 15°C. Warstw ę 
nawierzchniową moŜna nakładać po upływie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C 
wynosi on zwykle 8 godz.). 

3) po przetransportowaniu konstrukcji, rozładowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte międzywarstwą 
powinny zostać umyte i pokryte warstwą nawierzchniową. JeŜeli upłynął dopuszczalny, przez producenta farb, 
okres między nałoŜeniem międzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, międzywarstwę naleŜy poddać obróbce 
zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej InŜynier 
powinien odebrać wcześniej ułoŜone warstwy i zlecić ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, 
niedomalowania i złącza naleŜy uzupełnić tym samym, jak w wytwórni, systemem powłokowym. Warunki 
aplikacji, jak i sezonowanie farb muszą być zgodne z wymaganiami producenta. Jeśli międzywarstwa nie 
wymaga naprawy powierzchnię naleŜy przygotować do nakładania warstwy nawierzchniowej: 
– całą powierzchnię naleŜy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia i zanieczyszczenia jonowe 

(najlepiej ciepłą wodą z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a następnie spłukać czysta wodą), 

– przygotować powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie 
powierzchni, itd.).  

Warstwę nawierzchniową naleŜy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną zanieczyszczeń, wolną 
od tłuszczu i kurzu. Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnięcia farby w temp. 20°C wynosi 
około 3 ÷ 8 godz., czas pełnego utwardzenia powłoki 7 dni. 

Na budowie malowanie naleŜy zakończyć na godzinę (w temp. 20°C) przed zachodem sło ńca. UmoŜliwi 
to wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, w określonym przez producenta, okresie 
utwardzania musi być zabezpieczona przed nadmierną wilgocią. 

5.5. Roboty wykończeniowe 
 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych 
naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− sprawdzić cechy zewnętrzne elementów balustrady (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego elementów 

balustrady naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę uszkodzeń na powierzchni 
poszczególnych elementów oraz kompletności balustrady). 

6.3. Kontrola materiałów 
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady 
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 Materiały naleŜy sprawdzać na podstawie atestów producenta, potwierdzających ich zgodność z 
wymaganiami SST. 

6.3.2. Kontrola materiałów malarskich 

 Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy kaŜdej dostawie 
deklarację zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną. Materiały, na 
podstawie powyŜszych dokumentów, powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2 niniejszej SST. Materiały 
nie spełniające wymogów naleŜy wyeliminować. Przed wbudowaniem materiału Wykonawca musi przedstawić 
InŜynierowi karty techniczne poszczególnych materiałów. Przed rozpoczęciem malowania naleŜy doświadczalnie 
ustalić parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzić próbne malowanie powierzchni za pomocą 
wybranego systemu farb i przedstawić InŜynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiązek kontrolować lepkość 
materiału malarskiego kaŜdego pojemnika. 

6.4. Kontrola montaŜu balustrady 
JeŜeli dokumentacja przetargowa, ani SST nie podają inaczej, moŜna przyjąć następujące dopuszczalne 

odchyłki montaŜu balustrad: 
- odchylenie słupka od pionu ± 0,5%, 
- odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni ± 0,5 cm, 
- odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady 0,5%. 

NaleŜy skontrolować styk słupka z powierzchnią betonu chodnika - powinien być szczelny, a zaprawa 
niskoskurczowa tak uformowana, aby odpływ wody był na zewnątrz.   

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady 

6.5.2. Kontrola malowania 

6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania 

a) Wizualna ocena stanu powierzchni 
Wizualną ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchości, braku zapyleń i zanieczyszczeń 

olejami i smarami. 
b) Kontrola odtłuszczenia 

Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywać brak zatłuszczenia. 
c) Badanie skuteczności odpylenia 

Stopień zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien być nie wyŜszy niŜ 3.  
d) Kontrola zanieczyszczeń jonowych (w przypadkach wątpliwych) 

Poziom zanieczyszczeń jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [12] 
powinien wynosić poniŜej 15 mS/m. 

6.5.2.2. Kontrola nakładania powłok malarskich 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności uŜytego sprzętu i 
techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i 
zabezpieczenia świeŜo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok.  

Rozpoczynając nanoszenie powłok, a takŜe przy wszystkich zmianach sprzętu  
i materiałów naleŜy na bieŜąco kontrolować grubość nakładanej warstwy mierząc jej grubość na mokro 
grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13] metoda 7B.  

NaleŜy kontrolować tzw. „wyrabianie”, czyli pogrubienie powłoki wykonywane po wyschnięciu 
naniesionej powłoki na krawędziach, szczelinach, spoinach.  
Do „wyrabiania” naleŜy stosować farbę w innym kolorze niŜ kolor danej powłoki.  

6.5.2.3. Sprawdzenia jakości wykonanych powłok 

Wykonawca wykaŜe, Ŝe poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie z przedmiotowymi 
normami, dokumentacją przetargową i ST: 

– po zagruntowaniu, 
– po wykonaniu międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu, 
– po wykonaniu warstwy nawierzchniowej. 

Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: 
– wygląd zewnętrzny powłoki (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania się wymalowania, 

kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, skórki pomarańczowej, suchego 
natrysku, podnoszenia, zgodności koloru z projektowanym), 

– grubość powłok, 
– przyczepność powłok, 
– twardość powłoki. 
a) Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego powłoki 

Oceny wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym  

o mocy 100 W z odległości  0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się obszar  

w kształcie kwadratu o boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z 
odległości 0,5 ÷ 1,0 m. NaleŜy przyjąć 5 miejsc obserwacji.   
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Powłoki pośrednie nie powinny wykazywać wad niedopuszczalnych, tzn.: 
– grubych zacieków w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 

– grubych zacieków kończących się kroplami farby, 

– skórki pomarańczowej i kraterów wynikających z podnoszenia się pokrycia, 

– kraterów przebijających powłokę do podłoŜa, 

– duŜych spęcherzeń, 

– zmarszczeń, spękań wgłębnych, 

– spękań deseniowych. 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym fragmencie 
powierzchni. Dla powłoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wyglądu powłoki na minimum 70% miejsc 
obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4). 

Tablica 4. Klasy jakości powłok malarskich 

Wady powłoki Klasa II Klasa III 

Zmiana koloru i 
odcienia 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 
nieznaczna zmiana odcienia na 
zaciekach 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 
nieznaczne róŜnice w odcieniu 

Zanieczyszczenia 
mechaniczne 

Pojedynce zanieczyszczenia 
wmalowane w powłokę lub 
osadzone w warstwie 
nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie 
pojedynczych zgrupowań, 
których pow. nie przekracza                
1 cm2 

 
 
Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniające 

się jedynie zmianą odcienia 
powłoki 

Małe, płaskie niekończące się 
kroplami farby 

Ukłucia igłą, 
kratery 

Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, 
pojedyncze kratery   

Zmarszczenia, 
spęcherzenia, 
skórka pomarań-
czowa, spękania 
powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne 
zmarszczenia, niedopuszczalne 
spękania, skórka pomarańczowa i 
spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, 
nieznaczna skórka 
pomarańczowa, niedopuszczalne 
spękania i spęcherzenia 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką  obmiaru jest   m (metr),  lub t (tona) zamontowanej balustrady. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8.  

8.2. Odbiór robót ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót ulegaj ących zakryciu podlegaj ą: 

– zamontowanie kotew, 

– wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocyn kowania ogniowe oraz warstw malarskich: 
gruntowej i mi ędzywarstwy.  

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne“ [1] oraz niniejszej SST.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 

pkt 9.  
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej  obejmuje: 

– roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
– oznakowanie miejsca robót, 
– zakup, transport i składowanie materiałów, 
– zakup i dostarczenie  pozostałych czynników produkcji, 
– wykonanie i zazbrojenie wnęk na słupki z zamontowaniem rurki odpływowej i warstwy odsączającej lub 

montaŜ kotwy stalowej w betonie chodnika, 
– montaŜ słupków balustrady do kotew lub osadzenie słupków we wnękach, 
– wyregulowanie wysokościowe i w planie balustrady,   
– wykonanie dylatacji balustrady, 
– wykonanie uszczelnień podstaw słupków, 
– zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez pokrycie farbami, 
-   oczyszczenie terenu robót. 

Cena uwzględnia równieŜ zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.  
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje równieŜ: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1.  D-M-00.00.00           Wymagania ogólne 
10.2. Normy 
2. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 

(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania 
3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. 

Część 2: Warunki techniczne dostawy stali 
konstrukcyjnych niestopowych 

4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 
5. PN-H-93215:1982 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu  
6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Badania słuŜące do oceny 
czystości powierzchni. Część 7: MoŜliwe do stosowania w 
warunkach terenowych analityczne metody oznaczania 
olejów i smarów 

7. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb 
i podobnych produktów. Badania słuŜące do oceny 
czystości powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na 
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania 
(metoda z taśmą samoprzylepną) 

8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i  
wytrzymałościowych 

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastąpiona przez PN-EN 
12620:2004) 

10. PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości 
mechanicznych przy statycznym rozciąganiu. Warunki 
badań tworzyw sztucznych przeznaczonych do 
prasowania, wtrysku i wytłaczania 

11. DIN 53505:2000 Prüfung von Kautschuk und Elastomeren – Härteprüfung 
nach Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomerów. 
Badanie twardości metodą Shore A i D) 

12. PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb 
i podobnych produktów. Badania słuŜące do oceny 
czystości powierzchni. Część 9: Terenowa metoda 
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w 
wodzie 

13. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 
14. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 
15. PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową 

10.2. Inne dokumenty 
16.    Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa, 2002/2004 
17.    Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 
18.    Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97  
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19.    Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3 
 
 
 
 
 
 
 

11. ZAŁĄCZNIK 

PRZYKŁAD BALUSTRADY Z PŁASKOWNIKÓW (wg [16]) 
(wymiary w mm) 

 

 
 

Przykłady zamocowania słupków balustrady do płyt ch odnika przy cienkowarstwowej nawierzchni z 
Ŝywic epoksydowych 
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Zamocowanie we wnękach płyt chodnika 
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Zamocowanie do blach zakotwionych w płycie chodnika 
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M – 20.01.08        ZABEZPIECZENIE  ANTYKOROZYJNE 

1.1.1.1.1.1.1         POWIERZCHNI  BETONOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót  związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odsłoniętych powierzchni betonowych 
obiektów inŜynierskich. 

1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiałem do stosowania jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na obiektach inŜynierskich. 
1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem powłok antykorozyjnych na odsłoniętych powierzchniach betonowych nowobudowanych obiektów 
inŜynierskich.  

Roboty obejmują wykonanie powłok ze zdolnością i bez zdolności pokrywania rys.  
 1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiększenie odporności konstrukcji betonowej na działanie środowisk 
agresywnych, przez odcięcie lub ograniczenie dostępu środowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji. 

1.4.2. Hydrofobizacja - obniŜenie zwilŜalności przez wodę powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nanoszenie 
roztworów lub emulsji odpowiednich substancji tworzących warstewki hydrofobowe (hydrofobowość - cecha 
pewnych makrocząsteczek i cząsteczek koloidalnych polegająca na braku tendencji do gromadzenia na swej 
powierzchni cząsteczek wody). 

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawania węglanów pod wpływem działania dwutlenku węgla i wilgoci; 
karbonatyzacja betonu  nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakŜe redukcję pH betonu, 
przez co następuje jego zobojętnienie i ustaje jego zdolność do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwencji 
występuje korozja prętów znajdujących się w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11). 

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostępny fragment powierzchni konstrukcji słuŜący za wzorzec 
do ustalenia minimalnego, moŜliwego do przyjęcia poziomu wykonania prac powierzchniowego zabezpieczenia, 
sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawcę dane są prawidłowe i zgodne z wymaganiami oraz 
umoŜliwienia oceny właściwości prawidłowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakończeniu 
prac. 

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają się kropelki wody 
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepła przez podłoŜe lub 
wskutek napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na chłodniejsze podłoŜe. 

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowym. 

1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym. 

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkości, które po wniknięciu w głąb 
betonu i spolimeryzowaniu wpływają korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyróŜnia się tu: 

– hydrofobowe impregnaty porów (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekłe, penetrujące 
beton, tworzące powłoki na ściankach porów, 

– impregnaty wypełniające pory - wyroby ciekłe penetrujące pory w betonie, tworzące materiał stały. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed 
przystąpieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia dla kaŜdej dostawy 
deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z Polską Normą 

 lub w przypadku jej braku z aprobatą techniczną IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 

 Przy doborze materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego naleŜy brać pod uwagę określenie 
materiałów w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i moŜna kierować podanymi  wymaganiami  
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i kryteriami stosowania materiałów podanymi w pktach 2.3 i 2.4.  

2.2. Określenie materiałów    
Wybór materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastąpić na podstawie projektu 

roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.     
Projekt roboczy oraz ST powinny zawierać co najmniej: 

– podział konstrukcji na elementy o róŜnym oddziaływaniu czynników korozyjnych, uwzględniający charakter 
pracy poszczególnych elementów, moŜliwości ich zarysowania, obciąŜenia zewnętrzne, oddziaływania 
mechaniczne, wpływy zmian temperatury i wilgotności powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, 
wymagające wykonania róŜnych powłok zabezpieczających, z podaniem powierzchni wymagającej 
zabezpieczenia poszczególnym rodzajem powłoki, 

– określenie agresywności środowiska, w jakim będą eksploatowane poszczególne elementy konstrukcji 
mostowej wg PN-B-03264:2001 [2], 

– określenie wymaganych parametrów technicznych zabezpieczenia powierzchniowego, 
– wariantowy dobór odpowiednich materiałów na poszczególne elementy systemu zabezpieczającego, ilość i 

grubość warstw, w aspekcie moŜliwości spełnienia określonych wcześniej warunków technicznych i 
technologicznych, 

– wymagania dotyczące przygotowania powierzchni pod powłoki, rodzaje i ilości potrzebnych materiałów, 
– sposób aplikacji materiału, 
– kolorystykę powłok. 

2.3. Ogólne wymagania dla wykonanych powłok lub wypraw 
 Wykonana powłoka lub wyprawa powinna: 

– redukować nasiąkliwość powierzchniową betonu: wskaźnik ograniczenia chłonności wody wg Procedury 
IBDiM PB-TM-X5 [6] powinien ≥ 30%, 

– redukować wchłanianie substancji szkodliwych, 

– zwiększać odporność na mróz i mgłę solną: powłoka lub wyprawa  po badaniu mrozoodporności (F150) wg 
Procedury IBDiM PO-2 [7] nie powinna wykazywać zmian ani uszkodzeń (brak rys, pęcherzy, pęknięć, 
złuszczeń czy odspojenia), 

– hamować dyfuzję CO2 (zabezpieczać otulinę zbrojenia przed karbonatyzacją): opór dyfuzyjny dla CO2 
badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien  ≥ 50 m (badania nie wymaga się dla powierzchni 
zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypełniającymi pory), 

– nie hamować dyfuzji pary wodnej („oddychanie betonu”): opór dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-
4 [8] powinien ≤ 4 m. Dopuszcza się stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomocą powłok, 
bądź wypraw z podwyŜszoną zdolnością  pokrywania zarysowań stanowiących opór dla dyfuzji pary wodnej, 
pod warunkiem zapewnienia moŜliwości odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczególności poprzez 
niewykonanie powłoki ze wszystkich stron elementu. 

 Nie dopuszcza się zastosowania ochrony powierzchniowej, która: 

– zamyka rysy  na powierzchniach elementów znajdujących się od spodu konstrukcji; w szczególności powłok 
ochronnych lub wypraw z moŜliwością pokrywania zarysowań nie naleŜy stosować jako zabezpieczenie 
powierzchniowe  konstrukcji spręŜonych ze względu na brak moŜliwości kontroli ewentualnych zarysowań, 

– uniemoŜliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia się zarysowań oraz obserwacji propagacji rys 
istniejących. 

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu    
 Jako ochronę powierzchniową betonu moŜna stosować w szczególności: 
a) hydrofobizację powierzchni - nasączenie stwardniałego betonu cieczami o małej lepkości lub gazami, które 

wnikając w beton, powodują zmianę niektórych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja 
powierzchniowa), lub dodawanie preparatów chemicznych do świeŜego betonu lub zaprawy w celu 
zwiększenia ich odporności na wodę (hydrofobizacja objętościowa), 

b) powłoki malarskie (grubości 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobów malarskich ciekłych lub upłynnionych na 
odpowiednio przygotowane podłoŜe technikami malarskimi, 

 
Impregnaty hydrofobowe 
 Jako materiały hydrofobowe moŜna stosować: 
– roztwory Ŝywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatków lub z dodatkiem np. środka 

grzybobójczego, 
– roztwory Ŝywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym, 
– emulsje wodne olejów silikonowych. 

Preparaty hydrofobowe powinny: 
– charakteryzować się niską lepkością i niewielkim napięciem powierzchniowym, dzięki czemu mogą głęboko 

przenikać w pory betonu, 
– nie tworzyć na zabezpieczanej powierzchni betonu powłoki, 
– nie zmieniać wyglądu betonu, 
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– nie pokrywać zarysowań,  
– tworzyć skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach działania wilgoci i środowisk gazowych o średnim 

stopniu agresywności. 
  JeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te moŜna nanosić na powierzchnie 
betonu o zapewnionym odpływie wody, w strefie rozpyleń mgły solnej oraz jako hydrofobizację podłoŜa przy 
innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zewnętrzne i spodnie belek podporęczowych  
i wsporników chodnikowych, ściany przyczółków wraz z niszami łoŜyskowymi, ściany i spody ustrojów nośnych 
ściskanych (np. mosty łukowe) naraŜonych na oddziaływanie mgły solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. 
Nie naleŜy stosować tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych. 

Impregnaty wypełniaj ące pory 

 Impregnaty wypełniające pory mają na celu nasycenie betonu preparatami  
o niskiej lepkości. Impregnaty te po wniknięciu w głąb podłoŜa betonowego wypełniają jego pory, co wpływa 
korzystnie na cechy fizyczne i chemiczne zabezpieczanego materiału.  Do tego rodzaju impregnacji moŜna 
stosować metakrylan metylu. 
 Zastosowane impregnaty wypełniające pory powinny: 
– zwiększać wytrzymałość warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%, 
– zmniejszać nasiąkliwość warstwy przypowierzchniowej o około 30%, 
– zmniejszać ścieralność powierzchni betonu, 
– zwiększać odporność na uderzenia, 
– zmniejszać pylenie, 
– przy zastosowaniu materiałów zawierających migrujące inhibitory korozji - utrudniać lub powstrzymywać 

proces korozji stali zbrojeniowej w betonie. 
– nie powinny pokrywać zarysowań. 
 
  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą 
technologią i kartami technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do kontroli 
procesu technologicznego i wykonanych prac.  

 W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdować się sprzęt do przygotowania powierzchni betonowej, np.: 

– młotki, 

– szczotki stalowe ręczne i obrotowe, 

– szlifierki lub wiertarki do napędu szczotek obrotowych, 

– aparatura doczyszczenia strumieniowo-ściernego (piaskownica, spręŜarka o wydajności 10 m3/h), 

– odkurzacz, 

– spręŜarka śrubowa, 

– sprzęt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakładania zapraw naprawczych, sprzęt do iniekcji 
rys. 

 Do nakładania powłok i wypraw moŜna stosować: 

– naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiału, 

– mieszadło wolnoobrotowe do wymieszania składników w przypadku preparatów kilkuskładnikowych, 

– pędzle, 

– wałki, 

– sprzęt do natrysku pneumatycznego, 

– sprzęt do natrysku hydrodynamicznego, 

– sprzęt tynkarski. 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót podlega akceptacji InŜyniera. 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas robót 
posiadać do dyspozycji: 

− wilgotnościomierz, 

− termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoŜa betonowego. 
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 Wykonawca powinien tez dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań wytrzymałości 
podłoŜa oraz jakości powłok (przyczepności, grubości) wg odpowiednich norm przedmiotowych.       

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 

4.2. Transport materiałów   
 Materiały do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być pakowane  
w oryginalne opakowania producenta. Na kaŜdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca 
dane: 
– nazwę i adres producenta, 
– nazwę wyrobu, 
– oznaczenie, 
– datę produkcji, 
– masę netto, 
– termin przydatności do uŜycia, 
– informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 
– informację o proporcji mieszania, 
– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostroŜności, 

bhp i ochrony środowiska. 
 Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, 
szczelnie zamkniętych opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach 
zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi.  
 Materiały naleŜy transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

Ochrona powierzchniowa betonu powinna być wykonana zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inŜynierskie i ich usytuowanie 
[11] oraz z projektem roboczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1.  roboty przygotowawcze, 
       2.  przygotowanie podłoŜa betonowego, 

3.  nałoŜenie powłoki, 
4.  roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie wskazań InŜyniera: 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 Do Wykonawcy naleŜy równieŜ wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, 
pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót. 

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 
 JeŜeli warunki kontraktu nie przewidują inaczej,  w stosunku do osób kierujących robotami wymagane 
są: 

− uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie 
budownictwa mostowego, 

− znajomość zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii 
stosowania materiałów, udokumentowane ukończeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie w 
wykonywaniu prac tego typu, 

Wymagania w stosunku do brygadzistów: znajomość technologii i umiejętność stosowania materiałów do 
napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukończenia szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie 
w wykonywaniu prac tego typu. 

Wymagania w stosunku do robotników: znajomość zasad i umiejętność stosowania materiałów do 
napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy. 

Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca zobowiązany jest 
dołączyć do oferty przetargowej. śądanie dostarczenia wymienionych dokumentów przez Wykonawcę powinno 
być zawarte w warunkach kontraktu. 
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5.5. Pole referencyjne 
 Przed przystąpieniem do prac zabezpieczających na obiekcie Wykonawca, w obecności przedstawiciela 
InŜyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu: 

− określenie wszystkich parametrów ochrony powierzchniowej betonu, 

− ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii, 

− ocenę efektów wykonania robót. 

. Prace rozpoczynają się od przygotowania podłoŜa przez wykonanie poszczególnych warstw 
zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza 
kontrolę wykonania robót, a InŜynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu. 

Pole referencyjne naleŜy przygotować oddzielnie na kaŜdym elemencie zabezpieczanym określonym 
rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbę i wielkość powierzchni referencyjnych oraz sposób ich 
oznaczenia powinien określić InŜynier.  

Wszystkie uzgodnienia, wynikające z wykonania pola referencyjnego na kaŜdym etapie robót, powinny 
zostać zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przykład protokołu w załączniku 1), a 
wyniki badań załączone do dokumentacji budowy. 

5.6. Wymagana dokumentacja robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i InŜynier dokonują ustaleń technologicznych.  

 

5.7. Warunki atmosferyczne 
 Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być spełnione następujące warunki: 

– jeŜeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny być prowadzone w temperaturze 
nie niŜszej niŜ +5°C (dla wyrobów epoksydowych +8°C) i wy Ŝszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy 
wilgotności względnej nie wyŜszej niŜ 80%. (Tabelę podającą temperaturę punktu rosy dla podłoŜa w 
zaleŜności od wilgotności względnej powietrza zamieszczono w załączniku 6). Nie wolno malować 
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiałów stosowanych w 
ujemnych temperaturach), 

– niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas złej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle 
oraz przy pojawiającej się na powierzchni betonu rosie. 

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoŜa 
oraz temperaturę powietrza i podłoŜa. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach 
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunków atmosferycznych naleŜy 
wykonywać co 3-4 godziny i przy kaŜdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarów warunków klimatycznych 
Wykonawca powinien sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w załączniku 4B. 

5.8. Przygotowanie podłoŜa 
5.8.1. Warunki ogólne 

 Bez względu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podłoŜe betonowe wymaga specjalnych 
przygotowań. Właściwe oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie dla trwałości i jakości stosowanych 
zabezpieczeń. Przygotowanie podłoŜa ma na celu zapewnienie warunków do właściwego zastosowania materiału 
lub ochrony powierzchniowej. 

PodłoŜe betonowe, na którym stosuje się ochronę powierzchniową, powinno być jednorodne, czyste, 
wolne od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a takŜe oczyszczone z odstających grudek 
związanego betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów 
pogarszających przyczepność. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiększającymi  wytrzymałość 
podłoŜa naleŜy zwrócić uwagę na stan podłoŜa (bez rys, spękań). Przygotowane podłoŜe powinno mieć 
odpowiednią szorstkość. 

Z przygotowania podłoŜa Wykonawca powinien przygotować protokół. Przykład protokołu podano w 
załączniku  3. 

5.8.2. Sposoby przygotowania podłoŜa 

 Prace przygotowawcze polegające na oczyszczeniu betonu naleŜy wykonywać metodami, które nie 
naruszają materiału konstrukcyjnego. Z całej izolowanej powierzchni naleŜy usunąć mleczko cementowe. 
Niezwiązane części betonu moŜna odbić młotkami, a całe powierzchnie oczyścić metodą strumieniowo-ścierną 
(np. piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie). Następnie oczyszczoną powierzchnię naleŜy odpylić 
odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu spręŜonym powietrzem (spręŜarki śrubowe). Miejsca 
zatłuszczone naleŜy zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze 
polegające na usunięciu wszystkich części luźnych naleŜy dostosować do przewidywanych materiałów 
naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi. 
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 W przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 0,5 cm) podłoŜe betonowe naleŜy wyrównać 
szpachlówką typu PCC kompatybilną do stosowanej powłoki, zgodnie z zasadami podanymi w „Zaleceniach do 
wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 
[12]. Rysy występujące w podłoŜu betonowym powinny być zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, 
skarbonatyzowany na głębokości równej lub większej niŜ grubość otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje 
chemiczne o stęŜeniu przekraczającym dopuszczalne normy, naleŜy go usunąć lub zneutralizować substancje 
szkodliwe, a następnie naprawić, np. zaprawami typu PCC.  

Czas oczekiwania pomiędzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem 
powłoki ochronnej jest zaleŜny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami 
PCC) i stosowanych materiałów. Czas ten naleŜy przyjmować wg danych podawanych w kartach technicznych 
stosowanych materiałów. 

 

5.8.3. Wymagania dla podłoŜa pod ochronę powierzchni betonowej 

 JeŜeli producent materiału nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiału, 
przygotowane podłoŜe powinno mieć: 

– wytrzymałość na ściskanie podłoŜa betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów   nie mniejszą 
niŜ wynikającą z przyjętej klasy betonu, 

– wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidłowo przygotowanego podłoŜa 
betonowego: 

- wartość średnią   ≥ 1,5 MPa, 

- wartość minimalną   1,0 MPa. 

NaleŜy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłoŜu na kaŜde 25 m2 
powierzchni oczyszczonego podłoŜa, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu, 

– podłoŜe suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci. W przypadku impregnacji 
podłoŜe betonowe wymaga dokładnego wysuszenia, tak aby usunąć wodę z porów i zwiększyć skuteczność 
takiego zabezpieczenia. JeŜeli producent tak zaleca, dla materiałów stosowanych na mokre podłoŜe 
powierzchnia betonu powinna być matowo-wilgotna,   

– temperaturę podłoŜa betonowego nie niŜszą niŜ +8°C (temperatura podło Ŝa musi być wyŜsza o 3°K od punktu 
rosy) i nie wyŜsza niŜ +25°C, chyba Ŝe producent podaje inne wymagania, 

– szorstkość przygotowanej powierzchni betonu określona metodą wypełnienia piaskiem nie przekraczającą 1,0 
mm. Przebieg pomiaru szorstkości: 

Na poziomą powierzchnię betonu naleŜy wsypać odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-
0,5 mm, w ilości 25 lub 50 cm3 (w zaleŜności od spodziewanej szorstkości) i rozprowadzić go drewnianym 
krąŜkiem o średnicy 50 mm i grubości 10 mm  ruchami kolistymi do wyrównania z powierzchnią. NaleŜy 
dąŜyć, aby wypełnienie piaskiem było maksymalnie zbliŜone do kształtu koła. Następnie naleŜy pomierzyć 
średnicę koła w dwóch prostopadłych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wyników obliczy wartość średnią. 
Parametrem charakteryzującym szorstkość powierzchni betonu jest wartość „s”, która jest uśrednioną 
głębokością nierówności na jego powierzchni. Szorstkość naleŜy określić ze wzoru: s = 40 V/π d2 (mm), gdzie: 
V – objętość piasku w (cm3), d – średnica koła w (cm). Wartość „s” naleŜy podawać z dokładnością do 0,1 
mm, 

– podłoŜe czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, smarów i innych 
zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoŜa wykonuje się wizualnie, 

– podłoŜe gładkie i równe – lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie powinny przekraczać ± 1 
mm. Szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoŜa a łatą o długości 4 m ułoŜoną na betonie nie powinny 
przekracza 3 mm, pomiar równości podłoŜa wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod 
aluminiową łatą o długości 4 m ułoŜoną na badanej powierzchni.  

5.9. Przygotowanie materiałów 
 Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów naleŜy sprawdzić zgodność materiału z 
dokumentacją przetargową i specyfikacją techniczną, stan opakowań i termin przydatności do stosowania. Z 
kontroli jakości materiałów do ochrony powierzchniowej (w tym materiału gruntującego, jeśli występuje w 
systemie)  

 JeŜeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiały naleŜy przygotować do 
aplikacji, w sposób podany w dalszym ciągu: 

a) materiały jednoskładnikowe (takie jak farby i większość impregnatów) dostarczane w formie gotowej do 
uŜycia. W przypadku stosowania farb naleŜy: 
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– otworzyć pojemnik, sprawdzić obecność koŜucha na powierzchni farby, a następnie ocenić jego 
rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecności koŜucha naleŜy go moŜliwie dokładnie odłączyć od ścianek 
opakowania i usunąć; w razie potrzeby przez odsączenie na sicie o nominalnej średnicy otworów 125 
µm, 

– sprawdzić obecność osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiał zawierający twardy osad 
nie nadaje się do stosowania, 

– gdy występuje miękki osad zawartość pojemnika naleŜy dobrze wymieszać, aby ujednorodnić 
farbę stosując mieszadło wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby naleŜy w miarę moŜliwości 
unikać jej napowietrzenia; przed uŜyciem farba powinna pozbawiona pęcherzyków powietrza, 

– w przypadku stosowania impregnatów jednoskładnikowych wskazane jest wymieszanie ich 
bezpośrednio przed zastosowaniem. Przed uŜyciem materiał powinien być pozbawiony pęcherzyków 
powietrza. 

5.10. Nakładanie powłok 
5.10.1. Warunki ogólne 

 Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót naleŜy zawsze i 
bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez producenta materiału. Zalecenia te 
zawarte są w kartach technicznych materiałów i opracowane przez jego producenta. KaŜdy z materiałów 
przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoją specyfikę stosowania i dla kaŜdego materiału moŜna 
określić nieco inne wymagania dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania i wilgotności podłoŜa 
oraz warunków wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń technologicznych producenta 
materiału ma decydujący wpływ na trwałość wykonywanych powłok.  

 JeŜeli producent nie podaje inaczej powłoki i wyprawy moŜna nakładać co najmniej po 14 dniach 
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiałów do zabezpieczeń powierzchniowych betonu naleŜy 
zwrócić uwagę na grubość nanoszonej powłoki lub wyprawy, uwzględniając szorstkość podłoŜa określoną w 
pkcie 5.8.3.  

 

5.10.2. Metody nakładania powłok i wypraw 

 W zaleŜności od rodzaju materiałów i wielkości zabezpieczanej powierzchni moŜna stosować metody 
nakładania: 

– metodę polewania powierzchni, 

– malowanie pędzlem, 

– malowanie wałkiem, 

– malowanie natryskiem pneumatycznym, 

– natryskiem hydrodynamicznym, 

– metodę tynkarską.  

 Metoda aplikacji powłoki lub wyprawy powinna zostać określona w projekcie roboczym po wyborze 
konkretnego materiału i ewentualnie w ST. JeŜeli producent materiału nie podaje inaczej, przy stosowaniu 
poszczególnych metod nakładania powłok i wypraw naleŜy stosować się do zasad i ograniczeń podanych w 
dalszym ciągu.  

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej 

 Metodę tę stosuje się tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczoną do 
zabezpieczenia powierzchnię betonową naleŜy obficie polać impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiału w 
głąb betonu czynność tę naleŜy powtórzyć aŜ do całkowitego nasycenia podłoŜa. 

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pędzlem 

  Metodę tę moŜna stosować do wykonywania impregnacji, powłok ochronnych i niektórych rodzajów 
wypraw. Materiały malarskie nanoszone pędzlem powinny: 

– stosunkowo wolno schnąć na powietrzu, 

– ze względu na bezpośredni kontakt malującego z materiałem malarskim być bez rozpuszczalników - dyspersji 
wodnych. 

 Powierzchnie naleŜy malować cienką, równomierną warstwą wyrobu, krzyŜowo, bez przerw i zacieków. 
NaleŜy dąŜyć do otrzymania powłok o  moŜliwie jednakowej grubości na całej malowanej powierzchni. 

Aby nie dopuścić do powstania zacieków przy malowaniu pędzlem powierzchni pionowych naleŜy: 
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– prowadzić pędzel z materiałem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiększając nacisk, 

– nanosić pędzlem materiał malarski w ten sposób, aby sąsiednie pasma nieznacznie nachodziły na siebie; w 
miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pędzla, 

– po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonać drugą warstwę malując powierzchnię 
betonową pędzlem w kierunku poziomym; prace te naleŜy rozpoczynać od lewej strony naciskając dość 
mocno pędzel, aby nanoszony materiał mógł się dobrze rozprowadzić, 

– ponownie malowaną powierzchnię przeciągnąć pędzlem (przy lekkim jego docisku) - od góry do dołu, 

– w ostatnim etapie pomalować powierzchnię betonu pędzlem prowadzonym od dołu do góry.  

 Przy malowaniu pędzlem uzyskuje się gorsze walory estetyczne, niŜ w przypadku stosowania innych 
technik malowania, dlatego nie zaleca się tej metody w przypadku   stawiania wysokich wymagań estetycznych w 
stosunku do danej powierzchni betonowej. 

5.10.2.3. Malowanie powierzchni wałkiem 

 Metodę tę moŜna stosować do wykonywania powłok ochronnych i niektórych rodzajów wypraw. Metoda 
ta nie powinna być stosowana do gruntowania podłoŜy, dlatego Ŝe (w przeciwieństwie do  pędzla) nie pozwala na 
dokładne wtarcie materiału malarskiego w pory i drobne nierówności podłoŜa betonowego. MoŜe to wpływać 
niekorzystnie na przyczepność gruntu do podłoŜa betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepności 
całej powłoki do betonu.  

 Malowanie powierzchni betonowej wałkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z 
zamocowaną w nim siatką, która pozwala odcisnąć nadmiar materiału malarskiego. Malowanie wałkiem polega 
na nanoszeniu równoległych - nieznacznie zachodzących na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powierzchni 
betonowej w jednym kierunku, naleŜy malować w kierunku do niego prostopadłym- malowanie krzyŜowe. 
Nanoszenie pasm farby za pomocą wałka nie musi odbywać się w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce 
dobre rezultaty moŜna uzyskać przy prowadzeniu wałka w kierunkach ukośnych np. pod kątem 45° do pionu i w 
kierunku prostopadłym do niego. 

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym 

 Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiału malarskiego pod wpływem 
strumienia spręŜonego powietrza. Metodę tę moŜna stosować do wykonywania impregnacji, powłok ochronnych i 
niektórych wypraw. 

 Przed przystąpieniem do malowania podłoŜa betonowego natryskiem pneumatycznym naleŜy spełnić 
następujące warunki wstępne: 

– właściwie dobrać pistolet natryskowy - uwzględniając wymaganą w danych warunkach wydajność malowania 
oraz rodzaj stosowanego materiału do powierzchniowej ochrony betonu, 

– dokładnie sprawdzić podłączenie pistoletów natryskowych, regulatora ciśnienia i spręŜarki, 

– przygotować materiał malarski - przez rozcieńczenie do właściwej lepkości roboczej, jeŜeli stosowany materiał 
tego wymaga i dobre wymieszanie, 

– ustalić dla danych warunków parametry malowania, takie jak - wydajność wypływu materiału malarskiego 
przez dyszę, wartość ciśnienia powietrza rozpylającego oraz szerokość strumienia natrysku. 

 Podczas malowania metodą natrysku pneumatycznego naleŜy przestrzegać następujących zasad: 

– odległość pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna być stała i wynosić 0,15-0,2 m (chyba Ŝe 
producent materiału zaleca inaczej), 

– pistolet podczas natrysku (o ile to moŜliwe) powinien być ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni, 

– malowanie naleŜy rozpoczynać od miejsc trudno dostępnych (naroŜy, wnęk itp.) 

– pistolet naleŜy przesuwać z taką prędkością, aby uzyskiwać równo pokrytą materiałem malarskim 
powierzchnię betonu, 

– duŜe powierzchnie pionowe naleŜy zamalowywać pasmami w kierunku od góry do dołu, 

– natrysk naleŜy prowadzić równoległymi pasmami zachodzącymi na siebie w ok. 50%, 

– metody tej nie naleŜy stosować do gruntowania podłoŜa betonowego, poniewaŜ nie zapewnia moŜliwości 
dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności podłoŜa betonowego. 

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym 

 W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiału malarskiego następuje w 
wyniku jego bardzo szybkiego przepływu przez specjalną dyszę rozpylająca. Metodę tę stosuje się przede 
wszystkim do wykonywania powłok ochronnych. 
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 Metodą natrysku hydrodynamicznego moŜna nanosić większość materiałów malarskich, które są 
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie moŜna tą metodą nanosić materiałów malarskich z 
wypełniaczami włóknistymi. RównieŜ metoda ta jest ograniczona w przypadku materiałów chemoutwardzalnych, o 
krótkim czasie zachowania właściwości roboczych.  Metoda ta natomiast nadaje się do malowania materiałami o 
wysokiej gęstości. Natryskiem hydrodynamicznym nie naleŜy gruntować powierzchni - metoda nie zapewnia 
moŜliwości dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory 

 i nierówności podłoŜa betonowego. 

5.11. Pielęgnacja powłoki lub wyprawy 
 JeŜeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem 
antykorozyjnym betonu naleŜy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, 
a takŜe deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poniŜej 5°C  

i przegrzaniem powyŜej 25°C przez czas okre ślony przez producenta materiału w kartach technicznych. 

 5.12. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
 Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych, 
oryginalnych pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie niŜszych niŜ +5°C i 
wyŜszych niŜ +25°C. 

Transport i składowanie materiałów na bazie Ŝywic syntetycznych powinny odpowiadać ogólnym 
wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moŜe powodować 
skaŜenia środowiska. 

Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po umyciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać 
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać utylizacji. 
Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w przypadku 
materiałów nanoszonych metodą natryskową. 

5.13. Gwarancje powykonawcze 
 JeŜeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objęty gwarancją na ochronę powierzchniową 
betonu powinien wynosić 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 6. 

 

6.3. Kontrola jakości materiałów 
 Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za 
sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 

 Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat 
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi 
InŜynierowi certyfikat zgodności lub deklaracje zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub aprobatą 
techniczną, a takŜe kartę techniczną materiału.  Na Ŝądanie InŜyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki 
badań materiałów wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

 Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

– nr produktu, 

– stan opakowań materiału, 

– warunki przechowywania materiału, 

– datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien  ocenić jego wygląd i klarowność, 
a w przypadku farb sprawdzić obecność koŜucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5].  

6.4. Kontrola przygotowania podłoŜa 
 Wykonawca zobowiązany jest przedstawić InŜynierowi do odbioru podłoŜe, które powinno odpowiadać 
wymaganiom podanym w pkcie 5.8.  

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia  
6.5.1. Kontrola przygotowania materiałów i nakładania powłok 

 Podczas przygotowywania materiałów do uŜycia naleŜy sprawdzać zachowanie proporcji mieszania 
składników, zachowania czasu mieszania składników. NaleŜy teŜ kontrolować zachowanie czasu nakładania 
materiałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 
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6.5.2. Badanie wykonanej powłoki lub wyprawy 

6.5.2.1. Ocena wizualna powłok i wypraw 

 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej powłoki lub wyprawy wg 
wymagań podanych w tablicy 1. 

Tablica 1. Ocena wizualna jakości powłok i wypraw ochronnych 

Lp. Cecha powłoki Wymagania 

1 Połysk jednolity na całej powierzchni 

2 Barwa 
jednolita na całej powierzchni,  

zgodna ze wzorcem 

3 Zmięknienie powłoki niedopuszczalne 

4 Ubytki niedopuszczalne 

5 Chropowatość 
niedopuszczalna - w przypadku  

gładkich powłok 

6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukłuć szpilki 

7 Zacieki niedopuszczalne 

8 Marszczenie się wymalowania niedopuszczalne 

9 Rysy i pęknięcia niedopuszczalne 

10 Pęcherze niedopuszczalne 

11 Odspajanie się powłoki lub wyprawy niedopuszczalne 

Cała powierzchnia betonu powinna być dokładnie pokryta materiałem ochronnym. 

6.5.2.2.  Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych 

 Sprawdzenie skuteczności impregnacji za pomocą impregnatów hydrofobowych naleŜy przeprowadzić 
przez oględziny wizualne stanu wykonanej powłoki jw. oraz zachowania się wody na jej powierzchni poziomej, jak 
podano poniŜej. 

 Na kaŜdych 10 m2 zabezpieczanej poziomej powierzchni naleŜy wykonać test sprawdzający skuteczność 
wykonania impregnacji. Test sprawdzający polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilości wody.  

Miejsce to naleŜy zabezpieczyć przed parowaniem wody np. za pomocą naczynia szklanego. Ocenę 
skuteczności impregnacji przedstawiono w tablicy 2. 

Tablica 2. Ocena skuteczności impregnacji za pomocą impregnatów 

Lp. 
Ocena skuteczności 

impregnacji Sposób kontroli 

1 Bardzo dobra krople wody* nie wsiąkają w podłoŜe betonowe ponad dobę 

2 Dobra krople wody* nie wsiąkają w podłoŜe betonowe co najmniej 2 h 

3 Słaba krople wsiąkają* w podłoŜe po 1 h 

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym 

 

 

6.5.2.5. Grubość powłoki 

 Sprawdzenie grubości powłok naleŜy wykonywać metodami niszczącymi lub nieniszczącymi wg norm 
przedmiotowych z dokładnością do 0,1 mm wykonując 1 pomiar na 25 m2 powłoki, lecz nie mniej niŜ 5 pomiarów 
na jednym elemencie. Grubość powłok moŜna mierzyć np. na próbkach pobranych przy badaniach ich 
przyczepności do podłoŜa betonowego. Uzyskane wyniki naleŜy porównać do grubości minimalnej i maksymalnej 
określonej w aprobacie technicznej. JeŜeli jeden z pomiarów jest mniejszy niŜ grubość minimalna lub większy niŜ 
grubość maksymalna, to naleŜy wykonać pomiar dodatkowy w odległości ok. 1 m. JeŜeli ten drugi pomiar będzie 
mieścił się w określonych granicach to naleŜy uznać, Ŝe ogólna grubość powłoki spełnia wymagania. Grubość 
powłoki powinna być zgodna z grubością projektowaną z dopuszczalnym odchyleniem ± 20%. 

Sformatowane: Punktory i

numeracja



 
 

 140

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– przygotowanie podłoŜa do ułoŜenia powłoki, 
– ułoŜenie powłoki gruntującej i międzywarstw. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz 
niniejszej OST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 

pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

− zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania robót, 

− przygotowanie podłoŜa do nakładania powłoki, 

− nałoŜenie powłoki, 

− pielęgnację powłoki, 

− wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbędnych do wykonania 
robót, 

− zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 

− wykonanie badań, 

− uporządkowanie miejsca robót. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 
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M – 20.20.15a                            NAPRAWA  P OWIERZCHNI  BETONOWYCH 
                                                    ZAPRAWAMI  TYPU  PCC  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

PRZEDMIOTEM NINIEJSZEJ SZCZEGÓŁOWEJ SPECYFIKACJI ECHNICZNEJ (SST) SĄ WYMAGANIA 
DOTYCZĄCE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT ZWIĄZANYCH Z NAPRAWĄ POWIERZCHNI BETONU DLA 
ZADANIA:  

1.2. Zakres stosowania SST 
Szcegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na drogowych  obiektach inŜynierskich. 
1.3. Zakres robót objętych SST 

 Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzeń betonu, które mają charakter uszkodzeń 
powierzchniowych, tj. sięgających miejscowo na głębokość do 10 cm, za pomocą zapraw typu PCC. Naprawy 
powierzchniowe wg niniejszej SST obejmują zarówno elementy nośne jak i nienośne, ale bez ingerencji w ich 
pracę statyczną. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) –  zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym. 

1.4.2. Atest – wykaz parametrów technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnętrznej 
producenta. Zawiera on wyniki badań kontroli wewnętrznej producenta. 

1.4.3. Temperatura punktu rosy – temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają się kropelki wody 
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepła przez podłoŜe lub 
wskutek napływu ciepłego, wilgotnego powietrza na chłodniejsze podłoŜe. 

1.4.4. Warstwa sczepna – warstwa zwiększająca przyczepność materiału naprawczego do podłoŜa betonowego. 

1.4.5. Zaprawa naprawcza – potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupełniania ubytków w betonie. 

1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa – zaprawa o skurczu nie większym niŜ 2 ‰. 

1.4.7. Powłoka antykorozyjna zbrojenia – warstwa wykonana z modyfikowanej Ŝywicami zaprawy cementowej, 
słuŜąca do ochrony zbrojenia przed korozją i zwiększenia przyczepności do stali materiału wypełniającego 
ubytek. 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed 
przystąpieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia dla kaŜdej dostawy 
deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z Polską Normą lub w przypadku jej braku z aprobatą 
techniczną. 

2.2. Ogólne wymagania dla materiałów stosowanych do napraw powierzchni betonowych  
 Materiały do naprawy betonu powinny być dobrane pod kątem kompatybilności betonu naprawianego i 
materiału naprawczego oraz wzajemnej kompatybilności róŜnych materiałów naprawczych. Z tego względu 
zaleca się stosowanie materiałów naprawczych naleŜących do jednego systemu zawierającego, w zaleŜności od 
zakresu robót,  materiał do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowej, warstwę sczepną, 
zaprawę naprawczą, szpachlówkę itp.   

Do naprawy ubytków za pomocą niskoskurczowych zapraw typu PCC naleŜy stosować materiały 
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem 
 i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania płynów zarobowych 
opartych na koncentratach, przygotowanie płynu zarobowego powinno równieŜ przebiegać poza obiektem.  
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2.3. Materiał do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej 
 Zaleca się stosowanie środka, który jednocześnie spełnia rolę zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia 
i warstwy sczepnej. JeŜeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, moŜna stosować materiał 
jednoskładnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, spełniający wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1.  Właściwości  środka antykorozyjnego i warstwy sczepnej 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badania wg 

1 Wytrzymałość na odrywanie 
-  wartość średnia 
-  wartość pojedynczego 

odczytu 

 
MPa 
MPa 

 

 
≥ 2,0 
≥ 1,5 

 
Procedura IBDiM PB-

TM-X1[15] 

2 Przyczepność do zbrojenia 
-  wartość średnia 
-  wartość pojedynczego 

odczytu 

 
MPa 
MPa 

 
≥ 2,0 
≥ 1,5 

Procedura IBDiM  
IBDiM-TWm-

18/97[16] 

 
2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-
cementowym) 

 NaleŜy stosować jednokomponentową drobnoziarnistą zaprawę naprawczą typu PCC (na bazie 
cementu, modyfikowaną polimerami). Zaprawa powinna mieć przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i 
Ŝelbetowych, powinna nadawać się do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypełniania nieregularnych rozkuć. 
Powinna równieŜ nadawać się do napraw dynamicznie obciąŜonych elementów konstrukcji mostowych. 

JeŜeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidują inaczej, moŜna stosować zaprawę, która po 
stwardnieniu spełnia wymagania podane w tablicy 2. 

 

Tablica 2. Wymagania dla stwardniałej zaprawy PCC 

Lp. Właściwości Jedno
-stka 

Wyma-
gania 

Metoda badania wg 

1 Wytrzymałość na zginanie po 28 
dniach MPa ≥ 9,0 

PN-EN  
196-1:2006 [5] 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 
28 dniach MPa ≥ 45,0 

PN-EN  
196-1:2006 [5] 

3 Wytrzymałość na odrywanie: 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego wyniku 

 
MPa 
MPa 

 
≥ 2,0 
≥ 1,5 

Procedura IBDiM PB-TM-
X1[15] lub 

PN-EN 1542:2000 [6] 

4 Współczynnik liniowej 
rozszerzalności cieplnej 

K-1 < 15x10-6 
Procedura IBDiM SO-1 

[17] lub 
PN-EN 1770:2000 [7] 

5 Dynamiczny moduł spręŜystości GPa od 25 do 
40 

Procedura IBDiM SO-2 
[18] 

 
6 

 
Skurcz w okresie 1÷90 dni 

 
‰ 

 
≤ 1,2 

Procedura IBDiM TWm-
31/97[19] lub 

PN-EN 12617-4:2004 [8] 
 

7 
 
Pęcznienie w okresie 1÷90 dni 

 
‰ 

 
≤ 0,3 

Procedura IBDiM TWm-
31/97 [19] lub 

PN-EN 12617-4:2004 [8] 
8 Mrozoodporność badana w wo-

dzie i roztworze soli (2% NaCl): 
- ubytek masy 
- wytrzymałość na zginanie 
- wytrzymałość na ściskanie 
- wytrzymałość na odrywanie 

 
 

% 
MPa 
MPa 
MPa 

 
F150 
≤ 5 
≥ 7,0 
≥  35 
≥ 1,6 

 
Procedura IBDiM PBTM-

1/12 [20] i Procedura 
IBDiM SO-3 [21] 

9 Stopień wodoprzepuszczalności - W 8 PN-B-06250:1988 [9] 
Grubość nakładanej warstwy zaprawy PCC nie moŜe być mniejsza niŜ 3-krotna grubość ziaren 

najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niŜ 1 cm oraz  powinna zawierać się w granicach grubości 
podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moŜe być większe niŜ 1/3 planowanej 
grubości warstwy zaprawy i powinno być mniejsze niŜ 8 mm.    

 
2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytków (warstwy wyrównawczej) 

 NaleŜy stosować jednoskładnikową zaprawę cementową o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowaną 
polimerami.  Zaprawa powinna mieć przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych, powinna 
nadawać się do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrównywania powierzchni betonowych, szpachlowania i 
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uszczelniania powierzchni przez zamykanie porów, rys i raków. Powinna równieŜ nadawać się do napraw 
dynamicznie obciąŜonych elementów konstrukcji mostowych. 

JeŜeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidują inaczej moŜna stosować zaprawę, która po 
stwardnieniu spełnia wymagania podane w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla stwardniałej zaprawy szpachlowej 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badania wg 

1 Wytrzymałość na zginanie po 
28 dniach MPa ≥ 6,0 

PN-EN 196-1:2006 
[5] 

2 Wytrzymałość na ściskanie 
po 28 dniach MPa ≥ 30,0 

PN-EN 196-1:2006 
[5] 

3 Wytrzymałość na odrywanie: 
- wartość średnia 
- wartość pojedynczego  

wyniku 

 
MPa 
MPa 

 
≥ 2,0 
≥ 1,5 

 

Procedura IBDiM PB-
TM-X1 [15] lub PN-
EN 1542:2000 [6] 

 
4 

 
Skurcz w okresie 1÷90 dni 

 
 ‰ 

 
≤ 1,2 

Procedura IBDiM 
TWm-31/97 [19]  

lub PN-EN 12617-
4:2004 [8] 

5 Mrozoodporność badana w 
wodzie i roztworze soli (2% 
NaCl): 
- ubytek masy 
- wytrzymałość na zginanie 
- wytrzymałość na ściskanie 
- wytrzymałość na odrywanie 
 

 
 
 

% 
MPa 
MPa 
MPa 

 
F150 

 
      ≤ 5 

≥ 7,0 
≥ 20 
≥1,6 

 
Procedura IBDiM 
PBTM-1/12 [20] i 
Procedura IBDiM 

SO-3 [21] 

6 Stopień 
wodoprzepuszczalności - W8 

PN-B-06250:1988 [9] 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3. 

Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą 
technologią i kartami technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do kontroli 
procesu technologicznego i wykonanych prac. 

 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

3.2.1. Sprzęt do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej 

  W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdować się sprzęt do przygotowania powierzchni betonowej, np.: 

– młotki, 

– piły do betonu, 

– szczotki stalowe ręczne i obrotowe, 

– szlifierki lub wiertarki do napędu szczotek obrotowych, 

– aparatura do czyszczenia strumieniowo-ściernego (piaskownica, spręŜarka w wydajności 10 m3/h), 

– odkurzacz, 

– spręŜarka śrubowa. 

 

3.2.3. Sprzęt do nakładania warstwy  sczepnej i środka antykorozyjnego 

 Środek antykorozyjny i warstwę sczepną moŜna nakładać średniej twardości szczotką, pędzlem lub 
natryskiem. Do przygotowania środka naleŜy stosować mieszadło wolnoobrotowe (max. 500 obr./min). 

3.2.4. Sprzęt do nakładania zaprawy PCC 

 Do przygotowania zaprawy naleŜy stosować  mieszadło wolnoobrotowe (max.  500 obr./min). 

Zaprawę naleŜy nakładać przy uŜyciu narzędzi zalecanych przez producenta. 

3.2.5. Sprzęt do nakładania szpachlówki 

 Do nakładania szpachlówki Wykonawca powinien dysponować  narzędziami tynkarskimi.  
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3.2.6. Sprzęt laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac 

 Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, i posiadać do 
dyspozycji: 

wilgotnościomierz, 

termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoŜa betonowego. 

Wykonawca powinien teŜ dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań wytrzymałości 
podłoŜa oraz jakości powłok (przyczepności, grubości) wg odpowiednich norm przedmiotowych.        

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne” [1], pkt  
4. 

Materiały naleŜy transportować i przechowywać zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach 
technicznych materiałów. JeŜeli producent nie podaje inaczej, materiały naleŜy transportować i przechowywać 
zgodnie z zaleceniami podanymi poniŜej.    

4.2. Transport i przechowywanie materiału do wykonania warstwy sczepnej i środka 
antykorozyjnego 

 Materiał powinien być pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach 
producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kaŜdym opakowaniu powinna być 
umieszczona etykieta zawierająca dane: 
– nazwę i adres producenta, 
– nazwę wyrobu, 
– masę netto, 
– datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
– warunki przechowywania, 
– ogólne zasady stosowania, 
– nr PN lub aprobaty technicznej. 

 
          Materiał naleŜy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed 
działaniem mrozu. Okres przydatności dostosowania materiałów przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, 
nieuszkodzonych opakowaniach,  
w temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 1 2 miesięcy od daty produkcji.  

Materiał naleŜy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi i wilgocią.  
  

4.4. Transport i przechowywanie  zapraw naprawczych 
 Zaprawy do  napraw betonu naleŜy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, 
zabezpieczonych przed działaniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatno ści do 
stosowania materiałów przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi 
zwykle od 9 do 12 miesięcy. 

Zaprawy naleŜy przewozić w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi środkami transportu, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocią 
 i mrozem. 

Na kaŜdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca następujące dane: 
– nazwę i adres producenta, 
– nazwę wyrobu, 
– masę netto, 
– datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 
– warunki przechowywania, 
– ogólne zasady stosowania, 
– nr PN lub aprobaty technicznej, 
– nr i datę deklaracji zgodności.   

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocą zapraw PCC wraz z przygotowaniem 
powierzchni do naprawy  naleŜy wykonywać zgodnie z „Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i 
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [24]. 

Zaprawami niskoskurczowymi moŜna uzupełniać ubytki na głębokość 2 ÷10 cm w kilku warstwach. W 
niektórych zestawach materiałów między warstwami zaprawy naprawczej stosuje się warstwę sczepną. 
Jednorazowa maksymalna grubość warstwy powinna być zgodna z zaleceniami producenta materiałów.   

Zaprawy PCC mogą być stosowane przy naprawach obiektów bez ich wyłączania  
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z ruchu. Podczas układania zaprawy i w początkowej fazie jej wiązania naleŜy wyeliminować ruch cięŜki i dąŜyć 
do zminimalizowania drgań obiektu przez ograniczenie szybkości.   

5.2.  Diagnostyka konstrukcji mostowej 
 Przed przystąpieniem do wykonania naprawy naleŜy wykonać diagnostykę konstrukcji określającą rodzaj 
i zakres uszkodzeń oraz przyczynę ich powstania. Diagnostyka powinna obejmować: 
a) stadium wstępne (oszacowanie rozmiaru uszkodzeń), zawierające: 
– analizę istniejącej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.), 
- reślenie rozmiaru uszkodzeń wg rodzaju, zakresów i połoŜenia miejsc uszkodzonych; rodzaje uszkodzeń, które 
powinny być brane pod uwagę to przede wszystkim: 

– obsypujące się powierzchnie, 
– wykwity soli i wyługiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego, 
– ślady rdzy na powierzchni betonu,  
– odpryski betonu, spękane krawędzie, 
– zarysowania, 
– odsłonięcie prętów zbrojeniowych, 

– analizę czynników zewnętrznych (oddziaływanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-wilgotnościowe i 
inne wpływy środowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych uwaŜa się stęŜenia 
niektórych gazów w powietrzu większe niŜ: 

– dwutlenek węgla CO2  600 ÷ 1000  mg/m3, 
– dwutlenek siarki SO2  0,5  ÷ 1,00   mg/m3, 
– tlenki azotu NOx 0,10 ÷ 0,50   mg/m3,  

– ustalenie przyczyn powstania uszkodzeń, 
– rozpatrzenie wpływu ewentualnych odstępstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji obiektu, 
– wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej), 
– określenie ilościowe zakresu uszkodzeń, 
b) stadium szczegółowe, zawierające: 
– oględziny i badania poszczególnych zniszczeń i uszkodzeń (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia, odpryski 

otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzeń z pokazaniem ich lokalizacji i 
naniesieniem numeracji,  

– badania obiektu „in-situ”, w szczególności: 
– głębokość karbonatyzacji, 
– wytrzymałość betonu na ściskanie, 
– grubość otuliny zbrojenia, 
– wytrzymałość betonu na rozciąganie metodą „pull-off”, 
– pomiar stopnia skaŜenia, w tym ocena zawartości i rozkład chlorków i siarczanów w przekroju 

 betonowym, za szkodliwe uwaŜa się zawartości chlorków w stosunku do masy cementu 
większe od: 
- 0,4% dla elementów Ŝelbetowych, 

 - 0,2% dla elementów z betonu spręŜonego, 
beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia konstrukcji, a 
 zagroŜenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skaŜenia siarczanami, 

– pomiar wilgotności, w tym miejsc dotkniętych korozją, 
– pomiar szerokości rozwarcia rys, 

Badania te powinny być wykonane zarówno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i 
uszkodzonych, 

– szczegółowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie próbek, a w szczególności: 
– struktura kompozytu, 
– profil chlorkowy, 
– wilgotność i nasiąkliwość, 
– wytrzymałość na ściskanie i rozciąganie przy zginaniu, 
– odkształcalność termiczna, skurcz, wytrzymałość na ścieranie itp. 

Diagnostykę konstrukcji oraz ocenę uszkodzeń  naleŜy wykonywać wg PN-B-01807:1988 [10], 
„Wytycznych badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach” [22] oraz „Zaleceń 
dotyczących oceny jakości beton „in-situ” w istniejących konstrukcjach obiektów mostowych.” [23].  

 
5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 

5.4.1. Dokumenty dotyczące kwalifikacji personelu 

 Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca zobowiązany jest 
dołączyć do oferty przetargowej. śądanie dostarczenia wymienionych dokumentów przez Wykonawcę powinno 
być zawarte w warunkach kontraktu. 

5.4.2. Wymagania w stosunku do osób kierujących robotami: 

− uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie 
budownictwa mostowego. 

−  
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5.6. Zasady wykonywania robót  
 Niniejsza SST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocą zapraw typu 
PCC. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. przygotowanie podłoŜa betonowego i stali zbrojeniowej do nałoŜenia materiału naprawczego, 
3. nałoŜenie materiału naprawczego, 
4. roboty wykończeniowe. 

5.7. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 
InŜyniera: 
– zlokalizować obszary do naprawy, 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
Do Wykonawcy naleŜy równieŜ wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów 
roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót. 

   

5.9. Przygotowanie podłoŜa 
5.9.1. Warunki ogólne 

 Przed wykonaniem naprawy podłoŜe betonowe wymaga specjalnych przygotowań. Właściwe 
oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie dla trwałości i jakości stosowanej naprawy. PodłoŜe betonowe 
podlegające naprawie powinno być jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i 
tłuszczów, a takŜe oczyszczone z odstających grudek związanego betonu, skorodowanych, luźnych części 
betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów pogarszających przyczepność. Odpowiednio 
przygotowane powinno być równieŜ odsłonięte zbrojenia. W zakres przygotowania podłoŜa wchodzą następujące 
prace: 

– usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczeń (w tym 
równieŜ chemicznych) mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów z betonem lub na 
korozję betonu albo stali zbrojeniowej, 

– usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, 

– odkucie otuliny betonowej skorodowanych prętów, 

– oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystości, 

– oczyszczenie podłoŜa betonowego z pyłów i części luźnych oraz ewentualnie usunięcie nadmiaru wody. 

Z przygotowania podłoŜa Wykonawca powinien przygotować protokół. Przykład protokołu podano w 
załączniku  2. 

5.9.2. Sposoby przygotowania podłoŜa przed nakładaniem materiałów naprawczych 

5.9.2.1.  Odkuwanie betonu 

 Przed nałoŜeniem materiałów naprawczych (zapraw PCC) naleŜy usunąć skorodowany beton do tzw. 
„zdrowego betonu”, oczyścić i zabezpieczyć odkryte pręty zbrojeniowe, oczyścić powierzchnię naprawianą z 
wszelkich zanieczyszczeń  oraz wykonać roboty iniekcyjne. Wykonanie robót iniekcyjnych jest przedmiotem OST 
M-20.20.15d [4].  

 Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywać się pod nadzorem InŜyniera. Dopuszczalna 
wielkość obszaru odkuwania betonu powinna być określona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest 
odkuwanie betonu na obszarze wykraczającym poza ten zakres bez konsultacji z InŜynierem. W przypadku 
konieczności odkucia betonu na znacznym obszarze, mogącym mieć wpływ na statykę konstrukcji obiektu lub jej 
poszczególnych elementów, naleŜy przerwać roboty i powiadomić InŜyniera celem skonsultowania się z 
projektantem robót naprawczych. NaleŜy równieŜ powiadomić bezzwłocznie InŜyniera i przerwać roboty 
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal spręŜającą. 

Głębokość i kształt skucia powinny być ustalone na podstawie badań, określających m.in. głębokość 
karbonatyzacji, głębokość penetracji szkodliwych związków chemicznych, a takŜe na podstawie badań 
wytrzymałościowych, określających wytrzymałość betonu. W przypadku degradacji betonu sięgającej znacznej 
głębokości, proces skuwania naleŜy poprzedzić analizą statyczno-wytrzymałościową, określającą czy skuwanie 
nie zagrozi bezpieczeństwu konstrukcji i ewentualnie wykonać niezbędne prace zabezpieczające. Linie 
wyznaczające krawędzie odkuć powinny być prostopadłe lub równoległe do osi naprawianego elementu. 
Krawędzie obszaru naprawianego naleŜy podkuć (naciąć liniowo) pod kątem prostym. Minimalna głębokość 
podkucia wynosi 1 cm. 
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5.9.2.2. Czyszczenie podłoŜa betonowego 

 Czyszczenie podłoŜa betonowego polega na usunięciu części luźnych, pyłów, olejów, mleczka 
cementowego i innych elementów obniŜających przyczepność. Sposób oczyszczania naleŜy dostosować do 
przewidywanych do wbudowania materiałów naprawczych, zgodnie z ich kartami technicznymi.  Do czyszczenia 
powierzchni naleŜy stosować metodą strumieniowo-ścierną (np. piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie). 
Następnie oczyszczoną powierzchnię naleŜy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu 
spręŜonym powietrzem (spręŜarki śrubowe). Miejsca zatłuszczone naleŜy zmyć rozpuszczalnikami organicznymi 
lub detergentami.  

  

5.9.2.5. Przygotowanie podłoŜa bezpośrednio przed nałoŜeniem zaprawy naprawczej -nakładanie warstwy 
sczepnej i środka antykorozyjnego 

 Przygotowanie warstwy sczepnej i środka antykorozyjnego do uŜycia musi być zgodne z zaleceniami 
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednią ilość wody wlewa się do mieszarki 
wolnoobrotowej i dodaje suchy składnik mieszając w mieszadłem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., aŜ 
do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji śmietany.   Oczyszczone pręty zbrojeniowe naleŜy pokryć 
środkiem antykorozyjnym przy pomocy średniej twardości szczotki, wałka lub rozpylacza. Ilość nakładanych 
warstw i odstęp czasowy  pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw powinny być zgodne z zaleceniami 
producenta.   

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podłoŜe naleŜy zwilŜyć czystą wodą aŜ do nasycenia (chyba, Ŝe 
producent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwę sczepną naleŜy nakładać szczotką, pędzlem lub 
natryskiem. Warstwa sczepna musi zostać dobrze wtarta w podłoŜe w celu osiągnięcia dobrego związania z 
podłoŜem. Ilość i grubość warstw oraz całość przebiegu procesu wbudowywania materiału musi odpowiadać 
wymaganiom producenta podanym w kartach  technicznych materiałów. Zwykle temperatura powietrza i podłoŜa 
w trakcie układania warstwy powinna wynosić  min. +5°C i max. +30°C.  Nast ępne warstwy naprawcze powinny 
być układane na wilgotną warstwę sczepną metodą „mokre na mokre”, chyba Ŝe producent podaje inaczej w 
karcie technicznej materiału. 

 

 JeŜeli nie jest stosowana warstwa sczepna podłoŜe betonowe powinno być przygotowane do nałoŜenia 
zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem producenta.  Zwykle powinno być ono  staranne nasączone wodą 
przez 3 dni poprzedzające betonowanie, aby suchy stary beton nie odciągał wody ze świeŜej mieszanki, a takŜe 
aby w jak największym stopniu zmniejszyć skurcz róŜnicowy między starym betonem a świeŜą zaprawą. 
Bezpośrednio przed   nałoŜeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody naleŜy usunąć, aby powierzchnia była 
matowo-wilgotna. 

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC 
5.10.1. Warunki atmosferyczne 

 JeŜeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakładanie zapraw naprawczych naleŜy 
wykonywać przy temperaturach powietrza i podłoŜa: min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac  
naprawczych Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoŜa oraz temperaturę powietrza i 
podłoŜa. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub 
aprobatach technicznych. Pomiary warunków atmosferycznych naleŜy wykonywać co 3÷4 godziny i przy kaŜdej 
odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiarów powinny zostać umieszczone w protokołach wykonania warstwy 
sczepnej i naprawy ubytków betonowych. 

5.10.2  Przygotowanie materiałów  

JeŜeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiały naleŜy przygotować do 
aplikacji wlewając odpowiednią ilość wody do czystego naczynia, a następnie podczas mieszania, dodając suchą 
zaprawę. Aby ograniczyć napowietrzanie naleŜy stosować wolnoobrotowe mieszadło mechaniczne, mieszając nie 
krócej niŜ                    3 minuty. Bezpośrednio  przed zastosowaniem, materiał powinien stanowić jednorodną 
mieszaninę, bez widocznych smug i pęcherzyków powietrza. 

5.11. Nakładanie zaprawy naprawczej 
5.11.1. Warunki ogólne 

 Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót naleŜy zawsze i 
bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez producenta materiału. Zalecenia te 
zawarte są w kartach technicznych materiałów i opracowane przez jego producenta. KaŜdy z materiałów 
naprawczych ma swoją specyfikę stosowania i dla kaŜdego materiału moŜna określić nieco inne wymagania 
dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania i wilgotności podłoŜa oraz warunków wykonywania 
kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń technologicznych producenta materiału ma decydujący wpływ na 
trwałość wykonywanych napraw.  
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5.11.2. Nakładanie zaprawy naprawczej 

 JeŜeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawę naprawczą naleŜy nanieść na podłoŜe bezpośrednio 
po nałoŜeniu warstwy sczepnej, metodą „mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest 
stosowana, zwykle wymagane jest zwilŜenie powierzchni betonowej wodą i usunięcie jej nadmiaru, tak by 
powierzchnia podczas układania zaprawy była matowo-wilgotna.  

Zaprawę naleŜy nanosić techniką wskazaną przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje 
się metod tynkarskich, materiał naprawczy naleŜy nałoŜyć kielnią i ubytek  „wykleić” techniką „na wcisk” zaprawą, 
tak aby ją jak najsilniej dokleić do podłoŜa i zagęścić. NaleŜy przy tym unikać nanoszenia nadmiaru materiału 
poza krawędzie rozkucia. Zaprawę naleŜy dobrze zagęścić, unikając powstawania pustek. W sytuacji, gdy 
konieczne jest nałoŜenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej naleŜy odczekać okres czasu wymagany przez 
producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia się warstwy poprzedniej, następnie nałoŜyć warstwę 
sczepną i na świeŜą warstwę sczepną nałoŜyć zaprawę naprawczą.    

JeŜeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na której wykonano naprawę nie naleŜy wygładzać na 
mokro. Po wstępnym związaniu i częściowym stwardnieniu zaprawy (około 1÷2 godzin) naprawianą powierzchnię 
naleŜy delikatnie zatrzeć  packą pokrytą gąbką, filcem lub miękkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno 
stosować siłowego zacierania „na ostro”. Wykonaną naprawę naleŜy chronić przed zbyt szybkim wysychaniem 
poprzez przykrywanie folią lub brezentem systematycznie zraszanymi wodą. Nie wolno wykonanej naprawy 
skrapiać wodą i zagładzać do wypłynięcia mleczka cementowego, ani posypywać cementem. 

Uzupełnienie drobnych ubytków i wyrównanie powierzchni po naprawie ubytków naleŜy wykonać 
warstwą wyrównawczą (zaprawą szpachlową) najwcześniej po                          24 godzinach od zakończenia 
naprawy (chyba Ŝe producent podaje inaczej).  Zwykle przed nałoŜeniem szpachlówki podłoŜe naleŜy lekko 
zwilŜyć, tak aby było matowo-wilgotne. Szpachlówkę moŜna nakładać za pomocą packi stalowej, drewnianej lub 
kielni. Zwykle wymagane jest nałoŜenie dwóch warstw. Pierwszą warstwę po ułoŜeniu naleŜy lekko zatrzeć dla 
nadania jej szorstkości, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni.  NałoŜoną warstwę zaprawy 
wyrównawczej naleŜy wygładzić np. wilgotną gąbką, nie naleŜy wygładzać zaprawy za pomocą kielni stalowej ani 
plastikowej. NaleŜy przestrzegać grubości warstw, które moŜna nakładać jednorazowo (zwykle około 3 mm). 
JeŜeli konieczne jest nałoŜenie grubszej warstwy zaprawę wyrównawczą naleŜy nakładać w kilku warstwach. 
NaleŜy przestrzegać okresu czasu pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw zaprawy wyrównawczej (około 24 
godzin) oraz pomiędzy zaprawą wyrównawczą i powłoką ochronną  wg OST M-20.01.08 [3] (około 4 dni).   

5.12. Pielęgnacja naprawy 
 JeŜeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z wykonaniem 
naprawy powierzchni betonu naleŜy chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym 
wiatrem, a takŜe deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza poniŜej 5°C i przegrzaniem powy Ŝej 25°C przez 
czas określony przez producenta materiału w kartach technicznych. 

 5.13. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
 W czasie wykonywania robót naleŜy chronić skórę i oczy przed zapyleniem. NaleŜy uŜywać ubrań, 
okularów i rękawic ochronnych.  NaleŜy przestrzegać zaleceń dotyczących bezpieczeństwa pracy podanych 
przez producenta. 

Materiał w stanie sypkim nie powinien dostać się do kanalizacji, gruntu ani wód gruntowych. NaleŜy 
zawsze doprowadzić do związania resztek materiału przy uŜyciu około 15-20% wody. Materiał związany moŜe 
być usuwany jak zwykły gruz betonowy.   

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 
specyfikacji, 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
w pkcie 2 lub przez InŜyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji. 
 Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania naprawy powierzchni 
betonowej, w którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uŜywanych 
materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki 
badań wykonanych powłok. Wzory protokołów zostały zamieszczone w załącznikach do niniejszej OST.  

6.3. Kontrola jakości materiałów 
 Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za 
sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 
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 Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat 
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi 
InŜynierowi certyfikat zgodności lub deklaracje zgodności danej partii materiału z Polską Normą lub aprobatą 
techniczną, a takŜe kartę techniczną materiału.  Na Ŝądanie InŜyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki 
badań materiałów wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

 Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

– nr produktu, 

– stan opakowań materiału, 

– warunki przechowywania materiału, 

– datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

 Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien  ocenić jego wygląd. 
 Podczas przygotowywania materiałów do uŜycia naleŜy sprawdzać zachowanie proporcji mieszania 
składników i zachowania czasu mieszania składników. NaleŜy teŜ kontrolować zachowanie czasu nakładania 
materiałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych warstw. 

 
6.4. Kontrola przygotowania podłoŜa 

 PodłoŜe betonowe podlegające naprawie powinno być jednorodne, czyste, wolne od mleczka 
cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a takŜe oczyszczone z odstających grudek związanego betonu, 
skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów pogarszających 
przyczepność. 

JeŜeli producent materiału nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiału, 
przygotowane podłoŜe powinno spełniać następujące wymagania: 

– wytrzymałość na ściskanie podłoŜa betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów 
(elementów) powinna być nie mniejsza niŜ wynikająca z przyjętej klasy betonu, dla obiektów 
remontowanych powinna ≥ 25 MPa, 

– wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidłowo przygotowanego podłoŜa 
betonowego powinna wynosić: 

wartość średnia   ≥ 1,5 MPa, 

 wartość minimalna   1,0 MPa. 

NaleŜy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłoŜu na kaŜde 25 m2 
powierzchni oczyszczonego podłoŜa, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu.  

Odkryte zbrojenie powinno być oczyszczone do stopnia czystości wymaganego przez producenta 
materiałów naprawczych (zwykle do stopnia Sa ½ wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]) i pokryte środkiem 
antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.  

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić InŜynierowi do akceptacji wyniki badań podłoŜa.  

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych 
 Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje: 

a) badanie wytrzymałości naprawy na odrywanie od podłoŜa, 

b) sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych naprawianego elementu, 

c) sprawdzenie grubości otuliny zbrojenia.  

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbadać w 
obecności InŜyniera przez ostukiwanie. W przypadku złej przyczepności naprawy do betonu występuje specyficzny 
dźwięk. Badanie wytrzymałości wykonanej naprawy na odrywanie od podłoŜa naleŜy wykonać wg  PN-EN 
1542:2000 [6]. NaleŜy wykonać co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz nie mniej niŜ 5 dla 
elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje InŜynier. Wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie powinna być 
mniejsza niŜ 1,5 MPa, minimalna wartość pojedynczego pomiaru nie powinna być mniejsza niŜ 1,0 MPa, przy czym 
przełom musi przebiegać w betonie.  JeŜeli wartość pojedynczego pomiaru jest mniejsza niŜ 1,0 MPa wówczas 
naleŜy wykonać dodatkowy pomiar obok, w miejscu równieŜ wskazanym przez InŜyniera. W przypadku, gdy 
dodatkowy pomiar spełni warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie wartość średnia ze 
wszystkich pomiarów nie będzie mniejsza niŜ 1,5 MPa, to moŜna uznać, Ŝe warunek wytrzymałości na odrywanie 
został spełniony. Miejsca uszkodzone podczas badań naleŜy naprawić przy uŜyciu tej samej zaprawy, która była 
stosowana do napraw, zachowując wymagania technologiczne odnośnie jej stosowania. W czasie prac naleŜy 
takŜe dąŜyć do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejącej faktury. 

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych naleŜy wykonać zgodnie z PN-S-
10040:1999 [14].  
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Ad c) Po zakończeniu naprawy naleŜy sprawdzić wykonaną otulinę zbrojenia w naprawianym elemencie 
metodami nieniszczącymi, pod kątem zachowania wartości załoŜonych w projekcie naprawy. Z kontroli robót 
Wykonawca sporządzi protokół. Przykład protokołu zamieszczono w załączniku 6.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomocą zapraw 

PCC. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  
Odbiorowi robót podlegają: 

– podłoŜe betonowe, 
– zakres i kształt odkucia, 
– naprawione i zabezpieczone zbrojenie, 
– wykonana warstwa naprawy. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– przygotowanie podłoŜa do wykonania naprawy, 

– przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i nałoŜenie materiału antykorozyjnego, 

– nałoŜenie warstwy sczepnej. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
oraz niniejszej OST.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 

pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
– roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

– zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania robót, 

– przygotowanie podłoŜa do nakładania powłoki, 

– przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i nałoŜenie materiału antykorozyjnego,  

– nałoŜenie warstwy sczepnej, 

– nałoŜenie zaprawy naprawczej, 

– nałoŜenie warstwy wyrównawczej, 

– pielęgnację naprawy, 

– wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbędnych do wykonania 
robót, 

– zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 

– wykonanie badań, 

– uporządkowanie miejsca robót. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:  

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. specyfikacje techniczne (ST) 
  1.       D-M-00.00.00          Wymagania ogólne 
  2.       M-12.01.00    Stal zbrojeniowa 
  3.       M-20.01.08    Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych 
  4.       M-20.20.15d    Iniekcja rys w powierzchniach betonowych 

10.2. Normy 
  5. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie 

wytrzymałości 

  6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych. Metody badań. Pomiar przyczepności przez 
odrywanie 

  7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych. Metody badań. Oznaczanie współczynnika 
rozszerzalności cieplnej 

  8. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji 
betonowych. Metody badań. Część4: Oznaczanie 
skurczu i wydłuŜenia 

  9. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 

10. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. 
Konstrukcje betonowe i Ŝelbetowe. Zasady diagnostyki 
konstrukcji. 

11. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i 
wytrzymałościowych 

12. PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem 
farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości 
powierzchni. Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie 
przygotowania niepokrytych podłoŜy stalowych oraz 
podłoŜy stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej 
nałoŜonych powłok 

13. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i 
spręŜone. Projektowanie 

14. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i 
spręŜone. Wymagania i badania 

Inne dokumenty 
15. Procedura IBDiM 

PB-TM-X1 
Badanie przyczepności zaprawy do napraw betonu    
metodą „pull-off” 

16. Procedura IBDiM 
TWm-18/97 

Badanie przyczepności do zbrojenia zapraw 
modyfikowanych 

17. Procedura IBDiM SO-1 Badanie współczynnika liniowej rozszerzalności cieplnej 
dla zapraw modyfikowanych 

18. Procedura IBDiM SO-2 Badanie dynamicznego modułu spręŜystości dla zapraw 
modyfikowanych 

19. Procedura IBDiM 
TWm-31/97 

Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych 

20. Procedura IBDiM 
PBTM-1/12 

Badanie mrozoodporności zapraw budowlanych 

21. Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodporności zapraw budowlanych 

 

22. Wytyczne badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje, 
instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992 

23. Zalecenia dotyczące oceny jakości beton „in-situ” w istniejących konstrukcjach  obiektów mostowych. 
GDDP, Warszawa 1998 

„Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, 
IBDiM, śmigród, 1998 
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M – 20.20.15d            INIEKCJA  RYS W  POWIERZCH NIACH  BETONOWYCH 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z naprawą powierzchni betonu. 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji 
technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót na drogowych  obiektach inŜynierskich. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw zarysowanych mostowych konstrukcji betonowych za pomocą 

iniekcji ciśnieniowej Ŝywicami epoksydowymi. 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Iniekcja rys – wypełnienie rys i pęknięć w betonie epoksydową kompozycją iniekcyjną wtłaczaną w sposób 
nisko-, średnio- lub wysokociśnieniowy. 

1.4.2. Atest – wykaz parametrów technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnętrznej 
producenta. Zawiera on wyniki badań kontroli wewnętrznej producenta. 

1.4.3. Propagacja rys –  zmiana rozwartości rys w czasie. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed 

przystąpieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia dla kaŜdej dostawy 
deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z Polską Normą lub w przypadku jej braku z aprobatą 
techniczną IBDiM.   

2.2. Materiały iniekcyjne 
 Według niniejszej SST do iniekcji rys i pęknięć naleŜy stosować kompozycję epoksydową. 

 JeŜeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidują inaczej, do iniektowania rys o rozwartości do 5 
mm moŜna stosować kompozycję epoksydową, która spełnia wymagania podane w tablicy 1.  

Tablica 1. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwartości do 5 mm 

Lp. Właściwości Jednostka 
Wymaga-

nia Metoda badania wg 

1 Wytrzymałość na odrywanie MPa ≥ 4 PN-B-01814:1992 [3] 

2 Przyczepność do stali MPa ≥ 10 PN-B-01814:1992 [3] 

3 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥ 25 PN-C-89034:1981 [4] 

4 Wytrzymałość na zginanie MPa ≥ 50 
PN-EN ISO 178:1998 

[5] 

5 Wytrzymałość na ściskanie 
czystej kompozycji MPa ≥ 50 

PN-EN ISO 604:2000 
[6] 

6 Czas Ŝelowanie (w zaleŜności 
od temperatury) min 10 ÷ 75 

PN-EN ISO 2535:2002 
(U) [7] 

7 Współczynnik lepkości dyna-
micznej (w zaleŜności od 
temp.) 

 

MPas 

 

250 ÷ 500 
PN-EN ISO 2431:1999 

[8] 

 

 Do przyklejania wentyli iniekcyjnych moŜna  stosować  szybkowiąŜący klej epoksydowy.  
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Do uszczelniania rys moŜna stosować gips (iniekcja niskociśnieniowa) lub kit epoksydowy (iniekcja 
nisko- i wysokociśnieniowa). Materiały do uszczelniania rys i przyklejania wentyli powinny być wskazane przez 
producenta kompozycji iniekcyjnej. 

3. SPRZĘT  

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3.  
Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą 

technologią i kartami technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do kontroli 
procesu technologicznego i wykonanych prac.  

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót podlega akceptacji InŜyniera. 

3.2. Sprzęt do wykonania iniekcji   
3.2.1. Sprzęt do wykonania iniekcji średnio- i niskociśnieniowej 

Do wykonania iniekcji średnio- i niskociśnieniowej Wykonawca powinien mieć w dyspozycji następujący 
sprzęt: 

– syfon iniekcyjny o odpowiednim ciśnieniu, 

– agregat spręŜarkowy o małej wydajności lub pompkę noŜną,  

– powierzchniowe wentyle iniekcyjne (tarcze iniekcyjne), 

– szczotki stalowe lub włosiane, 

– pojemniki polietylenowe, 

– naczynia do objętościowego dozowania składników kompozycji iniekcyjnej, 

– łopatki drewniane do mieszania kompozycji, 

– szpachlę stalową, 

– odzieŜ ochronną (rękawice, kombinezony, fartuchy), 

– rozcieńczalniki do mycia syfonu i naczyń, 

– szczotki lub pędzle do mycia syfonu, 

– czyste szmaty. 

3.2.2. Sprzęt do wykonania iniekcji wysokociśnieniowej 

Do wykonania iniekcji  wysokociśnieniowej Wykonawca powinien mieć w dyspozycji następujący sprzęt: 

– agregat wysokociśnieniowy,  

– pistolet wysokociśnieniowy, 

– agregat spręŜarkowy, 

– wentyle iniekcyjne wgłębne, 

– wiertarkę, 

– wiertło 13 mm do betonu, 

– strzykawki lub naczynia pomiarowe do objętościowego dozowania składników kompozycji epoksydowej, 

– naczynie pomiarowe z podziałką pozwalającą ocenić objętość wtłoczonych kompozycji, 

– syfon iniekcyjny do mechanicznego ładowania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu, 

– łopatki drewniane do mieszania kompozycji iniekcyjnej, 

– szpachlę stalową do nakładania kitu uszczelniającego, 

– odzieŜ ochronną (rękawice, kombinezony , fartuchy), 

– rozcieńczalniki do mycia urządzeń iniekcyjnych, 

– szczotki lub pędzle do mycia syfonu i pistoletu, 

– wycior do czyszczenia przewodu wysokociśnieniowego, 

– czyste szmaty, odkurzacz przemysłowy.  
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3.3. Sprzęt laboratoryjny 
Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a podczas robót 

posiadać do dyspozycji: 

− wilgotnościomierz, 

− termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoŜa betonowego. 

4. TRANSPORT  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne” [1], pkt  

4.  
4.2. Transport Ŝywic do iniekcji 

Składniki kompozycji iniekcyjnej powinny być dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta 
(zwykle w puszkach). KaŜde opakowanie powinno mieć etykietę zawierająca następując dane: 
– nazwę i adres producenta,  
– nazwę wyrobu, 
– oznaczenie, 
– datę produkcji i okres przydatności do stosowania,  
– ogólne zasady przechowywania i stosowania, 
– wymagane środki bezpieczeństwa,  
– nr PN lub aprobaty technicznej. 

Składniki kompozycji w oryginalnych opakowania powinny być przechowywane w pomieszczeniach 
suchych, posiadających sprawną wentylację i sprzęt ppoŜ.  
w temperaturach od +5°C do +30°C, w sposób zabezpie czający opakowania przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, z dala od źródeł otwartego ognia, palenia papierosów oraz prowadzenia prac spawalniczych. 
Okres przydatności do stosowania w nie otwieranych pojemnikach wynosi zwykle 12 miesięcy od daty produkcji. 

Składniki kompozycji iniekcyjnej naleŜy transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania 
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zgodnie 
 z prawem przewozowym.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 5. 

5.2.  Diagnostyka konstrukcji mostowej 
Przed przystąpieniem do wykonania naprawy naleŜy wykonać diagnostykę konstrukcji określającą rodzaj 

i zakres uszkodzeń oraz przyczynę ich powstania. Szczegółowy zakres diagnostyki konstrukcji został ujęty w OST 
M-20.20.15a [2].  
W zakresie poniŜszej SST diagnostyka powinna zawierać:  
– szczegółową inwentaryzację rys z określeniem ich długości,  szerokości i przebiegu, 
– określenie przyczyn powstania rys, 
– określenie rodzaju rys (ruchome, nieruchome) , zmiany ich szerokości, 
– stopień zawilgocenia rys (w tym występowanie przecieków wody). 

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu 
Przed przystąpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien być wykonany projekt 

naprawy powierzchniowej betonu. Szczegółowy zakres projektu  został zawarty w OST M-20.20.15a [2]. 
W zakresie poniŜszej OST projekt naprawy powierzchni betonu powinien określać: 

– rodzaj zastosowanej iniekcji, 
– dobór sprzętu do wykonania iniekcji, 
– dobór materiałów do iniekcji wraz z charakterystyką materiałów i podaniem uzasadnień ich zastosowania, 
– opracowanie szczegółowych załoŜeń technologicznych iniekcji (m.in. określenie liczby i lokalizacji wentyli 

iniekcyjnych, przewidywanej ilości materiału iniekcyjnego, określenie długości otworów iniekcyjnych, ich 
średnicy i odległości pomiędzy nimi).  

5.4.Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 
Szczegółowe wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy wykonującego naprawy powierzchni 

betonowych zostały podane w OST M-20.20.15a [2].  

5.5. Wymagana dokumentacja robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i InŜynier dokonują ustaleń technologicznych.  

. 

5.6. Zasady wykonywania robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

17.       roboty przygotowawcze, 
18.       przygotowanie podłoŜa betonowego do wykonania iniekcji, 
19.       wykonanie iniekcji, 
20.       roboty wykończeniowe. 
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5.7. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji przetargowej, ST lub wskazań 

InŜyniera: 
– zlokalizować rysy do iniekcji,  
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Do Wykonawcy naleŜy równieŜ wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, 
pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót. 

  

5.9. Przygotowanie podłoŜa 
Powierzchnie ograniczające miejsce uszczelnienia iniekcją powinny odznaczać się wystarczająca 

wytrzymałością, a takŜe być wolne od kurzu, starych powłok, olejów i mleczka cementowego oraz innych 
substancji zmniejszających przyczepność. Przed wykonaniem robót iniekcyjnych naleŜy usunąć skorodowany 
beton do tzw. „zdrowego betonu” i  oczyścić powierzchnię naprawianą z wszelkich zanieczyszczeń, zgodnie z 
OST M-20.20.15a [2]. 

 

5.10. Iniekcja rys 
5.10.1. Warunki ogólne 

W przypadku, gdy w przygotowanym podłoŜu występują rysy nie uwzględnione w dokumentacji 
projektowej to Wykonawca powinien je zinwentaryzować. W elementach betonowych i Ŝelbetowych dopuszczalne 
jest pozostawienie rys, gdy ich rozwartość nie przekracza 0,2 mm, są one suche, a ich propagacja jest juŜ 
zakończona.    

W przypadku rys o rozwartości powyŜej 0,2 mm lub nadal propagujących naleŜy wykonać ich iniekcję. 
Iniekcję moŜna stosować do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych wycieków wody (podczas iniekcji). W 
przypadku stałego wycieku wody najpierw naleŜy zatamować wypływ wody, a dopiero później przystąpić do prac 
iniekcyjnych. 

Iniekcję rys lub pęknięć naleŜy prowadzić w temperaturze wskazanej przez producenta utwardzacza 
(zwykle nie niŜszej niŜ +15°C i nie wy Ŝszej niŜ 30°C ). W porze deszczowej iniekcj ę moŜna prowadzić tylko pod 
warunkiem zabezpieczenia miejsca pracy na okres robót prowizorycznym zadaszeniem.  

5.10.2.  Rodzaje iniekcji  

W robotach naprawczych moŜna stosować:  

– iniekcję niskociśnieniową (< 0,8 MPa) w przypadku rys o rozwartości s ≥ 0,2 mm, znajdujących się w 
elementach konstrukcji betonowych, Ŝelbetowych i spręŜonych grubości 30 cm, 

– iniekcję średniociśnieniową (od 0,8 do 8,0 MPa) w przypadku rys o rozwartości nie mniejszej niŜ 0,5 mm.  
Znajduje ona zastosowanie wszędzie tam, gdzie nie wskazane jest wiercenie otworów pod wentyle iniekcyjne 
uŜywane do iniekcji wysokociśnieniowej (np. w konstrukcjach z betonu spręŜonego lub zbrojonego 
zagęszczonymi prętami uzwojenia). Metodę tę naleŜy równieŜ stosować w kaŜdym przypadku, w którym nie 
jest wymagane ciśnienie iniektu wyŜsze niŜ 8 MPa,  

– iniekcję wysokociśnieniową (> 8 atm) do wypełniania rys o rozwartości s < 0,2 mm lub niezaleŜnie od 
rozwartości rysy w przypadku elementów konstrukcji grubości >30 cm. Ze względu na konieczność wiercenia 
w betonie otworów do osadzania wentyli iniekcyjnych, metoda ta moŜe być stosowana do naprawy 
zarysowanych elementów spręŜonych pod warunkiem dokładnego poznania trasy przebiegu kabli 
spręŜających lub cięgien.   

5.10.3.  Zasady obowiązujące pracowników podczas wykonywania iniekcji 

Kompozycje na bazie Ŝywic epoksydowych naleŜą do środków łatwopalnych i toksycznych. W związku z 
tym konieczne jest przestrzeganie następujących zasad: 

– wszelkie operacje z Ŝywicami naleŜy wykonywać w rękawicach ochronnych,  

– skórę zanieczyszczoną Ŝywicą epoksydową lub gotową kompozycją z utwardzaczem naleŜy zmyć tamponem 
zwilŜonym acetonem i umyć wodą z mydłem, a następnie posmarować kremem, 

– nie wolno uŜywać toksycznych rozpuszczalników do czyszczenia sprzętu i naczyń (np. benzolu), 

– naleŜy przestrzegać przepisów przeciwpoŜarowych, m.in. obowiązuje zakaz palenia papierosów podczas 
pracy oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek źródeł otwartego ognia. 

W przypadku prowadzenia iniekcji wysokociśnieniowej zabrania się: 

– kierowania końcówki węŜa iniekcyjnego na siebie lub inne osoby, 

– pozostawiania agregatu pod ciśnieniem, 
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– przekraczania dopuszczalnego ciśnienia roboczego powietrza zasilającego pistolet (powyŜej 150 atm). 

W przypadku stwierdzenia nieprawidłowej pracy agregatu, np. gdy agregat pracuje, a pompa nie zasysa, 
lub gdy agregat pracuje przy zamkniętym pistolecie to naleŜy natychmiast odłączyć agregat spręŜarkowy od 
agregatu wysokociśnieniowego.  

 

5.10.4. Przygotowanie rysy lub pęknięcia do iniekcji  

Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pktu 5.9 powierzchnie rys (pas do             20 cm) naleŜy 
opiaskować. Następnie rysę naleŜy przepłukać rozpuszczalnikiem,    przedmuchać suchym, spręŜonym 
powietrzem i osuszyć. Iniektowany beton nie moŜe być zimny lub zmarznięty.  Temperatura betonu powinna 
odpowiadać zaleceniom podanym przez producenta Ŝywicy iniekcyjnej. JeŜeli jest niŜsza to beton naleŜy ogrzać 
powierzchniowo np. za pomocą promienników podczerwieni lub nagrzewnicami gazowymi. 

Przygotowanie do iniekcji średnio-  i niskociśnieniowej obejmuje poniŜsze zalecenia (chyba, Ŝe 
technologia zaproponowana przez Wykonawcę i zatwierdzona przez InŜyniera przewiduje inaczej). 

Po przygotowaniu rysy jak wyŜej naleŜy  przykleić tarcze iniekcyjne. Tarcze naleŜy przykleić za pomocą 
szybkowiąŜącego kleju epoksydowego. W przypadku rys krótszych niŜ 15 cm naleŜy osadzić  dwie tarcze: 
wlotową w najniŜszym punkcie oraz tarczę z rurką odpowietrzającą w najwyŜszym punkcie rysy. W przypadku rys 
dłuŜszych stosuje się dodatkowo wentyle pośrednie rozstawione wg zasady: 

co 15 cm gdy s = 0,2 mm, 

co 20÷25 cm gdy 0,2 < s < 0,5 mm, 

co 40 cm gdy 0,5 < s < 1,0 mm, 

co 50 cm gdy s > 1,0 mm. 

W celu uniemoŜliwienia wyciekania kompozycji, powierzchnie rys naleŜy uszczelnić gipsem 
(zaszpachlować pas szerokości około 10 cm) lub kitem epoksydowym. Po 1 godzinie naleŜy sprawdzić droŜność 
rurek podających i odpowietrzających w tarczach iniekcyjnych, przedmuchując rysę spręŜonym powietrzem lub 
tłocząc rozpuszczalnik (nitro lub aceton) pod ciśnieniem równym projektowanemu ciśnieniu wtłaczania 
kompozycji iniekcyjnej. Próba ta jest jednocześnie sprawdzianem przyczepności tarcz iniekcyjnych do 
betonowego  podłoŜa. W przypadku odpadania tarcz np. przy słabym betonie, naleŜy oczyścić warstwę słabego 
betonu i ponownie przykleić tarcze. JeŜeli tarcze odpadną to iniekcję naleŜy prowadzić pod niŜszym ciśnieniem.     

Przygotowanie do iniekcji wysokociśnieniowej obejmuje poniŜsze zalecenia (chyba, Ŝe technologia 
zaproponowana przez Wykonawcę i zatwierdzona przez InŜyniera przewiduje inaczej).  

Po przygotowaniu rysy jak wyŜej naleŜy zaznaczyć punkty, w których rozmieszczone będą wentyle 
iniekcyjne wg zasady, Ŝe odległość osi otworu od osi rysy musi wynosić nie mniej niŜ 10 cm, przy kącie wiercenia 
otworu 45° i gł ębokości otworu min. 15 cm. Średnica otworów do osadzania wentyli jest zaleŜna od wymiarów 
wentyla i powinna być zgodna z zaleceniami producenta wentyli (zwykle powinna wynosić min.            13 mm). 
NaleŜy przyjąć rozstaw otworów iniekcyjnych wzdłuŜ osi rysy nie rzadziej niŜ         15 cm i nie rzadziej niŜ połowa 
grubości elementu. Średnio na długości jednometrowej rysy powinno być około 7 otworów.  Po wywierceniu 
otworów rysę lub pękniecie naleŜy oczyścić z pyłów i zanieczyszczeń przez odessanie odkurzaczem 
przemysłowym wyposaŜonym w odpowiednią końcówkę. Następnie naleŜy sprawdzić, czy przy wierceniu 
otworów pod wentyle iniekcyjne nastąpiło przecięcie powierzchni rysy. Sprawdzenie to polega na przedmuchaniu 
otworu spręŜonym powietrzem i badaniu ewentualnego przepływu powietrza na zewnątrz przez rysę (w tym 
obszarze). Następnie naleŜy osadzić wentyle iniekcyjne tak głęboko, aby górna część gumki uszczelniającej była 
zagłębiona nieco poniŜej powierzchni betonu (aby dobrze uszczelnić otwór). Po osadzeniu wszystkich wentyli 
iniekcyjnych naleŜy bardzo dokładnie zaszpachlować rysę lub pęknięcie epoksydowym kitem uszczelniającym (w 
postaci pasa szerokości około 10 cm). Prace te naleŜy wykonać na 24 h przed projektowaną iniekcją. 
Bezpośrednio przed wykonaniem iniekcji naleŜy sprawdzić droŜność całego układu wentyli. Sprawdzenia 
dokonuje się metodą przepłukiwania rysy lub pęknięcia rozpuszczalnikiem szybko ulatniającym się, np. 
acetonem. Miarą droŜności jest wypływ cieczy z kolejnych otworów. Jest to równieŜ wstępny test na określenie 
objętości potrzebnego iniektu do naprawy rysy. Poza tym zwilŜenie powierzchni rysy rozpuszczalnikiem wpływa 
dodatnio na przyczepność Ŝywicy do betonu.  

5.10.5.  Przygotowanie sprzętu do iniekcji 

Przygotowanie sprzętu do iniekcji zwykle wymaga przeprowadzenia czynności przedstawionych w 
dalszym ciągu. 

Przed wykonaniem iniekcji niskociśnieniowej naleŜy sprawdzić szczelność syfonu iniekcyjnego i jego 
działanie. Sprawdzenia syfonu dokonuje się po napełnieniu go rozpuszczalnikiem lub wodą i po podłączeniu do 
agregatu spręŜarkowego lub pompki (przy max. ciśnieniu 8 atm). Przygotowanie sprzętu do iniekcji 
wysokociśnieniowej polega na wykonaniu następujących czynności: 

– zmontowaniu zestawu wysokociśnieniowego przez podłączenie: 
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– spręŜarki do pompy, 

– pistoletu wraz z iniekcyjnym przewodem wysokociśnieniowym do pompy, 

– węŜa doprowadzającego spręŜone powietrze do syfonu iniekcyjnego, 

– przygotowaniu zestawu wysokociśnieniowego do pracy przez: 

– przygotowanie 0,5% roztworu wodnego sody o objętości 2 litrów 

– napełnienie naczynia pomiarowego przygotowanym roztworem wodnym soli, 

– połączenie końcówki iniekcyjnego węŜa wysokociśnieniowego z syfonem  iniekcyjnym, dokręcając 
szczelnie wieczko syfonu,   

– odkręcenie zaworu odpowietrzającego w pompie, przy zamkniętym zaworze pistoletu, 

– zanurzenie węŜyka polietylenowego zaworu odpowietrzającego w naczyniu pomiarowym. 

– uruchomieniu spręŜarki przy odłączonym szybkozłączu pompy, ustalając ciśnienie zasilania pompy przez 
pokręcenie zaworu regulacyjnego przy manometrze pompy, 

– uruchomieniu pompy przez załoŜenie szybkozłącza i obserwowanie przepływu wody przez węŜyk 
polietylenowy, aŜ do momentu przepływu wody bez pęcherzyków powietrza (pompa odpowietrzona), 

– zakręceniu zaworu odpowietrzającego pompę z jednoczesnym odkręceniem zaworu odpowietrzającego 
pistoletu, 

– naciśnięciu zaworu pistoletu i obserwowaniu wypływu wody z zaworu odpowietrzającego, aŜ do momentu, gdy 
strumień wypływającej wody będzie pozbawiony pęcherzyków powietrza, 

– zakręceniu zaworu odpowietrzającego pistoletu i wtłoczeniu do cylindra pistoletu roztworu wodnego sody aŜ 
do momentu całkowitego przesunięcia tłoka (ciśnienie na manometrze powinno być równe maksymalnemu 
ciśnieniu, na jakie została ustawiona pompa),  

– zamknięciu zaworu pistoletu i ustawieniu wskaźnika poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym, wyłączeniu 
pompy przez odłączenie szybkozłącza, 

– zamknięciu zaworu przy syfonie iniekcyjnym. 

Cały zestaw wysokociśnieniowy jest przygotowany do załadowania pistoletu kompozycją iniekcyjną oraz 
do pracy.  

5.10.6.  Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej  

Materiał iniekcyjny zwykle jest kompozycją dwuskładnikową. Składnik A stanowi Ŝywica modyfikowana, 
składnik B stanowi modyfikowany utwardzacz. TuŜ przed wykonaniem iniekcji składnik A naleŜy połączyć ze 
składnikiem B w stosunku określonym przez producenta (zwykle 2:1) i dokładnie wymieszać. Mieszanie powinno 
odbywać się powoli, aby nie dopuścić do napowietrzenia kompozycji iniekcyjnej. Po wymieszaniu kompozycja jest 
gotowa do uŜycia. Wskazane jest przygotowanie porcji kompozycji iniekcyjnej o maksymalnej objętości 0,5 l. 
Następnie odmierzoną objętość kompozycji naleŜy wlać do syfonu iniekcyjnego i zamknąć wieczko.  

W przypadku iniekcji wysokociśnieniowej naleŜy załadować kompozycję iniekcyjną do pistoletu. W tym 
celu po wlaniu kompozycji do syfonu, zamknięciu wieczka naleŜy dokładnie dokręcić śrubę. Następnie, jeśli 
producent sprzętu nie przewiduje inaczej, naleŜy:  

– otworzyć zawór odpowietrzający w pompie, zawór w pistolecie i zawór w syfonie iniekcyjnym. W tym 
momencie spręŜone powietrze wtłacza kompozycję do cylindra pistoletu, 

– w czasie wtłaczania kompozycji do pistoletu, obserwować poziom cieczy w naczyniu -  przyrost objętości 
cieczy powinien być równy objętości wlanej do syfonu kompozycji iniekcyjnej, 

– podczas wtłaczania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu, obserwować przepływ iniektu przez przezroczysty 
przewód polietylenowy wychodzący z syfonu iniekcyjnego. W momencie nie pojawiania się juŜ kompozycji w 
przezroczystym przewodzie naleŜy zamknąć zawór doprowadzający spręŜone powietrze do syfonu, aby nie 
wprowadzać do przewodu wysokociśnieniowego spręŜonego powietrza. Zamknięcie zaworu powoduje 
jednocześnie dekompresję w syfonie iniekcyjnym, 

– odkręcić przewód wysokociśnieniowy pistoletu i załoŜyć końcówkę węŜa na wentyl iniekcyjny, 

– ustawić drugi wskaźnik poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym, 

– zakręcić zawór odpowietrzający pompy, 

– uruchomić pompę (za pomocą szybkozłącza). 

5.10.7.  Przeprowadzenie iniekcji 



 
 

 158

Sposób przeprowadzenia iniekcji naleŜy dostosować do wymagań producenta sprzętu iniekcyjnego i 
zastosowanego materiału iniekcyjnego. Zwykle przebieg iniekcji powinien odbywać się zgodnie z poniŜszymi 
zasadami. 

Iniekcję średnio- i niskociśnieniową naleŜy rozpocząć bezpośrednio po przygotowaniu kompozycji 
iniekcyjnej. Iniekcję naleŜy rozpocząć - w przypadku rys pionowych - od najniŜej osadzonej tarczy iniekcyjnej, 
natomiast w przypadku rys poziomych - od jednej ze skrajnych tarcz. Przewód polietylenowy podający 
kompozycję iniekcyjną z syfonu naleŜy nasunąć na rurkę tarczy iniekcyjnej i zamocować zaciskiem. 

Podczas iniekcji niskociśnieniowej naleŜy wykonać następujące czynności: 

– zamknąć zawór doprowadzający powietrze do syfonu iniekcyjnego, 

– uruchomić spręŜarkę i wyregulować ciśnienie do Ŝądanej wartości, 

– otworzyć zawór obserwując manometr, przy jakim ciśnieniu wtłaczany jest iniekt; jeŜeli ciśnienie na 
manometrze syfonu jest w przybliŜeniu równe ciśnieniu powietrza podawanego przez spręŜarkę to naleŜy 
zamknąć zawór doprowadzający powietrze do syfonu i obserwować spadek ciśnienia w syfonie; szybki 
spadek ciśnienia w syfonie przy zamkniętym zaworze, świadczy o wtłaczaniu iniektu w rysę, natomiast brak 
spadku ciśnienia świadczy o niedroŜności rysy w tym punkcie,  

– kompozycję iniekcyjną  tłoczyć aŜ do momentu pojawienia się jej w otworze sąsiednim; brak pojawienia się 
kompozycji w otworze wymaga powtórzenia iniekcji przez otwór poprzedni lub naklejenia nowej tarczy 
iniekcyjnej. Następnie zatkać otwór, przez który tłoczono kompozycję (za pomocą nakrętki typu kołpakowego) 
i rozpocząć iniekcję od kolejnego punktu; w przypadku rys pionowych lub pochyłych iniektowanie naleŜy 
prowadzić od dołu do góry, 

– w czasie prowadzenia iniekcji stale obserwować przezroczysty przewód elastyczny doprowadzający iniekt z 
syfonu do rysy i w odpowiednim momencie odciąć dopływ spręŜonego powietrza do rysy, 

– po pokazaniu się kompozycji w ostatnim otworze wprowadzić do tarczy iniekcyjnej cienką rurkę polietylenową, 
którą po wypełnieniu kompozycją iniekcyjną naleŜy wyprowadzić do góry i przykleić plastrem technicznym; w 
ten sposób iniekcja rysy lub pęknięcia zostaje zakończona,  

– po stwardnieniu kompozycji usunąć tarcze iniekcyjne oraz materiał uszczelniający rysę, 

– w czasie prowadzonych prac iniekcyjnych na bieŜąco wypełniać formularze dokumentacji dla kaŜdej rysy (wg 
załącznika 3). 

Iniekcję wysokociśnieniową naleŜy rozpocząć po otwarciu zaworu pistoletu wysokociśnieniowego. 
Iniekcję naleŜy prowadzić od najniŜszego punktu (w przypadku rys pionowych lub pochyłych). Podczas iniekcji 
naleŜy obserwować ciśnienie i poziom cieczy w naczyniu pomiarowym. Wielkość ubytku cieczy w naczyniu 
oznacza objętość iniektu wtłoczonego w rysę. Dane te naleŜy odnotować w formularzu dokumentacji iniekcji 
(załącznik 3). Gdy Ŝywica zaczyna wypływać przez następny wentyl, naleŜy zdjąć końcówkę węŜa 
wysokociśnieniowego, przerywając wtłaczanie iniektu i przełoŜyć  ją do wyŜszego wentyla. W przypadku wentyli z 
końcówką nagwintowaną (bez zaworu zwrotnego) naleŜy nakręcić nakrętkę kołpakową na wentyl, w którym 
zakończono iniekcję (aby nie dopuścić do wypływania iniektu). Następnie naleŜy kontynuować iniekcję aŜ do 
zuŜycia całej porcji kompozycji. Ponowne napełnienie cylindra pistoletu naleŜy przeprowadzić zgodnie z pktem 
5.10.6. JeŜeli nie uzyskuje się wypływu Ŝywicy przez kolejny wyŜszy wentyl to naleŜy przystąpić do wtłaczania 
Ŝywicy przez ostatni, z którego wypływała. W przypadku negatywnego wyniku (świadczącego o niedroŜności tego 
otworu) iniekcję naleŜy przerwać i osadzić dodatkowy wentyl. Po zakończeniu iniekcji, aby uzyskać warunki do 
długotrwałego działania  ciśnienia iniektu, co sprzyja jego kapilarnemu przenikaniu w beton, naleŜy zastosować 
następujący sposób podawania kompozycji iniekcyjnej: na najwyŜszy wentyl (bez zaworu zwrotnego) naleŜy 
załoŜyć rurkę o średnicy 0,6 cm z polietylenu i po zakończeniu iniekcji  wypełnić kompozycją iniekcyjną. 
Następnie rurkę naleŜy wyprowadzić pionowo do góry przyklejając plastrem technicznym. Kompozycja w rurce 
stanowi rezerwę, która wpływa do rysy, jeŜeli następują w niej ubytki betonu. JeŜeli w trakcie prowadzenia prac 
iniekcyjnych pojawi się przeciek przez jej uszczelnienie to naleŜy prace przerwać, a nieszczelność usunąć, 
stosując szybkowiąŜący klej epoksydowy z uŜyciem utwardzacza. Iniekcję moŜna wznowić po upływie 1,5 h od 
załoŜenia uszczelnienia.  Po wykonaniu iniekcji naleŜy usunąć masę uszczelniającą   rysę i wypełnić otwory po 
wentylach iniekcyjnych kompozycją epoksydową z dodatkiem cementu. 

5.10.8.  Mycie i konserwacja sprzętu iniekcyjnego 

Bezpośrednio po uŜyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprzęt i narzędzi do iniekcji naleŜy umyć. Do 
mycia sprzętu naleŜy stosować rozpuszczalniki organiczne. Mycie urządzeń iniekcyjnych naleŜy podzielić na dwa 
etapy:  

– podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a w temperaturze powyŜej 20°C co godzin ę oraz bezpośrednio 
po zakończeniu iniekcji, obowiązuje dokładne mycie wszystkich urządzeń i przewodów mających bezpośredni 
styk z kompozycją iniekcyjną, 

– w okresie 12 godzin od zakończenia prac iniekcyjnych konieczne jest ponowne dokładne mycie pistoletu 
iniekcyjnego i przewodu wysokociśnieniowego. 
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W trakcie mycia wysokociśnieniowego pistoletu iniekcyjnego naleŜy odkręcić pokrywę czołową, wyjąć 
tłok i zdjąć pierścienie uszczelniające. Wszystkie te elementy naleŜy dokładnie umyć i wysuszyć, po czym 
nasmarować cylinder smarem i skręcić cały pistolet.  

W przypadku mycia przewodu wysokociśnieniowego naleŜy go dokładnie przemyć rozpuszczalnikiem i 
przeczyścić wyciorem, a na koniec naleŜy usunąć wodny roztwór z przewodu zasilającego pistolet i z pompy i 
przemyć cały układ rozpuszczalnikiem. NaleŜy równieŜ  dokładnie umyć odzyskiwane wentyle iniekcyjne 
bezpośrednio po zŜelowaniu kompozycji iniekcyjnej. W przypadku wentyli wgłębnych naleŜy rozebrać je na części 
i dokładnie umyć rozpuszczalnikiem. Gumek uszczelniających nie naleŜy myć rozpuszczalnikiem nitro. NaleŜy je 
tylko lekko przemyć alkoholem benzylowym i wytrzeć do sucha. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6.  

  

6.3. Kontrola jakości materiałów 
 Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za 
sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca.  

 Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat 
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi 
InŜynierowi certyfikat zgodności lub deklarację zgodności lub znak budowlany świadczący o zgodności danej 
partii materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną IBDiM, a takŜe kartę techniczną materiału.  Na Ŝądanie 
InŜyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań materiałów wykonanych w ramach nadzoru 
wewnętrznego przez producenta. 

 Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

– nr produktu, 

– stan opakowań materiału, 

– warunki przechowywania materiału, 

– datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

 Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien  ocenić jego wygląd  

i klarowność. 

 
6.4. Kontrola przygotowania podłoŜa 

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić InŜynierowi do odbioru podłoŜe.  

6.5. Kontrola wykonania prac iniekcyjnych  
Kontrola jakości wykonania iniekcji rys lub pęknięć polega na: 

– ocenie przebiegu iniekcji (ocenie objętości zuŜytej kompozycji iniekcyjnej, wartości ciśnienia, warunków 
atmosferycznych, ewentualnych trudności w przeprowadzaniu iniekcji), 

– ocenie wypełnienia rys (po usunięciu masy uszczelniającej), 

– ocenie wypełnienia rys po wprowadzeniu wody pod ciśnieniem w próbne otwory, 

– wykonaniu odwiertów i pobraniu próbek. 

W przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegają bez Ŝadnych zakłóceń (pełna droŜność otworów, brak 
przerw w iniekcji, stabilność temperatury) jako podstawę do oceny jakości prac iniekcyjnych naleŜy przyjąć wyniki z 
analizy oceny przebiegu iniekcji i oceny wypełnienia rys po usunięciu masy uszczelniającej lub wprowadzenia wody 
pod ciśnieniem w próbne otwory. 

W przypadku zauwaŜalnych uchybień w przeprowadzaniu iniekcji, jak: 

– zbyt mała objętość zuŜytej kompozycji do iniekcji (np. w porównaniu do objętości uŜytego rozpuszczalnika w 
czasie badania droŜności otworów), 

– widoczne niewypełnienie rys, 

– niepojawienie się kompozycji w otworach odpowietrzających, 

– przerwy w iniektowaniu, 

– złe warunki atmosferyczne - niska temperatura otoczenia, deszcz, 

– szybkie obniŜanie się poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonej na ostatnim wentylu po zakończeniu 
iniekcji, 
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naleŜy wykonać odwierty za pomocą wiertnicy z koronką diamentową. W zaleŜności od wielkości iniektowanego 
elementu, naleŜy pobrać próbki o średnicy 50 ÷ 100 mm. Próbki naleŜy poddać oględzinom w celu oceny wgłębnej 
penetracji kompozycji. Po oględzinach próbki naleŜy pociąć na walce wysokości równej średnicy próbki i zgnieść w 
maszynie wytrzymałościowej. O jakości iniekcji decyduje postać zniszczenia próbki. Zniszczenie próbki w betonie 
(jak w przypadku materiału jednorodnego), a nie w skleinie świadczy o prawidłowo wykonanej iniekcji.  

JeŜeli InŜynier tak zadecyduje w sytuacji, gdy podczas iniekcji i utwardzania kompozycji nastąpiła nagła 
zmiana pogody, np. spadek temperatury, naleŜy wykonać specjalne próbki. Połówki kostek betonowych 10×10×10 
cm naleŜy skleić kompozycją uŜywaną do iniekcji. Tak przygotowane próbki naleŜy pozostawić w warunkach 
otoczenia iniektowanego obiektu, aŜ do uzyskania pełnej wytrzymałości (tj. około 7 dni). Następnie naleŜy próbki 
poddać oględzinom i badaniom wytrzymałościowym. Próba ta pozwoli ocenić stopień zsieciowania kompozycji 
iniekcyjnej, a tym samym posłuŜy do oceny jakości iniekcji rysy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  m (metr ) zainiektowanej rysy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8.  
 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– przygotowanie podłoŜa do wykonania iniekcji, 

– przygotowanie rysy do wykonania iniekcji,  

– wykonanie iniekcji. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
oraz niniejszej OST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 

pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje: 
– roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

– wykonanie diagnostyki konstrukcji (inwentaryzacji rys), 

– wykonanie projektu technologicznego iniekcji, 

– zakup, dostawę i magazynowanie materiałów i pozostałych środków produkcji potrzebnych do wykonania 
robót, 

– wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wykonania robót, 

– wykonanie i rozbiórkę konstrukcji pomocniczych do wykonania robót, 

– przygotowanie podłoŜa betonowego do wykonania iniekcji, 

– przygotowanie poszczególnych rys do iniektowania (w tym usunięcie słabego betonu wokół rysy, 
przedmuchanie rysy spręŜonym powietrzem, naklejenie tarcz iniekcyjnych lub wywiercenie otworów pod 
wentyle iniekcyjne i osadzenie wentyli, uszczelnienie rysy, sprawdzenie droŜności rurek, odpowietrzających 
tarczy iniekcyjnych  lub układu wentyli) , 

– przygotowanie sprzętu i materiałów do wykonania iniekcji, 

– wykonanie iniekcji, 

– usunięcie sprzętu iniekcyjnego oraz masy uszczelniającej rysę, wypełnienie otworów po wentylach 
iniekcyjnych, 

– zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 

– wykonanie badań i prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych, 

– umycie i konserwację sprzętu iniekcyjnego,  

– uporządkowanie miejsca robót. 
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9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   
Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych. 
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M.22.01.03  OSADZENIE W BETONIE KOTEW I PRĘTÓW 

1.  Wstęp 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających 
na osadzeniu w istniejącym betonie kotew lub prętów. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
osadzenie w istniejącym betonie kotew lub prętów, a więc: 

− wywiercenie w istniejącym betonie zbrojonym lub nie zbrojonym otworów o średnicy i głębokości 
podanej w Rysunkach,  

− przygotowanie osadzonych prętów i kotew wraz z nagwintowaniem końców prętów w przypadku 
kotew,  

− osadzenie prętów lub kotew w wywierconych otworach, przy uŜyciu kompozycji na bazie Ŝywic 
epoksydowych. 

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00.”Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 
Specyfikacjami i poleceniami InŜyniera. 

2.  Materiały 

2.1.  Pręty i kotwy 

Pręty i kotwy ze stali gatunku St3S-b i 18G2-b wg Specyfikacji M.12.01.00. 

2.2.  Kompozycje epoksydowe 

Do osadzania prętów w otworach stosować moŜna dowolną kompozycję na bazie Ŝywic epoksydowych 
posiadającą Aprobatę Techniczną IBDiM lub jej promesę, po uzgodnieniu jej z InŜynierem. 

Zastosowana kompozycja epoksydowa winna posiadać atest Producenta. 

3.  Sprzęt 

Wiercenie otworów moŜna wykonywać dowolnymi wiertarkami obrotowymi zapewniającymi ciągłość 
prowadzonych prac i uzyskanie właściwej jakości robót.  

Przewidywany przez Wykonawcę sprzęt podlega uzgodnieniu z InŜynierem. 

Zastosowanie przez Wykonawcę do wykonania cylindrycznego otworu wiertła o średnicy większej lub 
mniejszej od nominalnej średnicy otworu podanej w Rysunkach wymaga zgody InŜyniera. 

4.  Transport 

Transport stali zbrojeniowej i stalowych prętów łącznikowych wg Specyfikacji M.12.01.00.  

Transport Ŝywicy w opakowaniach dowolnymi krytymi środkami transportowymi w sposób 
zabezpieczający przed uszkodzeniami opakowań. 

5.  Wykonanie robót 

5.1.  Wymagania ogólne  

− Wiercenie otworów musi być zgodne z Rysunkami co do rozstawu, średnic i głębokości otworów. 

− Przed przystąpieniem do robót wiertniczych naleŜy wykonać niezbędne pomosty i rusztowania 
umoŜliwiające dostęp do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertów oraz zapewniające 
bezpieczeństwo pracy obsługi oraz bezpieczeństwo uŜytkowników dróg. 
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− Po wywierceniu otworów naleŜy je oczyścić strumieniem spręŜonego powietrza o ciśnieniu nie 
mniejszym niŜ 0,6 MPa i zabezpieczyć je przed zanieczyszczeniem. 

− Prace przy uŜyciu kompozycji epoksydowej prowadzone winny być zgodnie z instrukcją jej 
stosowania podaną przez Producenta.  

− Pręty i kotwy przed ich osadzeniem w otwory muszą być oczyszczone z zabrudzeń i rdzy. 

− W przypadku gdy osadzane w betonie kotwy lub pręty przebijają izolację papową, naleŜy 
zastosować metody i środki zapewniające szczelność izolacji w miejscach przebicia, które 
podlegają akceptacji przez InŜyniera. 

5.2.  Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

Zabezpieczenie robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu drogowym na obiekcie lub pod 
obiektem oraz ochrona uŜytkowników obiektu przed zakurzeniem lub zamoczeniem wodą uŜytą do chłodzenia 
wiertła, naleŜy do obowiązku Wykonawcy.  

6.  Kontrola jako ści robót 

6.1.  Zakres kontroli jakości 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 

− sprawdzenie zgodności rozmieszczenia i wymiarów wierconych otworów z Rysunkami, 

− badanie stali zbrojeniowej wg Specyfikacji M.12.01.00., 

− sprawdzenie zgodności wymiarów osadzonych prętów łącznikowych i kotew z Rysunkami,  

− sprawdzenie przedłoŜonego przez Wykonawcę atestu dla kompozycji epoksydowej oraz 
sprawdzenie okresu jej trwałości,  

− sprawdzenie prawidłowości osadzenia prętów lub kotew na podstawie badań wg punktu 6.3. 
niniejszej Specyfikacji. 

6.2.  Tolerancje wykonania 

− Średnica osadzonych prętów:   +0,3 mm, -0,5 mm.  

− Długość osadzonych prętów:  ± 5 mm. 

− Rozstaw otworów:   ± 1 cm. 

− Wzajemny rozstaw kotew w jednej grupie (dla zamocowania jednego elementu): ±2 mm. 

6.3.  Badanie prawidłowości osadzenie w betonie prętów i kotew 

Wstępne badanie (przed przystąpieniem do właściwych robót przy dyblowaniu) dla 3 sztuk osadzonych 
na epoksydzie w otworach prętów - celem stwierdzenia prawidłowości zastosowanej technologii robót.  

Badanie kontrolne po ukończeniu dyblowania dla 5 losowo wybranych przez InŜyniera osadzonych 
prętów łącznikowych.  

6.3.1. Opis badania.  

− Zakotwiony w betonie pręt poddaje się wyciąganiu siłą równą 80% obliczeniowej nośności pręta na 
rozciąganie (a więc sile odpowiadającej napręŜeniom równym 80% Re min.).  

− Próbę moŜna uznać za pozytywną, jeśli pod wpływem przyłoŜonej siły nie nastąpi wysunięcie się 
pręta z betonu o więcej niŜ 0,5 mm. 

− Dla prętów o małej długości kotwienia dopuszcza się, po uzgodnieniu z InŜynierem, zmniejszenie 
siły wyciągania, ale do wartości nie mniejszej niŜ 50 % nośności pręta. 

7.  Odbiór robót 

Odbiorom podlegają: 

− stal na pręty łącznikowe,  

− rozwiercone otwory na pręty zespalające (przed osadzeniem prętów) wraz z ich oczyszczeniem, 

− kompozycja epoksydowa słuŜąca do osadzania prętów, 

− osadzanie prętów zespalających,. 

Odbiór końcowy na podstawie wyników badań określonych w punkcie 6.3 niniejszej Specyfikacji. 
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8.  Przepisy zwi ązane 

Instrukcje producenta kompozycji epoksydowych i podręczniki producenta wyposaŜenia. 
Przepisy dotyczące stali zbrojeniowej zawarte w Specyfikacji M.12.01.00. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


