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13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru podczas remontu przepustu betonowego
sklepionego w miejscowosci Gladyszow w ciagu drogi wojewodzkiej nr 977 odc.280 km 4+017

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdét zwiazanych z wykonaniem betondéw
konstrukcyjnych kl. B30 + B50 i ich zastosowaniu przy wykonywaniu:
taw fundamentowych podpor,
korpusow podpér,
plyty pomostu ustroju niosacego,
"kap chodnikowych",
plyt przejsciowych
barier betonowych,
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ram jednonawowych typu skrzynkowego
— iobejmuja:

przygotowanie mieszanki betonowej,
transport mieszanki na budowe,
przygotowanie form i deskowan,
wykonanie elementéw z betonu,

* & & o o

pielggnacjg betonu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.

1.4.3.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i kruszywa mineralnego o frakcjach przechodzacych przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zarob mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika
transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesiac - z takich samych skladnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych
warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
$ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymalo$é gwarantowana R, (np. beton klasy B30 przy RbG = 30 MPa).

1.4.8. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktdora zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzglegdem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna zwigkszona warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, shuzace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ci¢zaru sprzgtu i ludzi.

1.4.13. Rusztowania montazowe - rusztowania sluzace do przenoszenia obciazen od montowanej konstrukcji z
gotowych elementéw oraz cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od deskowan i od konstrukcji betonowych,
zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci, oraz od cigzaru sprz¢tu i ludzi.

Pozostale okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogdlne", pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Roboét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
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2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne", pkt. 2.

Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowiazuja, niezaleznie od polskich norm,
"Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" [41] wydane przez Generalng
Dyrekejg Drog Publicznych w 1990 r.

W dalszej czg$ci niniejszej ST wymagania te zwane sa skrotowo "Wymaganiami GDDP".

2.1. Skladniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement

2.1.1.1. Rodzaje cementu

Zgodnie z "Wymaganiami GDDP" [41] dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez
dodatkoéw mineralnych wg normy PN-B-19701 [2] o nastgpujacych markach:

klasy CEM 152,5 NA - do betonu klasy B50

klasy CEM 142,5 NA - do betonu klasy B30 - B40

klasy CEM 132,5 NA - do betonu klasy B25

2.1.1.2. Wymagania dotyczace skladu cementu

Wg ustalen normy PN-B-19701 [2] wymagana si¢ stosowania cementu portlandzkiego z klinkieru, o zawartosci klinkieru
95+100%, oraz ponadto zgodnie z "Wymaganiami GDDP" wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastgpujacym
sktadem:

¢ zawarto$¢ krzemianéw wapnia (3Ca0-SiO, i 2Ca0-SiO,) — co najmniej 2/3 masy
¢  stosunek mas tlenku wapnia (CaO) do dwutlenku krzemu (SiO,) — co najmniej 2

¢ zawarto$¢ tlenku magnezu < 5%
*

sktadniki drugorzedne nie powinny zwigkszaé wodozadnoSci cementu, ostabia¢ odpornosci betonu na dziatanie
czynnikow agresywnych lub zmniejsza¢ ochrony zbrojenia przed korozja - 0+5%.

2.1.1.3. Opakowanie

¢ Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg PN-P-79005 [32].
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg.
Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty wyrazny napis zawierajacy co najmniej nastgpujace dane:

a) nazwa, rodzaj, symbol i klasa cementu,
b) nazwa wytworni i miejscowosci,

¢) masa worka z cementem,

d) data wysyiki,

e) termin trwalo$ci cementu.

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napelnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz przystosowane do plombowania wsypow i
WYSypOw.

2.1.1.4. Swiadectwo jakosci cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-80/B-04300 [6] a wyniki ocenione wg
normy PN-B-19701 [2].

Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnatur¢ odbiorcza kontroli jakosci z uwzglednieniem
dodatkowych "Wymagan GDDP".

Producent cementu (lub stacja przesypowa) powinien potwierdzi¢ wykonanie kontroli odbiorczej oraz zakwalifikowanie
cementu do wysylki przez umieszczenie na dokumencie przewozowym wyraznej sygnatury, zawierajacej nazwe i oznaczenie
cementu oraz stwierdzenie nast¢pujacej tresci:

KONTROLOWANO wg PN-B-04320

Kl.../.."

D Numer ewidencyjny cementowni (stacji przesypowej) i odpowiedniego pracownika kontroli jakosci.

2.1.1.5. Akceptowanie poszczego6lnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.
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2.2.1.6. Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
¢ oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3 [4]
¢ oznaczenie statosci objetosci wg PN-EN 196-3 [4]
¢ sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
W przypadku gdy ww. kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
Wyniki wyzej wymienionych badan powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania dla cementu

Klasa cementu Wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa, Czas wiazania Statosé¢
- - - objetosci
wczesna, 2 dni normowa, 28 dni poczatek mm koniec h
Klasa 32,5 - >32,5 <525
Klasa 42,5 > 10 >425 <625 > 60 <12 <10
Klasa 52,5 >20 >52,5 - >45 <10

2.1.1.7. Magazynowanie i okres skladowania wg BN-88/6731-08 [36]

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
¢ dla cementu pakowanego (workowanego): sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
$cianach)
¢ dla cementu luzem: magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli
objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wiazy do
czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach).
Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
Sciekaniem wody deszczowej 1 zanieczyszczeniem.
Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
¢ 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
¢ po uptywie trwato$ci, podanego przez wytwornig, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.
Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakoSci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob
umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.1.2. Kruszywo

2.1.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-06712 [13] z tym, ze marka
kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ponadto zgodnie z "Wymaganiami GDDP" kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom, ktdre zestawiono
ponize;j.
2.1.2.2. Kruszywo grube

Do betonow klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze
ziarna do 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placéwce badawczej
wskazanej przez GDDP, a uzyskane wyniki badan spetniaja ponizej wymienione wymagania:
¢ do betonu klasy B25 mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm,
¢ zawarto$¢ w grysach podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a zawarto$¢ nadziarna 10%,

¢ zwiry powinny spetnia¢é wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich skladzie
ziarnowym ogranicza si¢ zawarto$¢ podziarna do 5% a nadziarna do 10%.

2.1.2.3. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego 1 kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna
wynosic:

do 0,25 mm - 14+19%

do 0,50 mm - 33+48%

do 1,00 mm - 57+75%

2.1.2.4. Zawarto$¢ pylow i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej w tabeli 2.
Tabela 2. Wymagania dla kruszyw w zakresie zanieczyszczen
| Rodzaj | Dopuszczalna zawarto$é
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zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Pyly mineralne do 1% do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25% do 0,25%
Zanieczyszczenia organiczne 7) 7

Ziarna nieforemne do 20% -

Grudki gliny 0%

7 W iloci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

2.1.2.5. Wlasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wtasciwoscei fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [13] oraz spetniac
dodatkowo "Wymagania GDDP" zgodnie z tabelg 3 ponize;j.
Tabela 3. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Rodzaj Dopuszczalna zawarto$¢
zanieczyszczenia Kruszywo grube Kruszywo drobne
Zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0,1% do 0,2%
Wskaznik rozkruszenia
- grysy granitowe do 16% -
- grysy bazaltowe do 8%
Nasigkliwo$¢ do 1% -
Mrozoodporno$é do 2% -

do 10%" -

*)

*¥)

wg metody bezposredniej
wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)

Reaktywno$¢ alkaliczna

Reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana jest wg PN-B-06714/34 [21] i nie
powinna wywotywa¢ zmian liniowych wigkszych niz 0,1%.

2.1.2.6. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.

2.1.2.7. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegoélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:

— $wiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie
z PN-B-06712 [13] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

— przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15 [18]

oznaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-B-06714/16 [19]

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12 [16]

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)

* & & o o

oznaczenie zawartosci pytoéw mineralnych wg PN-B-06714/13 [17].
2.1.2.8. Uziarnienie kruszywa

Do betonow klasy B30 i B25 nalezy stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych
na ponizszych wykresach i w tabeli 4.
Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,6 mm
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Tabela 4. Graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0,25 3+8 2+8

0,50 720 5+18

1,0 12232 8+28

2,0 21:42 14+37

4,0 3656 23:47

8,0 6076 38-62

16,0 100 6280

31,5 100

Roéznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu
betonu nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 5.

Tablica 5.
Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pylowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos¢ poszczeg6lnych frakcji powyzej 5 mm +20%

Uziarnienie kruszywa dla betonow wigkszych klas powinno by¢ ustalone doswiadczalnie w czasie projektowania

mieszanki betonowe;.
2.1.3. Woda zarobowa do betonu

a) Zrodta poboru
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Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagdw miejskich
Stosowanie wody wodociagowej nie wymaga badan.

b) Wymagania dla wody zarobowej

Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250 [22]. Nie powinna by¢ stona lub
braniczna, ale w miar¢ mozliwosci czysta, bez olejow, kwasow, szkodliwych alkalidw i materii ro$linnej. Zasadniczo
wymagania spelnia woda kranowa, ktéra mozna stosowaé¢ do produkcji betonu. W pozostalych przypadkach wodg nalezy

badac¢ zgodnie z tabela 6.
Tabela 6.

Cecha Wymaganie Metoda badan wg

barwa powinna odpowiada¢ wodzie wodociggowej PN-B-32250 [22]

zapach bez zapachu gnilnego PN-B-32250 [22]

wskaznik pH 4 PN-B-32250 [22]

zawarto$¢ siarkowodoru do 20 mg/1 PN-C-04566/02 [25]

zawartos$¢ siarczanéw do 600 mg/1 PN-C-04566/03 [26]

zawarto$¢ cukrow do 500 mg/1 PN-C-04628/02 [28]

zawarto$¢ chlorkow do 400 mg/1 PN-C-04600/00 [27]
]

twardo$¢ ogdlna

do 10 mval/l

PN-C-04554/02 [24

sucha pozostatos§¢

do 1500 mg/1

obnizenie wytrzymato$ci zapraw na
zginanie lub $ciskanie

nie wigcej niz 10%

[
[
PN-C-04541 [23]
PN-B-32250 [22]

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sig¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzialaniu napowietrzajacym i
uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej jako$¢ i sposob stosowania powinny posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie mostowym wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow. Zaleca si¢ sprawdzanie
skuteczno$ci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;.

Stosowane domieszki i dodatki nie moga powodowa¢ nadmiernego skurczu betonu.

Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich marki ,,35”

i wyzszych.

2.2. Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 [9] oraz zgodnie z "Wymaganiami

GDDP" [41], a mianowicie:

— sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku

zaggszczania przez wibrowanie. W celu polepszenia wlasciwosci mieszanki betonowe;j i betonu zaleca sig stosowanie
domieszek wg 2.1.4

przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie idojrzewajacej w warunkach
naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej nie wigkszej niz 10°C), srednie wymagane wytrzymatosci na
$ciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1,3 RS

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie

w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw takich czynnikéw na wytrzymato$¢ betonu

warto$¢ stosunku ¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5)

konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza si¢ badanie
stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy.

stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamisto$ci. Zawarto$§¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-B-06250 [9] nie
powinna przekraczac:

warto$ci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

przedziatéw wartosci podanych w ponizszej tabeli 7 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.
Tabela 7.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0=16 0+31,5
Zawarto$¢ beton narazony na czynniki 3,5+5,5 3+5
powietrza atmosferyczne
% beton narazony na staty dostgp 4,5+6,5 4+6

wody i zamarznigcie

zawarto$§¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbg¢dna
urabialnos$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:

37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm

42% - przy kruszywie grubym do 16 mm
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— optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sig kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych ro6zna, ale nie wigksza od dopuszczalnej ilos¢
piasku

— za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtosciowa;

— warto$¢ wspoélczynnika A stosowanego do wyznaczenia wskaznika c/w charakteryzujacego mieszanke betonowa
nalezy wyznaczy¢ do$wiadczalnie. Wspolczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu

z mieszanek o réznych wartosciach c/w (mniejszych i wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)

wykonanych ze stosowanych materiatow.

Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:

400 kg/m’ dla betonu klas B25 i B30

450 kg/rn3 dla betonu klas B35 i wyzszych

Dopuszcza sig przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Nalezy wyznacza¢ warto$ci odchylenia standardowego zwigzanego z poziomem wytwarzania mieszanki betonowej oraz
warto$ci wspotczynnika B okreslajacego wplyw obrobki cieplnej na wytrzymato$¢ betonu w celu doktadniejszego
wyznaczenia wytrzymatosci $redniej (R) i umownej (Rg) i wynikajacego z nich wartoéci wskaznika c/w. Wartosci te nalezy
wyznaczy¢ wg PN-B-06250 [9].

2.3. Wymagane wlasciwos$ci betonu

2.3.1. Klasy betonu i ich zastosowanie

Na budowie nalezy stosowa¢ klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z norma PN-S-10042
[37].

2.3.2. Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy 8.

Tablica 8.
Cecha Wymagania Metoda badan wedtug
Nasigkliwos¢ do 4%
Wodoszczelnoéc wigksza od 0,8 MPa (W8)
Mrozoodpornosé ubytek masy nie wigkszy od 5% PN-B-06250 [9]
spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20% po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150)
3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 3.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych Robdt i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

3.1. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory musza
mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.

Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wyltacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania
mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne
do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory wglgbne o czgstotliwo$ci min. 6000 drgan/min.
z butawami o §rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegto$ci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu pltyt pomostéw powinny charakteryzowacé sig
jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

4. TRANSPORT
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 4.
4.1. Transport cementu

Transport cementu w workach nalezy dokonywaé krytymi $rodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy
stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikow i
urzadzenie do wytadowania cementu. Sprzgt powinien by¢ przystosowany do plombowania wsypow i wysypow.

4.2. Ogélne zasady transportu masy betonowej
— Masg betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujacymi:

naruszenia jednorodno$ci masy

zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu);

* & o

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy betonowe;j
o takim stopniu cieklosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji.
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¢ Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej w Dokumentacji
Projektowej moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego.
Dla betonoéw ggstych badanych metoda "Ve-Be" roznice nie powinny przekraczac:
¢ dla betondéw gestoplastycznych +4+6°
¢ dla betondéw wilgotnych £10+15°

4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

4.3.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). Ilos¢ "gruszek"
nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych
ani wywrotek.

4.3.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia + 15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C
30 minut przy temperaturze otoczenia + 30°C

4.3.3. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi

Dopuszcza sig transportowanie przenosnikami taSmowymi przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:
¢ masa betonowa powinna by¢ conajmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),
¢ szybkos$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,
¢ kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dot,
¢ przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rdwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy 1 zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

4.3.4. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatyczny

Transport przy pomocy tych urzadzen powinien odbywac si¢ $cisle wedtug odpowiednich instrukcji opracowanych dla
danego urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane Roboty betonowe.

5.1. Roboty betonowe

5.1.1. Zalecenia ogdlne

Rozpoczgcie Robot betoniarskich moze nastapi¢ po wykonaniu przez Wykonawceg akceptowanej przez Inzyniera
dokumentacji technologiczne;.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-B-06250 [9] i PN-B-06251 [10] oraz
,,Wymaganiami GDDP" [41].

Technologia wykonania korpusu i filarow i przyczotkow ma gwarantowac, ze przyrost temperatury i roéznice temperatur
nie przekrocza 17+20°C.

Roboty betoniarskie musza by¢ prowadzone w obecnosci Inzyniera. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac
si¢ na podstawie recepty roboczej uwzgledniajacej:
¢ pojemnos¢ i rodzaj betoniarki
¢ sposob dozowania skladnikow

¢ zawilgocenie kruszywa

Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ dokladnie okreslona jakos¢ sktadnikow, konsystencja masy oraz najkrotszy
czas mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy, w odniesieniu do 1m® betonu
i do jednego zarobu.

Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.
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5.1.2. Wytwarzanie i wbudowywanie mieszanki betonowej

5.1.2.1. Dozowanie skladnikow

Dozowanie sktadnikoéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z doktadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korektg
zwiazang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.1.2.2. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz
2 minuty.

5.1.2.3. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

— Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiazuja odrgbne
wymagania technologiczne, przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie. Wymagania okreslone sa w WTW 4M/91 [43] Generalnej Dyrekcji Drog Publicznych. Do podawania
mieszanki dopuszcza sig takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne przy odlegtosci podawania nie wigkszej niz
10,0 m.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzié:
potozenie zbrojenia
zgodno$¢ rzednych z projektem

czysto$¢ deskowania oraz

* & & o

obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.
Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie (np. Separbet,
Olform 2). Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zaglebien, zamocowan (np. latarn
o$wietleniowych, porgczy, barier ochronnych itp.) zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obciazaja catkowicie Wykonawceg
zarowno jesli chodzi o podzniejsze rozkucia inaprawy, jak i ewentualne opo6znienia w wykonaniu prac wilasnych
i towarzyszacych (wykonywanych przez innych Podwykonawcow).

— Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni na ktéra spada. W

przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokoscei 8,0 m).

— Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:

¢ przy wykonywaniu podpor, mieszank¢ betonowa uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika
lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wglgbnymi
¢ przy wykonywaniu plyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy.

W plytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych goéra i dolem nalezy stosowal wibratory wglebne. Do
wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

5.1.2.4. Zageszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastgpujace warunki:

¢ wibratory wglgbne nalezy stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z bulawami o $rednicy nie wigkszej
niz 0,65 odlegto$ci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j

¢ podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora

¢ podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos$é 5-8 cm w warstwe poprzednia i
przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym

¢ kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odleglosc¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m

¢ Dbelki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i charakteryzowac
si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci

¢ czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30 do 60 sek.

¢ zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glgbokosci i od 1,0 do 1,5 m
w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do§wiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢
wytadunku mieszanki w jedna hatdg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
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5.1.2.5. Przerwy w betonowaniu

— przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Inzynierem.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych
przypadkach mozna sig kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprgzen gltownych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostalego szkliwa
cementowego

— obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowe]j o sktadzie zblizonym do
zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi
nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.

— W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno
si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.1.2.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo Robdt i niezbgdne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.1.3. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.1.3.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wyltacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta
W czasie co najmniej 7 dni.

5.1.3.2. Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu.

5.1.3.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
— Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie wytrzymalosci co najmniej 15 MPa.

— Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach
jak zabetonowana konstrukcja.

— Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podja¢ dziatania
organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukc;ji.

5.1.4. Pielggnacja betonu

5.1.4.1. Metody i sposoby pielegnacji betonu

— Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu ichroniagcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

— Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej
3 razy na dobg).

— Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z
nastgpna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania odno$nie jakosci
pielggnowanej powierzchni.

— Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [22].

— W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
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5.1.4.2. Okres pielegnacji

— Ulozony beton nalezy utrzymywa¢ w stalej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejacego nalezy rozpoczaé po 12 godzinach od zabetonowania. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

— Rozformowanie konstrukcji moze nastapic¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji
monolitycznych zgodnie z norma PN-B-06251 [10].

5.1.5. Wykanczanie powierzchni betonu

5.1.5.1. Réwnos¢ powierzchni i tolerancje
Dla powierzchni betondw w konstrukcji no$nej obowiazuja nastgpujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien migdzy ziarnami kruszywa, przetomami
i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

— peknigcia sa niedopuszczalne,

— rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwarto§¢ nie przekracza 0,1 mm oraz
zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm, a dtugosci rys nie przekraczaja:

— podwdjnej szerokosci belek i 1,0 m dla rys podtuznych,
— polowy szerokosci belek i 1,0 m dla rys poprzecznych,

*

pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu begdzie nie mniejsze niz 1 cm,
a powierzchnia na ktorej wystgpuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,
¢ rownosé gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacjg powinna odpowiada¢é wymaganiom normy
PN-B-10260 tj. wypuktosci i wglgbienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm,
¢ ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas betonowania
elementu. Powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyréwnywaé podczas betonowania latami wibracyjnymi. Odchylenie
réwnosci powierzchni zmierzone na lacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé 1,0 cm,
¢ gladkos$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i wybrzuszen, wystajacych
ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub weglebienia do 5 mm,
¢ powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czgsci pylastych i zluszezen, mleczka
cementowego 1 zanieczyszczen naniesionych podczas budowy,
Oczyszczenie powierzchni wykonac nalezy przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem lub przez zmycie strumieniem
wody pod ci$nieniem. Po zmyciu powierzchnia pomostu powinna zosta¢ osuszona,
¢ ewentualne laczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetnialy funkcjg stgzen deskowan lub inng i wystaja z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnia betonu a otwory powinny by¢
wypehione zaprawa cementows.

¢ wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. CzgSci wystajace powinny by¢
skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypelnione betonem zywicznym w sktadzie (lub podobnym):

— zywica epoksydowa Epidian 51 - 100 cz. wagowo
— utwardzacz Aquanil 50 - 40-50 cz. wagowo
— wypehniacz - 200-300 cz. wagowo

Jako wypeliacz moze by¢ stosowany cement, talk, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobér wypehiacza
uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy betonu zywicznego (w warstwach cienkich - wypehiacz drobnoziarnisty).
Bardzo duze ubytki i nierdwnos$ci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii.
¢ do naprawy uszkodzen powierzchni betonu dopuszcza si¢ stosowanie innego niz podano powyzej sposobu, pod
warunkiem stosowania preparatow dopuszczonych do stosowania w budownictwie mostowym $wiadectwem
dopuszczenia wydanym przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

5.1.5.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Powierzchnie betonu, dla ktorych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni po

rozdeskowaniu a wykazujace wady nalezy naprawic:

¢ wszystkie wystajace nierowno$ci wyrdownaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po
rozebraniu szalunkow,

¢ raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetnic¢ specjalnym betonem modyfikowanym wedtug pkt 5.2.6.
niniejszej Specyfikacji Technicznej lub specjalng firmowa zaprawa bezskurczowa.

5.1.6. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla zelbetowych i betonowych konstrukcji mostowych (wg PN-S-10040 [38])
przedstawiono w tabeli 9 ponizej.
Tabela 9

| | Dopuszczalna  odchytka |
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Rodzaj odchytki wymiarowa
dlugos¢ przesta +2cm
rozpigto$¢ usytuowania tozysk +1cm
o$ podtuzna w planie +3cm

Ustréj nosny rgzr:;’g:" plyty pomosty - ?;Clm
usytuowanie w planie belek +2cm

podtuznych i poprzecznych

5.2. Deskowania

5.2.1.  Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-S-10082 [39].

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem §wiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowana, sposobu zaggszczania i obciazania pomostami
roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia.

Tarcze deskowan dla betondéw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaczynu
cementowego z masy betonowe;j.

Deskowania belek o rozpigtosci ponad 3,0 powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza, skierowana w odwrotnym
kierunku ich ugigcia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugigcia tych
belek przy obciazeniu catkowitym. Nie dotyczy to elementéw betonowanych na istniejacej konstrukcji stalowej, gdzie spod
elementu jest wyznaczany przez jej uksztaltowanie.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypelieniem mieszanka
betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwos$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Prawidlowos$é wykonania deskowan i zwiazanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez
Inzyniera. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszankg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.2.2. Podzial deskowan wedlug ich zastosowania

— Deskowania indywidualne (zwykle) wykonywane catkowicie z drewna lub z czgsciowym uzyciem materiatlow
drewnopodobnych bezposrednio na miejscu wykonania Robo6t betonowych, zelbetowych, konstrukcji specjalnych
niepowtarzalnych; stosowanie deskowan indywidualnych (zwyktych) w innych przypadkach wymaga uzasadnienia
koniecznos$cia techniczna lub celowoscia gospodarcza.

— Deskowania z gotowych elementéw z materiatdw jw. lub metalowe o mozliwosci wielokrotnego uzycia dla
okreslonych elementéw, jak belki, stupy, plyty oraz do wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji betonowych
lub Zelbetowych;

deskowania z gotowych elementéw dziela sig na:

— deskowania przestawne
— deskowania slizgowe

— deskowania przesuwne

5.2.3. Materialy do deskowan przestawnych

Drewniane ramy tarcz $redniowymiarowych powinny by¢é wykonane z krawedziakow sosnowych klasy III wg
PN-D-95017 [31].

Pokrycie tarcz powinno by¢ wykonane z desek sosnowych, §wierkowych lub jodtowych o grubosci 25 mm jednostronnie
struganych klasy IV oraz materiatlow drewnopochodnych, jak sklejka wodoodporna baketylizowana o cienkich stojach i plyty
pilsniowe odpowiadajace BN-86/7122-11/21 [37], o grubosci zapewniajace]j catkowita sztywno$¢ poszycia po wypetnieniu
deskowan mieszanka betonowa. Drewniane ramy tarcz i poszycie z desek powinny by¢ impregnowane.

Tarcze stalowe deskowan przestawnych powinny by¢ wykonane jako kraty spawane ze stali walcowanej profilowej
i przyspawanego do nich poszycia z blachy stalowej grubo$ci minimum 1 mm.

Kraty powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
¢ zapewnia¢ catkowita sztywno$¢ tarczy i poszycia oraz szczelno$¢ na stykach tarcz sasiednich,
¢ calkowity cigzar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiania recznego nie powinien przekracza¢ 60 kG,

¢ sposob taczenia poszczegdlnych tarcz powinien zapewniaé sztywnos$¢ catego deskowania oraz wykluczaé stosowanie
$rub ze wzgledu na nieuniknione zalewanie gwintdw mleczkiem cementowym i trudno$é ich czyszczenia.

5.2.4. Dopuszczalne ugigcia deskowan

1/400 7 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/2501 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

C:\Documents and Settings\bsobula\Moje Wanta s.c. - Krakéw
dokumenty\127 Remont

Gladyszow\Materiaty

przetargowe\Specyfikacje

Gtadyszow\specyf gtadyszow\6 13-01-00

Beton konstrukcyjny.doc

25.11.10 12:12



13.01.00. Beton konstrukcyjny

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.1. Jako$¢ betonow

Przed rozpoczeciem betonowania Wykonawca jest zobowiazany okresli¢ jako$¢ materiatdéw i mieszanek betonowych
przedktadajac do oceny Inzynierowi:

— probki materiatdow, ktore ma zamiar stosowaé wskazujac ich pochodzenie, typ i jako$¢
— propozycje odnos$nie uziarnienia kruszywa

— rodzaj i dozowanie cementu, stosuneck wodno cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkow i domieszek, ktore zamierza
stosowac, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg metody
stozka opadowego (cm), lub metody Ve-Be (s)

— sposob wytwarzania betonu, transportu betonu, betonowania i pielggnacji betonu

— wyniki préobnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksztalcie sze$cianu
o bokach 15x15x15 cm

— okreslenie trwatosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czgsci.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczgcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow stwierdzajacych
jako$¢ materialow 1 mieszanek betonowych ipo wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa betonowych mieszanek
probnych i ich zbadaniu.

Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z propozycjami Wykonawcy
zawartymi w pkt a, b, ¢, d.

Laboratorium badawcze wykona probki ktorych ilos¢ i sposob wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktory
wykonywac¢ bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodno$ci wlasciwosci materialow i mieszanek
betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.2. Wytrzymalo$é i trwalo$é betonow

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie probek
w ilosciach zgodnych z PN-B-06250 [9] poz. 5.1.

Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach
Technicznej Dokumentacji Projektowej i dla kazdego wykonywanego odrgbnie segmentu ptyty pomostu.

Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inzyniera, ze spisaniem protokotu pobrania
podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem pobrania winny by¢
wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i Wykonawcy, gwarantujacymi ich autentyczno$¢. Probki winny by¢
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedna dobg w formach, a nastgpnie po rozformowaniu
zgodnie z PN-B-06250 [9] poz. 6.3.3. pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera
w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej roznym okresom twardnienia,
wedtug dyspozycji podanych przez Inzyniera.

Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete za podstawe rozliczania Robét, pod warunkiem, ze
warto$¢ wytrzymalosci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg pkt 6.2.4.
bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze
celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzgdowym probki drugiej
serii w ilo$ciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajéw betonu:
¢ betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci max. 30 kg stali/m® betonu - przynajmniej 10% probek
¢  betony zwykle zbrojone lub sprgzone - przynajmniej 20% probek

W przypadku gdy wytrzymato$¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego rodzaju betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii
probek byla nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na
rysunkach Projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od
tego do jakiej klasy zaliczany jest beton. W oczekiwaniu na wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami
wstrzymac betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu roscié¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan
drugiej serii, wykonanych w Laboratorium Urzedowym, otrzyma si¢ warto$§¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wynik taki
zostanie przyjgty do rozliczenia Robot.

Jezeli jednak ztych badan otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizsza od
wytrzymatoéci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statycznych ina rysunkach, Wykonawca bedzie
zobowigzany na wlasny koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegow, ktore
zaproponowane przez Wykonawcg musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera
(W uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja Wykonawce.

Trwato$¢ betondw okreslana jest statoscia okre§lonych wtasciwosci w obecnosci czynnikoéw wywotujacych degradacje.

Préba trwalosci jest wykonywana przez poddanie probek 100 cyklom zamrazania irozmrazania. Zmiany wlasciwosci
w wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢ w podanych nizej granicach:

zmniejszenie modulu sprezystosci 20%,

¢ utrata masy 2%,
¢ rozszerzalno$¢ liniowa 2%,
¢ wspdtczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek.,
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¢ 8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.

Wykonanie proby trwatosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na przewidziang ilo$¢ cykli. W
przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikoéw tej proby i innych prob pozostawia si¢ do uznania Inzyniera jej
wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.3. Kontrola jakoSci mieszanki betonowej i betonu

6.3.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastgpujace wtasciwosci mieszanki betonowej, badane wg PN-B-06250 [9]:
konsystencja mieszanki betonowe;j,
zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
nasiagkliwos$¢ betonu,
odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

* & & & o o

przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podzial obiektu
(konstrukcji) na czgsci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdélowe okreslenie licznosei i termindw pobierania probek do
kontroli jako$ci mieszanki i betonu.

6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej inastgpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Roznice
pomigdzy przyjgta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczyé:

+ 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

+ 1 cm - opadu stozka przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawartoSci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt 2.2. niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:
¢ wartosci 2% w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych

¢ przedzialow wartosci podanych wrozdz. 2.3. niniejszej ST w tabeli w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o licznosci okre$lonej
w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m> betonu, 1 probke na zmiang
robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera sig¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie
w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-B-06250 [9]. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki
badania probek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymalos¢ okreslona na probkach kontrolnych
150x150x150 mm spetnia nastgpujace warunki:

— a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
Ri min > aRbG [1]

gdzie:
Rimin= najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek
oa = wspotczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli
RS = wytrzymato$¢é gwarantowana
Liczba probek n o
Od3do4 1,15
0d5do8 1,10
od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione
sa nastgpujace warunki [2] i [3].

G
Ri min = Rb [2]
oraz
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R >12R,° (3]
gdzie:
R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badane;j serii probek, obliczona wg wzoru:

1 n
R=—Y'R, [4
a2

w ktorym R; - wytrzymato$¢ poszczegolnych probek

— b) przy liczbie kontrolowanych probek n réwnej lub wigkszej niz 15 zamiast warunku [1] lub potaczonych
warunkow [2] i [3] obowiazuje nastgpujacy warunek [5]
R-1,64S>R,C [5]
w ktorym:
R - $rednia warto$¢ wg wzoru [4]
S - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n wg wzoru:

1 n
S= E;(Rl ~R) 6]

W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wigksze od wartosci 0,2R, gdzie R wg
wzoru [4], zaleca sig ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku, gdy
warunki @) lub b) nie sa spetnione, kontrolowana parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W
uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymalosci betonu na probkach wycigtych
z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-B-06261 [10] lub PN-B-06262 [11].
Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymagane;j klasie.

6.3.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasiakliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu
i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m’ betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwos$ci na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie
nasigkliwoséci na probkach wycigtych z konstrukcji przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych
losowo réznych miejsc konstrukc;ji.

6.3.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m® betonu. Zaleca sig
badanie na probkach wycigtych z konstrukcji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodporno$ci betonu w elementach nawierzchni iinnych konstrukcjach, szczegolnie
majacych styczno$é ze §rodkami odmrazajacymi, zaleca sig¢ stosowanie badania wg metody przys$pieszonej (wg PN-B-06250
[91).

Wymagany stopienn mrozoodporno$ci betonu F150 jest osiagnigty, jesli po wymaganej rownej 150 liczbie cykli
zamrazania - odmrazania probek spetnione sg nastgpujace warunki:

a)  po badaniu metoda zwykta, wg PN-B-06250 [9]

— probka nie wykazuje peknigé,

— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow ikrawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20
%;
b)  po badaniu metoda przyspieszona wg PN-B-06250 [9] - probka nie wykazuje pgknigé

— ubytek objgtosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskow nie przekracza w zadnej probce wartosci
0,05m*/m’ powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnos$ci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie
z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000m’ betonu.

Wymagany stopienn wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech
na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250 [9], nie stwierdza si¢ oznak przesiakania wody.

6.3.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma
PN-B-06250 [9] i "Wymaganiami GDDP" [41] oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatdw. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom
technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma, niniejszymi ST oraz ewentualne inne konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicznych.
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6.3.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu

¢ Dbadanie sktadnikow betonu,
¢ badanie mieszanki betonowe;j,
¢ badanie betonu.
Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-B-06250 [9] podano w tabeli 10.

Tabela 10.
Rodzaj badania Punkt wg Metoda badania Termin lub czgstosé badania
PN-B-06250 | wedtug
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem
sktadnikow - czasu wigzania 3.1. PN-EN 196-3 [4] kazdej dostarczonej partii
betonu - stalo$¢ objetosci 3.1. jow.
- obecnosci grudek 3.1. PN-EN 196-6 [5]
jow. 2) Badanie kruszywa PN-B-06714/00 jow.
- sktadu ziarnowego 3.2. [14]
- ksztattu ziarn 3.2 PN-B-06714/15
- zawarto$ci pylow 3.2 [18]
- zawarto$ci zanieczyszczen 3.2 PN-B-06714/16
- wilgotnosci 3.2 [19]
PN-B-06714/13
[17]
PN-B-06714/12
[16]
PN-B-06714/18
[20]
jw. 3) Badanie wody 3.3. PN-B-32250 [22] Przy rozpoczgciu robot i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
jow. 4) Badanie PN-B-06240 [8]
dodatkéw 1 domieszek 34. i Aprobatg Techniczng
Badanie Urabialnosci 4.2. PN-B-06250 [9] Przy rozpoczgciu robot
mieszanki
betonowej
jw. Konsystencji 4.2. jw. Przy projektowa-
niu recepty i2 razy na zmiang
robocza
jw. Zawarto$ci powietrza 4.3. jw. jw.
Badania 1) Wytrzymaloé¢ na $ciskanie 5.1, JW. Po ustaleniu recepty i po
betonu na probkach wykonaniu kazdej partii betonu
jw. 2) Wytrzymalo$¢ na $ciskanie PN-B-06261 [11] W przypadkach technicznie
- badania nieniszczace 5.2. PN-B-06262 [12] | uzasadnionych
jw. 3) Nasiakliwos¢ 5.2. PN-B-06250 [9] Po ustaleniu recepty, 3 razy
w okresie wykonywania
konstrukcji i raz na 5000m’ betonu
jw. 4) Mrozoodporno$é 5.3. Jw. jw.
Jw. 5) Przepuszczalno$¢ wody 5.4. jw. Jw.

6.4. Kontrola deskowan

Kontrola deskowan obejmuje:
¢ sprawdzenie zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa uzytkowania deskowania wielokrotnego uzycia,

¢ sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw deskowania elementéw zgodnych z Dokumentacja Projektowa i
dopuszczalna tolerancja),

¢ sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie (klasa drewna, obecno$¢ wad itp.),
¢ sprawdzenie szczelnosci deskowan w plaszczyznach i narozach wklgstych.
¢ sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§ma, poziomica tatg i poréwnanie z projektem oraz
PN-B-06251 [10].
6.5. Kontrola rusztowan
Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta$§ma, pionem i niwelatorem i pordwnanie z
Dokumentacja Projektowa. Badania polegaja na stwierdzeniu:

— zgodnosci podstawowych wymiarow z Dokumentacja Projektowa,
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— zachowania rzednych i odchylenia od potozenia poziomego,
— odchylenia od potozenia pionowego,

— zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,
— wielkosci podniesienia wykonawczego,

— prawidlowosci i doktadnosci polaczen migdzy poszczegdlnymi elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny zewngtrzne potaczen i przez kontrol¢ dociagnigcia wszystkich §rub w
konstrukc;ji.

7. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi Robot zanikajacych iulegajacych zakryciu, ktory jest
wykonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

7.1. Odbiory czeSciowe

Odbiorom czg§ciowym podlegaja:
¢ materialy zuzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
¢ dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa.

7.2. Odbiory koncowe/ostateczne

Na podstawie badan podanych w pkt. 6 niniejszej ST dokonuje si¢ ponizej podanych odbioréw koncowych. Odbiory te
nalezy potwierdzi¢ protokotami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezbg¢dnych badan lub odpowiednie atesty.
Dokumenty te nalezy skompletowac i przekaza¢ Inzynierowi.

QOdnosi sie to do:

¢ odbioru deskowan przed rozpoczgciem betonowania,
¢ odbioru wykonanej konstrukcji betonowe;.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena zgodnosci.

. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.
. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych [Cement. Determination of physical properties]
. PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
. PN-B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton.

9. PN-B-06250 Beton zwykty.

10. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

11. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie.

12. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

0NN kA WK —

13. PN-B-06712

14.PN-B-06714/00
15.PN-B-06714/10
16.PN-B-06714/12
17.PN-B-06714/13
18.PN-B-06714/15
19.PN-B-06714/16
20.PN-B-06714/18
21.PN-B-06714/34

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Postanowienia ogolne.

Oznaczenia jamistosci.

Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.
Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych.
Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Oznaczanie ksztattu ziarn.

Oznaczanie nasigkliwos$ci.

Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

22.PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

23.PN-C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu
oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych.

24 PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardoéci ogélnej powyzej 0,337 mval/dm’
metoda wersenianowa.

25.PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkoéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metoda kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym.

26.PN-C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiazkow. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

27.PN-C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci chloru i jego zwiazkoéw oraz zapotrzebowania chloru.
Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metoda miareczkowa jodometryczna.

28.PN-C-04628/02 Woda i S$cieki. Badania zawarto$ci cukréw. Oznaczanie cukréow ogolnych,
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metoda kolorymetryczng z antronem.

29.PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

30.PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

cukrow
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31.PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

32. PN-P-97005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. (Transport packages. Paper bags]

33. PN-D-97005.19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania. (Plywood. Plywood for shuttering.
Requirements]

34. BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow. Wymagania i badania przy
odbiorze zmontowanych rusztowan.

35. BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania i wykonywania.

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

37. BN-86/7122-11/12  Plyty porowate kryte §cierem. Wymagania i badania.

38. PN-S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. [Reinforced concrete and
concrete bridge structures. Requirements and tests].

39. PN-S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. [Bridges. Timber structures.
Designing]

40. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. [Bituminous waterproof insulation.

Specifications and acceptance tests]
8.2. Inne dokumenty

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych" wydane przez GDDP 1990.
WP-DDP 31

WTW 4M/91
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