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ZABEZPIECZNIE USZKODZONYCH PODCZAS POWODZI ODCINKOW DROG WOJEWODZKICH
DW nr 981 odc. 100 od km 5+300 do km 5+450 w miejscowosci Kaclowa

1.

Podstawa opracowania.

1.1. Umowa nr 4D100030/2010 z dnia 12.11.2010r.

1.2. Przekroje geologiczne wykonane przez Przedsigbiorstwo Ustug Geologiczno

Laboratoryjnych Chemkop-Laborgeo Sp. z 0.0. 30-261 Krakdw, ul. Wybickiego 7.

1.3. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1:500 otrzymana od Zamawiajacego.

1.4. Rekonesans terenowy autoréw koncepcji w styczniu 2011r.

2.

3.

Cel i zakres opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest zapewnienie statecznosci skarpy przy drodze

wojewOdzkiej nr 981 odc. 100 od km 5+300 do km 5+450 w miejscowosci Kaclowa.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje odtworzenie drogi wojewodzkiej na w/w odcinku

wraz z przebudowa przepustu drogowego, odtworzeniem rowu oraz zabezpieczeniem skarp

zardwno po prawej jak i lewej stronie drogi.

Zakres robdt przewidziany w niniejszej dokumentacji obejmuije:

e Odtworzenie konstrukcji nawierzchni drogowej dla drogi klasy G i KR-4 wraz z jej
wzmocnieniem podtoza gruntowego poprzez zastosowanie geosyntetykow.

e Przebudowa rowOw poprzez zastosowanie systemu odwodnienia skiadajacego si¢ z
sciekéw betonowych w dnie i umocowaniem skarp ptytami betonowymi oraz
drenokolektora z rur PE-HD biegnacego pod nim w saczku kamiennym wraz z
zabudowanymi w nim studniami rewizyjnymi.

e Poprawa parametréw skarp poprzez ich odwodnienie za pomoca saczkdéw skarpowych,
po uprzednim wycigciu pochylonych drzew, zaspoinowaniu szczelin gruntem spoistym i
wyréwnaniu zdeformowanego terenu.

e Wykonanie palisady z pali zelbetowych wierconych z oczepem wzdtuz drogi za rowem
od strony stoku w wariancie 1.

e Odcinkowa przebudowa drogi i koryta rz. Biala w wariancie 2.

e Powierzchniowe umocowanie skarpy drogi ponizej poziomu nawierzchni jezdni i brzegu
rz. Biata.

W niniejszej koncepcji przedstawiono dwa warianty zabezpieczenia osuwiska.

Opis stanu istniejacego.

3.1. Lokalizacja.

Przedmiotowe osuwisko znajduje si¢ na dziatkach nr 1451/1, 1451/2 , 1452/1, 1452/2, 427,
1041, 1450/2, 1450/1 we wsi Kaclowa, gmina Grybdw, powiat nowosadecki, wojewddztwo
matopolskie, w dolinie rzeki Biata. Lezy na granicy dwdch makroregiondéw: Beskidy
Srodkowe na potudniu i Pogorze Srodkowobeskidzkie na potnocy. Omawiany odcinek drogi
wojewoOdzkiej nr 981 odc. 100 od km 5+300 do km 5+450 pod wzgledem zarzadzania
podlega Zarzadowi Drog Wojewodzkich w Krakowie, Rejon Nowy Sacz.
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3.2. Stan techniczny.

Istniejaca droga na omawianym odcinku posiada przekréj drogowy jednojezdniowy,

dwupasowy. Jezdnia asfaltowa jest szerokosci 6,3m i posiada obustronne pobocza
0 szerokosci od 0,5m do 0,7m.

W wyniku przemieszczania sig mas ziemnych spowodowanych duzymi opadami
atmosferycznymi w maju i

lipcu 2010r. powstala deformacja nawierzchni, w czgsci
prawostronnej drogi jezdnia zostata podniesiona na wysokos¢ 1,0m. Natomiast po lewej stronie
jezdnia ulegta zapadnigciu. W nawierzchni wystapity liczne spgkania.
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Zniszczeniu ulegty gabiony u podstawy nasypu przez wezbrane wody rz. Biala, jak i przepust
drogowy w km 5+308 o dtugosci 10mb z rur betonowych @ 0,8. Réwniez row drogowy zostat
zasypany.

3.3 Odwodnienie.

Na omawianym odcinku istniejaca rzeka Biala ma nieregularne brzegi co utrudnia szybki
odptyw wod z tego terenu. Istniejacy, zamulony réw jak i uszkodzony przepust drogowy nie

przechwytuja wod gruntowych ktére penetruja w podioze drogowe licznymi spekaniami
nawierzchni drogi jak i przylegtego stoku. Brak szybkiego odprowadzania wod opadowych
z tego rejonu wptywa na zmniejszenie nosnosci podioza drogi, poprzez uplastycznienie sig

gruntéw pod wptywem wody. Nie zabezpieczenie przylegtego do drogi stoku odpowiednim
system odwadniajacym prowadzi do wyptukiwania z gruntu drobnych czastek pylastych.
Obecnie ptaszczyzna poslizgu wystepuje na gigbokosci od 6,5m do 8,5m ponizej poziomu
jezdni, a poziom wdd gruntowych w podilozu drogowym Kksztaltuje sie na wysokosci
poziomu wody w rzece Biata, ktdrej brzeg jest rownoczesnie skarpa nasypu drogowego.
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3.4.Warunki gruntowo - wodne.
e Opis budowy geologicznej
Pod wzgledem morfologicznym omawiany teren znajduje sie na granicy dwdch
makroregiondéw Beskidy Srodkowe na potudniu i Pogorze Srodkowobeskidzkie na pétnocy.
Wewnatrz tych jednostek wyr6znia sie mezoregiony: Gory Grybowskie na potudniu i
Pogorze Roznowskie na potnocy, przy czym granica pomigdzy tymi jednostkami jest
wyznaczona umownie na linii kolejowej Nowy Sacz — Grybow. Pas wzgdrz o wysokosci
bezwzglednej do 690 m n.p.m. i przebiegu potnocny zachdd — potudniowy wschdd, rozcina
dolina  rzeki Biatej biegnaca z potudnia ~w  kierunku potnocnym.

Budowe geologiczna omawianego obszaru stanowi starsze podtoze geologiczne w rejonie
osuwiska zbudowane jest z utwordéw warstw inoceramowych jednostki magurskiej Karpat
Fliszowych. Sa to piaskowce grubo i cienkotawicowe oraz tupki wieku kredowego.
Polozenie hieroglifow jest odwrdcone. Na badanym zboczu znajduje sie kilka odstonieé¢
skalnych (piaskowcdw), na podstawie czego mozna stwierdzi¢, ze warstwy zapadaja pod
katem ok. 30 stopni w Kierunku potudniowo-zachodnim (azymut 250°). W czgsci
potudniowej omawianego obszaru, na brzegu rzeki Biatej odstaniaja sie rowniez warstwy
tupkéw pstrych, dla ktérych kat upadu wynosi okoto 75 stopni. Wykonanymi otworami
stwierdzono wystepowanie piaskowcow (K-1) i tupkdéw (K-2, K-3) na giebokosciach od 7,9
m (K-1) do 12,5 m (K-3).

Czwartorzed na dokumentowanym obszarze wyksztalcony jest w postaci gruntow
zwietrzelinowych z rumoszem skalnym, ktdre biora udziat w ruchach masowych. Sa to
gtownie gliny zwiezte i ity z drobnymi okruchami piaskowca i tupka. Otworami K-1 i K-2
trafiono réwniez na utwory akumulacji rzecznej wyksztatcone w postaci piaskdw i zwirow
gliniastych. Wierzchnia warstwe stanowia grunty antropogeniczne — nasypy budowlane.
Stanowia one podbudowe asfaltu oraz materiat budujacy nasyp drogowy a wyksztatcone sa
w postaci duzych otoczakow piaskowca, rumoszu gliniastego (it z okruchami piaskowca i
granitu) i pospoiki gliniastej.

e Warunki hydrogeologiczne

W dolinie rzeki Bialej, stwierdzono wystepowanie zwierciadta wod gruntowych, na
poziomie zwierciadla wody w rzece tj. na rzednej 366,3 m n.p.m. Zwierciadto wody
gruntowej ma charakter napiety, ograniczony od gory utworami nieprzepuszczalnymi. Wode
gruntowa stwierdzono w utworach rzecznych — piaskach i zwirach gliniastych oraz w
warstwach wietrzeliny i rumoszu piaskowcow.

Powyzej na soku stwierdzono wystepowanie saczen wod zawieszonych pochodzacych z
infiltracji wody opadowej w gtab podtoza gruntowego. Saczenia te sa miejscami bardzo
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intensywne, lokalnie dochodzi do wyptywy wody na powierzchni¢ w postaci wysiekow i
podmoktosci. Wody te powoduja uplastycznienie warstw lezacych powyzej podioza
skalnego (piaskowcow), a w konsekwencji utrate statecznosci zbocza nad droga i powstanie
ruchéw masowych. Stosunki wodne na omawianej skarpie zaleza od intensywnosci opadow
i roztopow.

Whnioski

Budowa geologiczna omawianego rejonu, ze wzgledu na stwierdzone wystepowanie
aktywnych ruchéw masowych w podiozu gruntowym wielowarstwowym moze by¢
zaliczony do I11-ej grupy geotechnicznej w warunkach ztozonych.

Przyczyna powstania osuwiska sa wody opadowe, ktdre infiltruja w glab podioza
gruntowego i uplastyczniaja warstwe zwietrzeliny polozona na podlozu skalnym.

Wyodrgbniono 8 warstw geotechnicznych w tym warstwa gruntow koluwium —
przemieszczonych w wyniku ruchéw masowych (warstwa nr 1), warstwa osadéw rzecznych
(nr 1), 3 warstwy zwietrzelin piaskowcow i tupkdéw (warstwy nr 1V, Vi VI) oraz 2
warstwy skat (nr VI i VIII). W podiozu koluwium wystepuja warstwy piaskowcow oraz
utwory rzeczne, warstwa itéw pylastych powstatych w wyniku wietrzenia warstw tupkow
ilastych (warstwa nr VII), najnizej zalega warstwa piaskowcow (skata twarda — warstwa nr
VIII). Ponadto wyrdzniono warstwe nasypu drogowego.

Warstwy itow i piaskowca (warstwy nr V11 i VII1) posiadaja dobre parametry
geotechniczne, sa to nienaruszone grunty nosne, mogace stanowi¢ podtoze dla systemu
zabezpieczen.

3.5. Szata roslinna
Przylegty stok po prawej stronie drogi stanowia lasy Nadlesnictwa Nawojowa. Na wskutek
ruchu mas ziemnych czes¢ drzew w rejonie osuwiska sie pochylita — nalezy je wycia¢ (bez
karczowania) aby nie obciazaty gruntow w tym rejonie. Natomiast po lewej stronie u
podndza skarpy drogi ptynie rzeka Biata wzdtuz ktérej rosna liczne krzewy i drzewa
lisciaste. Skarpa drogi jak i przylegte tereny porosnigte sa krzewami.

3.6.Uzbrojenie terenu
Uzbrojenie podziemne terenu:
- przepust drogowy w km 5+308
Uzbrojenie naziemne stanowia :
- bariery energochtonne
Przebieg uzbrojenia podziemnego oraz lokalizacje uzbrojenia naziemnego pokazano na
rysunku nr 2 ,,Plan sytuacyjno — wysokosciowy”.
10
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4.
4.1

4.2

4.3

Zabezpieczenie osuwiska
Przyczyna powstania osuwiska
Przyczyna powstania osuwiska byty intensywne, dtugotrwate opady atmosferyczne w maju

i lipcu 2010r, ktore spowodowaty w osrodku gruntowym stoku niekorzystne zmiany
strukturalne i wytrzymatosciowe polegajace na przekroczeniu réwnowagi w zboczu
pomigdzy naprezeniami $cinajacymi a oporem gruntu przeciw $cinaniu. Na wskutek
powyzszego W rejonie osuwiska nastapit proces przemieszczania mas ziemnych, ktory
spowodowatl deformacje nawierzchni drogi i przylegtego stoku. Powyzsze spowodowato
rowniez uszkodzenie przepustu drogowego. Rzeka Biata podmyla skarpe nasypu drogowego,
ktora jest jednoczesnie jej brzegiem tej rzeki. Plaszczyzna poslizgu nastapita na gitebokosci
ok. 6,5m ponizej poziomu jezdni, a moze nawet osiagna¢ giebokos¢ 8,5m pomigdzy warstwa
piaskowcow a lezaca nad nia warstwa z itu pylastego z rumoszem tupka ilastego. Grunt
powyzej ptaszczyzny poslizgu jest w stanie migkkoplastycznym.

Roboty porzadkowe na stoku w rejonie osuwiska

Przed przystapieniem do robét zabezpieczajacych zdeformowana powierzchnig wyrdéwnaé co
zapewni szybki sptyw wod opadowych i zapobiegnie ich stagnacji, a szczeliny powstate w
wyniku przemieszczania warstw zaspoinowaé¢ gruntem nieprzepuszczalnym co nie dopusci
do penetracji wod opadowych wgtab warstw gruntowych stoku.

Zabezpieczenie osuwiska za pomoca pali zelbetowych wierconych

Wzdtuz rowu drogowego od strony stoku nalezy wykonac¢ rzad pali wierconych od km
5+318 do km 5+417 ktore przetna ptaszczyzne poslizgu poprzez zakotwienie ich w gruncie
nosnym, ktéry stanowi warstwa piaskowca rozpoczynajacego sie na giebokosci 12,5m
ponizej powierzchni jezdni. Pale te o dlugosci 15mb nalezy zwigczy¢ w gornej czesci
oczepem zelbetowym co znacznie zwigkszy ich statecznos¢. Palisada ta zabezpieczy podioze
drogi przed naporem gruntow znajdujacych si¢ na przylegtym stoku o kacie nachylenia 30°
w strong drogi.

Rozmieszczenie w planie pali zelbetowych o srednicy @ 1,0m w rozstawie osiowym co 1,5m
pokazano na rys. nr 2, a w przekroju na rys. nr 4.
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4.4  Odwodnienie drogi wraz z przylegtym stokiem w rejonie osuwiska.

W wariancie | przewiduje si¢ zabezpieczenie osuwiska stoku poprzez zatozenie drenazu u
podndza skarpy, za palami zelbetowymi ktérego zadaniem bedzie odprowadzenie wod
opadowych do biegnacego drenokolektora pod rowem drogowym.

Szczeg6towe rozwiazania konstrukcyjne drenazu zostaty pokazane na rysunku nr 5.1. Réw
boczny przewidziano zabudowac sciekiem betonowym wg rys. nr 5.2. Pod rowem
zaprojektowano drenokolektor.

W ciagu drenazu pod rowem drogowym przewidziano studnie rewizyjne z osadnikami.
Rozmieszczenie studni zostato pokazane na rysunku nr 2 ,, Plan sytuacyjno — wysokosciowy”
natomiast szczego6t konstrukcyjny studni zostat przedstawiony na rysunku nr 5.3 ,Studnia
rewizyjna posrednia w ciagu drenazu”. W cze¢sci melioracyjnej niniejszego opracowania
wykazano ze przyjete srednice drenokolektorow przejmie w catosci wody opadowe z rejonu
osuwiska. Odbiornikiem wadd z projektowanego drenazu bedzie przebudowany w km 5+308
przepust drogowy o0 $w. 1m x 1m z ujsciem do rzeki Biata.

4.5  Naprawa uszkodzonej nawierzchni drogowej ze wzmocnieniem skarpy nasypu.

Wzdhuz dolnej krawedzi tego zbocza biegnie droga wojewddzka nr 981. Na odcinku nr 100
w/w drogi tj. od km 5+300 do km 5+450 w jezdni nastapity liczne spekania poprzeczne

i podtuzne oraz deformacja nawierzchni. Przedmiotowy odcinek drogi na ktérym wystapity
liczne spekania i deformacje przewidziano do przebudowy wraz ze wzmocnieniem podtoza
gruntowego geosyntetykami.

Przebudowa nawierzchni drogowej wraz ze wzmocnieniem nalezy wykona¢ na odcinku od
km 5+300 do km 5+450 Na omawianym odcinku droga biegnie z zachowaniem istniejacej
geometrii i spadku.

Parametry techniczne:

- klasa techniczna drogi G
- droga jednojezdniowa, dwupasmowa, dwukierunkowa
- predkos¢ projektowana Vp= Vign.
- kategoria obciazenia ruchem KR4
- dopuszczalny nacisk na 0$ 100 kN
- szerokos$¢ pasa ruchu wg. rys nr 2
- nawierzchnia jezdni bitumiczna
- szerokos¢ poboczy strona prawa 0,75m
strona lewa wg. rys nr 2
- nawierzchnia poboczy wzmocniona niesortem kamienia skat

twardych o frakcji 0/31,5 gr. 0,2m
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ZABEZPIECZNIE USZKODZONYCH PODCZAS POWODZI ODCINKOW DROG WOJEWODZKICH
DW nr 981 odc. 100 od km 5+300 do km 5+450 w miejscowosci Kaclowa

Na calej dtugosci przedmiotowego odcinka 0$ drogi poprowadzono po istniejacej osi

z mysla 0 jak najwigkszym wykorzystaniu istniejacej nawierzchni i korpusu drogowego.
Niweleta na omawianym odcinku pozostaje bez zmian w stosunku do stanu istniejacego.
Konstrukcje nawierzchni drogi wraz z wzmocnieniem geosyntetykami pokazano na rysunku
nr 3.

Rowniez skarpe drogi od strony rz. Biata ktora stanowi zarazem jej brzeg przewidziano
wzmocni¢ od km 5+322 do km 5+547 palami zelbetowymi g 0,5m w rozstawie 1,0m z
oczepem zelbetowym i koszami siatkowo-kamiennymi w celu:

- zabezpieczenia tej skarpy przed podmywaniem jej przez rzeke,

- podparcia skarpy drogowej u jej podndza przed jej osuwaniem sie.

RoOwniez na tej skarpie przewidziano zabezpieczenie powierzchniowe ptytami JOMB przed
wyptukaniem jej w przypadku znacznego podwyzszenia wody w rzece.

Szczeg6towo wyzej opisane zabezpieczenie skarpy drogowej pokazuje rys. nr 2,
a konstrukcje rys. nr 3.
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ZABEZPIECZNIE USZKODZONYCH PODCZAS POWODZI ODCINKOW DROG WOJEWODZKICH
DW nr 981 odc. 100 od km 5+300 do km 5+450 w miejscowosci Kaclowa

SZACUNKOWE KOSZTY ROBOT | MATERIALOW

zabudowa rowu z drenokolektorem g 350 na dtugosci 150 mb
z studzienkami g1,2m 254395 zi

wykonanie zelbetowych pali wierconych g 1,0m o dt. 15m z

oczepem 66 szt. 1002960 zt
budowa nawierzchni drogowej dla KR-4 614160 zt
wzmocnienie podioza gruntowego drogi geosyntetykami 511561 zt
wzmocnienie powierzchniowe skarpy drogi ptytami JOMB 41496 zt
Wykonanie zelbetowych pali wierconych g0,5m dt. 8,5mb

z oczepem szt. 135 1114900 zt
wykopy z odwozem na odktad 360000 zt
Kosze siatkowo-kamienne o wypetnione kamieniem tamanym

0 2100+250mm (8m2x140m=1120m3 220000zt
Km 5+308 przepust drogowy 0 sw. 1m x 1midt. 10mb 1szt. 50000zt
Km 5+455 przepust drogowy o0 sw. Im x Imidt 10mb 1 szt. 50000zt

suma 4219472z
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ZABEZPIECZNIE USZKODZONYCH PODCZAS POWODZI ODCINKOW DROG WOJEWODZKICH
DW nr 981 odc. 100 od km 5+300 do km 5+450 w miejscowosci Kaclowa

5. Zabezpieczenie osuwiska
5.1 Przyczyna powstania osuwiska
Przyczyna powstania osuwiska byty intensywne, dtugotrwate opady atmosferyczne w maju

i lipcu 2010r, ktore spowodowaty w osrodku gruntowym stoku niekorzystne zmiany
strukturalne i wytrzymatosciowe polegajace na przekroczeniu réwnowagi w zboczu
pomigdzy naprezeniami $cinajacymi a oporem gruntu przeciw $cinaniu. Na wskutek
powyzszego W rejonie osuwiska nastapit proces przemieszczania mas ziemnych, ktory
spowodowatl deformacje nawierzchni drogi i przylegtego stoku. Powyzsze spowodowato
rowniez uszkodzenie przepustu drogowego. Rzeka Biata podmyla skarpe nasypu drogowego,
ktore jest jednoczesnie jej brzegiem tej rzeki. Plaszczyzna poslizgu nastapita na gitebokosci
ok. 6,5m ponizej poziomu jezdni, a moze nawet osiagna¢ giebokos¢ 8,5m pomigdzy warstwa
piaskowcow a lezaca nad nia warstwa z itu pylastego z rumoszem tupka ilastego. Grunt
powyzej ptaszczyzny poslizgu jest w stanie migkkoplastycznym.

5.2  Roboty porzadkowe na stoku w rejonie osuwiska

Przed przystapieniem do robot zabezpieczajacych istniejace pochylone drzewa z rejonu
osuwiskowego nalezy wycia¢ bez karczowania aby nie obciazaty stoku. Zdeformowana
powierzchnie wyréwna¢ co zapewni szybki sptyw wdéd opadowych i zapobiegnie ich
stagnacji, a szczeliny powstale w wyniku przemieszczania warstw zaspoinowaé gruntem
nieprzepuszczalnym co nie dopusci do penetracji wod opadowych w glab warstw
gruntowych stoku.

5.3  Odwodnienie stoku w rejonie osuwiska

W wariancie Il przewiduje si¢ wyréwnanie powierzchni stoku co spowoduje szybkie
odprowadzenie wod opadowych powierzchniowych do odbudowanego rowu drogowego i
umocowanego elementami betonowymi, oraz istniejacych  zniszczonych przepustow
drogowych w km 5+308, km 5+455, km 5+503 oraz w km 5,575. Wody opadowe z w/w
przepustu sa odprowadzane do rzeki Biata.

5.4  Zabezpieczenie skarpy drogi za pomoca pali zelbetowych wierconych

Wzdhuz brzegu rz. Biata u podnoza skarpy drogi nalezy wykona¢ rzad pali zelbetowych
wierconych g0,50m o di. 8,5m przecinajacych ptaszczyzneg poslizg z zakotwieniem w gruncie
nosnym. Pale te w gdrnej czesci nalezy zwienczy¢ oczepem zelbetowym co znacznie
zwigkszy ich stateczno$¢. Rozmieszczenie pali w planie pokazano na rys. nr 6 ,Plan
sytuacyjno wysokosciowy” a konstrukcje na rys nr 7. W/w pale wraz z koszami siatkowo-
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ZABEZPIECZNIE USZKODZONYCH PODCZAS POWODZI ODCINKOW DROG WOJEWODZKICH
DW nr 981 odc. 100 od km 5+300 do km 5+450 w miejscowosci Kaclowa

kamiennymi i ptytami JOMB zabezpiecza rowniez skarpe drogi przed podmywaniem przez
rz. Biala.

5.5  Naprawa uszkodzonej nawierzchni drogowej

Wzdtuz dolnej krawedzi tego zbocza biegnie droga wojewddzka nr 981. Na odcinku nr 100
w/w drogi tj. od km 5+300 do km 5+450 w jezdni nastapity liczne spekania poprzeczne

i podituzne oraz deformacja nawierzchni. Przedmiotowy odcinek drogi na ktorym wystapity
liczne spekania i deformacje przewidziano do przebudowy wraz ze wzmocnieniem podioza
gruntowego geosyntetykami.

Przebudowa nawierzchni drogowej wraz ze wzmocnieniem nalezy wykona¢ na odcinku od
km 5+150 do km 5+800 ze wzgledu na odsuniecie jej od osuwiska stoku ktore wystapito od
km 5+320 do km 5+400. Zmiana trasy drogi poprawia rowniez jej geometri¢ w stosunku do
istniejacej.

Parametry techniczne:

- klasa techniczna drogi G
- droga jednojezdniowa, dwupasmowa, dwukierunkowa
- predkos¢ projektowana Vp= Visn.
- kategoria obciazenia ruchem KR4
- dopuszczalny nacisk na 0$ 100 kN
- szerokos$¢ pasa ruchu 3,5m
- nawierzchnia jezdni bitumiczna
- szerokos¢ poboczy strona prawa 1,25m
strona lewa 1,25m
- nawierzchnia poboczy wzmocniona niesortem kamienia skat

twardych o frakcji 0/31,5 gr. 0,2m
Przebieg drogi w planie pokazano na rys. nr 6. Zmiana trasy drogi na w/w odcinku powoduje
rowniez regulacje rzeki Biata, nadaje jej tagodny bieg na odcinku przylegtym do drogi.
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ZABEZPIECZNIE USZKODZONYCH PODCZAS POWODZI ODCINKOW DROG WOJEWODZKICH
DW nr 981 odc. 100 od km 5+300 do km 5+450 w miejscowosci Kaclowa

SZACUNKOWE KOSZTY ROBOT | MATERIALOW

zabudowa rowu elementami betonowymi 265675 zi
budowa nawierzchni drogowej dla KR-4 986540 zt
wzmocnienie powierzchniowe skarpy drogi ptytami JOMB 180975 zt
wykopy z odwozem na odktad

1191600 zt
nasyp z gruntu piaszczystego

1785000 zt
Geosiatka o wytrzymatosci na rozciaganie >60kN/mb 2475320 zt
Kosze siatkowo kamienne wypetnione kamieniami tamanymi
0 9100+250mm

220000 zt

pale zelbetowe wiercone g0,5m dt 8,5m sz . z oczepem
zelbetowym

3924250 zt
Podbudowa pod nasyp z kamienia famanego g50+250mm 415000 zt
Podbudowa pod nasyp z kamienia famanego g5+50mm 415000 zt
Km 5+308 przepust drogowy o0 $w. 1m x 1m dtugosci 10mb 50000zt
Km 5+455 przepust drogowy o0 $w. 1m x 1m dtugosci 10mb 50000zt

Km 5+503 przepust drogowy o $w. 1,5m x 1,5m diugosci 10mb 80000zt
Km 5+575 przepust drogowy o $w. 1,5m x 1,5m diugosci 10mb 80000zt
Wycigcie drzew 7200m2 7500 zt

suma 12126860z1
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kosze siatkowo - kamienne o wymiarze oczka 80 mm

plyty "JOMB" 100x75x12 cm utozone na geowtokninie

wypetniony kamieniem tamanym o frakcji 100-250mm

bariera energochtonna

z przybiciem kazdej ptyty dwoma palikami sosnowymi

pal zelbetowy wiercony @ 0,5 m
w rozstawie co 1,0 m z oczepem

w-wa kamienia famanego skat twardych o frakcji 5-25 cm

w-wa kamienia famanego skat twardych o frakcji 50-100 cm

bariera energochtonna

-~ 1.08 LT 1.25

pobocze

7.00

jezdnia

125 -

pobocze

Pobocze wzmocnione warstwa gr. 0,2m
z niesortu kamienia ze skat twardych

o frakcji 0/31,5mm

5%

]
,, | M&%o\:ﬂ - w-wa $cieralna z betonu asfaltowego
‘ 7 cm - w-wa wigzgca z betonu asfaltowego

8 cm - podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego
12 cm - podbudowa zasadnicza z chudego betonu
20 cm - podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego

stabilizowanego mechanicznie
15cm - warstwa ochronna z niesortu kamienia twardego

nasyp z gruntu piaszczystego

zbrojony geosiatkg o wytrzymatosci > 60 kN/mb - co 2-gg warstwe

_

_— ptaszczyzna poslizgu

— —— —— — potencjalna ptaszczyzna
poslizgu

NAZWA OPRACOWANIA:

KONCEPCJA

Zabezpieczehie uszkodzonych podczas powodzi odcinkéw drég wolewddzkich

NAZWA ZADANIA:

Zadanie 4. DW nr 981 odc. 100 od km 5+300 do km 5+450 w miejscowosci Kaclowa

NAZWA RYSUNKU: Przekr6j normalny przez droge NR RYS: 7
SKALA: 1:50




kosze siatkowo - kamienne o wymiarze oczka 80 mm

i 1.08 THNm

pobocze

granica wtasnosci

) A
bariera energochionna [

7.00

jezdnia

W 1.25 %7

pobocze

374,00

granica wtasnosci

375,00

Pobocze wzmocnione warstwa gr. 0.2m ===

2 niesortu kamienia ze skal twardych

o frakeji 0/31,5mm

T~

plyty "JOMB" 100x75x12 cm ulozone na geowickninie

wypetniony kamieniem famanym o frakcji 100-250mm

bariera energochionna

Z przybiciem kazde] plyty dwoma palikami sosnowymi

Za

W rozstawie co 1,0 mz oczepem

schodkowanie istn. skar|

w-wa Scieralna 2 bet KW(i)+KR

w-wa wiazaca z betonu asfalt

2 bet

- podbudowa zasadnicza z chudego betonu

w-wa kamienia famanego skal twardych o frakcji 5-25 cm

w-wa kamienia famanego skat twardych o frakcji 50-100 cm

stabilizowanego mechanicznie

15cm -

warstwa ochronna z miesora kamiena wardego T1O11PC)

nasyp z gruntu piaszczystego
2brojony geosiatka o wytrzymalosci > 60 kN/mb - co 2-ga warstwe

14,5+

388,00

385,00

383,00
382,00,

380,00 VI

390,00

Vil

400,00

395,00,

Legenda:

udokumentowana ptaszczyzny poslizgu

- = — — potencjalna ptaszczyzna poslizgu

NAZWA OPRACOWANIA:

KONCEPCJA

Zabezpieczenie uszkodzonych podczas powodzi odcinkéw drég wojewddzkich

NAZWA ZADANIA:
Zadanie 4. DW nr 981 odc. 100 od km 5+300 do km 5+450 miejscowosci Kaclowa

NAZWA RYSUNKU: Przekr6j charkterystyczny | -1 NR RYS: 8
SKALA: 1:100




ptyty chodnikowe

o wymiarach 0,5x0,5x0,07m

N

=
=
o
£
%]
o

chudy beton C8/10 gr. 0,1m

$ciek betonowy typu D-7
o wymiarach 0,5x0,65x0,25

NAZWA OPRACOWANIA:

KONCEPCJA

Zabezpieczenie uszkodzonych podczas powodzi odcinkéw drég wojewddzkich

NAZWA ZADANIA:
Zadanie 4. DW nr 981 odc. 100 od km 5+300 do km 5+450 w miejscowosci Kaclowa

NAZWA RYSUNKU: Szczegdt zabudowy scieku betonowego typu D-7
SKALA:

NR RYS:

1:10
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WIOSKI KONCOWE
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ZABEZPIECZNIE USZKODZONYCH PODCZAS POWODZI ODCINKOW DROG WOJEWODZKICH
DW nr 981 odc. 100 od km 5+300 do km 5+450 w miejscowosci Kaclowa

e Przyjecie wariantu I nie wymaga wywlaszczenia obcych gruntéw w zamian za wykonanie
palisady zelbetowej pomig¢dzy rowem drogowym a stokiem oraz budowy drenokolektora

pod w/w rowem.

e Przyjecie do realizacji wariantu II-ego wymaga zaj¢tosci przylegtych obeych gruntéw, gdyz
droga w rejonie osuwiska zostaje przesunigta w strong rzeki Biata od obsuwajacego si¢ stoku, co
wymaga rowniez regulacji rzeki w tym rejonie. Regulacja drogi i rzeki w planie nadaje im

fagodny przebieg oraz odsuwa si¢ od czynnego osuwiska stokowego.

e  Skuteczne wyprowadzenie wody z powierzchni stoku spowoduje likwidacje plaszczyzny

poslizgu.

e Roboty zwigzane z zabezpieczeniem osuwiska i odbudowg drogi nalezy prowadzi¢ przy
zachowaniu ciaglosci ruchu po jednym pasie drogi z odpowiednim oznakowaniem i

sygnalizacja Swietlna.

Reasumujac, w niniejszej koncepcji wykonano obliczenia w czgsci melioracyjnej odnosnie
przepustowosci drenazu, i $wiatel przebudowywanych przepustow ktore wykazaly znaczne rezerwy

co nie jest bez znaczenia w przypadku dtugotrwalych intensywnych opadow,

Na etapie proj. budowlanych dla zabezpieczenia statecznosci stoku w obliczeniach konstrukcyjnych

nalezy przyja¢ aktualne parametry geotechniczne gruntéw w tym rejonie.

i stacji kdlgjor
Nr RP-Upr. 3
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ZABEZPIECZNIE USZKODZONYCH PODCZAS POWODZI ODCINKOW DROG WOJEWODZKICH
DW nr 981 odc. 100 od km 5+300 do km 5+450 w miejscowosci Kaclowa

CZESC MELIORACYJNA

1. Obliczenia hydrologiczne dla przepustow w km 5+503 i w km 5+575

Zgodnie z punktem 840.1 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie z dnia 30maja 2000roku, Dz.U.Nr 63z 2000r. poz 735 -
,,Swiatto przepustu nalezy wyznaczac¢ na przeptyw miarodajny Qm ktéry winien odpowiadaé
maksymalnemu przeptywowi rocznemu o prawdopodobienstwie wystegpowania nie
wigkszym niz 1 %” tj. wystapienie wielkiej wody rocznej 1 x na 100 lat.

Obliczenia przeptywu miarodajnego Q1% dokonano w oparciu o formule empiryczna
wg wzoru Punzeta dla karpackiego dorzecza rzeki Wisty.

Q pos = Ppos X Qoo [m®/s]
gdzie:
Qso0 = 0100166AO'747 x P0:536 5 N0:6O3 5 30075 [mS/S]

@y, = 1+ 0994 x tH48 x c{H0244)

Wystepujace w powyzszych wzorach parametry, okreslane na podstawie mapy
topograficznej, map tematycznych (meteorologicznych, geologicznych, uzytkowania terenu)
oraz z wykorzystaniem hydrologicznego podziatu dorzecza, oznaczaja:

A [km2] - powierzchnia zlewni zamknigtej rozpatrywanym przekrojem cieku,
P [mm] - normalny roczny opad atmosferyczny,

N [-] - wskaznik stopnia nieprzepuszczalnosci gruntow (wg tabeli gruntow),
J [] - $redni spadek cieku,
t [] - wspbiczynnik zalezny od wysokosci zrodet cieku, rzednej przekroju mostowego
i dtugosci cieku do przekroju przepustu
cv [-] - wspobtczynnik skosnosci zlewni
_3,027W 0173

o= e [

W [km] - rOznica wzniesienh miedzy najwyzej potozonymi zrédtami cieku i przekrojem
badanym

L [km] - odlegto$¢ od badanego przekroju do najwyzej potozonych zrodet cieku
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ZABEZPIECZNIE USZKODZONYCH PODCZAS POWODZI ODCINKOW DROG WOJEWODZKICH
DW nr 981 odc. 100 od km 5+300 do km 5+450 w miejscowosci Kaclowa

1.1. Dane do obliczen
Powierzchnig zlewni oraz inne parametry konieczne do okreslenia przeptywu miarodajnego
0 prawdopodobienstwie wystepowania 1% wg wzoru Punzeta zestawiono ponizej:
powierzchnia zlewni zamknigtej

rozpatrywanym przekrojem cieku A =0,092 km2
normalny roczny opad atmosferyczny P =800 mm
roznica wzniesien migdzy najwyzej potozonymi

zrodtami cieku i przekrojem badanym W = 0,086 km
wskaznik stopnia nieprzepuszczalnosci gruntow

(wg tabeli gruntow) N =60
odlegtos¢ od badanego przekroju do najwyzej

potozonych zrédet cieku L =0,4 km
sredni spadek cieku J=0,215

1.2. Przeptyw miarodajny Q50%:
Qgoo, =0,132 m%/s

1.3. Przeptyw miarodajny Qmax1%o:

D, = 14,94

Dla rozpatrywanych zlewni projektuje si¢ przepust 1,50 x 1,50m:
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2. Obliczenia hydrauliczne.

2.1. Podstawowe parametry projektowanego przepustu:
przepust o przekroju prostokatnym 1.5 x 1.5 m
dtugosé przepustuL = 14,0 m
spadek przepustu i = 0,004
umocnienie rowu: na wlocie: btyta betonowa azurowa
na wylocie: dno i skarpy — obrukowanie narzut kamienny
wlot kotnierzowy m=0,35
wspotczynnik szorstkosci — przepust betonowy nie wygtadzony n=0,013

2.2 Predkosé doptywu do przepustu

Qm

Fo

- \p= =1,32m/s

- Z krzywej przeptywu odczytano h =0,75m

2.3 Parametry hydrauliczne przepustu

- obwdd zwilzony O,=2,55m

- promien hydrauliczny R, =0,31m

- predkosé rzeczywista i, = ngt * RWZ3 * 2= 2, 35 m/s

- wzniesienie zwierciadta wody nad dnem przepustu h, = H=0,75m

2.4 Sprawdzenie rzeczywistych parametrow przepustu

Ly <20 hp, 0 <ip< ik

- predkosc krytyczna vk = /g*h = 2,27 m/s
g*0,*n’

- spadek krytyczny = ——— = 0,00417%

- glebokosé krytyczna i = 3/Qm?/gB? = 0,52 m



ZABEZPIECZNIE USZKODZONYCH PODCZAS POWODZI ODCINKOW DROG WOJEWODZKICH
DW nr 981 odc. 100 od km 5+300 do km 5+450 w miejscowosci Kaclowa

2.5 Obliczenie stanowiska dolnego

hwyi = 0,6 M

Fay = 0,9 m°

Vuy = 1,98 m/s

Nyt > Nir

Na wylocie nie wystapi odskok hydrauliczny, stad nie jest wymagane specjalne uksztaitowanie

odcinka koryta ponizej wylotu.
Szerokos¢ umocnien na wypadzie 4,5 m, narzut kamienny lub materac gabionowy.
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ZABEZPIECZNIE USZKODZONYCH PODCZAS POWODZI ODCINKOW DROG WOJEWODZKICH
DW nr 981 odc. 100 od km 5+300 do km 5+450 w miejscowosci Kaclowa

1. Obliczenia hydrologiczne w km 5+308 i w km 5+406

Zgodnie z punktem 840.1 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
I ich usytuowanie z dnia 30maja 2000roku, Dz.U.Nr 63z 2000r. poz 735 - ,$wiatto przepustu
nalezy wyznacza¢ na przeptyw miarodajny Qm ktéry winien odpowiada¢ maksymalnemu
przeptywowi rocznemu o prawdopodobienstwie wystgpowania nie wigkszym niz 1 %” tj.

wystapienie wielkiej wody rocznej 1 x na 100 lat.

Obliczenia przeptywu miarodajnego Q1% dokonano w oparciu 0 formule empiryczna
wg wzoru Punzeta dla karpackiego dorzecza rzeki Wisty.

Q pos = Ppos X Qoo [m®/s]
gdzie:
QSO% = 0100166AO'747 x P0236  NO.603 5 370075 [mS/S]

@ = 1+ 0,994 x 48 x (10144

Wystepujace w powyzszych wzorach parametry, okreslane na podstawie mapy
topograficznej, map tematycznych (meteorologicznych, geologicznych, uzytkowania terenu)
oraz z wykorzystaniem hydrologicznego podziatu dorzecza, oznaczaja:

A[km?] - powierzchnia zlewni zamknictej rozpatrywanym przekrojem cieku,

P [mm] - normalny roczny opad atmosferyczny,
N [-] - wskaznik stopnia nieprzepuszczalnosci gruntow (wg tabeli gruntow),
J [] - $redni spadek cieku,
t [] - wspotczynnik zalezny od wysokosci zrodet cieku, rzednej przekroju
mostowego i dtugosci cieku do przekroju przepustu
cv [-] - wspotczynnik skosnosci zlewni
~3027W%7

v T 50102 0,066 [-]
W [km] - réznica wzniesien migdzy najwyzej potozonymi zrédtami cieku

I przekrojem badanym

L [km] - odlegtos¢ od badanego przekroju do najwyzej potozonych zrodet cieku
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ZABEZPIECZNIE USZKODZONYCH PODCZAS POWODZI ODCINKOW DROG WOJEWODZKICH
DW nr 981 odc. 100 od km 5+300 do km 5+450 w miejscowosci Kaclowa

1.1. Dane do obliczen

Powierzchnig zlewni oraz inne parametry konieczne do okreslenia przeptywu miarodajnego

0 prawdopodobienstwie wystepowania 1% wg wzoru Punzeta zestawiono ponizej:

powierzchnia zlewni zamknigtej
rozpatrywanym przekrojem cieku

normalny roczny opad atmosferyczny

roznica wzniesien migdzy najwyzej potozonymi
zrodtami cieku i przekrojem badanym

wskaznik stopnia nieprzepuszczalnosci gruntow
(wg tabeli gruntow)

odlegtos¢ od badanego przekroju do najwyzej
potozonych zrodet cieku

sredni spadek cieku

1.2. Przeptyw miarodajny Qsgos:

Qsoy, =0,0,073 m¥s

1.3. Przeptyw miarodajny Qmaxioe:

@y, = 14,75

Qqy =1,07 m¥s

Dla rozpatrywanych zlewni projektuje si¢ przepust 1,0 x 1,0m:

A = 0,042 km?
P =800 mm

W = 0,098 km
N =60

L =0,37 km
J=0,264
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2. Obliczenia hydrauliczne.

2.1. Podstawowe parametry projektowanego przepustu:

= przepust o przekroju prostokatnym 1.0 x 1,0 m

= dlugos¢ przepustu
= spadek przepustu

= umocnienie rowu:

= wlot kotnierzowy

L=140m
1 =0,005

na wlocie: btyta betonowa azurowa

na wylocie:  dno i skarpy — obrukowanie narzut kamienny

m = 0,35

= wspdiczynnik szorstkosci — przepust betonowy nie wygtadzony  n=0,013

2.2 Predkosé doptywu do przepustu

Qm

Fo

=1,14 m/s

- Z krzywej przeptywu odczytano h=0,71m

2.3 Parametry hydrauliczne przepustu

- obwdd zwilzony 0O,=1,98m

- promien hydrauliczny R, =0,25m

- predkos¢ rzeczywista v, = ngt * Ry2? * i¥2 = 2,13 m/s

- wzniesienie zwierciadta wody nad dnem przepustu h, = H=0,71m

2.4 Sprawdzenie rzeczywistych parametréw przepustu

Ly <20 hp, 0 <ip< ik

- predkos¢ krytyczna vy, =

- spadek krytyczny ikr =

g*oz*nz

g*h = 2,19m/s

= 0,00522 %
B * Rh1/3
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- gleboko$¢ krytyczna  hy, = 3/Om’ /gB* = 0,49 m

2.5 Obliczenie stanowiska dolnego

hyy = 0,53 m
Fuy1 = 0,53 m?
Vot = 2,02
byt s b

Na wylocie nie wystapi odskok hydrauliczny, stad nie jest wymagane specjalne uksztattowanie
odcinka koryta ponizej wylotu.
Szeroko$¢ umocnien na wypadzie 4,5 m , narzut kamienny lub materac gabionowy.
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