


ZABEZPIECZNIE USZKODZONYCH PODCZAS POWODZI ODCINKÓW DRÓG WOJEWÓDZKICH
DW  nr 981 odc. 100 od km 5+300 do km 5+450 w miejscowo ci K clowa

2

S P I S  ZA W A R T O C I

SPIS ZAWARTO CI ..................................................................................................... str. 2

ORIENTACJA 1:10000 ………...................................................................................... str. 3

OPIS STANU ISTNIEJ CEGO ................................................................................... str. 4

Spis tre ci............................................................................................................. str. 5

Opis techniczny.................................................................................................... str. 6-10

WARIANT I ……........................................................................................................... str. 11

OPIS STANU PROJEKTOWANEGO – WARIANT I……......................................... str. 12

Spis tre ci.............................................................................................................. str. 13

Opis techniczny.....................................................................................................  str.14-16

 CZ  OBLICZENIOWA ……................................................................................... str. 17

Szacunkowe koszty robót i materia ów ................................................................ str. 18

CZ  GRAFICZNA ………….................................................................................... str. 19

Plan syt.-wys. 1:250 ...................................................... rys. nr 2 str. 20

Przekrój normalny przez drog   1:50.............................. rys. nr 3                       str.21

Przekroje charakterystyczne 1:50 .............................. rys. nr 4 str. 22

Szczegó y konstrukcyjne …………………… rys. nr 5.1-5.3 str. 23-25

WARIANT II …….......................................................................................................... str. 26

OPIS STANU PROJEKTOWANEGO – WARIANT II ……........................................ str. 27

Spis tre ci............................................................................................................... str. 28

Opis techniczny...................................................................................................... str.29-30

 CZ  OBLICZENIOWA …….................................................................................... str. 31

Szacunkowe koszty robót i materia ów ................................................................ str. 32

CZ  GRAFICZNA …………..................................................................................... str. 33

Plan syt.-wys. 1:250 ...................................................... rys. nr 6 str. 34

Przekrój normalny przez droge 1:50 .............................. rys. nr 7             str.35

Przekroje charakterystyczne 1:50 .............................. rys. nr 8            str. 36

Szczegó y konstrukcyjne …………………… rys. nr 9            str.37

WNIOSKI KO COWE .………..................................................................................... str. 38

Porównanie wariantów ……………… ................................................................ str. 39

ZA CZNIKI ………....………..................................................................................... str. 40

cz. melioracyjna – obliczenia zlewni i przekroi s czków .....................................  str.41-49





ZABEZPIECZNIE USZKODZONYCH PODCZAS POWODZI ODCINKÓW DRÓG WOJEWÓDZKICH
DW  nr 981 odc. 100 od km 5+300 do km 5+450 w miejscowo ci K clowa

4

O P I S  S T A N U  I S T N I E J C E G O



ZABEZPIECZNIE USZKODZONYCH PODCZAS POWODZI ODCINKÓW DRÓG WOJEWÓDZKICH
DW  nr 981 odc. 100 od km 5+300 do km 5+450 w miejscowo ci K clowa

5

S P I S  T R E C I

1. Podstawa opracowania .................................................................................. str. 6

2. Cel i zakres opracowania .................................................................................. str. 6

3. Opis stanu istniej cego  .................................................................................. str. 6

3.1. Lokalizacja .............................................................................................. str. 6

3.2. Stan techniczny .............................................................................................. str. 7

3.3. Odwodnienie .............................................................................................. str. 8

3.4. Warunki gruntowo wodne ............................................................................... str. 9

3.5. Szata ro linna .............................................................................................. str. 10

3.6. Uzbrojenie terenu ……………………………………………………………. str. 10



ZABEZPIECZNIE USZKODZONYCH PODCZAS POWODZI ODCINKÓW DRÓG WOJEWÓDZKICH
DW  nr 981 odc. 100 od km 5+300 do km 5+450 w miejscowo ci K clowa

6

1. Podstawa opracowania.

1.1. Umowa nr 4D100030/2010 z dnia 12.11.2010r.

1.2. Przekroje geologiczne wykonane przez Przedsi biorstwo Us ug Geologiczno
Laboratoryjnych Chemkop-Laborgeo Sp. z o.o. 30-261 Kraków, ul. Wybickiego 7.

1.3. Mapa sytuacyjno-wysoko ciowa w skali 1:500 otrzymana od Zamawiaj cego.

1.4. Rekonesans terenowy autorów koncepcji w styczniu 2011r.

2. Cel i zakres opracowania.

Celem niniejszego opracowania jest zapewnienie stateczno ci skarpy przy drodze
wojewódzkiej nr 981 odc. 100 od km 5+300 do km 5+450 w miejscowo ci K clowa.
Opracowanie swoim zakresem obejmuje odtworzenie drogi wojewódzkiej na w/w odcinku
wraz z przebudow  przepustu drogowego, odtworzeniem rowu oraz zabezpieczeniem skarp
zarówno po prawej jak i lewej stronie drogi.
Zakres robót przewidziany w niniejszej dokumentacji obejmuje:

Odtworzenie konstrukcji nawierzchni drogowej dla drogi klasy G i KR-4 wraz z jej
wzmocnieniem pod a gruntowego poprzez zastosowanie geosyntetyków.
Przebudowa rowów poprzez zastosowanie systemu odwodnienia sk adaj cego si  z
cieków betonowych w dnie i umocowaniem skarp p ytami betonowymi oraz

drenokolektora z rur PE-HD biegn cego pod nim w s czku kamiennym wraz z
zabudowanymi w nim studniami  rewizyjnymi.
Poprawa parametrów skarp poprzez ich odwodnienie za pomoc  s czków skarpowych,
po uprzednim wyci ciu pochylonych drzew, zaspoinowaniu szczelin gruntem spoistym i
wyrównaniu zdeformowanego terenu.
Wykonanie palisady z pali elbetowych wierconych z oczepem wzd  drogi za rowem
od strony stoku w wariancie 1.
Odcinkowa przebudowa drogi i koryta rz. Bia a w wariancie 2.
Powierzchniowe umocowanie skarpy drogi poni ej poziomu nawierzchni jezdni i brzegu
rz. Bia a.
W niniejszej koncepcji przedstawiono dwa warianty zabezpieczenia osuwiska.

3. Opis stanu istniej cego.

3.1. Lokalizacja.

Przedmiotowe osuwisko znajduje si  na dzia kach nr 1451/1, 1451/2 , 1452/1, 1452/2, 427,
1041, 1450/2, 1450/1 we wsi K clowa, gmina Grybów, powiat nowos decki, województwo
ma opolskie, w dolinie rzeki Bia a. Le y na granicy dwóch makroregionów: Beskidy

rodkowe na po udniu i Pogórze rodkowobeskidzkie na pó nocy. Omawiany odcinek drogi
wojewódzkiej nr 981 odc. 100 od km 5+300 do km 5+450 pod wzgl dem zarz dzania
podlega Zarz dowi Dróg Wojewódzkich w Krakowie, Rejon Nowy S cz.
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3.2. Stan techniczny.

 Istniej ca droga na omawianym odcinku posiada przekrój drogowy jednojezdniowy,
dwupasowy. Jezdnia asfaltowa jest szeroko ci 6,3m i posiada obustronne pobocza
o szeroko ci od 0,5m do 0,7m.

W wyniku przemieszczania si  mas ziemnych spowodowanych du ymi opadami
atmosferycznymi w maju i lipcu 2010r. powsta a deformacja nawierzchni, w cz ci
prawostronnej drogi jezdnia zosta a podniesiona na wysoko  1,0m. Natomiast po lewej stronie
jezdnia uleg a zapadni ciu. W nawierzchni wyst pi y liczne sp kania.
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Zniszczeniu uleg y gabiony u podstawy nasypu przez wezbrane wody rz. Bia a, jak i przepust
drogowy w km 5+308 o d ugo ci 10mb z rur betonowych Ø 0,8. Równie  rów drogowy zosta
zasypany.

3.3 Odwodnienie.

Na omawianym odcinku istniej ca rzeka Bia a ma nieregularne brzegi co utrudnia szybki
odp yw wód z tego terenu. Istniej cy, zamulony rów jak i uszkodzony przepust drogowy  nie
przechwytuj  wód gruntowych które penetruj  w pod e drogowe licznymi sp kaniami
nawierzchni drogi jak i przyleg ego stoku.  Brak szybkiego odprowadzania wód opadowych
z tego rejonu wp ywa na zmniejszenie no no ci pod a drogi, poprzez uplastycznienie si

gruntów pod wp ywem wody.  Nie zabezpieczenie przyleg ego do drogi stoku odpowiednim
system odwadniaj cym prowadzi do wyp ukiwania z gruntu drobnych cz stek  pylastych.
Obecnie p aszczyzna po lizgu wyst puje na g boko ci od 6,5m do 8,5m poni ej poziomu
jezdni, a poziom wód gruntowych w pod u drogowym kszta tuje si  na wysoko ci
poziomu wody w rzece Bia a, której brzeg jest równocze nie skarp  nasypu drogowego.
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3.4.Warunki gruntowo - wodne.

Opis budowy geologicznej

Pod wzgl dem morfologicznym omawiany teren znajduje si  na granicy dwóch
makroregionów Beskidy rodkowe na po udniu i Pogórze rodkowobeskidzkie na pó nocy.
Wewn trz tych jednostek wyró nia si  mezoregiony: Góry Grybowskie na po udniu i
Pogórze Ro nowskie na pó nocy, przy czym granica pomi dzy tymi jednostkami jest
wyznaczona umownie na linii kolejowej Nowy S cz – Grybów. Pas wzgórz o wysoko ci
bezwzgl dnej do 690 m n.p.m. i przebiegu pó nocny zachód – po udniowy wschód, rozcina
dolina rzeki Bia ej biegn ca z po udnia w kierunku pó nocnym.

Budow  geologiczna omawianego obszaru stanowi starsze pod e geologiczne w rejonie
osuwiska zbudowane jest z utworów warstw inoceramowych jednostki magurskiej Karpat
Fliszowych. S  to piaskowce grubo i cienko awicowe oraz upki wieku kredowego.
Po enie hieroglifów jest odwrócone. Na badanym zboczu znajduje si  kilka ods oni
skalnych (piaskowców), na podstawie czego mo na stwierdzi , e warstwy zapadaj  pod

tem ok. 30 stopni w kierunku po udniowo-zachodnim (azymut 250°). W cz ci
po udniowej omawianego obszaru, na brzegu rzeki Bia ej ods aniaj  si  równie  warstwy
upków pstrych, dla których k t upadu wynosi oko o 75 stopni. Wykonanymi otworami

stwierdzono wyst powanie piaskowców (K-1) i upków (K-2, K-3) na g boko ciach od 7,9
m (K-1) do 12,5 m  (K-3).

Czwartorz d na dokumentowanym obszarze wykszta cony jest w postaci gruntów
zwietrzelinowych  z  rumoszem  skalnym,  które  bior  udzia  w  ruchach  masowych.  S  to

ównie gliny zwi e i i y z drobnymi okruchami piaskowca i upka. Otworami K-1 i K-2
trafiono równie  na utwory akumulacji rzecznej wykszta cone w postaci piasków i wirów
gliniastych. Wierzchni  warstw  stanowi  grunty antropogeniczne – nasypy budowlane.
Stanowi  one podbudow  asfaltu oraz materia  buduj cy nasyp drogowy a wykszta cone s
w postaci du ych otoczaków piaskowca, rumoszu gliniastego (i  z okruchami piaskowca i
granitu) i pospó ki gliniastej.

Warunki hydrogeologiczne
W dolinie rzeki Bia ej, stwierdzono wyst powanie zwierciad a wód gruntowych, na
poziomie zwierciad a wody w rzece tj. na rz dnej 366,3 m n.p.m. Zwierciad o wody
gruntowej ma charakter napi ty, ograniczony od góry utworami nieprzepuszczalnymi. Wod
gruntow  stwierdzono w  utworach rzecznych – piaskach i wirach gliniastych oraz w
warstwach wietrzeliny i rumoszu piaskowców.
Powy ej na soku stwierdzono wyst powanie s cze  wód zawieszonych pochodz cych z
infiltracji wody opadowej w g b pod a gruntowego. S czenia te s  miejscami bardzo
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intensywne, lokalnie dochodzi do wyp ywy wody na powierzchni  w postaci wysi ków i
podmok ci. Wody te powoduj  uplastycznienie warstw le cych powy ej  pod a
skalnego (piaskowców), a w konsekwencji utrat  stateczno ci zbocza nad drog  i powstanie
ruchów masowych. Stosunki wodne na omawianej skarpie zale  od intensywno ci opadów
i roztopów.

Wnioski
Budowa geologiczna omawianego rejonu, ze wzgl du na stwierdzone wyst powanie
aktywnych ruchów masowych w pod u gruntowym wielowarstwowym mo e by
zaliczony do III-ej grupy geotechnicznej w warunkach z onych.
Przyczyn  powstania osuwiska s  wody opadowe, które infiltruj  w g b pod a
gruntowego i uplastyczniaj  warstw  zwietrzeliny po on  na pod u skalnym.

Wyodr bniono 8 warstw geotechnicznych w tym warstwa gruntów koluwium –
przemieszczonych w wyniku ruchów masowych (warstwa nr I), warstwa osadów rzecznych
(nr II), 3 warstwy zwietrzelin piaskowców i upków (warstwy nr IV, V i VI) oraz 2
warstwy ska  (nr VII i VIII). W pod u koluwium wyst puj  warstwy piaskowców oraz
utwory rzeczne, warstwa i ów pylastych powsta ych w wyniku wietrzenia warstw upków
ilastych (warstwa nr VII), najni ej zalega warstwa piaskowców (ska a twarda – warstwa nr
VIII). Ponadto wyró niono warstw  nasypu drogowego.

Warstwy i ów i piaskowca (warstwy nr VII i VIII) posiadaj  dobre parametry
geotechniczne, s  to nienaruszone grunty no ne, mog ce stanowi  pod e dla systemu
zabezpiecze .

3.5. Szata ro linna
Przyleg y stok po prawej stronie drogi stanowi  lasy Nadle nictwa Nawojowa. Na wskutek
ruchu mas ziemnych cz  drzew w rejonie osuwiska si  pochyli a – nale y je wyci  (bez
karczowania) aby nie obci y gruntów w tym rejonie. Natomiast po lewej stronie u
podnó a skarpy drogi p ynie rzeka Bia a wzd  której rosn  liczne krzewy i drzewa
li ciaste. Skarpa drogi jak i przyleg e tereny poro ni te s  krzewami.

3.6.Uzbrojenie terenu
Uzbrojenie podziemne terenu:
- przepust drogowy w km 5+308
Uzbrojenie naziemne stanowi  :
- bariery energoch onne
Przebieg uzbrojenia podziemnego oraz lokalizacj  uzbrojenia naziemnego pokazano na
rysunku nr 2 „Plan sytuacyjno – wysoko ciowy”.
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4. Zabezpieczenie osuwiska

4.1       Przyczyna powstania osuwiska

Przyczyn  powstania osuwiska by y intensywne, d ugotrwa e opady atmosferyczne w maju

 i lipcu 2010r, które spowodowa y w o rodku gruntowym stoku niekorzystne zmiany
strukturalne i wytrzyma ciowe polegaj ce na przekroczeniu równowagi w zboczu
pomi dzy napr eniami cinaj cymi a oporem gruntu przeciw cinaniu. Na wskutek
powy szego w rejonie osuwiska nast pi  proces przemieszczania mas ziemnych, który
spowodowa  deformacje nawierzchni drogi i przyleg ego stoku. Powy sze spowodowa o
równie  uszkodzenie przepustu drogowego. Rzeka Bia a podmy a skarp  nasypu drogowego,
która jest jednocze nie jej brzegiem tej rzeki. P aszczyzna po lizgu nast pi a na g boko ci
ok. 6,5m poni ej poziomu jezdni, a mo e nawet osi gn  g boko  8,5m pomi dzy warstw
piaskowców a le  nad ni  warstw  z i u pylastego z rumoszem upka ilastego. Grunt
powy ej p aszczyzny po lizgu jest w stanie mi kkoplastycznym.

4.2 Roboty porz dkowe na stoku w rejonie osuwiska

Przed przyst pieniem do robót zabezpieczaj cych zdeformowan  powierzchni  wyrówna  co
zapewni szybki sp yw wód opadowych i zapobiegnie ich stagnacji, a szczeliny powsta e w
wyniku przemieszczania warstw zaspoinowa  gruntem nieprzepuszczalnym co nie dopu ci
do penetracji wód opadowych wg b warstw gruntowych stoku.

4.3 Zabezpieczenie osuwiska za pomoc  pali elbetowych wierconych

Wzd  rowu drogowego od strony stoku nale y wykona  rz d pali wierconych od km
5+318 do km 5+417 które przetn  p aszczyzn  po lizgu poprzez zakotwienie ich w gruncie
no nym, który stanowi warstwa piaskowca rozpoczynaj cego si  na g boko ci 12,5m
poni ej powierzchni jezdni. Pale te o d ugo ci 15mb nale y zwi czy  w górnej cz ci
oczepem elbetowym co znacznie zwi kszy ich stateczno . Palisada ta zabezpieczy pod e
drogi przed  naporem gruntów znajduj cych si  na przyleg ym stoku o k cie nachylenia 30
w stron  drogi.

Rozmieszczenie w planie pali elbetowych o rednicy Ø 1,0m w rozstawie osiowym co 1,5m
pokazano na rys. nr 2, a w przekroju na rys. nr 4.
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4.4 Odwodnienie drogi wraz z przyleg ym stokiem w rejonie osuwiska.

W wariancie I przewiduje si  zabezpieczenie osuwiska stoku poprzez za enie drena u u
podnó a skarpy, za palami elbetowymi którego zadaniem b dzie odprowadzenie wód
opadowych do biegn cego drenokolektora pod rowem drogowym.

Szczegó owe rozwi zania konstrukcyjne drena u  zosta y pokazane na rysunku nr 5.1. Rów
boczny przewidziano zabudowa ciekiem betonowym wg rys. nr 5.2. Pod rowem
zaprojektowano drenokolektor.

W ci gu drena u pod rowem drogowym przewidziano studnie rewizyjne z osadnikami.
Rozmieszczenie studni zosta o pokazane na rysunku nr 2 „ Plan sytuacyjno – wysoko ciowy”
natomiast szczegó  konstrukcyjny studni zosta  przedstawiony na rysunku nr 5.3 „Studnia
rewizyjna po rednia w ci gu drena u”. W cz ci melioracyjnej niniejszego opracowania
wykazano e przyj te rednice drenokolektorów przejmie w ca ci wody opadowe z rejonu
osuwiska. Odbiornikiem wód z projektowanego drena u b dzie przebudowany w km 5+308
przepust drogowy o w. 1m x 1m z uj ciem do rzeki Bia a.

4.5 Naprawa uszkodzonej nawierzchni drogowej ze wzmocnieniem skarpy nasypu.

Wzd  dolnej kraw dzi tego zbocza biegnie droga wojewódzka nr 981. Na odcinku nr 100
w/w drogi tj. od km 5+300 do km 5+450 w jezdni nast pi y liczne sp kania poprzeczne
i pod ne oraz deformacja nawierzchni. Przedmiotowy  odcinek drogi na którym wyst pi y
liczne sp kania i deformacje przewidziano do przebudowy wraz ze wzmocnieniem pod a
gruntowego geosyntetykami.
Przebudowa nawierzchni drogowej wraz ze wzmocnieniem nale y wykona  na odcinku od
km 5+300 do km 5+450 Na omawianym odcinku droga biegnie z zachowaniem istniej cej
geometrii i spadku.
Parametry techniczne:
- klasa techniczna drogi G
- droga jednojezdniowa, dwupasmowa, dwukierunkowa
- pr dko  projektowana Vp= Vistn.

- kategoria obci enia ruchem KR4
- dopuszczalny nacisk na o 100 kN
- szeroko  pasa ruchu wg. rys nr 2
- nawierzchnia jezdni bitumiczna
- szeroko  poboczy strona prawa 0,75m

strona lewa  wg. rys nr 2
- nawierzchnia poboczy wzmocniona niesortem kamienia ska

twardych o frakcji 0/31,5 gr. 0,2m
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Na ca ej d ugo ci przedmiotowego odcinka o  drogi poprowadzono po istniej cej osi
z my  o  jak najwi kszym wykorzystaniu istniej cej nawierzchni i korpusu drogowego.
Niweleta na omawianym odcinku pozostaje bez zmian w stosunku do stanu istniej cego.
Konstrukcj  nawierzchni drogi wraz z wzmocnieniem geosyntetykami pokazano na rysunku
nr 3.
Równie  skarp  drogi od strony rz. Bia a która stanowi zarazem jej brzeg przewidziano
wzmocni  od km 5+322 do km 5+547 palami elbetowymi ø 0,5m w rozstawie 1,0m z
oczepem elbetowym i koszami siatkowo-kamiennymi w celu:
- zabezpieczenia tej skarpy przed podmywaniem jej przez rzek ,
- podparcia skarpy drogowej u jej podnó a przed jej osuwaniem si .
Równie  na tej skarpie przewidziano zabezpieczenie powierzchniowe p ytami JOMB przed
wyp ukaniem jej w przypadku znacznego podwy szenia wody w rzece.

Szczegó owo wy ej opisane zabezpieczenie skarpy drogowej pokazuje rys. nr 2,
a konstrukcj  rys. nr 3.
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SZACUNKOWE KOSZTY ROBÓT I MATERIA ÓW

zabudowa rowu z drenokolektorem ø 350 na d ugo ci 150 mb
z studzienkami ø1,2m 254395 z

wykonanie elbetowych pali wierconych ø 1,0m o d . 15m z
oczepem 66 szt. 1002960 z

budowa nawierzchni drogowej dla KR-4 614160 z

wzmocnienie pod a gruntowego drogi geosyntetykami 511561 z

wzmocnienie powierzchniowe skarpy drogi p ytami JOMB 41496 z

Wykonanie elbetowych pali wierconych ø0,5m d . 8,5mb
z oczepem szt. 135 1114900 z

wykopy z odwozem na odk ad  360000 z

Kosze siatkowo-kamienne o wype nione kamieniem amanym
o ø100÷250mm (8m2x140m=1120m3 220000z

Km 5+308 przepust drogowy o w. 1m x 1m i d . 10mb  1szt. 50000z

Km 5+455 przepust drogowy o w. 1m x 1m i d . 10mb  1 szt. 50000z

suma 4219472z
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5. Zabezpieczenie osuwiska

5.1      Przyczyna powstania osuwiska

Przyczyn  powstania osuwiska by y intensywne, d ugotrwa e opady atmosferyczne w maju

 i lipcu 2010r, które spowodowa y w o rodku gruntowym stoku niekorzystne zmiany
strukturalne i wytrzyma ciowe polegaj ce na przekroczeniu równowagi w zboczu
pomi dzy napr eniami cinaj cymi a oporem gruntu przeciw cinaniu. Na wskutek
powy szego w rejonie osuwiska nast pi  proces przemieszczania mas ziemnych, który
spowodowa  deformacje nawierzchni drogi i przyleg ego stoku. Powy sze spowodowa o
równie  uszkodzenie przepustu drogowego. Rzeka Bia a podmy a skarp  nasypu drogowego,
które jest jednocze nie jej brzegiem tej rzeki. P aszczyzna po lizgu nast pi a na g boko ci
ok. 6,5m poni ej poziomu jezdni, a mo e nawet osi gn  g boko  8,5m pomi dzy warstw
piaskowców a le  nad ni  warstw  z i u pylastego z rumoszem upka ilastego. Grunt
powy ej p aszczyzny po lizgu jest w stanie mi kkoplastycznym.

5.2 Roboty porz dkowe na stoku w rejonie osuwiska

Przed przyst pieniem do robót zabezpieczaj cych istniej ce pochylone drzewa z  rejonu
osuwiskowego nale y wyci  bez karczowania aby nie obci y stoku. Zdeformowan
powierzchni  wyrówna  co zapewni szybki sp yw wód opadowych i zapobiegnie ich
stagnacji, a szczeliny powsta e w wyniku przemieszczania warstw zaspoinowa  gruntem
nieprzepuszczalnym co nie dopu ci do penetracji wód opadowych w g b warstw
gruntowych stoku.

5.3 Odwodnienie stoku w rejonie osuwiska

W wariancie II przewiduje si  wyrównanie powierzchni stoku co spowoduje szybkie
odprowadzenie wód opadowych powierzchniowych do odbudowanego rowu drogowego i
umocowanego elementami betonowymi, oraz istniej cych  zniszczonych przepustów
drogowych w km 5+308, km 5+455, km 5+503 oraz w km 5,575. Wody opadowe z w/w
przepustu s  odprowadzane do rzeki Bia a.

5.4 Zabezpieczenie skarpy drogi za pomoc  pali elbetowych wierconych

Wzd  brzegu rz. Bia a u podnó a skarpy drogi nale y wykona  rz d pali elbetowych
wierconych ø0,50m o d . 8,5m przecinaj cych p aszczyzn  po lizg z zakotwieniem w gruncie
no nym. Pale te w górnej cz ci nale y zwie czy  oczepem elbetowym co znacznie
zwi kszy ich stateczno . Rozmieszczenie pali w planie pokazano na rys. nr 6 „Plan
sytuacyjno wysoko ciowy” a konstrukcj  na rys nr 7. W/w pale wraz z koszami siatkowo-
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kamiennymi  i p ytami JOMB zabezpiecz  równie  skarp  drogi przed podmywaniem przez
rz. Bia a.

5.5 Naprawa uszkodzonej nawierzchni drogowej

Wzd  dolnej kraw dzi tego zbocza biegnie droga wojewódzka nr 981. Na odcinku nr 100
w/w drogi tj. od km 5+300 do km 5+450 w jezdni nast pi y liczne sp kania poprzeczne
i pod ne oraz deformacja nawierzchni. Przedmiotowy  odcinek drogi na którym wyst pi y
liczne sp kania i deformacje przewidziano do przebudowy wraz ze wzmocnieniem pod a
gruntowego geosyntetykami.
Przebudowa nawierzchni drogowej wraz ze wzmocnieniem nale y wykona  na odcinku od
km 5+150 do km 5+800 ze wzgl du na odsuni cie jej od osuwiska stoku które wyst pi o od
km 5+320 do km 5+400. Zmiana trasy drogi poprawia równie  jej geometri  w stosunku do
istniej cej.
Parametry techniczne:
- klasa techniczna drogi G
- droga jednojezdniowa, dwupasmowa, dwukierunkowa
- pr dko  projektowana Vp= Vistn.

- kategoria obci enia ruchem KR4
- dopuszczalny nacisk na o 100 kN
- szeroko  pasa ruchu 3,5m
- nawierzchnia jezdni bitumiczna
- szeroko  poboczy strona prawa 1,25m

strona lewa  1,25m
- nawierzchnia poboczy wzmocniona niesortem kamienia ska

twardych o frakcji 0/31,5 gr. 0,2m
Przebieg drogi w planie pokazano na rys. nr 6. Zmiana trasy drogi na w/w odcinku powoduje
równie  regulacj  rzeki Bia a, nadaje jej agodny bieg na odcinku przyleg ym do drogi.
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suma 12126860z

SZACUNKOWE KOSZTY ROBÓT I MATERIA ÓW

zabudowa rowu elementami betonowymi 265675 z

budowa nawierzchni drogowej dla KR-4 986540 z

wzmocnienie powierzchniowe skarpy drogi p ytami JOMB 180975 z

wykopy z odwozem na odk ad
1191600 z

nasyp z gruntu piaszczystego
1785000 z

Geosiatka o wytrzyma ci na rozci ganie 60kN/mb 2475320 z

Kosze siatkowo kamienne wype nione kamieniami amanymi
o ø100÷250mm

220000 z
pale elbetowe wiercone ø0,5m d  8,5m sz . z oczepem
elbetowym

3924250 z
Podbudowa pod nasyp z kamienia amanego ø50÷250mm 415000  z

Podbudowa pod nasyp z kamienia amanego ø5÷50mm 415000 z

Km 5+308 przepust drogowy o w. 1m x 1m d ugo ci 10mb  50000z

Km 5+455 przepust drogowy o w. 1m x 1m d ugo ci 10mb  50000z

Km 5+503 przepust drogowy o w. 1,5m x 1,5m d ugo ci 10mb 80000z

Km 5+575 przepust drogowy o w. 1,5m x 1,5m d ugo ci 10mb 80000z

Wyci cie drzew 7200m2 7500  z
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C Z  M E L I O R A C Y J N A

1. Obliczenia hydrologiczne dla przepustów w km 5+503 i w km 5+575

Zgodnie z punktem §40.1 Rozporz dzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty
in ynierskie i ich usytuowanie z dnia 30maja 2000roku, Dz.U.Nr 63z 2000r. poz 735  –

wiat o przepustu nale y wyznacza  na przep yw miarodajny Qm który winien odpowiada
maksymalnemu przep ywowi rocznemu o prawdopodobie stwie wyst powania nie
wi kszym ni  1 %” tj. wyst pienie wielkiej wody rocznej 1 x na 100 lat.

Obliczenia przep ywu miarodajnego Q1% dokonano w oparciu o formu empiryczn
wg wzoru Punzeta dla karpackiego dorzecza rzeki Wis y.

%50%p%p QQ  [m3/s]

gdzie:
075,0603,0536,0747,0

%50 JNPA00166,0Q  [m3/s]

)t144,01(
v

48,1
%p

893,0

ct994,01

Wyst puj ce w powy szych wzorach parametry, okre lane na podstawie mapy
topograficznej, map tematycznych (meteorologicznych, geologicznych, u ytkowania terenu)
oraz z wykorzystaniem hydrologicznego podzia u dorzecza, oznaczaj :

A [km2] - powierzchnia zlewni zamkni tej rozpatrywanym przekrojem cieku,
P [mm] - normalny roczny opad atmosferyczny,
N  [-] - wska nik stopnia nieprzepuszczalno ci gruntów (wg tabeli gruntów),
J   [-]  - redni spadek cieku,
t   [-] - wspó czynnik zale ny od wysoko ci róde  cieku, rz dnej przekroju mostowego
i d ugo ci cieku do przekroju przepustu
cv [-] - wspó czynnik sko no ci zlewni

      [-]
W  [km] - ró nica wzniesie  mi dzy najwy ej po onymi ród ami cieku i przekrojem
badanym
L  [km]  - odleg  od badanego przekroju do najwy ej po onych róde  cieku

066,0102,0

173,0027,3
LA
Wcv
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1.1. Dane do oblicze
Powierzchni  zlewni oraz inne parametry konieczne do okre lenia przep ywu miarodajnego
o prawdopodobie stwie wyst powania 1% wg wzoru Punzeta zestawiono poni ej:
powierzchnia zlewni zamkni tej
rozpatrywanym przekrojem cieku A = 0,092 km2
normalny roczny opad atmosferyczny P = 800 mm
ró nica wzniesie  mi dzy najwy ej po onymi
ród ami cieku i przekrojem badanym W = 0,086 km

wska nik stopnia nieprzepuszczalno ci gruntów
(wg tabeli gruntów) N = 60
odleg  od badanego przekroju do najwy ej
po onych róde  cieku L = 0,4 km
redni spadek cieku J = 0,215

1.2. Przep yw miarodajny Q50%:
%50Q 0,132 m3/s

1.3. Przep yw miarodajny Qmax1%:

%1  14,94

%1Q 1,97  m3/s

Dla rozpatrywanych zlewni projektuje si   przepust 1,50 x 1,50m:
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2. Obliczenia hydrauliczne.

2.1. Podstawowe parametry projektowanego przepustu:
przepust o przekroju prostok tnym 1.5 x 1.5 m

ugo  przepustu L = 14,0 m
spadek przepustu i = 0,004
umocnienie rowu: na wlocie: b yta betonowa a urowa
na wylocie: dno i skarpy – obrukowanie narzut kamienny
wlot ko nierzowy m = 0,35
wspó czynnik szorstko ci – przepust betonowy nie wyg adzony n = 0,013

2.2 Pr dko  dop ywu do przepustu

              Qm
-   v0 =              = 1,32 m/s
               F0

-   z krzywej przep ywu  odczytano h = 0,75 m

2.3 Parametry hydrauliczne przepustu

- obwód zwil ony     Oz = 2,55 m

- promie  hydrauliczny  Rh = 0,31 m

- pr dko  rzeczywista   vrz = nd
-1 * Rh

2/3 * i1/2 =   2, 35 m/s

- wzniesienie zwierciad a wody nad dnem przepustu  hp = H = 0,75m

2.4 Sprawdzenie rzeczywistych parametrów przepustu

Lp  < 20 hp , 0 < ip< ikr

- pr dko  krytyczna    vkr = hg *   =   2,27 m/s

                                                g * Oz * n2

- spadek krytyczny        ikr =                          =   0,00417%
                                                B * Rh

1/3

- g boko  krytyczna        hkr = 3 22 gBQm  =  0,52 m
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2.5 Obliczenie stanowiska dolnego

hwyl = 0,6 m

Fwyl = 0,9 m2

vwyl = 1,98 m/s

hwyl > hkr

Na wylocie nie wyst pi odskok hydrauliczny, st d nie jest wymagane specjalne ukszta towanie
odcinka koryta poni ej wylotu.
Szeroko  umocnie  na wypadzie 4,5 m , narzut kamienny lub materac gabionowy.
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1. Obliczenia hydrologiczne w km 5+308 i w km 5+406

Zgodnie z punktem §40.1 Rozporz dzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  drogowe obiekty in ynierskie

i ich usytuowanie z dnia 30maja 2000roku, Dz.U.Nr 63z 2000r. poz 735  – „ wiat o przepustu

nale y wyznacza  na przep yw miarodajny Qm który winien odpowiada  maksymalnemu

przep ywowi rocznemu o prawdopodobie stwie wyst powania nie wi kszym ni  1 %” tj.

wyst pienie wielkiej wody rocznej 1 x na 100 lat.

Obliczenia przep ywu miarodajnego Q1% dokonano w oparciu o formu  empiryczn

wg wzoru Punzeta dla karpackiego dorzecza rzeki Wis y.

%50%p%p QQ  [m3/s]

gdzie:
075,0603,0536,0747,0

%50 JNPA00166,0Q  [m3/s]

)t144,01(
v

48,1
%p

893,0

ct994,01

Wyst puj ce w powy szych wzorach parametry, okre lane na podstawie mapy
topograficznej, map tematycznych (meteorologicznych, geologicznych, u ytkowania terenu)
oraz z wykorzystaniem hydrologicznego podzia u dorzecza, oznaczaj :

A [km2] - powierzchnia zlewni zamkni tej rozpatrywanym przekrojem cieku,

P [mm] - normalny roczny opad atmosferyczny,

N  [-] - wska nik stopnia nieprzepuszczalno ci gruntów (wg tabeli gruntów),

J   [-] - redni spadek cieku,

t   [-] - wspó czynnik zale ny od wysoko ci róde  cieku, rz dnej przekroju
mostowego i d ugo ci cieku do przekroju przepustu

cv [-] - wspó czynnik sko no ci zlewni

066,0102,0

173,0

v LA
W027,3c  [-]

W  [km] - ró nica wzniesie  mi dzy najwy ej po onymi ród ami cieku

i przekrojem badanym

L  [km]  - odleg  od badanego przekroju do najwy ej po onych róde  cieku
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1.1. Dane do oblicze

Powierzchni  zlewni oraz inne parametry konieczne do okre lenia przep ywu miarodajnego

o prawdopodobie stwie wyst powania 1% wg wzoru Punzeta zestawiono poni ej:

powierzchnia zlewni zamkni tej
rozpatrywanym przekrojem cieku A = 0,042 km2

normalny roczny opad atmosferyczny P = 800 mm

ró nica wzniesie  mi dzy najwy ej po onymi
ród ami cieku i przekrojem badanym W = 0,098 km

wska nik stopnia nieprzepuszczalno ci gruntów
(wg tabeli gruntów) N = 60

odleg  od badanego przekroju do najwy ej
po onych róde  cieku L = 0,37 km

redni spadek cieku J = 0,264

1.2. Przep yw miarodajny Q50%:

%50Q 0,0,073 m3/s

1.3. Przep yw miarodajny Qmax1%:

%1  14,75

%1Q 1,07  m3/s

Dla rozpatrywanych  zlewni projektuje si   przepust 1,0 x 1,0m:
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2. Obliczenia hydrauliczne.

2.1. Podstawowe parametry projektowanego przepustu:

przepust o przekroju prostok tnym 1.0 x 1,0 m

ugo  przepustu L = 14,0 m

spadek przepustu i = 0,005

umocnienie rowu: na wlocie: b yta betonowa a urowa

na wylocie: dno i skarpy – obrukowanie narzut kamienny

wlot ko nierzowy   m = 0,35

wspó czynnik szorstko ci – przepust betonowy nie wyg adzony n = 0,013

2.2 Pr dko  dop ywu do przepustu

              Qm
-   v0 =              = 1,14 m/s
               F0

-   z krzywej przep ywu  odczytano h = 0,71 m

2.3 Parametry hydrauliczne przepustu

- obwód zwil ony     Oz = 1,98 m

- promie  hydrauliczny  Rh = 0,25 m

- pr dko  rzeczywista   vrz = nd
-1 * Rh

2/3 * i1/2 =   2,13 m/s

- wzniesienie zwierciad a wody nad dnem przepustu  hp = H = 0,71m

2.4 Sprawdzenie rzeczywistych parametrów przepustu

Lp  < 20 hp , 0 < ip< ikr

- pr dko  krytyczna    vkr = hg *   =   2,19 m/s

                                                g * Oz * n2

- spadek krytyczny        ikr =                          =   0,00522 %
                                                B * Rh

1/3
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