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WSTEP

Ekspertyza jest koncowym efektem rozpoznania geologicznego osuwiska na stoku przy drodze nr 975

na odcinku 280 w km 4+340 do km 4+365 w miejscowosci Lipie.

Inwestorem 1 Zleceniodawca jest Zarzad Drog Wojewodzkich w Krakowie z siedziba przy

ul. Glowackiego 56, 30-085 Krakow. Ekspertyze wykonano na podstawie:

o Umowy nr 127/2010/ZDW zawartej] w dniu 26 sierpnia 2010 roku pomigdzy Zarzadem Drog
Wojewodzkich w Krakowie reprezentowanym przez Pana mgr inz. Grzegorza Stecha
a Przedsigbiorstwem Ustug Geologiczno Laboratoryjnych CHEMKOP - LABORGEO
reprezentowanym przez Pana Zbigniew Russocki, na wykonanie ,,Ekspertyzy geotechnicznej dla
rozpoznania osuwiska przy drodze wojewddzkiey DW nr 975 odc. 280 od km 4+340 do km
4+365 w miejscowosci Lipie”.

° Szczegotowe)] Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 Arkusz 1018 - Mgcina — opracowanej
przez. J. Burtan, J. Golonka, N. Oszczypko, Z. Paul, A. Slaczka — Wydawnictwa Geologiczne
1980.

° Wynikéw prac geologicznych wykonanych zgodnie z ,Projektem prac geologicznych dla
opracowania ekspertyz geologicznych osuwisk (zadanie ZDW-DI-3-271-82/10)

Ekspertyza wykonana zostala zgodnie z Polska Norma PN-B-02479 — Geotechnika -

“"Dokumentowanie Geotechniczne” - sierpien 1998 oraz wedlug zalecen ,, Instrukcji Obserwacji

i Badan Osuwisk Drogowych” — Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — pod redakcja inz. Juliusza

Nowackiego - Warszawa 1999.

1. INFORMACJE OGOLNE O TERENIE BADAN.

Teren badan geologicznych znajduje si¢ w miejscowosci Lipie, okolo 3 km na potudnie od
Grodka nad Dunajcem w powiecie nowosadeckim. Na badanym terenie znajduje si¢ droga
wojewodzka nr 975, odcinek 280 w km 4+340 do km 4+365. Droga ta zbudowana jest na nasypie o
wysokosci okoto 4,5 m. Teren ten zarzadzany jest przez Zarzad Drég Wojewodzkich — rejon Nowy
Sacz.
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W pasie drogowym (w obrgbie nasypu drogowego) nie stwierdzono charakterystycznych cech
dla osuwiska czynnego. Nie mozna zaobserwowa¢ wyraznych niszy osuwiskowych, jezoréw oraz
wysigkow wod gruntowych. Niemniej jednak, nastgpuje tutaj stopniowe osiadanie nawierzchni

drogowej co §wiadczy o aktywnych w tym miejscu ruchach masowych.

2. OPIS POLOZENIA GEOGRAFICZNEGO.

Omawiany teren lezy w miejscowosci Lipie w gminie Grodek nad Dunajcem, na potudniowym
brzegu Jeziora Roznowskiego, w obrgbie mezoregionu geograficznego: Pogorze Roznowskie. Obszar
ten znajduje si¢ w dolinie Dunajca ktora stanowi zachodnia granicg Pogodrza Roznowskiego. Ze

wzgledu na potozenie geograficzne teren ten ma charakter turystyczno-rolniczy.

3. OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ.

Teren rozpoznania geologicznego (Pogorze Roznowskie) lezy we wschodniej czgsci
plaszczowiny S$laskiej stanowiace] czg$¢ gltownej jednostki strukturalnej Karpat, tzw. fliszowych
Karpat zewngtrznych. Sa to utwory trzeciorzedowe piaskowce przewarstwione tupkami ilastymi, ktére

ulegly wypigtrzeniu 1 sfaldowaniu.

Utwory trzeciorzedowe przykryte sa utworami czwartorzegdowymi miazszosci do kilku metrow.
Utwory czwartorzgdowe pochodza przede wszystkim z wietrzenia skat fliszowych, a w znacznie

mniejszym stopniu wystepuja osady rzek i jeziorne oraz antropogeniczne.
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4. OMOWIENIE REALIZACJI PRAC ROZPOZNAWCZYCH.

Celem prac geologicznych bylo rozpoznanie budowy geologicznej podtoza, rejonu odcinka drogi
nr 975 od km 4+340 do km 4+365 w miejscowosci Lipie, a w szczegdlnosci zbadanie proceséw
osuwiskowych zachodzacych w zboczu nad droga oraz w nasypie drogowym. Ponadto ustalenie
stosunkéw wodnych 1 stwierdzenie wystgpowania stropu warstwy stabilnej mogacej stanowi¢ podloze
dla posadowienia systemu zabezpieczenia. Cel prac i ich zakres zostal okreslony w uzgodnieniu
z przedstawicielem inwestora oraz w umowie zawarte] z ZDW. Dla osiagnigcia zalozonego celu

geotechnicznego przyjeto 1 zrealizowano nastgpujacy tok prac rozpoznawczych:

analiz¢ materiatdw archiwalnych

- prace terenowe (wyrobiska geologiczne, kartowanie geologiczne)
- geotechniczne badania laboratoryjne

- analizg zebranych materialow

- opracowanie powykonawczej ekspertyzy geotechnicznej.

Szczegbdlowy opis wykonanych prac zawarty jest w kolejnych podrozdziatach.

4.1. ANALIZA MATERIALOW ARCHIWALNYCH.

Jedynymi dostgpnymi materiatami archiwalnymi sa dokumentacje fotograficzne ze skutkow
pojawienia si¢ szkod powstalych na przedmiotowym odcinku drogi oraz wywiad terenowy
z pracownikami ZDW 1 mieszkancami okolicznych posesji. Powyzsze rozpoznanie pozwolito
stwierdzi¢ ze od wielu lat postepuje stopniowe osiadanie i1 przemieszczanie nasypu drogowego w
kierunku brzegu jeziora. Proces ten nasila si¢ po okresie intensywnych opadow. W biezacym roku, po
ulewnych deszczach w kwietniu 1 maju, nastapito oberwanie nasypu o kilkadziesiat centymetrow,
pomimo ze wczesnie] zostalo wykonane wzmocnienie brzegu. Mur wzmacniajacy brzeg nie zostat
uszkodzony.

Po zdarzeniu tym podjeto decyzj¢ zabezpieczeniu tego odcinka drogi przed dalszymi ruchami
masowymi. Podstawa tego bgdzie opracowanie ekspertyzy geotechnicznej oraz projektu funkcjonalno
—uzytkowego PFU.
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4.2. TERENOWE PRACE ROZPOZNAWCZE.

Prace terenowe stanowily podstawe rozpoznania geotechnicznego. Ponizej wymieniono zakres
przeprowadzonych prac. Lokalizacj¢ wykonanych otwordéw geotechnicznych wraz z przebiegiem
przekrojow geotechnicznych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej robdt geologicznych (zat.2),
natomiast wyniki kartowania przedstawiono na mapie geologiczno inzynierskiej (zat. 3).

W ramach prac terenowych wykonano:
e wyrobiska rozpoznawcze - otwory sonda rdzeniowa,
e profilowanie geologiczne wyrobisk rozpoznawczych,
e oprobowanie gruntéw podioza,
e badania i obserwacje hydrogeologiczne,

e kartowanie geologiczno-inzynierskie obszaru badan.

Przed przystapieniem do geotechnicznych robdt rozpoznawczych, lokalizacje wyrobisk
konsultowano z autorem projektu funkcjonalno uzytkowego.
Realizujac terenowe roboty rozpoznawcze wykonano 5 otworow sonda rdzeniowa - okienkowa,
facznie 25,0 mb (nie wliczajac otwordw powtarzanych ze wzgledu na brak mozliwosci przebicia
nasypu drogowego). Srednica wykonanych otworéw wynosi od 60 do 36 mm.
Otwory wykonane za pomoca sondy okienkowej wbijanej Windows Sampler byly wystarczajace do
prawidlowego rozwiazania zadania geologicznego. Po wykonaniu wszystkich niezbednych obserwac;ji
otwory zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z odtworzeniem naturalnego przebiegu warstw.
W czasie profilowania otwordw z kazdej warstwy odmiennej litologicznie, lub rdzniacej sig
parametrami geotechnicznymi wykonywana byla analiza makroskopowa. Wyrobiska rozpoznawcze
byly profilowane przez nadzor geologiczny posiadajacy odpowiednie uprawnienia. Wyniki profilowan

ujete sa w kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych (zat. 5.1-5.5).

4.3. GEOTECHNICZNE BADANIA LABORATORYJNE.

Wszystkie pobrane probki NW zostaly przekazane do laboratorium mechaniki gruntow.

Na materiale gruntowym z pobranych probek wykonano nastgpujace oznaczenia:
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e granice konsystencji Atterberga tzn. ptynnosci Wy, 1 plastyczno$ci Wp - 8 oznaczen

e wilgotno$¢ naturalng gruntow W, - 14 oznaczen
Geotechniczne badania laboratoryjne gruntdow wykonano zgodnie z norma PN-88/B-04481
Oznaczenia laboratoryjne wykonane zostaly w Laboratorium Mechaniki Gruntow wykonawcy
opracowania (PUG-L CHEMKOP-LABORGEO” Sp. z o.0. w Krakowie). Wyniki badan
laboratoryjnych przedstawiono w zalacznikach nr 7 1 8. Nazweg gruntow oraz ich stan okreslono na

podstawie obowiazujacej normy PN-86/B-02480.

4.4. TERENOWE PRACE GEODEZYJNE.

Aktualng mapg sytuacyjno-wysokosciowa terenu badan w skali 1:500 wykonala firma UNIGEO Prace
Geodezyjne mgr inz. Mateusz Kapusta, 33-300 Nowy Sacz ul. Wincentego Pola 52a.
Wyrobiska rozpoznawcze zostaly powykonawczo, geodezyjnie zamierzone 1 naniesione na mapeg

dokumentacyjna (zat. 2) przez firme Zaklad Ustug Geodezyjnych Bogustaw Piotr Niedziela.

5. OPIS WEASCIWOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNYCH GRUNTOW.

Podstawa dla okreslenia wlasno$ci fizyczno-mechanicznych gruntow byly wlasne badania
laboratoryjne na probkach gruntu pobranych w czasie wiercenia otworéw geotechnicznych. Stopien
plastycznos$ci oznaczono metoda A, natomiast pozostate parametry geotechniczne okreslono metoda B.

Na podstawie analizy wszystkich wynikéw pochodzacych z profilowan otworéw geologicznych 1
wynikéw badan laboratoryjnych, wyodrgbniono 7 warstw geotechnicznych. Przy podziale
uwzgledniono odmienno$¢ genetyczna i litologiczna gruntOw oraz istotne rdznice wystgpujace w
parametrach geotechnicznych.

Zestawienie  parametroOw  geotechnicznych, charakteryzujacych poszczegdlne warstwy
geotechniczne przedstawiono w tabeli nr 1. Przedstawione w zestawieniach parametry geotechniczne
sa warto$ciami $rednimi 1 przy dalszych obliczeniach nalezy stosowa¢ zgodnie z norma PN-81/B-
03020 wspofczynnik materialowy ym rowny 0,9 lub 1,1 | przyjmujac warto$¢ obliczeniowa bardziej

niekorzystna. Ponizej oméwiono poszczegdlne warstwy geotechniczne.
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Warstwa geotechniczna I Nasyp budowlany zbudowany z glin 1 piasku gliniastego z

otoczakami piaskowca. Grunty w tej warstwie sa w stanie twardoplastycznym.

Warstwa ta stanowi czg$¢ nasypu drogowego tj. czg$¢ skarpy od strony jeziora, poza konstrukcja
drogi. Wystepuje ponizej warstwy gleby do glebokosci 2,5 m p.p.t. W podlozu wystepuja gliny pylaste
zwigzle 1 piaski gliniaste z humusem w stanie plastycznym.

Pomierzona wilgotno$¢ naturalna waha si¢ od 15,3 do 22,3 %, natomiast $rednia z 4 pomiar6w wynosi
W, =18,9 %. W gruntach tych wykonano rowniez 1 oznaczenie granic Atterberg’a gdzie uzyskany

stopien plastycznosci wynosi Iy, = 0,18S5.

Warstwa geotechniczna II Nasyp budowlany zbudowany z otoczakow piaskowca 1 piasku

gliniastego. Grunty w tej warstwie sa w stanie Srednio zaggszczonym.

Jest to srodkowa cze$¢ nasypu drogowego, od 1 do 3 m ponizej konstrukeji drogi. Nizej stwierdzono
warstwy nasypu w stanie zaggszczonym.

Na podstawie postgpu wiercenia oraz procentowego uzysku prob gruntu stwierdzono ze warstwa ta

jest w stanie srednio zageszczonym. Stwierdzono tez niewielkie saczenia wod gruntowych.

Warstwa geotechniczna III Nasyp budowlany zbudowany z pospotki 1 otoczakow

piaskowca. Grunty w tej warstwie sa w stanie zaggszczonym.

Warstwa ta wystepuje ponizej konstrukcji drogi do okoto 1 m p.p.t., a nastgpnie od okoto 3 m p.p.t. do
gruntow rodzimych na gigbokosci okoto 4,5 m p.p.t.

Na podstawie postgpu wiercenia oraz procentowego uzysku prob gruntu stwierdzono ze warstwa ta

jest w stanie zaggszczonym.

Warstwa geotechniczna IV~ zbudowana gléwnie =z glin pylastych zwigzlych

z przewarstwieniami piasku gliniastego 1 $ladami czg$ci organicznych. Grunty w tej warstwie sa
w stanie plastycznym, wilgotne i miejscami mokre, barwy szaro brazowe;.

Warstwg ta stwierdzono w podtozu nasypu drogowego na rz¢dnych od okoto 270,0 do 268,5 m n.p.m.
Sa to grunty pochodzace prawdopodobnie z sedymentacji jeziorne;.

Pomierzona wilgotno$¢ naturalna wynosi w piaskach gliniastych W, = 18,6 natomiast w glinach
pylastych zwigztych W, = 32,3 %. W gruntach tych wykonano tez 2 oznaczenia granic Atterberg’a

gdzie uzyskano odpowiednio warto$ci stopnia plastycznosei I = 0,365 i I = 0,473. Srednio I, = 0,42.
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Warstwa geotechniczna V Koluwium jest to warstwa powstala w wyniku ruchéw masowych,

zbudowana jest gltdéwnie z glin zwigztych z rumoszem piaskowca 1 z przewarstwieniami piaskow
gliniastych. Grunty w tej warstwie sa w stanie plastycznym, wilgotne, barwy z6ito brazowej 1 szaro
brazowe;.

Warstwe ta stwierdzono na stoku gory po wschodniej stronie drogi. Rozciaga si¢ ona od starej drogi
gruntowej w rejonie otworu Li-5 do skarpy rowu przydroznego. Nie stwierdzono jej ponizej
konstrukcji drogi.

Pomierzona wilgotno$¢ naturalna waha si¢ od 16,8 w piaskach gliniastych do 26,5 w glinach
zwigzlych, srednia dla glin zwigzlych wynosi W, = 23,4 %. W gruntach tych wykonano tez 2
oznaczenia granic Atterberg’a gdzie uzyskano odpowiednio wartosci stopnia plastycznosci I = 0,287

i1, =0,302. Srednio I, = 0,29.

Warstwa geotechniczna VI zbudowana jest glownie z glin zwigzlych z rumoszem piaskowca.

Grunty w tej warstwie sa w stanie twardoplastycznym, mato wilgotne, barwy brazowe;.

Warstwa ta wystepuje na catym terenie badan, na stoku pod warstwa gleby lub pod warstwa

koluwium, a nizej pod nasypami drogowymi oraz pod warstwa IV.

Pomierzona wilgotno$¢ naturalna waha si¢ od 20,6 do 22,1 $rednia wynosi W, = 21,4 %.
W gruntach tych wykonano tez 2 oznaczenia granic Atterberg’a gdzie uzyskano odpowiednio wartos$ci

stopnia plastycznosci I, = 0,151 i I = 0,165. Srednio I, = 0,16.

Warstwa geotechniczna VII Wietrzelina zbudowana jest glownie z ilow pylastych

z rumoszem hupka ilastego 1 piaskowca. Grunty w tej warstwie sa w stanie poétzwartym, mato wilgotne,
barwy popielato brazowe;.

Warstwg ta rozpoznano jedynie w otworze Li-5 ale najprawdopodobniej wystgpuje na catym terenie
badan na warstwach fliszu.

Pomierzona wilgotno$¢ naturalna waha si¢ od 14,0 do 20,8 $rednia wynosi W, = 17,4 %.
W gruntach tych wykonano tez 1 oznaczenie granic Atterberg’a gdzie uzyskano warto$¢ stopnia

plastycznosci Iy, =-0,416.
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EKSPERTYZA GEOLOGICZNA DLA KONCEPCJI ZABEZPIECZENIA ORAZ PFU
DLA USZKODZONEGO ODCINKA DROGI WOJEWODZKIEJ

DW nr 975 odc. 280 od km 4+340 do km 4+365 W MIEJSCOWOSCI LIPIE.

Tabela nr 1

Zestawienie parametrow fizyko-mechanicznych charakteryzujacych warstwy geotechniczne.

nr . Cu E, M,
varst | Rodza gramaw | S0l | Stan | Wikgot] 4P ¢
wy ? | lwem’) | (kpa] | [°] | [MPa] | [MPa]
Nasyp budowlany
Glina i piasek gliniasty nB w
I . (G/Pg tpl 0,19 2,15 17 15 21 29
z otoczakami /mw
: +KO)
piaskowca.
Nasyp budowlany uB
1I Otoczaki piaskowca i SZg w 0,34 1,75 - 37,30 | 115 130
. as! (KO+Pg)
piasek gliniasty.
Nasyp budowlany uB
III Pospc’)%k.a z otoczakami (Po+KO) 7g mw 0,67 1,85 - 39,30 170 190
piaskowca.
Glina pylasta zwigzta
Z przewarstwieniami G
IV | piasku gliniastego i nz pl w | 042 | 1,9 | 10 11 125 | 17,5
. S //Pg+H
sladami czesci
organicznych.
Koluwium
Glina zwigzla z Gz
rumoszem piaskowca | +KRpe
v z przewarstwieniami | //Pg/Gp pl W 0,29 2,00 13 13 17 23
piasku gliniastego i
gliny piaszczystej.
Glina zwigzla z Gz
VI rumoszem +KRpc tpl mw 0,16 2,10 18 | 15,30 | 22,5 32,5
piaskowca.
Wietrzelina
hupka ilastego KW
VII | przewarstwiaonego (i//pc) pzw | mw | -0,42 2,05 60 13 22 39
piaskowcem (ity In
pylaste)
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EKSPERTYZA GEOLOGICZNA DLA KONCEPCJI ZABEZPIECZENIA ORAZ PFU
DLA USZKODZONEGO ODCINKA DROGI WOJEWODZKIEJ
DW nr 975 odc. 280 od km 4+340 do km 4+365 W MIEJSCOWOSCI LIPIE.

Objasnienia do tabeli
Parametry geotechniczne warstw I 1 od IV do VII wyznaczone zostaly metoda B, natomiast parametry
warstw II 1 III metoda C wg normy PN-81/B-03020.

1) Grunty spoiste warstwy VII pod wzgledem konsolidacji naleza do grupy D (ily niezaleznie od
pochodzenia).
2) Grunty spoiste warstwy IV, V i VI naleza do grupy C (inne grunty spoiste nieskonsolidowane).
3) Objasnienia symboli stanu w kolumnie — stan gruntu
pzw — grunt potzwarty
tpl — grunt twardoplastyczny
pl  — grunt plastyczny
mpl —grunt migkkoplastyczny
4) objasnienia symboli w kolumnie- wilgotnos$¢
mw — grunt mato wilgotny
w — grunt wilgotny
m — grunt mokry
nw — grunt nawodniony
5) pozostale objasnienia symboli :
cu — spojnos¢ (kohezja)
I, — stopien plastycznosci
Ip — stopien zaggszczenia
p — gestos¢ objgtosciowa gruntu
¢u — kat tarcia wewngtrznego
Ey — modut pierwotnego (ogdlnego) odksztalcenia gruntu,
M) — edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (ogdlnej)
Przedstawione wartosci parametrow sa wartosciami Srednimi 1 przy dalszych obliczeniach nalezy
stosowac wspdlczynnik materialowy v, réwny 0,9 lub 1.1 1 przyjmowac¢ wartosci mniej korzystne.

6. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Wykonanymi  wyrobiskami  geologicznymi nie nawiercono ciaglego zwierciadta wod
gruntowych, a jedynie saczenia w obrgbie nasypu drogowego oraz ponizej w piaskach gliniastych
zaliczonych do warstwy geotechnicznej nr IV. Stwierdzone saczenia wod pochodza z infiltracji wody
deszczowej w glab podioza gruntowego, w szczegdlnosci od strony przydroznego rowu. Stosunki
wodne na omawianej skarpie zaleza od intensywnos$ci opadow 1 roztopow. Wody opadowe infiltrujac
przez nasypy 1 warstwe II prawdopodobnie powoduja rozmywanie nasypu i1 pogorszenie jego

parametrow geotechnicznych.
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EKSPERTYZA GEOLOGICZNA DLA KONCEPCJI ZABEZPIECZENIA ORAZ PFU
DLA USZKODZONEGO ODCINKA DROGI WOJEWODZKIEJ
DW nr 975 odc. 280 od km 4+340 do km 4+365 W MIEJSCOWOSCI LIPIE.

7. OCENA _WARUNKOW _GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH _WRAZ
Z PROGNOZA WPELYWU INWESTYCJI NA SRODOWISKO.

Teren, na ktorym byly prowadzone prace geotechniczne znajduje si¢ przy drodze wojewodzkiej
nr 975 (Nowy Sacz — Grodek nad Dunajcem) odcinek 280 w miejscowosci Lipie. Pod wzgledem
morfologicznym omawiany teren znajduje si¢ na wschodnim brzegu jeziora Roznowskiego. Korona
drogi znajduje si¢ na rzednej okoto 275 m n.p.m. 1 okolo 7 m nad poziomem jeziora. Droga
zbudowana jest na nasypie miazszosci okoto 4,5 m. Dalej na wschod teren stromo w gore do rzgdnej
okoto 285 m n.p.m.

Od kilku lat obserwuje si¢ odksztalcenia (osiadanie) nasypu drogowego polegajace na
stopniowym osiadaniu fragmentu jezdni. Proces ten nasila si¢ w okresach intensywnych deszczy. W
biezacym roku zaobserwowano réwniez powstanie niewielkiego osuwiska w skarpie nad droga. Nisza
oraz odksztalcenia charakterystyczne dla jezora osuwiska znajduja si¢ nad rowem przydroznym.

W przypadku nasypu drogowego obserwuje si¢ osiadanie 1 pgkanie nawierzchni, nie ma
natomiast wyraznych §ladow przemieszczen poziomych. Stwierdzono jedynie niewielkie uszkodzenia
skarp nasypu zaréwno od strony stoku — pochylenie barierek, jak i jeziora — pochylenie skrajnych
odcinkow muréw oporowych. Przy ocenie przyczyn odksztalcenia nasypu uwzgledniono nastgpujace
informacje. Zasigg odksztalcen jezdni asfaltowej ograniczony jest od potudnia 1 pdhocy starym
murem oporowym. Mur ten poza skrajnymi odcinkami ktore sa lekko pochylone w kierunku jeziora,
nie wykazuje uszkodzen. W zwiazku z tym mozna przyja¢ ze spetlia on zadanie zabezpieczenia
nasypu drogowego. Nieznana jest glgbokos$¢ posadowienia muru. Pod droga znajduje si¢ przepust
drogowy odprowadzajacy wode¢ z rowu, jednak dno rowu nie jest uszczelnione. W pdtnocnej czgsci
badanego terenu zbudowano droge dojazdowa do posesji. Droga ta zamyka przeswit rowu, w zwiazku
z tym, powyzej drogi dojazdowej, po deszczach stagnuja duze ilosci wody ktore infiltruja w glab
nasypu. Na poczatku biezacego roku wykonane zostalo zabezpieczenie brzegu jeziora w postaci
narzutu z blokow piaskowca uszczelnionych zaprawa. Po wykonaniu zabezpieczenia nastapito kolejne
uszkodzenie nasypu drogowego, powierzchnia asfaltu osiadta o ok. 30 cm. Pomimo tego, nie powstaty
zadne uszkodzenia na wczesnie] wykonanym zabezpieczeniu brzegu.

W zwiazku z powyzszym mozna stwierdzi¢ ze, po okresie bardzo intensywnych opadow
w kwietniu 1 maju b.r. rozwingly si¢ niewielkie ruchy osuwiskowe na stoku powyzej nasypu

drogowego. Osuwisko to ma charakter zsuwu. Inny charakter maja uszkodzenia nawierzchni drogi,
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DLA USZKODZONEGO ODCINKA DROGI WOJEWODZKIEJ
DW nr 975 odc. 280 od km 4+340 do km 4+365 W MIEJSCOWOSCI LIPIE.

najprawdopodobniej nastgpuje tutaj powolne wyplukiwanie drobnych frakcji nasypu przez wode
infiltrujaca w nasypie, na skutek czego powstaja pustki a nastgpnie osiadanie gérnej warstwy nasypu.
Swiadczy o tym wyraznie rozluzniona warstwa nr 11, oraz stwierdzone w tej warstwie saczenia wody.
Saczenia te sa niewielkie jednak prace byly prowadzone w okresie bezdeszczowym. Na przekrojach
geologiczno — inzynierskich zaznaczono czerwona linia stref¢ odksztalcen w obregbie nasypu
drogowego. Nalezy rowniez zwroci¢ uwage na mozliwos$¢ wypierania gruntéw plastycznych, warstwy

geotechnicznej nr IV, spod nasypu drogowego.

Ewentualne roboty budowlane (system kotwiacy, drenaz) nie bgda mialy istotnego wpltywu na
srodowisko. Ewentualna inwestycja naleze¢ bedzie do przedsigwzig¢, dla ktoérych nie ma obowigzku
sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko. Rozporzadzenie Rady Ministrow ,,W sprawie
okreslenia rodzajow przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddzialywa¢ na Srodowisko oraz
szczegolowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowananiem przedsigwziecia do
sporzadzenia raportu o oddzialywaniu na Srodowiske” z dnia 9 listopada 2004r. Oraz
Rozporzadzenie Rady Ministrow ,,Zmieniajace rozporzadzenie w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddzialywa¢ na Srodowisko oraz szczegolowych
uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzigcia do sporzadzenia raportu o

oddzialywaniu na Srodowisko” z dnia 21 sierpnia 2007r. (Dz. U Nr 158 poz. 1105 § 3. 1. pkt 56)

8. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA.

Na podstawie kryteriow podanych w Rozp. MSWiA z dnia 24.09.1998 - poz. 839 §5 pkt. 3.3
podtoze konstrukcji drogowej kwalifikuje si¢ do grupy o skomplikowanych warunkach gruntowych.
Na podstawie tego samego rozporzadzenia §7 pkt. 1.c. budowa systemu zabezpieczen oraz drenazu

skarpy 1 nasypu zalicza si¢ do trzeciej kategorii geotechnicznej §7 pkt. 3.b.
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9. ZALECENIA DOTYCZACE ZABEZPIECZENIA SKARPY I ROBOT
ZIEMNYCH.

1. Zaleca si¢ uregulowanie stosunkow wodnych, a w szczegdInosci udroznienie 1 uszczelnienie rowu
od strony stoku. Wykonanie przepustu pod droga dojazdowa aby nie tworzyly si¢ zastoiska w
potocnej czgsci omawianego terenu. Prace te maja na celu zminimalizowanie infiltracji wody w
nasyp drogowy i zahamowanie procesu sufoz;i.

2. Zaleca si¢ czgsciowa odbudowe nasypu drogowego 1 warstw podbudowy oraz nawierzchni drogi
do glebokosci okoto 1,0 m.

3. Zaleca si¢ zeskalenie cementogruntem warstwy nasypu (warstwa geotechniczna nr I1).

4. Nalezy rozwazy¢ wzmocnienie warstwy geotechnicznej nr IV pod nasypem drogowym
np. systemem pali lub cementacji.

5. Osuwisko na stoku ze wzgledu na niewielkie rozmiary nie stanowi bezposredniego zagrozenia dla
drogi, w zwiazku z tym =zaleca si¢ tylko zaprojektowanie odwodnienia powierzchniowego

1 odprowadzenie ich $ciekiem skarpowym do rowu drogowego oraz obserwacj¢ rozwoju osuwiska.

Ze wzgledu na skomplikowane warunki gruntowe panujace w podlozu, zaleca sie¢ aby prace

naprawcze prowadzi¢ przy wspoéludziale nadzoru geologicznego.
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10. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Na

podstawie analizy wynikow uzyskanych w trakcie realizacji programu prac geologiczno-

inzynierskich, ktorych efektem jest niniejsza ekspertyza, stwierdza si¢ ze:

1.

Budowa geologiczna tego rejonu ma warunki skomplikowane natomiast ewentualne prace
zwigzane z zabezpieczeniem nasypu 1 skarpy zalicza si¢ do trzeciej kategorii

geotechnicznej.

W czasie prowadzenia badan terenowych stwierdzono wystgpowanie niewielkiego
osuwiska w zboczu nad droga o charakterze zsuwu. Natomiast uszkodzenia drogi sa

najprawdopodobniej spowodowane zjawiskiem sufozji w warstwach nasypu drogowego.

Wyodrgbniono 7 warstw geotechnicznych, w tym trzy warstwy nasypu drogowego
(warstwy nr I, II 1 IIl), warstwe gruntéw powstata w wyniku sedymentacji wodne;j,
prawdopodobnie jeziornej (nr IV), warstwe glin zwigztych powstalych z wietrzeliny
warstw fliszowych (nr VI), warstwa koluwium (nr V) wyksztalcona w warstwie glin
zwigztych, najnizej zalega warstwa zwietrzeliny hlupkow ilastych przewarstwionych

piaskowcami (nr VII).

Grunty warstw geotechnicznych I, II 1 III sa gruntami antropogenicznymi ktorych

parametry moga waha¢ si¢ w duzym zakresie.

Warstwa wietrzeliny tupka (warstwa VII) posiada dobre parametry geotechniczne, sa to

nienaruszone grunty nosne, mogace stanowi¢ podfoze dla systemu zabezpieczen.

Najwazniejsze znaczenie dla stabilnosci w przyszlosci budowli drogowej ma odcigcie
doptywu wody do warstw nasypu 1 gruntow rodzimych w podltozu. Wody deszczowe

powinny by¢ odprowadzone do rowu przy drodze 1 dalej przepustem w kierunku jeziora.

Uszkodzenia nawierzchni drogi powoduja nastgpujace czynniki:

intensywne opady deszczu,
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stale pogarszanie parametrow geotechnicznych nasypu spowodowane wymywaniem
drobnych frakcji,

zwigkszanie intensywnosci ruchu 1 obcigzen drogi.

Nalezy zabezpieczy¢ osuwisko powstale po ulewnych deszczach w kwietniu 1 maju b.r. w
zboczu nad droga, poprzez wykonanie odwodnienia powierzchniowego oraz prowadzi¢

okresowe obserwacje procesu osuwiskowego.

Ze wzgledu na wystgpowanie skomplikowanych warunkéw geologicznych w obrebie
podloza, zaleca si¢ prowadzenie wszelkich robot majacych na celu zabezpieczenia skarpy

pod nadzorem geologa.

10. Glgbokos¢ strefy przemarzania dla tego rejonu wynosi h, = 1,20 m.
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