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WSTEP

Inwestorem i Zleceniodawgest Zarad Drog Wojewodzkich w Krakowie z siedziprzy

ul. Glowackiego 56, 30-085 Krakow. Ekspertyzykonano na podstawie:

. Umowy nr 171/2010/ZDW zawartej w dniu 29 wm& 2010 roku pomedzy Zaradem Drog
Wojewodzkich w Krakowie reprezentowanym przez Pamgr inz. Grzegorza Stecha
a Przedsbbiorstwem Ustug Geologiczno Laboratoryjnych CHEMKOP LABORGEO
reprezentowanym przez Pana Zbigniewa Russockiega, wykonanie ,Ekspertyzy
geotechnicznej dla rozpoznania osuwiska przy dredgewddzkiej DW nr 965 odc. 120 od km
2+160 do km 2+230 w Bochni przy ul. ¥dickiej”.

. Szczegotowe) Mapy Geologicznej Polski w skali 1@@0 Arkusz M 34 — 77B Bochnia —
Opracowanej przez. K.Skoczylas — Ciszewska i JtalBur Wydawnictwa Geologiczne 1954.

. Wynikow prac geologicznych wykonanych zgodnie zgjktem prac geologicznych dla
opracowania ekspertyz geologicznych osuwisk (zadZBW-DI-3-271-98/10).

Ekspertyza wykonana zostata zgodnie z PRplskiorma PN-B-02479 - Geotechnika -

"Dokumentowanie Geotechniczne” sierpieh 1998 oraz wedtug zalete,Instrukcji Obserwacji

i Badai Osuwisk Drogowych™ Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — pod repake. Juliusza

Nowackiego - Warszawa 1999.

1. INFORMACJE OGOLNE O TERENIE BADA N.

Teren bada geologicznych znajduje gipod wzgtdem administracyjnym w miejscod@
Bochnia, powiecie boclskim, wojewddztwo matopolskie. Teren ten znajduje rsa potudniowo
zachodnim obrzal miasta Bochnia przy ulicy \8hickiej, droga wojewddzka nr 965 w kierunku
Nowego Winicza, odcinek 120 w km od 2+160 do km 2+230, kidiggt uszkodzeniu. Omawiany
odcinek drogi zarmizany jest przez Rejon Drog Wojewddzkich w didpicach. Obszar baflavraz
z miejscami wykonanych prac geologicznych przedstayjest w zat. 2.

Na przedmiotowym odcinku powstaly liczne ¢kpnia poprzeczne i deformacje (osiadanie)
nawierzchni bitumicznej. Uszkodzony zostat réwniedw przydrany wytozony betonowymi

korytkami. Osuwisko rozwigo sie na skarpie powsej korpusu drogi na diugoi okoto 50 metréw
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i szerokdci okoto 45 metrow. Na stoku rozwgia sk nisza osuwiskowa, widoczne tez stare nisze
obecnie nieaktywne oraz gq@ania gruntu. Ruchy masowe uszkadzajasyp drogowy wraz
Z nawierzchry.

Teren bada&a powyzej drogi pokryty jest lasem, a pamrj nasypu drogowego znajdujsic
niewielkie kki oraz ,szkotka Iéna” Teren jest niezabudowany.

2. OPIS POt OZENIA GEOGRAFICZNEGO.

Omawiany teren ley w miejscowdci Bochnia, na potudniowo zachodnim obrzeniasta. Teren
ten znajduje siw obrbie mezoregionu: Pogorze ¥Mickie, przy jego pétnocnej granicy z Podgorzem
Bocheskim. Obszar ten natg do zlewni Raby.

3. OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ.

Budowg geologiczia przedmiotowego obszaru przedstawiono na podstddeipy Geologicznej
Polski w skali 1:50 000 — arkusz M 34 — 77B Bochraatake wiercé wykonanych na terenie
osuwiska.

Teren rozpoznania geologicznegozyiena pograniczu Karpat Fliszowych oraz Zapadliska
Przedkarpackiego, w granicach krainy geograficzfggorza Wanickiego.

Starsze poditee buduj dolno i gorno kredowe utwory fliszowe wyksztalcojako piaskowce
przewarstwione tupkami ilastymi, ktore ulegty wgtpzeniu i sfatdowaniu. Podie skalne pokryte jest
utworami czwartorgdowymi 0 mazszaci do kilku metrow, powstatymi w wyniku wietrzenliapkow
ilastych i piaskowcow. Warstwy czwartgdowe wyksztalconeasjako ity pylaste i gliny pylaste
zwigzte przewarstwione piaskami gliniastymi. W napsgej czsci profilu wysgpuja pyty i gliny
pylaste. Grunty czwartogdowe zawieraj domieszk rumoszu zwietrzatego tupka i piaskowca.

Szczegotowa budowa geologiczna terenu hgutaedstawiona jest na przekrojach geologicznych
(zat. 4.1-4.4) i kartach otworéw geotechnicznyzét.(5.1-5.9).

Zleceniodawca:ZARZAD DROG WOJEWODZKICH W KRAKOWIE 30-085 Krakowiel. iGtowackiego 56.
Wykonawca: PUG-L ,CHEMKOP-LABORGEO" Sp. z 0.0. ul. Wybiidgo 7, 30-261 Krakéw 5



EKSPERTYZA GEOLOGICZNA DLA KONCEPCJI ZABEZPIECZENIA ORAZ PFU
DLA USZKODZONEGO ODCINKA DROGI WOJEWODZKIEJ,
DW nr 965 odc. 120 od km 2+160 do km 2+230 W BOCHNirzy ul. WI SNICKIEJ.

4. OMOWIENIE REALIZACJI PRAC ROZPOZNAWCZYCH.

Celem prac geologicznych byto rozpoznanie budoeglagicznej podiga, rejonu odcinka
drogi nr 965 w Bochni przy ul. \Whickiej, a w szczegolrgi zbadanie proceséw osuwiskowych
zachodacych w zboczu nad dragoraz w nasypie drogowym oraz ustalenie stosunk@aenych
i stwierdzenie wysjpowania stropu warstwy stabilnej mogj stanowt podiaze dla posadowienia
systemu zabezpieczenia. Cel prac i ich zakres {zoktaslony w uzgodnieniu z przedstawicielem
inwestora oraz w umowie zawartej z ZDW. Dlaagsiiccia zat@onego celu geotechnicznego prtgj
i zrealizowano nagpujacy tok prac rozpoznawczych:

- analiz materiatow archiwalnych

- prace terenowe (wyrobiska geologiczne, kartowgemogiczne)

- geotechniczne badania laboratoryjne

- analiz zebranych materiatow

- opracowanie powykonawczej ekspertyzy geotecheiczn

Szczegdtowy opis wykonanych prac zawarty jest vejkgich podrozdziatach.

4.1. ANALIZA MATERIAt OW ARCHIWALNYCH.

Jedynymi dosfpnymi materiatami archiwalnymiagsdokumentacje fotograficzne ze skutkéw
pojawienia s¢ szkdd powstatych na przedmiotowym odcinku drogazorwywiad terenowy
z pracownikami ZDW. Powasze rozpoznanie pozwolito océnskutki ruchow masowych. W
biezacym roku, po ulewnych deszczach w maju, #i@k&i osungcie mas gruntu i uszkodzenie
nawierzchni drogi oraz przydinego rowu. Nawierzchnia i nasyp drogowy osiadt otol0,3 m.

Po zdarzeniu tym poglio decyz¢ o zabezpieczeniu tego odcinka drogi przed dalszychami
masowymi. Podstaatego ledzie opracowanie ekspertyzy geotechnicznej oragkio funkcjonalno-
uzytkowego PFU.
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4.2. TERENOWE PRACE ROZPOZNAWCZE.

Prace terenowe stanowity podstawozpoznania geotechnicznego. Bepni wymieniono zakres
przeprowadzonych prac. Lokalizacjvykonanych otworéw geotechnicznych wraz z przebieg
przekrojow geotechnicznych przedstawiono na maplahentacyjnej robot geologicznych (zat. 2),
natomiast wyniki kartowania przedstawiono na magielogiczno iaynierskiej (zat. 3).
W ramach prac terenowych wykonano:

* wyrobiska rozpoznawcze - otwory sandizeniova RKS,

« profilowanie geologiczne wyrobisk rozpoznawczych,

e oprébowanie gruntéw podia,

* badania i obserwacje hydrogeologiczne,

e oprébowanie wod gruntowych,

» kartowanie geologiczno-iynierskie obszaru batla

Przed przysipieniem do geotechnicznych robot rozpoznawczydkalipacg wyrobisk konsultowano

z autorem projektu funkcjonalno zyitkowego.

Realizupc terenowe roboty rozpoznawcze wykonano 9 otwor@wds rdzeniowa - okienkowa,
lacznie 26,3 mbSrednica wykonanych otworéw wynosi od 60 do 36 mm.

Otwory wykonane za pomacsondy okienkowej wbijane] Windows Sampler byly vayszaace do
prawidtowego rozwjzania zadania geologicznego. Po wykonaniu wszysthkiezlzgdnych obserwacji
otwory zlikwidowano przez zasypanie urobkiem z amlzeniem naturalnego przebiegu warstw.

W czasie profilowania otworéw z kdej warstwy odmiennej litologicznie, lub zmiacej sk
parametrami geotechnicznymi wykonywana byla anafimkroskopowa. Wyrobiska rozpoznawcze
byly profilowane przez nadzér geologiczny posiadgjodpowiednie uprawnienia. Wyniki profilowa

ujete s w kartach dokumentacyjnych otworéw geotechniczrgeth 5.1-5.9).

4.3. GEOTECHNICZNE BADANIA LABORATORYJNE.

Wszystkie pobrane probki NW zostaly przekazane dtordatorium mechaniki gruntéw.
Na materiale gruntowym z pobranych probek wykonaastpujace oznaczenia:

» granice konsystencji Atterberga tzn. pty&cioV, i plastycznéci Wp - 14 oznacze
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* wilgotnos¢ naturalm gruntowW, - 29 oznacze
Geotechniczne badania laboratoryjne gruntdw wykonargodnie z norm PN-88/B-04481
Oznaczenia laboratoryjne wykonane zostalty w Laboian Mechaniki Gruntéw wykonawcy
opracowania (PUG-L CHEMKOP-LABORGEQO” Sp. z o0.0. wrakKowie). Wyniki bada
laboratoryjnych przedstawiono w zetnikach nr 7 i 8Nazwe gruntéw oraz ich stan oldleno na
podstawie normyN-86/B-02480
Badania chemiczne prébek wody gruntowej obejmowaty:

* agresywné&¢ wody gruntowej w stosunku do betonkeibetu - 1 badanie.

Wyniki bada probek wody gruntowej zamieszczono wazahiku nr 9.

4.4. TERENOWE PRACE GEODEZYJNE.

Aktualna map sytuacyjno-wysok&iowa terenu bada w skali 1:500 oraz powykonawgz
inwentaryzagj wyrobisk rozpoznawczych, wykonata firma Zaklad wgstGeodezyjnych Bogustaw
Piotr Niedziela, 31-223 Krakéw ul. Paatskiego 6/175. (zat. 2).

5. OPIS Wt ASCIWO §CI FIZYCZNO-MECHANICZNYCH GRUNTOW.

Podstaw dla okrglenia witasnéci fizyczno-mechanicznych gruntéw byly wilasne badan
laboratoryjne na prébkach gruntu pobranych w czaséxcenia otworéw geotechnicznych. Stdpie
plastycznéci oznaczono met@adA, natomiast pozostate parametry geotechnicznelokio metod B.

Na podstawie analizy wszystkich wynikbw pochgddzh 2z profilowa otworéw
geologicznych i wynikéw bada laboratoryjnych, wyodibniono 7 warstw geotechnicznych. Przy
podziale uwzgidniono odmienn& genetycza i litologiczna gruntdw oraz istotne #dice
wystepujace w parametrach geotechnicznych.

Zestawienie parametréow geotechnicznych, charakigigych poszczegolne  warstwy
geotechniczne przedstawiono w tabeli nr 1. Przedstee w zestawieniach parametry geotechniczne
sa wartagsciami srednimi i przy dalszych obliczeniach nafestosowa zgodnie z normp PN-81/B-
03020 wspotczynnik materiatowy, rowny 0,9 lub 1,1 przyjmag wartéé obliczeniows bardziej

niekorzysta. Ponizej oméwiono poszczegdlne warstwy geotechniczne.
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Warstwa geotechniczna | Koluwiumzbudowana jest gidwnie z grunt&nednio spoistych:

glin pylastych i mato spoistych pytow piaszczystyicpiaskow gliniastych z domieszkdrobnego
rumoszu piaskowca i humusu. Grunty teve stanie plastycznym, wilgotne, barwy jasrgowej,
popielato bgzowej i ciemnazottej.

Warstwa ta wyspuje ponkej warstwy gleby, na wkszaci badanego terenu w afmie osuwiska,

w formie duych soczewek o miszaci dochodzcej do ponad 2 m. Wygtuja w niej siczenia wody
gruntowe.

Pomierzona wilgotn& naturalna waha siod 16,9 do 22,6 %, natomiagsednia z 7 pomiaréw wynosi
W, = 18,8 % W gruntach tych wykonano réwii€l oznaczenia granic Atterberg’a, gdzie uzyskano
wartdci stopnia plastyczrisi od 0,222 do 0,48Gredniol, = 0,37

Warstwa geotechniczna Il Koluwium zbudowana jest gtdwnie z gruntow zwto spoistych:

glin pylastych zwgztych z rumoszem tupka ilastego i piaskowca. Grumgy & w stanie
twardoplastycznym, wilgotne, barwyaaowo-szarej i ciemnoszarej.
Warstwa ta wyspuje lokalnie w formie soczewek o gaszasci do 1 m, w obgbie osuwiska, pouej
warstwy gleby lub warstwy nr I. Warstwa ta wagp przechodzi w warstwnr lll, ktéra jest w stanie
migkkoplastycznym.
Pomierzona wilgotn& naturalna waha siod 20,3 do 25,5 %, natomiagsednia z 3 pomiaréw wynosi
W, = 23,5 % W gruntach tych wykonano rowiiel oznaczenie granic Atterberg’a gdzie uzyskano
wartas¢ stopnia plastyczrioi I = 0,048

Warstwa geotechniczna 1ll_Koluwium podobnie jak wyej zbudowana jest gtownie

z gruntéw zwgzto spoistych: glin pylastych zwitych z rumoszem tupka ilastego. Grunty teve
stanie plastycznym i lokalnie gkkoplastycznym, wilgotne i mokre, barwy alaowej, szarej lub
brunatnej.

Warstwa ta wyspuje ponkej warstwy I, na wikszaci badanego terenu w aiimie osuwiska.
Miazszas¢ warstwy dochodzi do 1 m. Wygtuja w niej bardzo intensywneyszenia wody gruntowe;.
W smgu tej warstwy rozpoznano ptaszczyzpcoslizgu osuwiska, powsej stropu warstwy itow

w stanie twardoplastycznym, stang@eych nienaruszone podie.

Pomierzona wilgotni@ naturalna waha siod 26,4 do 48,9 %, natomigsednia z 3 pomiaréw wynosi
W, = 35,2 % W gruntach tych wykonano réwii€ oznaczenia granic Atterberg’a, gdzie uzyskano
wartcici stopnia plastyczrioi od 0,222 do 0,42&redniol, = 0,32

Warstwa _geotechniczna 1V_podobnie jak warstwa nr | zbudowana jest gtdwnie

z gruntéw srednio spoistych: glin pylastych, glin piaszczystyicmato spoistych pytow i piaskow
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gliniastych z domieszk rumoszu piaskowca. aSto jednak grunty w stanie twardoplastycznym,
wilgotne, barwy jasno hrowej, popielato lzowej i rdzawej.

Warstwa ta wyspuje gtébwnie w formie przewarstwieo migzszaci okoto 0,5 m w warstwie itow,

a lokalnie osiga mazsza¢ 2,4 m.

Pomierzona wilgotn& naturalna waha siod 14,5 do 25,0 %, natomigsednia z 6 pomiaréw wynosi
W, = 18,9 % W gruntach tych wykonano réwiie&l oznaczenia granic Atterberg’a gdzie uzyskano
wartdci stopnia plastyczrisi od 0,154 do 0,37&redniol, = 0,22

Warstwa _geotechniczna Vzbudowana jest z piaskow grubych z rumoszem iufdsteigo

i piaskowca. Grunty w tej warstwieqg 3v staniesrednio zagszczonym i zagszczonym, wilgotne,
barwy popielato-beowej i rdzawe.

Warstwa ta wysjpuje lokalnie na stropie warstwy nr VII jako nieVkie] miazszaci warstwy

i soczewki powstate na skutek wietrzenia piaskowcow

W gruntach tych wykonano 2 oznaczenia wilgétiamaturalnej, gdzie w obu przypadkach uzyskano
W, =7,0%.

Warstwa geotechniczna VI zbudowana jest gtdwnie z gruntdw bardzo spoistyiebw

pylastych i glin pylastych zwztych z rumoszem tupka ilastego i piaskowca. Grumtgj warstwie g

w stanie twardoplastycznym i potzwartym, mato wilgs barwy szarej, brunatno szarej i lokalnie
jasno bgzowe;.

Warstwa ta wyspuje na wgkszaci badanego terenu, w formie warstwy ozzigowanej mazszacCi

od 0,5 do 3,0 m. W obbie osuwiska jej strop stwierdzono nalgkasci okoto 2,0 m p.p.t., Jest to
warstwa zbudowana z nieprzepuszczalnych itéw, stagwa stabilne podie w stropie ktorej
utworzyta s¢ ptaszczyzna pizgu osuwiska i nagpito osungcie warstw leacych powyej.

Pomierzona wilgotn@ naturalna waha siod 16,2 do 27,9 %, natomigsednia z 8 pomiaréw wynosi
W, = 22,1 % W gruntach tych wykonano réwii€ oznaczenia granic Atterberg’a gdzie uzyskano
odpowiednio wartéci stopnia plastyczrégi I, = -0,162 i| = 0,109.Sredniol,_ = -0,03

Warstwa geotechniczna VIl _Skata mgkka zbudowana jest z tupkow ilastych

z przewarstwieniami piaskowca. Warstwa ta jest anist zwartym, sucha, barwy szarej — tupki
i bezowej — piaskowce.

Warstwa ta wyspuje na catym terenie batlgej strop stwierdzono naggokasciach od 0,8 m p.p.t.
powyzej niszy osuwiskowej, do 5,1 m p.p.t. po przeciwsgonie drogi, natomiast sgu nie
nawiercono. Jest to warstwa stanguai stabilne podice.
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EKSPERTYZA GEOLOGICZNA DLA KONCEPCJI ZABEZPIECZENIA ORAZ PFU
DLA USZKODZONEGO ODCINKA DROGI WOJEWODZKIEJ,
DW nr 965 odc. 120 od km 2+160 do km 2+230 W BOCHNirzy ul. WI SNICKIEJ.

Tabela nr 1
Zestawienie parametréw fizyko-mechanicznych chargktipcych warstwy geotechniczne.

Stan

Rodzaj gruntow gruntu

Koluwium
Glina pylasta, piasek
gliniasty, pyt z
humusem i rumoszenj
piaskowca.

Gt/ Pg/
M+KRpc

Koluwium
Glina pylasta zvézta, | GTiz / ITT
it pylasty z rumoszem| +KRti+pc

tupka i piaskowca.

Koluwium
Glina pylasta zvézta,
it pylasty z rumoszem

tupka.

Glina pylasta, pyt
Z rumoszem
piaskowca.

Piasek gruby
Z rumoszem
piaskowca

It pylasty, glina pylast3
zwiezta z rumoszem
tupka i piaskowca.

It/ GTR
+KRli+pc

Skata meékka
tupek ilasty
przewarstwiony
piaskowcem
w stropie zwietrzaty

SM
(illpc)
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EKSPERTYZA GEOLOGICZNA DLA KONCEPCJI ZABEZPIECZENIA ORAZ PFU
DLA USZKODZONEGO ODCINKA DROGI WOJEWODZKIEJ,
DW nr 965 odc. 120 od km 2+160 do km 2+230 W BOCHNirzy ul. WI SNICKIEJ.

Objasnienia do tabeli

Parametry geotechniczne warstws IV i VI wyznaczone zostaty metadB, natomiast parametry
warstwy V metod C wg normyPN-81/B-03020.

1)

2)
3)

4)

5)

Grunty spoiste warstwyl pod wzgédem konsolidacji nale do grupy D (ity niezaleznie od
pochodzenia)
Grunty spoiste warstwy dddo 1V naleza do grupy C (inne grunty spoiste nieskonsolidowane)
Objanienia symboli stanu w kolumnie — stan gruntu
pzw — grunt potzwarty
tpl  — grunt twardoplastyczny
pl  —grunt plastyczny
mpl —grunt me¢kkoplastyczny
objanienia symboli w kolumnie- wilgotrié
mw — grunt mato wilgotny
w  — grunt wilgotny
m — grunt mokry
nw — grunt nawodniony
pozostate obfmienia symboli:
Cu — Spojnaé¢ (kohezja)
L. — stopier plastycznéci
Ip — stopi@ zag;szczenia
p — gestas¢ objetosciowa gruntu
@, — kat tarcia wewgtrznego
Eo — modut pierwotnego (ogo6lnego) odksztatcenia gruntu
Mo — edometryczny modgtisliwosci pierwotnej (ogélnej)

Przedstawione warioi parametrow s wartgciami srednimi i przy dalszych obliczeniach naje

stosowé wspotczynnik materiatowym rowny 0,9 lub 1,1 i przyjmowawartcsci mniej korzystne.
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EKSPERTYZA GEOLOGICZNA DLA KONCEPCJI ZABEZPIECZENIA ORAZ PFU
DLA USZKODZONEGO ODCINKA DROGI WOJEWODZKIEJ,
DW nr 965 odc. 120 od km 2+160 do km 2+230 W BOCHNirzy ul. WI SNICKIEJ.

6. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Wykonanymi wyrobiskami geologicznymi nie nawierconcagtego zwierciadta wdd
gruntowych,a jedynie gczenia woéd zawieszonycha&enia te g szczegolnie intensywne w abie
warstwy geotechnicznej nr Ill, na powierzchnisipmgu czyli na stropie warstwy geotechnicznej VI
zbudowanej z nieprzepuszczalnych 0w pylastych tanie potzwartym. $ to wody deszczowe
infiltrujace w ghb podi@a gruntowego. Stosunki wodne na omawianej skar@éezz od
intensywndci opadow i roztopow. Wody opadowe infiltsaj w podiaze gruntowe gromadzsic na
warstwie nieprzepuszczalnych itdw i powoguiplastycznienie warstw glin, a w konsekwencji wtra

statecznéci zbocza nad drag powstanie ruchow masowych.

7.  CHARAKTERYSTYKA AGRESYWNO SCI __WOD _PODZIEMNYCH
W STOSUNKU DO BETONU | STALI.

Na podstawie badaprzeprowadzonych zgodnie z PN-EN:206-1:2003, wgrdatowapodlega klasie
agresji chemicznej ,XA2” ze wzgédu na wielké¢ zawartdci dwutlenku wgla agresywnego.

Wyniki bada przedstawiono w za¢zniku nr 9.
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EKSPERTYZA GEOLOGICZNA DLA KONCEPCJI ZABEZPIECZENIA ORAZ PFU
DLA USZKODZONEGO ODCINKA DROGI WOJEWODZKIEJ,
DW nr 965 odc. 120 od km 2+160 do km 2+230 W BOCHNirzy ul. WI SNICKIEJ.

8. OCENA WARUNKOW GEOLOGICZNO-IN ZYNIERSKICH WRAZ
Z PROGNOZA WPLYWU INWESTYCJI NA SRODOWISKO.

Teren, na ktorym byly prowadzone prace geotecheiezrajduje si przy drodze wojewodzkiej
nr 965 (Bochnia — Nowy Whicz) odcinek 120 w przy ul. \&hickiej w Bochni. Pod wzgbem
morfologicznym omawiany teren znajduje s obrebie Pogdrza Whickiego charakteryzagego st
wydtuzonymi wzniesieniami o wysokoi 330—-480 m n.p.m. porozcinanymi dolinami rzekrusnieni,

Z nachyleniem zboczy dochagym do 20%.

Droga ma generalnie przebieg NNW — SSE, natomiaderenie bada na krotkim odcinku
ma przebieg W — E. Korona drogi znajduje sa rzdnych od 273 do 277 m n.p.m. W kierunku
potudniowym teren wznosigku wydiuzonemu grzbietu (NW-SE) o wysaod@ ponad 295 m n.p.m.,
ku potnocy teren tagodnie opada w straioliny potoku znajducego st na rzdnej okoto 255 m
n.p.m. Warstwy konstrukcyjne drogi zbudowane rea niewielkim nasypie lub bezfednio na
podtazu gruntowym

Po okresie katastrofalnych opadow deszczu w magindego roku odnowito giosuwisko w
zboczu, bezpwednio nad drog Zaobserwowano typowe formy osuwiskowe: nisze dskowe,
jezor, sgkania gruntu i gczenia wody gruntowej. W wyniku ruchéw masowychtagito uszkodzenie
nawierzchni drogi, fragment drogi ulegteganiu i osungciu o okoto 0,3 m. Uszkodzony zostak te
row przydrany od strony zbocza zbudowany z betonowych korytek.

Przyczyr, powstania omawianego osuwiska wody opadowe infiltrujce w ghb podiaa
gruntowego. Wody infiltrujce w ghb poditaza gromadz sie na warstwie nieprzepuszczalnych itow
(warstwa geotechniczna nr VI) i powodujplastycznienie warstw virgj lezacych, a w szczegolisoi
glin pylastych. W konsekwencji tego ngstje utrata stateczéo zbocza nad dregi powstanie
ruchow masowych. Stwierdzonahbkaos¢ ptaszczyzny pdizgu znajduje si na gkbokasci okoto 2,0
m p.p.t., natomiast poiej korony drogi zalega prawdopodobnie ngbgkasci 3-4 m p.p.t.

Ewentualne roboty budowlane (system katwi drena) nie kgda miaty istotnego wpltywu na
srodowisko. Ewentualna inwestycja na¢é bedzie do przedsgivzige, dla ktdrychnie ma obowgzku
sporadzenia raportu o oddziatywaniu B@dowisko — Rozpordzenie Rady MinistrowW sprawie
okreslenia rodzajow przedsewzig¢ mogacych znacaco oddzialywa& na srodowisko oraz
szczegotowych uwarunkowaA zwigzanych z kwalifikowaniem przeds¢wzigcia do sporadzenia
raportu o oddziatywaniu na srodowisko” z dnia 9 listopada 2004r. Oraz Rozpmizenie Rady
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EKSPERTYZA GEOLOGICZNA DLA KONCEPCJI ZABEZPIECZENIA ORAZ PFU
DLA USZKODZONEGO ODCINKA DROGI WOJEWODZKIEJ,
DW nr 965 odc. 120 od km 2+160 do km 2+230 W BOCHNirzy ul. WI SNICKIEJ.

Ministrow ,Zmieniaj ace rozporzadzenie w sprawie okrélenia rodzajow przedsewzigé mogacych
znaczco oddzialywa& na srodowisko oraz szczegoOtowych uwarunkow zwigzanych z
kwalifikowaniem przedsigwzigcia do sporzdzenia raportu o oddziatywaniu nasrodowisko” z
dnia 21 sierpnia 2007r. (Dz. U Nr 158 poz. 1105 8.3kt 56).

9. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA.

Na podstawie kryteriow podanych w Rozp. MSWiIA zal@#4.09.1998 - poz. 839 85 pkt. 3.3
kwalifikuje si¢ podiaze do grupy o skomplikowanych warunkach gruntowydla. podstawie tego
samego rozpoezizenia 87 pkt. 1.c. budowa systemu zabezpieoraz drenzu skarpy zalicza sido
trzeciej kategorii geotechnicznej 87 pkt. 3.b.

10. ZALECENIA DOTYCZ ACE ZABEZPIECZENIA SKARPY | ROBOT
ZIEMNYCH.

1. Konieczne jest uregulowanie stosunkow wodnychy &zczegolngci zamknecie powstatych
szczelin w gruncie i odpowiednie wyprofilowanie zha zapewniage swobodny sptyw wody
opadowej do przydiémego rowu. Prace te mapa celu zminimalizowanie infiltracji wody w aig
zbocza nad dreg

2. Zaleca s wyciccie drzew bez karczowania z obszaru osuwiska, ksbamows dodatkowe
obciazenie stoku.

Zaleca s napraw i uszczelnienie przydemego rowu.
Zaleca s zdrenowanie ptaszczyzny §fagu w zboczu nad drag odprowadzenie wody do rowu
poza obszarem zagmnym osuwiskiem.

5. Naley rozway¢ budowe konstrukcji oporowej, na przyktad palowanie (przgstosowaniu
ptytkich ssczkow skarpowych)

6. Nalery obserwowa rozwéj osuwiska.

Ze wzgkdu na skomplikowane warunki gruntowe panupce w podiau, zaleca si aby prace

naprawcze prowadzé przy wspoétudziale nadzoru geologicznego.
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11. PODSUMOWANIE | WNIOSKI.

Na podstawie analizy wynikow uzyskanych w trak@ealizacji programu prac geologiczno-

inzynierskich, ktorych efektem jest niniejsza ekspaafystwierdza size:

1. Budowa geologiczna rejonu badana warunki skomplikowane, natomiast ewentualne
prace zwizane z zabezpieczeniem nasypu i skarpy zaliczadsi trzeciej kategorii

geotechnicznej w warunkach skomplikowanych.

2. W czasie prowadzenia badeerenowych stwierdzono wygtowanie aktywnego osuwiska

w zboczu nad drago charakterze zsuwu.

3. Przyczyn powstania osuwiskaaswody opadowe, ktére infiltraj w glhb podiaa

gruntowego i uplastyczni@warstwe glin znajdujica sie nad nieprzepuszczalnymi itami.

4. Wyodebniono 7 warstw geotechnicznych w tym 3 warstwy nggw koluwium —
przemieszczonych w wyniku ruchow masowych (warstvyl, Il i Ill). W poditozu
koluwium wystpuje warstwa 0w pylastych powstatych w wyniku twaenia warstw
fliszowych (warstwa nr VI), najagj zalega warstwa tupkow ilastych przewarstwionych

piaskowcami (warstwa nr VII).

5. Warstwy itow i tupka ilastego (warstwy nr VI il posiadaj dobre parametry
geotechniczne,asto nienaruszone grunty free, mogce stanowd podiaze dla systemu

zabezpiecze

6. Najwaniejsze znaczenie dla stabifito budowli drogowej w przyszkei ma radykalne
ograniczenie nawadniania warstw gruntu w zboczu dradp poprzez budow systemu
drenau. Wody deszczowe powinny dydprowadzone do rowu przy drodze i dalej do

potoku w dnie doliny.
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7. Ze wzgkdu na wystipowanie skomplikowanych warunkéw geologicznych wreble
podtaza, zaleca si prowadzenie wszelkich robot maych na celu zabezpieczenia skarpy
pod nadzorem geologa.

8. Analiza stateczrioi skarpy zostata wykonana w gdnym opracowaniu.

9. Gkbokai¢ strefy przemarzania dla tego rejonu wyngseh,20 m.
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