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1. Wstep

Zarzad Drog Wojewodzkich w Krakowie. 30 - 085 Krakow ul. Glowackiego 56
oglosil przetarg na wykonanic dokumentacji  geologiczno-inzynierskiej oraz projektu
budowlanego i wykonawczego zabezpicczenia terenu osuwiskowego w o ciagu  drogi
wojewodzkiej nr 977 Tarnow — Moszezenica od km 74670 do km 7+825 w Lekawce.

Przetarg ten zostal wygrany przez firmg¢ Projektowo-Budowlano-Handlowg .. EKO-
PROJEKT™. 31-023 Krakow. ul. Swiqlcgo Krzyza 16/23.

Dokumentacja jest opracowaniem wynikowym 7z rozpoznania geologicznego
wykonanego dla potrzeb opracowania projektu zabezpieczenia obszaru zdeformowanej drogi
w Lekawce.

Wykonane prace geologiczne objely:

- kartowanie geologiczno — inzynierskie,
- wiercenie otwordéw geologiczno — inzynierskich.
- badania laboratoryjne.

Prace geologiczne zostaly wykonane na podstawie zatwierdzonego decyzja Starosty
Tarnowskiego. w dniu 26 stycznia 2006 roku. znak:WOS.IV.7530-22/05/06 .Projektu prac
geologicznych do  dokumentacji  geologiczno - inzynierskiej dla  rozpoznania obszaru
osuwiska w obrgbie korpusu drogowego w ciggu drogi wojewodzkie) nr 977 Tarnow -
Moszczenica od km 74670 do km 7+825 w Lekawce™ (zal. 10).

Niniejsza dokumentacja wykonana zostala zgodnie z przepisami ustawy z dnia
4.02.1994 r. .Prawo geologiczne 1 gornicze™ (Dz. U. nr 27 poz. 96 z dnia 1.03.1994.
7 pozniejszymi zmianami). oraz Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska 7 dnia 3 pazdziernika
2005 r. .w sprawie szczegolowych wymagan. jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje
hvdrogeologiczne 1 geologiczno-inzynierskie™. (Dz.U. 2005 nr 201 poz. 1673 z dnia
3 pazdziernika 2005 roku).

Rozpoznane 1 udokumentowane w niniejszym opracowaniu warunki gruntowo -
wodne beda podstawa do zaprojektowania rozwigzan inzynierskich, ktorych zadaniem bedzie
trwale zabezpieczenie nasypu drogowego.

Nadzor geologiczny nad caloscig prowadzonych prac  geologicznych  sprawowali

mgr Jarostaw Garecki 1 mgr inz. Jaroslaw Kos.

2. Charakterystyka rejonu prac

2.1. Lokalizacja i sposoéb uzytkowania terenu

Teren. na ktorym wykonywane bvly prace rozpoznawcze stanowi pas drogowy drogi
wojewodzkie] nr 977 Tarnow - Moszezenica od km 7+670 do km 7+825. wraz z terenami
bezposrednio przylegajacymi do niego.

Pas drogowy sklada si¢: 7 jedne) jezdni o dwoch pasach ruchu w kazdym kierunku
oraz fragmentu jezdni starego przebicgu drogi. Jezdnia nowep drogi posiada nawicerzchnie
bitumiczng natomiast stara jezdnia jest czesciowo  bitumiczna a czesciowo  betonowa.
/. zachodnie] strony starej drogi znajduje si¢ utwardzone betonowe pobocze oraz chodnik
s phviek betonowyceh, Natomiast wschodnie pobocze oraz oba pobocza nowey jezdni sa
nicutwardzone. Migdzy jezdniami znajduje si¢ pas ziclent o zmienne] szerokoser. wynikajaee)

7 rozniey promient luku obu jezdni. Poniewaz droga przekracza doling biegniae po nasypic.



w jej centralne) czesci w km 74790 wykonany zostal przepust pod nowa droga. wykonany
z prefabrykowanych rur @600. Wlot do przepust jest w obeenej chwili zatkany co czyni go
niedroznym. Fragment starej drogi wykorzystywany jest obecnie jako parking.

Wiadajgeym  terenem  jest Zarzad Drog Wojewodzkich w Krakowie. 30 - 085
Krakow. ul. Glowackiego 56. Teren przylegly do pasa drogi stanowig lasy. nalezace do
Lasow Panstwowych. Nadlesnictwo Gromnik.

Ogolng lokalizacje terenu przedstawiono na mapie topograficzne] w skali 1: 50 000
(zal. 1). a szczegolowa na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 500 (zal. 3).

2.2. Morfologia i hydrografia

Droga poczatkowo na calej dlugosci biegnie trawersem po stoku zbocza. W miejscu
przecigeia doliny znajduje si¢ tzw. strefa zrodliskowa potoku Zimna Woda (doptyw Potoku
Watok). Tereny ze wschodniej strony nasypu drogowego sg podmokle. Natomiast
z zachodniej strony drogi poza obrgbem starej jezdni w km 7+700 wystepuje stare osuwisko
o szerokosci ok. 15 m. Wysokos¢ osuwiska jest ok. 5-6 m dlugos¢ mierzona po stoku ok.15
m. W obrebie osuwiska widoczna jest gorna krawedz, nisza. krawedzie boczne oraz czolo
(jezor) osuwiska. Dolna krawedz osuwiska dochodzi do pobocza drogi w  jej ..starym™
przebiegu. W czasie wykonywania remontu parkingu w 2005 roku w jezorze osuwiskowym
wykonano row melioracyjny i cz¢sciowo usunigto utwory koluwialne. Osuwisko jest obecnie
nicaktywe. porosnigte krzewami i drzewami.

Nachylenie stoku od gornej strony zbocza jest zmienne 1 wynosi ok. 10 - 20°. Po
wschodniej stronie drogi nachylenie jest bardzie; zréznicowane poniewaz wystepujg tu
gleboko weigte doliny erozyjne.

Sama droga ma spadek zgodny z kilometrazem od 0.3% w km 7+670. ktory dalej jest
zmienny w granicach 1.0 - 2.5%. Zmiennos¢ spadku prawdopodobnie jest efektem deformacji
drogi.

W km 7+835 z poludniowo-zachodniej strony znajduje si¢ wlot drogi lokalnej
o nawierzchni asfaltowe). Tereny przylegajace do pasa drogowego po obu stronach drogi
stanowia tereny lesne.

Nawierzchnia drogi jest na biezaco remontowana. Zabiegi renowacyjne maskujg
deformacje wystepujace w drodze.

3. Realizacja projektu prac geologicznych

3.1. Zakres rzeczowy

Zakres rzeczowy dokumentacji w odniesieniu do projektu prac geologicznyeh zostal
w pelni zrealizowany.

Niewielkie) korekeie ulegl zakres analiz gruntow: wykonano dodatkowo oznaczenia
granic konsvstencji i gestosci objetosciowey.

Zestawienie  porownawcze  prac projektowanveh 1 wykonanveh  przedstawiono
W ponizszey tabeli.



Lp. | Wyszezegdlnienie Projektowane Zrealizowane
sztuk | metrow sztuk metrow

I | Otwory badawcze 11 70 11 79
2 | Badania laboratoryjne gruntow:

analiza makroskopowa 70 79

analiza granulometryczna 10 O

wilgotnos¢ naturalna 10 O

gestose objetosciowa 3 5

eranica plynnosci 4 §

granica plastycznosci 4 6

stopien plastycznosci 4 6

kat tarcia wewngtrznego 5 5

kohezja 5 5

zawartos¢ czesci organicznych 4 2

analiza wody na agresywnos¢ | |

w stosunku do betonu i stali

3.2. Prace geodezyjne

W ramach prac geodezyinych wykonano mapg¢ sytuacyjno-wysokosciowa w skali
1 : 500 —zat. 3.

Prace geodezyjne obejmowaly rowniez wytvezenie 1 zaniwelowanie w terenie otworow.,
zgodnie z ich lokalizacja przedstawiong na mapie sytuacyjno-wysokosciowe] w skali 1:500.

Rzedne wyznaczono metoda bezposrednich pomiardow  geodezynych w  terenie.
w nawigzaniu do uktadu panstwowego 1 w oparciu 0 mapg sytuacyjno - wysokosciowy.

3.3. Roboty wiertnicze

Roboty geologiczne prowadzone byly w lutym 2006 roku. Wykonano 11 otworow
geologiczno-inzynierskich o glebokosci od 5.0 do 10.0 m ppt. Otwory oznaczono O-1 do O-
1. Laczny metraz odwierconych otworow wynosi 79 m.

W wyniku przeprowadzonego kartowania geologiczno-inzynierskiego precvzyjnie
okreslono zasigg deformac)i nasypu drogowego.

Wiercenia otwordw wykonano obrotowo swidrem o $rednicy @ = 110 mm. po
nawierceniu poziomu wodonosnego byl on izolowany poprzez rury oslonowe @ = 100 mm.
a nastgpnie prowadzono wiercenie srednicg @ = 70 mm.

Owwory  zlikwidowano po  sprofilowaniu i pobraniu  prob urobkiem. ubijajac
warstwowo. z zachowaniem nastepstwa litologicznego 1 stratygraficznego przewierconveh
Warstw.

Wyniki wiercenia — Karty otworow badawczych przedstawiono na zalgeznikach nr
4.1 — 4.11. Lokalizacj¢ otworow wiertniczyveh przedstawiono na mapie w skali 1 : 500
stanowigee] zalgeznik nr 3.



3.4. Prace i badania terenowe

W trakcie wykonywania wiercen prowadzono:
- ciagle profilowanie przewiercanych warstw.
- pobor prob gruntow.
- badania makroskopowe gruntow.

Wykonano rowniez kartowanic geologiczno-inzynierskie 1 hydrogeologiczne rejonu
zdetormowane) drogi,

W czasie wiercenia pobicrano proby gruntu o naturalnym uziarnieniu - NU do
skrzynek z kazdej roznigeej sig litologicznie warstwy. nie rzadziej jednak niz co 1 m. Pobrano
rowniez proby o naturalnej wilgotnoscei - NW do workow foliowych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 r.
~W sprawie gromadzenia prob i dokumentacji geologicznych™ (Dz. U. 201 poz. 1673)
wszystkie pobrane probki kwalifikuja si¢ jako probki czasowego przechowywania 1 dlatego
nie podlegaja przekazaniu wlasciwemu organowi panstwowe] administracji geologiczne).
Beda one przechowywane w laboratorium do czasu przyjecia niniejsze] dokumentacji
powykonawcze] przez wlasciwy organ administracji geologicznej. a nastepnie zlikwidowane.

3.5. Badania laboratoryjne

Wytypowane proby gruntu o naturalnej wilgotnoser - NW zostaly przekazane do
laboratorium  geotechnicznego  w  celu  wykonania badan laboratoryinych. Badania
przeprowadzono w oparciu o norm¢ PN-88/B-04481 ..Grunty budowlane - Badania probek
gruntu 7. Badania kata tarcia wewngtrznego 1 spojnosci gruntu przeprowadzono w aparacie
bezposredniego scinania AB. Wyniki badan laboratoryjnych zostaly przedstawione na
zalgczniku nr 8.

4. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne rejonu prac

4.1. Budowa geologiczna

Teren planowanych prac nalezy do Karpat Zewnetrznyeh (fliszowych) w obrebie
jednostki $laskiej w poblizu granicy nasunigcia 7z jednostka skolska.

Starsze podloze budujg utwory fliszowe serii slaskiej zaliczane do  warstw
istebnianskich  (nierozdzielonych).  wyksztalconyeh  jako  piaskowce  grubolawicowe
1 zlepience oraz lupki ciemnoszare z wkladkami piaskowcow cienkolawicowych (lupki
istebnianskie dolne). Lokalnie wystgpuja lupki pstre.

Bezposrednio w rejonie wyvkonanych prac wystepuja lupki ciemnoszare.

Utwory fliszowe przykryte sg warstwa utworow czwartorzedowyveh wyksztalconyeh
w postaci pvlow. glin. glin pylastych oraz glin pylastveh zwigzlveh. Lokalnie stwierdzono
wystepowanie piaskow pylastych oraz gliniastveh.

Grunty antropogeniczne tworzg tuta) konstrukejg nasypu drogowego.

Lokalizacje terenu badan w stosunku do odslaniajgeyveh si¢ na powierzehni terenu
utworow geologicznyeh. przedstawiono na zalaczniku nr 2.



4.2. Warunki hydrogeologiczne

W rejonie prac wody podziemne wystepujg w obrebie utworow czwartorzedowych.

W czasie prowadzenia wiercen w otworach obserwowano wystgpowanie sgezen
czasem 2 poziomow w obrebie pylow. glin pylastych, piaskow gliniatych. Glebokosci
wystepowania saczen w poszezegolnyeh otworach przedstawiono w tabeli ponize;.

Numer | Glebokos¢ Rz¢dna
otworu saczenia saczenia
O-1 53 352,12
02 | 29 351.78
0-4 3.2 354.44
3.1 353.23

0-5
4.1 352.23
0-6 4.1 351.61
0-7 6.2 349.90
0-8 4.5 346.94
09 3.4 352.24
4.1 351.47

0-10

6.2 3493

Kierunek splywu wod jest zgodny z morfologia terenu. Wody te zasilane sg glownie
droga infiltracji opadow atmosferveznych.

4.3. Warunki geologiczno - inzynierskie i wlasnosci fizyczno -
mechaniczne gruntow

Klasyfikacje 1 charakterystyke gruntow podloza przeprowadzono na podstawie prac
polowych, kontrolnych badan laboratoryinych  probek  gruntow. analizy  materialow
archiwalnych oraz analiz 1 obliczen inzynierskich zgodnie z obowigzujacymi normami
gruntowymi.

Wydzielono 6 warstw geologiczno - inzynierskich. a kryteriami podziatu byly: gencza.
rodza) gruntow  oraz stany konsystencji. Parametry uogolnione wvdziclonych  warstw
ecotechnicznych ustalono metodami A. B 1 C w rozumieniu normy PN-81/B-03020. Wartosci
stopnia plastyeznosei I zostaly oznaczone metoda  laboratorying oraz metoda polowa
w oparciu o wyniki przeprowadzonveh badan terenowych.

Wartosci kata tarcia wewngtrznego i spojnosci gruntu zostaly okreslono metoda
A w aparacie bezposredniego scinania AB.

Przestrzenny  uklad  warstw  geotechnicznyeh ilustrujg  przekroje geologiczno -
mzyvnierskie - zalacznik nr 6. Na zalaczniku nr 7 zestawiono zbioreze wyniki badan



laboratoryjnveh. za$ zestawienie parametrow uogdlnionych dla warstw geotechnicznych
zawiera zalacznik 11.

Grunty antropogeniczne - nasypowe

W rejonie badan grunty nasypowe stanowig konstrukeje nasypu drogowego.

Nasyp drogowy zostal uformowany z gruntow pochodzenia rodzimego glin pylastych
eeneralnie w stanie migkkoplastycznvm 1 plastyveznym. a w strefie przypowierzechniowej do
glebokosci okolo 1.0 m twardoplastyeznym. Nasyp zostal uformowany na glinach pylastych
I pylach . ktore obeenie wystepujg w stanach od twardoplastycznego do plastycznego.

Parametry nasypu nalezy przyjac jak dla warstwy Ic.

Grunty rodzime
Warstwa | — sa to grunty srednio spoiste wyksztalcone jako gliny pylaste oraz gliny
barwy brazowe). brazowo - szarej w stanie od twardoplastveznego do migkkoplastycznego.

wilgotne. Ze wzgledu na stan gruntéw warstwa ta zostala rozdzielona na:

Warstwa la — w stanie twardoplastycznym

- wilgotnos¢ naturalna w,= 23.81%

- gestosc objetosciowa p= 1,99 glem’

- stopien plastycznosci I = 020

- kat tarcia wewngtrznego b = 1587

- kohezja C, = 10,0 kPa
Warstwa Ib — w stanie plastycznym

- wilgotnos¢ naturalna w,= 2548 %

- gestosc objetosciowa p= 201 g/em’

- stopien plastycznosci L = 040

- kat tarcia wewngtrznego g, = 11,9°%

- kohezja C, = 19,1 kPa
Warstwa Ic — w stanie migkkoplastyeznym

- wilgotnosc naturalna w, = 28.30%

- g¢stosc objetosciowa p= 1.9/ g;’cm"

- stopien plastycznosci I, = 0.70

- kat tarcia wewnetrznego oy = 10.15°

- kohezja C, = 149kPa

Warstwa Il — sa to grunty zwigzlospoiste wyksztalcone jako gliny pylaste zwigzle oraz gliny
zwigzle szarobrgzowe 1 brazowe. w stanie twardoplastycznym i plastveznym:

Warstwa Ila — w stanie twardoplastycznym

- wilgotnos¢ naturalna w, = 18.00 %

- ges10s¢ objetosciowa = 2.10 g/em’
- stopien plastyeznosci L = 0.10

- Kat tarcia wewngtrznego dy 16.3

- koherja Gy 21.0 kPa



Warstwa [Ib — w stanie plastycznym

- wilgotnosc¢ naturalna w,= 2527%

- g¢stose objgtosciowa p= 198 g/cm‘:
- stopien plastycznosci I = 0.25

- kgt tarcia wewngetrznego b, = 10,1°

- kohezja C, = 274KkPa

Warstwa 111 — sa to grunty malo spoiste wyksztalcone jako pyly. pyly piaszezyste 1 piaski
gliniaste. barwy brazowej i1 szarcj, wilgotne czasem mokre. Ze wzgledu na stan gruntow
warstwa ta zostala rozdzielona na:

Warstwa Illa — w stanie twardoplastycznym i1 polzwartym

- wilgotnosc¢ naturalna w,= 19.00 %

- g¢stose objgtosciowa p= 2.10 g/cm'}

- stopien plastycznosci [ = 0.10

- kat tarcia wewngtrznego b = 163°

- kohezja C, = 21,0kPa
Warstwa [l1b — w stanie plastycznym

- wilgotnos¢ naturalna w,= 22.00%

- g¢stosc objetosciowa p= 2,02 g/’cm3

- stopien plastycznosci [, = 0.40

- kat tarcia wewngtrznego f, = II5%

- kohezja C, = 10.0kPa
Warstwa Illc — w stanie migkkoplastycznym

- wilgotnos¢ naturalna wyp= 2534 %

- gestose objetosciowa p= 196 g/em’

- stopien plastycznosci I = 0.70

- kat tarcia wewngtrznego b, = 40°

- kohezja C, = 6.0kPa

Warstwa IV — sg to grunty niespoiste wyksztalcone jako piaski pylaste szare. malo wilgotne.
srednio zageszezone:

- wilgotnos¢ naturalna wy= 0.0%

- g¢stose ohjetosciowa p= 1.65g/em’
- stopien zaggszezenia Ip = 0.50

- kat tarcia wewngtrznego oy = 30.5°

Warstwa V — sg to zwietrzeliny lupkow wyksztalcone jako utwory ilaste barwy szaroziclonej
I clemnoszare) w stanie polzwartym:

- wilgotnos¢ naturalna Wi 19.0 Y%

- 2¢s10s¢ objetosciowa P 2.15 g/emy’
- stopien plastveznosed [ -0.10

- kat tarcia wewnetrznego M, 20.0 ®

- kohezja o 33.0 kPa



Warstwa VI - sg to grunty skaliste wyksztalcone jako lupki ilaste. ciemnoszare o lupliwosci
plytkowej. lisciaste] z wkladkami piaskowcow drobnoziarnistych o migzszosci 3 cm.
zwietrzale. Zakwalifikowano je jako skale migkka (SM) o Re < 5 MPa.

4.4. Agresywnosc¢ wody gruntowe;j

7. otworu O-2 pobrano probke wody do analizy na agresywnos¢ w stosunku do betonu
i stali. Na podstawie uzyskanych wynikow analizowana wode nalezy okresli¢ jako stabo
agresywna w stosunku do betonu z cementu portlandzkiego o zawartosci 300 ke/m’. oraz
stopniu wodoszezelnosci W-4 wg BN-62/6738 - 07 (zal. 8).

5. Ocena warunkow gruntowo — wodnych i zalecenia projektowe

Na podstawie wykonanych prac geologicznych rozpoznano warunki gruntowo —
wodne w rejonie deformacji nawierzchni bitumiczne) w ciagu drogi wojewodzkiej nr 977
Tarnow — Moszczenica od km 74670 do km 7+825 w Le¢kawce.

Przyczyn powstania osuwiska 1 deformacji nawierzchni bitumicznej nalezy upatrywac
w zlej gospodarce wodami opadowymi. Ze wzgledu na zamulenie przepustu pod droga wody
opadowe nie sq odprowadzane poza rejon drogi lecz z powierzchni starej drogi 1 pasa zieleni
sq gromadzone w rowie znajdujgcym si¢ w pasie zieleni 1 stamtad infiltruja w podloze.
w korpus drogowy. ktory wykonany jest ze slabych strukturalnie gruntow. ktore pod
wplywem wody ulegajq uplastycznieniu.

W wyniku nawadniania podloza powstalo osuwisko ktorego strefa oderwania znajduje
si¢ w obrebie pasa zieleni po zachodnie) stronie rowu. Powierzchnia poslizgu przebicga tu
w obrebie glin pylastych. glin pylastvch zwigzlveh 1 pylow. generalnie znajdujacyveh sig
w stanach mickkoplastycznym 1 plastycznym.

Rowniez cigzki ruch na drodze w wyniku ktorego powstajq obciazenia dynamiczne
przy stabych gruntach korpusu poglebia procesy osuwiskowe.

Plaszczvzna poslizeu po zachodnie) stronie drogi stromo opada do glgbokosci 2.1 m
ppt nastepnie przechodzi pod drogg. na maksymalne) glebokoser 6.5 m ppt ( pod nasypem
drogowvm). a po wschodniej stronie drogi przechodzi na glebokosel okolo 5.0 m ppt
1 kontynuuje si¢ w kierunku wschodnim w znajdujgea si¢ tam dolinke.

W wyniku uaktywnienia si¢ ruchow osuwiskowych zagrozona jest droga na odcinku
okoto 200 m.

Celem zabezpieczenia osuwiska 1 zapobiczenia powstawania dalszym deformacjom
w nawierzchni bitumicznej drogi zaleca sig:

e ograniczy¢ naplvw waod na teren osuwiska od strony zachodnie) poprzez wykonanie
elebokicgo  drenazu. oraz wykonanie  przestony  izolacyine;  dla  odcigcia
doplyvwajacyeh waod.

o rozwazy¢ mozhiwose obnizenia niwelety drogr aby zmnicjszye wysokose nasypu
1 odciazyve podloze.

e wzmoceni¢  grunty  podloza  korpusu  drogowego  np. kolumnami - Kamiennymi
zaglebiajac je okolo 2-3 m w warstwe geotechniczna Voo IV aby zwiaza¢ koluwium

7 podlozem.



e wyprofilowac skarpe od strony wschodniej tak aby nadac jej mniejsze spadki.

e przy konstruowaniu drogi nalezy wszystkie wbudowywane w podbudowe grunty
zagesci¢ do osiggniecia parametrow geotechnicznych zgodnych z normg PN-S-02205
do uzyskania grupy nosnosci G 1 lub zaleceniami wiodacego biura projektow.

e wykonac¢ remont przepustu pod droga.

e oczysei¢ rowy po zachodniej stronie drogi z roslinnosci. utwardzi¢ dna rowow 1 nadac
spadki tak aby nie stagnowala w nich woda

e wykona¢ remont drogi na calej dlugosei osuwiska. znajdujace si¢ w podlozu grunty
w staniec  migkkoplastycznym 1 plastycznym  wymieni¢  lub  wzmocni¢  np.
komorkowym systemem ograniczajacym na geowlokninie.

e wykona¢ odprowadzenie wod opadowych 1 roztopowych szczelnym rowem. tak aby
wody nie infiltrowaly w utwory podloza.

Stwierdzone warunki geologiczno — inzynierskie na omawianym terenie sa trudne.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych 1 Administracji z dnia 24
wrzesnia 1998 r w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych oraz Polska Norme¢ PN-B-02479 _Dokumentowanie geotechniczne - Zasady
ogolne™ sg to .skomplikowane warunki gruntowe™ ze wzgledu na wystegpowanie czynnych

procesow  geodynamicznych. Proponuje si¢  przyjecie LIl Kategorii  geotechniczne)™.
Kategorig geotechniczna okresli Projektant (Konstruktor) prac zabezpieczajgeych.

Na czas trwania robot ziemnych niezbedne jest ustanowienie nadzoru geologicznego.
Nadzor geologiczny w trakcie realizac)i inwestycji bedzie wykonywatl:
e potwierdzanie zgodnosci rzeczywistych  warunkow  geotechnicznych  podioza
z opisami w profilach geologicznych ..Dokumentacji geologiczno - inzynierskiej ™.
e odbior podloza rodzimego.
e biezgce sprawdzanie uzyskiwanych parametrow gruntow zageszezanych. ktore beda
wbudowywane.

6. Okreslenie oddziatywania projektowanych prac budowlano — drogowych

na srodowisko

W oparciu o niniejszq dokumentacje geologiczno — inzynierska zostanie wykonany
projekt budowlany zabezpieczenia osuwiska. Prace budowlane. ktore zostana zaprojektowane
nie wplyng nickorzystnie na stan srodowiska. W zwigzku z tym zamierzone zadanie nie
kwalifikuje si¢ jako planowane przedsiewzigcie mogace znaczgco  oddzialvwaé  na
srodowisko.



7. Wnioski i uwagi koncowe

(B

%)

Ln

Niniejsze opracowanic wykonano na zlecenie Zarzadu  Drog  WojewdodzKich
w Krakowie. 30 - 085 Krakow ul. Glowackiego 56

Dokumentuje ono prace geologiczne. jakie zostaly wykonane w celu rozpoznania
budowy geologiczne] 1 warunkow hydrogeologicznyeh  osuwiska w  Lekawce
w ciggu drogi wojewadzkiej nr 977 Tarnow - Moszczenica od km 74670 do km
7+825 w Lekawce.

Wykonano 11 otworow badawcezych geologiczno-inzynierskich o glebokosci od 5.0
do 10,0 m ppt., oraz badania laboratoryjne probek gruntow 1 wody.

Na omawianym terenie warunki geologiczno — inzynierskie sg trudne. Zgodnie
7z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 wrzesnia
1998 r w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych sa to ,.skomplikowane warunki gruntowe™. Proponuje si¢ przyjecie .11
kategorii geotechnicznej™. Kategori¢ geotechniczng okresli Projektant (Konstruktor)
prac zabezpieczajacych.

Niniejsza dokumentacj¢ nalezy przedlozy¢ w 4 egzemplarzach w Starostwie
Powiatowym w Tarnowie celem przyjecia do zasobow.
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Skala 1:50 000

Koszarski L., Szczegélowa Mapa Geologiczna Polski, Arkusz Tuchdw, Instytut Geologiczny 1965+ 1966 r

. Teren wykonanych prac

Legenda:
OLIGOCEN Okt piaskowce grubolawicowe i tupki w-wy krosnienskic
TRz CIORZED T GCEN-EOCEN Evs tupki pstre
PALEOCEN P hupki gorne
—_— SENON PK; tupki dolne w-wy istebnianiskie grn.
TRZEKI CLEI OREED - ie wkladki ilow piaszcz. z egzotykami
PALEOCEN ki | ekipiskowsewonkoifredniol | o oo one
wicowe
ConmA CENOMAN —SENON |  Kps Lupki pstre
DOLI?IQ “(IJA?EI;Q)I‘;/IAN- Ks Lupki i piaskowce nie rozdzielone




F.P.B.H. ,EKO-PROJEKT”

Obiekt: Dokumentacja geologiczno-inZynierska dla rozpoznania obszaru osuwiska w obrebie

2 korpusu drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 977 Tarnéw - Moszczenica Zat4.1
w Krakowie od km 7+670 do km 7+825 w miejscowosci £ekawka
PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 1
Miejscowos¢:t gkawka Gtebokosé: 10,0 m Data wiercenia: Luty 2006

Gmina: Tarnow
Powiat: tarmnowski

Wspotrzedne:

Zleceniodawca:Zarzgd Drog Wojewddzkich
w Krakowie

Wojewddztwo: matopolskie x=5390358,25 y=463203539 z= 357,42 m npm Opis warstw wykonat: J. Garecki

objasnienia cyfry z prawej strony znakow oznaczajg rubryki w ktérych nalezy je umieszczac

1 18:_rury Wilgﬁtnoéé: Stan gruntu
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F.P.B.H. ,EKO-PROJEKT”

Obiekt: Dokumentacja geologiczno-inzynierska dia rozpoznania obszaru osuwiska w obrebie

Zat4.2

korpusu drogowego w ciggu drogi wojewodzkiej nr 977 Tarnéw - Moszczenica

w Krakowie od km 7+670 do km 7+825 w miejscowosci Lekawka
PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 2
Miejscowosc:t ekawka Gtebokosé: 10,0 m Data wiercenia: Luty 2006

Gmina: Tarnow
Powiat: tarnowski
Wojewodztwo: matopolskie

x=5390282,19 y=4632072,39 z = 354,68 m npm

Zleceniodawca:Zarzad Drog Wojewodzkich
w Krakowie
Opis warstw wykonat: J. Garecki

Wspétrzedne:

objasnienia cyfry z prawej strony znakéw oznaczajg rubryki w ktdrych nalezy je umieszczac

1 18 rury Wilg:tnos‘f:: Stan gruntu
e SBUCHE pin - plynny pzw - polzwarty  szg - Sredniozageszczony
2 ¥ ustabieaweny) 9 o ;w’.}"“;‘l’nw"gc""\" 11 mpl - migkkoplastyczny zZw - zwarty zg - zageszczony
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¢ sgczenia nw - nawodniony tpl - twardoplastyczny
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Obiekt: Dokumentacja geologiczno-inzynierska dia rozpoznania obszaru osuwiska w obrebie
23]
F.P.B.H. ,EKO-PROJEKT korpusu drogowego w ciggu drogi wojewédzkiej nr 977 Tarnéw - Moszczenica Zat4.3

w Krakowie od km 7+670 do km 7+825 w miejscowosci Lekawka
PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 3
Miejscowosc:t gkawka Gtleboko$é: 10,0 m Data wiercenia: Luty 2006
Gmina: Tarnéw S Zleceniodawca:Zarzad Drog Wojewddzkich
Powiat: tamowski SparZeane: w Krakowie
Wojewodztwo: mafopolskie x=5390260,72 y=4632101,65 z = 354,86 m npm Opis warstw wykonat: J. Garecki

objasnienia cyfry z prawej strony znakéw oznaczaja rubryki w ktérych nalezy je umieszczac
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F.P.B.H. ,EKO-PROJEKT”
w Krakowie

Obiekt: Dokumentacja geologiczno-inZynierska dia rozpoznania obszaru osuwiska w obrebie
korpusu drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 977 Tarnéw - Moszczenica
od km 7+670 do km 7+825 w miejscowosci £ ekawka

Zat4.4

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 4

Gmina: Tarnéw

| Miejscowosé:Eekawka

Powiat: tamowski
Wojewodziwo: matopolskie

Gtebokosé: 5,0 m

Data wiercenia: Luty 2006

Wspétrzedne:
x=5393362,33 y=4632025,19 z = 357,64 m npm

Zleceniodawca:Zarzad Drog Wojewaddzkich
w Krakowie
Opis warstw wykonat: J. Garecki

objasnienia cyfry z prawej strony znakoéw oznaczajg rubryki w ktorych nalezy je umieszczac
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w Krakowie

F.P.B.H. ,EKO-PROJEKT”

Obiekt: Dokumentacja geologiczno-inzynierska dia rozpoznania obszaru osuwiska w obrebie
korpusu drogowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 977 Tarnéw - Moszczenica
od km 7+670 do km 7+825 w miejscowosci Lekawka

Zat4.5

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 5

Miejscowosé:t ekawka
Gmina: Tarnow

Powiat: tammowski
Wojewodztwo: matopolskie

Glebokosé: 5,5 m

Wspétrzedne:

x=5390300,87 y=463204099 z = 356,33 m npm

Data wiercenia: Luty 2006
Zleceniodawca:Zarzad Drog Wojewodzkich
w Krakowie

Opis warstw wykonat: J. Garecki

objasnienia cyfry z prawej strony znakow oznaczajg rubryki w ktorych nalezy je umieszczac
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F.P.B.H. ,EKO-PROJEKT”

Obiekt: Dokumentacja geologiczno-inZynierska dia rozpoznania obszaru osuwiska w obrebie
korpusu drogowego w ciggu drogi wojewodzkiej nr 977 Tarnéw - Moszczenica

Zat4.6

Gmina: Tarnéw
Powiat: tarnowski
Wojewodztwo: matopolskie

x=5390302,97 y=4632054,47 z = 355,71 m npm

Wspétrzedne:

w Krakowie od km 7+670 do km 7+825 w miejscowosci £ ekawka
PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 6
Miejscowos$é:t ekawka Glebokosé: 7,0 m Data wiercenia: Luty 2006

Zleceniodawca:Zarzgd Drog Wojewodzkich
w Krakowie
Opis warstw wykonat: J. Garecki

objasnienia cyfry z prawej strony znakéw oznaczajg rubryki w ktérych nalezy je umieszczac

1 18: -rury \Mlgztno.r'.(:: Stan gruntu
= S=Sudlly: pin - plynny pzw - polzwarty  szg - $redniozageszczony
2 ustabilizowany| g va " Ta;?nwﬂgomv 1 mpl - miekkoplastyczny zZw - zwarty zg - zageszczony
nawiercony . mtf‘kry Y pl - plastyczny In - luzny
® sgczenia nw - nawodniony tpl - twardoplastyczny
Profil ;
e|# 5 g oy
3 s, g = |8 g g | %2 |5
=] 8 : ] € 2
=l 22 e | d 5 ik Opis warstw 5 é % g % £ Uwagi
[ [=] - - (=
5| 5 s5e| 8 |33 £ | 25|35 |82
= o -.‘% g H’ > E o w ‘Z- g’
@ H 9 =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12 13
Nasyp niekontrolowany Nn
1 g 15 N
T3T U 2ZTGhna pylasia, szara G | w [ xZ[tpl [1a]
= ; 4 Wn=25,48%
" ) - 21| 08 Glina pylasta, szara Gn w [ x5(pl | Ib .= 0.40
E E ©,=11,9"
= € Glina pylasta, szara Gn |w |x2|tpl|1a]| Cu=19.1kPa
3 § g 1,1
8 o Glina pylasta zwiezta, brazowa Grz |w | x1| tpl | lla
& e 1) Pg | X7 | mpl [ 1Ic ]
0,4 | Pyt, szarozielony I1 mw | xO | pzw |llla
5 0,5 | Glina pylasta zwigzta, ciemnobrazowa Gnz w | x1| tpl | lla
6 I Zwietrzelina tupkdw, szarozielona KWE [mw | xO|pzw| V
1,3
0,5 | tupek ciemnoszary SMt Vi
Opracowat Data Podpis
7 by




F.P.B.H. ,EKO-PROJEKT”

w Krakowie

Obiekt: Dokumentacja geologiczno-inzynierska dia rozpoznania obszaru osuwiska w obrebie
korpusu drogowego w ciggu drogi wojewdédzkiej nr 977 Tarnéw - Moszczenica
od km 7+670 do km 7+825 w miejscowosci tekawka

Zat4.7

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR7

Miejscowosc¢:tekawka
Gmina: Tarnow

Powiat: tamowski
Wojewodztwo: matopolskie

Giebokosé: 7,5 m

x=5390309,56 y=4632069,86 z = 356,10 m npn|

Wspoétrzedne:

Data wiercenia: Luty 2006
Zleceniodawca:Zarzad Drog Wojewddzkich
w Krakowie

Opis warstw wykonat: J. Garecki

objasnienia cyfry z prawej strony znakéw oznaczajg rubryki w ktérych nalezy je umieszczac

1 18. -rury \Mlgﬁinos'é: Stan gruntu
= S-suoly. ... ptn - ptynny pzw - polzwarty  szg - Sredniozageszczony
2 ustabilizowany| g ;Tv“'_";w’_"‘a;‘:nw"g"‘"v 11 mpl - migkkoplastyczny zw - zwarty zg - zageszczony
nawiercony - mfkry 4 pl - plastyczny In - luzny
® sgczenia nw - nawodniony tpl - twardoplastyczny
Profil % 3 T
E 5 &l o
8 % g g = : E-3 = B
= 2 g = 5 B £
Z EE z g g‘ 2 .3 Opis wars tw g § g a %g Uwagi
e & S| 8 - 3 3 °
il 5% |818| §F |33 IR
= [ 2 & = |6 |5
% - s 7] = Zo
1 2 3 4 5 6 b 8 9 10| 11 12 13
0,5| 0,5| Nasyp budowlany (gliny z piaskiem) nB(G+Ps)
1 12| 6.7 Nasyp budowlany (gliny z rumoszem) nB(GHR)| w | x2| tpl
2
£ Nasyp budowlany (gliny pylaste, szare) nB(Gr) | w | x8|mpl
o :-]
3 = o
9 N
2 £
E 40| 2,8 Wn=26,17%
4 = s , )
5 g 2710 2Ixkha ar * =051
2 E AT 0 7TPyI sZ 11 W [ 2Tl [Tla] ¢ =116
@ ) 4,8| 0,4 | Glina pylasta, brgzowa Gn w | x1| tpl | la| cu=148kPa
5 0,4 | Glina pylasta, brazowa Gn w | x4|pl |Ib
| Glina pylasta zwiezta, brazowa Gnz w [ x1| tpl | lla
6 6.2 1,0
? 0,3 Glina pylasta, brazowa Gn W | X4| pl | 1D
7 0,4 | Glina pylasta zwiezta, brazowa Gnz w [ x1| tpl | lla
75| 06 Zwietrzelina tupkow, szarozielona KW £ mw | x0|pzw| V
8
9
10
"
12
13
14
15
16
17
Opracowat Data Podpis
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Obiekt: Dokumentacja geologiczno-inzynierska dia rozpoznania obszaru osuwiska w obrebie

Gmina: Tarnow
Powiat: tamowski
Wojewodztwo: matopolskie

Wspétrzedne:

x=5390313,93 y=4632077,09 z = 351,44 m npnj

FP.B.H. ,,iK?(-PR.OJEKT” korpusu drogowego w ciagu drogi wojewddzkiej nr 977 Tarnéw - Moszczenica Zat4.8
W Arasowie od km 7+670 do km 7+825 w miejscowosci £ ekawka
PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 8
Miejscowos¢:kekawka Gilebokosé: 6,0 m Data wiercenia: Luty 2006

Zleceniodawca:Zarzad Drog Wojewddzkich

w Krakowie

Opis warstw wykonat: J. Garecki

objasnienia cyfry z prawej strony znakdw oznaczajg rubryki w ktorych nalezy je umieszczac

1 13:-rury m:gztnosé: Stan gruntu
— i A pin - ptynny pzw - potzwarty  szg - sredniozageszczony
2 ¥ ustabilizowany| g ;TVW_V;M(:‘G::“VW'QNHY 11 mpl - miekkoplastyczny ZW - Zwarty 2g - zageszczony
nawiercony Fie m:?kryy pl - plastyczny In - luzny
® syczenia nw - nawodniony tpl - twardoplasty czny
Profil -
2 S 2 ) |5 o N |2 N
- EE E :g E E _§ Opis warstw iEn é 8 a gg Uwagi
5| E5 | 3|E| &2 || 2 | B|:|5 |28
< £l 5| 2 AR E | 22|35 |58
5 = S @ =
1 I 5| 6 7 8 9 | 10| 11 |12 13
027 021Gleba GI
06| 04 . x2| tpl | la
Glina pylasta, brgzowa G
| 10] 0.4 Py 2 =Y el b
1,31 0,3 Clina pylasta /7 pyf, brazowy Gall [w | X7|mpl | TC lg \Wn=3043%
I=0,88
=87
2 - W= 9
g > Cu=15,1kPa
2 E Glina pylasta, brazowa Gr |w | x2|tpl|la
3 Q y =
e 3 O 40| 2,7
3 45 44| 04]py szary o | w | x4l [lib
% I8 0 mw | x8 [mpl [Tllc
5 52| pe|Glinapylasta, brazowa Gn w | x7|mpl| lc
I 60l 08 Zwietrzelina tupkow, szarozielona KWt [mw | xO|pzw| V
| '
8
9
wl
"
12
13
14
15
16
17
Opracowat Data Podpis
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F.P.B.H. ,EKO-PROJEKT”

Objekt: Dokumentacja geologiczno-inZynierska dla rozpoznania obszaru osuwiska w obrebie

korpusu drogowego w ciggu drogi wojewodzkiej nr 977 Tarnéw - Moszczenica

Zat4.9

w Krakowie od km 7+670 do km 7+825 w miejscowosci t.ekawka
PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 9
Miejscowos¢:tekawka Gtebokos¢: 5,0 m Data wiercenia: Luty 2006

Gmina: Tarnéw
Powiat: tamowski
Wojewoddztwo: matopolskie

Wspébitrzedne:

x=5390272,32 y=4632057,59 z = 355,64 m npn

Zleceniodawca:Zarzad Drog Wojewodzkich

w Krakowie

Opis warstw wykonat: J. Garecki

objasnienia cyfry z prawej strony znakdw oznaczajg rubryki w ktérych nalezy je umieszczac

1 1(8):-rury Wilgotnosé:
— s-suchy ptn - plynny pzw - polzwarty  szg - Sredniozageszczony
2 ¥ ushbilizowany) g Lfv“'_\';w’_"‘a;‘t’n““'g"‘“\‘ 11 mpl - migkkoplastyczny zg - zageszczony
nawiercony A mogkry v pl - plastyczny
* sczenia nw - nawodniony tpl - twardoplastyczny
Profil 2 —
E @
s 8, |E3T . 15| _ IR RN
s 82 s|E| 3 |%|3 cseni Bl 2]8|3(EF uwo
o e o = = o .8 Q P
& 5 Bl o 2 2N > 5 |22
B s 2 | &8 E | 2|84 |28
B =
1 2 3 5 6 7 8 9 10| 11 | 12 13
05| 05 Nasyp niekontrolowany Nn
1 Gli x2| tpl | la
E 5| 1,0|Glina pylasta, brazowa Gn w
a ° 8] U3 x4 pl 1:]
2 = "E"
3 o Glina pylasta zwiezia, ciemnobrgzowa Gnz w | x2| tpl | lla
H £ {26|08
3
3 s ” ‘é 32| 06 Piasek pylasty, szary Prn mw szg | IV
z Yl 23] U2 PaseK ginasty P W [ x| fpl &
4 Zwietrzelina tupkéw, szarozielona KWL [mw | xO|pzw | V
1,0
K-Trz 0,6 | tupek ciemnoszary SMt Vi
6
7
8
9
10'
n
12|
13
14
15
16
17
Opracowat Data Podpis
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F.P.B.H. ,EKO-PROJEKT”
w Krakowie

Obiekt: Dokumentacja geologiczno-inZynierska dia rozpoznania obszaru osuwiska w obrebie

korpusu drogowego w ciagu drogi wojewédzkiej nr 977 Tarnéw - Moszczenica Zat:4.10

od km 7+670 do km 7+825 w miejscowosci £ ekawka

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 10

Miejscowosc:tekawka

Gtlebokosc: 7,5 m

Data wiercenia: Luty 2006

Gmina: Tarnow
Powiat: tamowski

Wspétrzedne:

Zleceniodawca:Zarzad Drog Wojewodzkich
w Krakowie

Wojewodztwo: matopolskie x=5390291,02 y=4632087,37 z= 355,57 M NpM| opjs warstw wykonat: J. Garecki

objasnienia cyfry z prawej strony znakéw oznaczajg rubryki w ktérych nalezy je umieszczaé

1 18:-rury Wilgotnosc: Stan gruntu
= s-suchy pin - plynny pzw - potzwarty ~ szg - sredniozageszczony
2 = ustabiizowany| g \:”‘f’;\q’,?a;?nw"gm“y 11 mpl - miekkoplastyczny zw - zwarty zg - zageszczony
nawiercony o mé’kwy pl - plastyczny In - luzny
* sgczenia nw - nawodniony tpl - twardoplastyczny
Profil % 2 &
3 = =] (]
8 5 g z £ *|l3 |_&
- =2 e E = E . = 5 15 2
= ‘E% £ % § 2 3 Opis warstw j? é § 2 %E Uwagi
3 5 3| 2 g 218 2 § [£2
" | 5| 2 8|8 E 1218|358
[ =
1 2 3 4 5 6 8 9 10| 11 12 13
08l 08 Nasyp budowlany (glina pylasta ze zwirem) nB(Gn+Z)| w | x2| tpl
5 \ ;
2 E Nasyp budowlany (glina pylasta) nB(Grn) | w | x5| pl
2
3 Q -
£ N 36| 28
2 = 37 0.1 [Gleba Gl
4 B 41, € | | 41|04 . mw | x2| tpl [llla
2 E 23107 Pyl szary I W X3 pL 1B
5 (6]
: I
55| 1,2|Glina pylasta, brazowa Gn w 2 iy e
6 62, 62| 07 x4 | pl Ib
] 6.9| 07 Pyt, szary 11 w | x5( pl [llb
7.5| 0,6 | Zwietrzelina tupkow, szarozielona KWL |mw | xO|pzw| V
8
9
10l
1
12
13
14
16
ﬂ'I
Opracowat Data Pod pis
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Obiekt: Dokumentacja geologiczno-inZynierska dla rozpoznania obszaru osuwiska w obrebie
F.P.B.H. ,EKO-PROJEKT” S gnataglczno-niyIarxka e nap ; ¥ .
Krakowi korpusu drogowego w ciagu drogi wojewodzkiej nr 977 Tarnéw - Moszczenica Zat:4.11
W hrdrowie od km 7+670 do km 7+825 w miejscowosci £.ekawka
PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 11
Miejscowosc¢:t gkawka Glebokosé: 6,0 m Data wiercenia: Luty 2006
Gmina: Tarnéw T Zleceniodawca:Zarzad Drog Wojewodzkich
Powiat: tarnowski =POZEUNE. w Krakowie
Wojewodztwo: matopolskie x=5390245,65 y=4632130,44 z = 355,12 m npm Opis warstw wykonat: J. Garecki
objasnienia cyfry z prawej strony znakow oznaczaja rubryki w ktdrych nalezy je umieszczac
1 8" rury Wilgotnoscé: Stan gruntu
10 = s-suchy pin - plynny pzw - polzwarty  szg - Sredniozageszczony
2 - ustabilizowany| 9 mw-malo wilgotny | 41 mpj - miekkoplastyczny Zw - zwarty zg - zageszczony
nawiercony WSy pl - plastyczny In - luzny
- m - mokry
= sgczenia nw - nawodniony tpl - twardoplastyczny
" Profil e % . % .2_
gl 8. |B[E1 . |i|¢ | LIS
s| 22 €| F |gl3 Opis warstw S| 2|82 |EE umo
5 83 5| @ : $ 3 S pa 3
8| 8 31 2| £ > e | 2s|2 |ES
* | §| 2 3|3 > | 3|E€]|> |58
% s @ =
1 2| 3 4 5| 6 7 8 9 [ 10| 11 |12 13
os| 08 Nasyp niebudowlany (glina pylasta ze zwirem) Nn(Gn+Z)| w | x1| tpl
1 1,2| 0,4 | Glina pylasta, brazowa Grn mw | x0 | pzw
£ 'g x2 | tpl la
E S - N 21| 0.9|Glina pylasta, szarobrazowa Gn w
a 5| £ 06 x4 | pl | Ib
S| ®
3 § i E Glina pylasta zwigezta, brazowa Grnz w | x1| tpl | lla
I 3 -g b 0,8
4 *% =] x3| pl | llb
0,9 | Glina pylasta zwiezla, jasnobrazowa Gnz w
5 0,5 x1| tpl | lla
Zwietrzelina fupkow, ciemnobrazowa KWE | w | xO|pzw| V
6,0/ 1,1
7
8 I
9
10|
QOpracowat Data Podpis
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OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW Zatpnik 5
UZYTYCH NA PRZEKROJACH

- : ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
Symbole geotechniczne gruntéw OPISU GRUNTOW

w/g normy PN-86/B-2480

+ - domieszkKi
Il - przewarstwienia (wktadki)
GRUNTY NASYPOWE / - napograniczu
nB - nasyp budowlany ( ) - w nawiasie okreslenia uzupetniajgce
dotyczace sktadu nasypu, rodzaju
nN - nasyp niebudowlany gruntow organicznych, petrografi skat.
O-1 _ numer wiercenia
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME #57.42 rzedna wiercenia (terenu)
H - grunt prochniczny 2%<l,,<5% WL = WD~ IImerwkopu
. . OPROBOWANIE WIERCENIA
Nm - namut 5%<l,,<30% + probka o naturalnej strukturze (NNS)
T - torf 30%<I,, + probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
GRUNTY MINERALNE RODZIME OZNACZENIE WODY
(NIESKALISTE) W WIERCENIU
. . - v v poziom wody gruntowej
Ex ] w!e‘:rze:!na N 2 (piezometryczny)
KR 9 WistZsna Dmasia g _— piezometryczny poziom wody -
= dmess = ‘ ustabilizowany, ustalony w czasie
&CR)’Q - rl:mosi.gllnlasty g wiercenia i gleboko$¢
- A
5 _ gvacr:za I @ -+ 53 _na:vit;erﬁopy poziom wody gruntowej
Zg - zwir gliniasty 82 ! gIgbOKOSC
Po - pospotka 5 & @ saczenia wody
Pog - pospotka gliniasta Ny
Pr - piasek gruby _*% - T OZNACZENIA STANU GRUNTU
Ps - piasek $redni 82 pw - dtzwarty
Pd - piasek drobny S 3 p' - Iartcioplastyczny
Pnr - piasek pylasty g€ P “pastyeslly
Pg - piasek gliniasty © - mpl -m'z?:; diaas il
np - pyt piaszczysty - szg -$redniozageszczony
- - pyt B zg -zageszczony
Gp - glina piaszczysta § GInB - Gleba, nasyp budowlany
Gpz - (glina piaszczysta zwiezta p
G - glina ‘g la tpl
gz - g:.ina ZV‘?QZ’:a _g b pl - Gliny pylaste(Gr), gliny (G)
T - glina pylasta N
Grnz - glina pylasta zwiezta =
Jp - it piaszczysty g
J - it _ Gliny pylaste zwigzte (Grz),
Jn - it pylasty E gliny zwigzte (Gz)
J-ek - itotupek
GRUNTY SKALISTE
d - tupek - Pyly (11), pyly piaszczyste (I1p),
& = fupek lasty el R AR AR
P-c - piaskowiec e mpl
— - granica warstw v - Piaski pylaste (Pr)
[l - nr warstwy geotechnicznej - _ _ )
— - plaszczyzna poslizgu v KWE - Zwietrzelina tupkow
/ )
Vi - tupki
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