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1. Wstgp 

Zarzqd DrOg WojewOdzkich w Krakowie, 30 - 085 Krakow ul. Glowackiego 56 
oglosil przetarg na wykonanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej oraz projektu 
budowlanego i wykonawczego zabezpieczenia terenu oamiskowego w ciggu drogi 
wojewOdzkiej nr 977 TarnOw — Moszczenica od km 7+670 do km 7+825 w Lekawce. 

Przetarg ten zostal wygrany przez firms Projektowo-Budowlano-Handlowq ,EKO-
PROJEKT", 31-023 KrakOw, ul. Swictego KrzyZa 16/23. 

Dokumentacja jest opracowaniem wynikowym z rozpoznania geologicznego 
wykonanego dla potrzeb opracowania projektu zabezpieczenia obszaru zdeformowanej drogi 
w Lekawce. 

Wykonane prace geologiczne objely: 

kartowanie geologiczno — inZynierskie, 
wiercenie otworow geologiczno — inzynierskich, 
badania laboratoryjne. 

Prace geologiczne zostaly wykonane na podstawie zatwierdzonego decyzj4 Starosty 
Tarnowskiego, w dniu 26 stycznia 2006 roku, znak:WOS.IV.7530-22/05/06 ,Projektu prac 
geologicznych do dokumentacji geologiczno - inzynierskiej dla rozpoznania obszaru 
osuwiska w obrebie korpusu drogowego w ciggu drogi wojewodzkiej nr 977 Tarnow -
Moszczenica od km 7+670 do km 7+825 w Lekawce" (zal. 10). 

Niniejsza dokumentacja wykonana zostala zgodnie z przepisami ustawy z dnia 
4.02.1994 r. ,Prawo geologiczne i gornicze" (Dz. U. nr ,  27 poz. 96 z dnia 1.03.1994, 
z pOiniejszymi zmianami), oraz Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 3 paZdziernika 
2005 r. „w sprawie szczegolowych wymagan, jakim powinny odpowiadae dokumentacje 
hydrogeologiczne i geologiczno-inZynierskie". (Dz.U. 2005 nr 201 poz. 1673 z dnia 
3 paZdziernika 2005 roku). 

Rozpoznane i udokumentowane w niniejszym opracowaniu warunki gruntowo - 
wodne 1304 podstawq do zaprojektowania rozwivati inzynierskich. ktorych zadaniem bedzie 
trwale zabezpieczenie nasypu drogowego. 

Nadzor geologiczny nad caloSciq prowadzonych prac geologicznych sprawowali 
mgr Jaroslaw Garccki i mgr inz. Jaroslaw Kos. 

2. Charakterystyka rejonu prac 

2.1. Lokalizacja i sposob uzytkowania terenu 

tercn, na ktOrym wykonywanc byly prace rozpoznawcze stanowi pas drogowy drogi 
wojewOdzkiej nr 977 Tarnow - Moszczenica od km 7+670 do km 7+825. wraz z terenami 
bezpo§rednio przylegajacymi do niego. 

Pas drogowy sklada sic: z jednej jezdni o dwoch pasach ruchu w kaMym kierunku 
oraz fragmentu jezdni starego przebiegu drogi. Jezdnia nowej drogi posiada nawierzchnie 
hitumicznq natomiast stara jezdnia jest czckiowo hitumiczna a czckiowo hetonowa. 
L zachodniej strong stare] drogi znajduje sic utwardzone betonowe pohocze oraz chodnik 
z plytek betonowych. Natomiast wschodnie pobocze oraz oba pohocza nowej jezdni sal 
nieutwardzone. Miedzy jezdniami znajduje sic pas zieleni o zmiennej szerokoSci. wynikajqcej 
/ r(i/nicv promieni luku ohu jezdni. Poniewa/ droga 11r/el:men (Wine hiegnge po nasvpie. 



w jej centralnej czeki w km 7+790 wykonany zostal przepust pod nowa droga, wykonany 
z prefabrykowanych rur 0600. Wlot do przepust jest w obecnej chwili zatkany co czyni go 
niedro2nym. Fragment starej drogi wykorzystywany jest obecnie jako parking. 

Wladajqcym terenem jest Zarzqd Drog Wojew6dzkich w Krakowie, 30 - 085 
Krakow, ul. Glowackiego 56. Teren przylegly do pasa drogi stanowiq lasy, nale2qce do 
LasOw Patistwowych, Nadle§nictwo Gromnik. 

Ogolnq lokalizacje terenu przedstawiono na mapie topograficznej w skali 1: 50 000 
(zal. 1), a szczegolowq na mapie sytuacyjno-wysokoSciowej w skali 1: 500 (zal. 3). 

2.2. Morfologia i hydrografia 

Droga poczqtkowo na calej dlugoki biegnie trawersem po stoku zbocza. W miejscu 
przeciccia doliny znajduje sic tzw. strefa 2rOdliskowa potoku Zimna Woda (doplyw Potoku 
Wqtok). Tereny ze wschodniej strony nasypu drogowego sq podmokle. Natomiast 
z zachodniej strony drogi poza obrebem starej jezdni w km 7+700 wystepuje stare osuwisko 
o szerokoki ok. 15 m. Wysokok osuwiska jest ok. 5-6 m diugo§e mierzona po stoku ok.15 
m. W obrcbie osuwiska widoczna jest gortla krawcd2, nisza, krawgdzie boczne oraz czolo 
(jezor) osuwiska. Dolna krawcd2 osuwiska dochodzi do pobocza drogi w jej „starym" 
przebiegu. W czasie wykonywania remontu parkingu w 2005 roku w jczorze osuwiskowym 
wykonano row melioracyjny i czckiowo usunicto utwory koluwialne. Osuwisko jest obecnie 
nieaktywe, poro§niete krzewami i drzewami. 

Nachylenie stoku od gornej strony zbocza jest zmienne i wynosi ok. 10 - 20°. Po 
wschodniej stronie drogi nachylenie jest bardziej zro2nicowane poniewa2 wystcpuj4 to 
gleboko wciete doliny erozyjne. 

Sama droga ma spadek zgodny z kilometra2em od 0,3% w km 7+670, ktOry dalej jest 
zmienny w granicach 1.0 - 2.5%. Zmiennoge spadku prawdopodobnie jest efektem deformacji 
drogi. 

W km 7+835 z poludniowo-zachodniej strony znajduje sic wlot drogi lokalnej 
o nawierzchni asfaltowej. Tereny przylegajqce do pasa drogowego po obu stronach drogi 
stanowiq tereny le§ne. 

Nawierzchnia drogi jest na bie2qco remontowana. Zabiegi renowacyjne maskujq 
deformacje wystcpujqce w drodze. 

3. Realizacja projektu prac geologicznych 

3.1. Zakres rzeczowy 

Zakres rzeczowy dokumentacji w odniesieniu do projektu prac geologicznych zostal 
w pelni zrealizowany. 

Niewielkiej korekcie ulegl zakres analiz grunt6w: wykonano dodatkowo oznaczenia 
granic konsystencji i gestoki objctokiowej. 

Zestawienie porownawcze prac projektowanych i wykonanych przedstawiono 
\ ponizszej tabeli. 



I 	p. Wyszczegolnienie Projektowane Zrea izowane 
sztuk metrow sztuk metr6w 

1 Otwory badawcze 11 70 11 79 
2 Badania laboratoryjne gruntow: 
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analiza makroskopowa 70 
analiza granulometryczna 10 
wilgotno§a naturalna 10 
gesto§6 objetokiowa 3 
granica plynno§ci 4 
granica plastycznoki 4 
stopieri plastycznoki 4 
kftt tarcia wewnctrznego 5 
kohezja 5 
zawartoge czc§ci organicznych 
analiza wody na agresywno§e 
w stosunku do betonu i stali 

4 

1 

3.2. Prace geodezyjne 

W ramach prat geodezyjnych wykonano maps sytuacyjno-wysoko§ciowq w skali 
1 : 500 — zal. 3. 

Prace geodezyjne obejmowaly rownieZ wytyczenie i zaniwelowanie w terenie otworow, 
zgodnie z ich lokalizacjq przedstawionq na mapie sytuacyjno-wysoko§ciowej w skali 1:500. 

Rzcdne wyznaczono metodq bezpo§rednich pomiarow geodezyjnych w terenie, 
w nawigzaniu do ukladu paristwowego i w oparciu o mape sytuacyjno - wysoko§ciowq. 

3.3. Roboty wiertnicze 

Roboty geologiczne prowadzone byly w lutym 2006 roku. Wykonano 11 otworow 
geologiczno-inZynierskich o glebokoki od 5,0 do 10,0 m ppt. Otwory oznaczono 0-1 do 0- 
11. Lqczny metra2 odwierconych otworow wynosi 79 m. 

W wyniku przeprowadzonego kartowania geologiczno-in2ynierskiego precyzyjnie 
okre§lono zasieg deformacji nasypu drogowego. 

Wiercenia otworow wykonano obrotowo swidrem o srednicy 0 = 110 mm. po 
nawierceniu poziomu wodono§nego byl on izolowany poprzez rury oslonowe 0 = 100 mm. 
a nastepnie prowadzono wiercenie §rednicq 0 = 70 mm. 

Otwory zlikwidowano po sprofilowaniu i pobraniu prOb urobkiem, ubijajqc 
warstwowo, z zachowaniem nastepstwa litologicznego i stratygraficznego przewicrconvch 
warstw. 

Wyniki wiercenia — karty otworow badawczych przedstawiono na zalqcznikach nr 
4.1 — 4.11. Lokalizacje otworow wiertniczych przedstawiono na mapie w skali 1 :500 
stanowiqcej zalqcznik nr 3. 



3.4. Prace i badania terenowe 

W trakcie wykonywania wierceli prowadzono: 
ciqgle profilowanie przewiercanych warstw. 
pobOr prob gruntOw, 
badania makroskopowe gruntOw. 

Wykonano rownie2 kartowanie geologiczno-in2ynierskie i hydrogeologiczne rejonu 
zdeformowanej drogi. 

W czasie wiercenia pobierano pray gruntu o naturalnym uziarnieniu - NU do 
skrzynek z kazdej roZniqcej sic litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak ni2 col m. Pobrano 
rownie2 prOby o naturalnej wilgotno§ci - NW do workOw foliowych. 

Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 3 paidziernika 2005 r. 
„W sprawie gromadzenia pr6b i dokumentacji geologicznych" (Dz. U. 201 poz. 1673) 
wszystkie pobrane probki kwalifikujq sic jako probki czasowego przechowywania i dlatego 
nie podlegajq przekazaniu wlaciwemu organowi panstwowej administracji geologicznej. 
Bcdq one przechowywane w laboratorium do czasu przyjecia niniejszej dokumentacji 
powykonawczej przez wlagciwy organ administracji geologicznej, a nastepnie zlikwidowane. 

3.5. Badania Iaboratoryjne 

Wytypowane pray gruntu o naturalnej wilgotnoSci - NW zostaly przekazane do 
laboratorium geotechnicznego w celu wykonania badan laboratoryjnych. Badania 
przeprowadzono w oparciu o norms PN-88/B-04481 „Grunty budowlane - Badania prObek 
gruntu ". Badania kqta tarcia wewnetrznego i spOjnoki gruntu przeprowadzono w aparacie 
bezpoSredniego §cinania AB. Wyniki badan laboratoryjnych zostaly przedstawione na 
zalqczniku nr 8. 

4. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne rejonu prac 

4.1. Budowa geologiczna 

Teren planowanych prac nalezy do Karpat Zewnetrznych (fliszowych) w obrcbie 
jednostki §lqskiej w poblizu granicy nasuniecia z jednostkq skolskq. 

Starsze podlo2e budujq utwory fliszowe serii Slqskiej zaliczane do warstw 
istebnianskich (nierozdzielonych), wyksztalconych jako piaskowce grubolawicowe 
i zlepience oraz lupki ciemnoszare z wkladkami piaskowcOw cienkolawicowych (lupki 
istebnianskie dolne). Lokalnie wystcpujq lupki pstre. 

BezpoSrednio w rejonie wykonanych prac wystepujq lupki ciemnoszare. 
Utwory fliszowe przykryte sq warstwy utworow czwartorzcdowych wyksztalconych 

postaci pylow, glin, glin pylastych oraz glin pylastych zwiczlych. Lokalnie stwierdzono 
stcpowanie piask6w pylastych oraz gliniastych. 

Grunty antropogeniczne tworzq tutaj konstrukcjc nasypu drogowego. 
Lokalizacjc terenu badan w stosunku do odslaniajqc ■ ch sic na powierzchni terenu 

taw °row geologicznych. przedstawiono na zalqczniku nr 2. 



4.2. Warunki hydrogeologiczne 

W rejonie prac wody podziemne wystepujq w obrebie utworow czwartorzedowych. 
W czasie prowadzenia wiercen w otworach obserwowano wystepowanie sqczeti 

czasem 2 poziomOw w obrebie pylow, glin pylastych, piaskow gliniatych. Glebokoki 
wystcpowania sqczefi w poszczegolnych otworach przedstawiono w tabeli ponizej. 

Numer 
otworu 

Glcbokok 
sqczenia 

Rzedna 
sqczenia 

0-1 5,3 352,12 

0-2 2,9 351,78 

0-4 3,2 354,44 

3,1 353,23 
0-5 

4,1 352,23 

0-6 4,1 351,61 

0-7 6,2 349,90 

0-8 4,5 346,94 

0-9 3,4 352,24 

4,1 351.47 
0-10 

6,2 349.37 

Kierunek splywu \Oct jest zgodny z morfologiq terenu. Wody to zasilane sq glownie 
drogq infiltracji opadow atmosferycznych. 

4.3. Warunki geologiczno - inzynierskie i wiasno sci fizyczno — 
mechaniczne gruntOw 

Klasyfikacjc i charakterystyke gruntOw podlola przeprowadzono na podstawie prac 
polowych, kontrolnych badan laboratoryjnych probek gruntow, analizy materialOw 
archiwalnych oraz analiz i obliczen in2ynierskich zgodnie z obowiqzujqcymi normami 
gruntowymi. 

Wydzielono 6 warstw geologiczno - inZynierskich, a kryteriami podzialu byly: geneza. 
rodzaj gruntOw oraz stany konsystencji. Parametry uogolnione wydzielonych warstw 
ueotechnicznych ustalono metodami A. B i C w rozumieniu normv PN-81/B-03020. Wartoki 
stopnia plastycznoki IL zostaly oznaczone metod4 laboratoOnq oraz metodq polowq 
w oparciu o wyniki przeprowadzonych badaii terenowych. 

Wartoki kqta tarcia \vewnetrznego i spojnaki gruntu zostaly okre§lono metodq 
A w aparacie bezpo§redniego Scinania AB. 

Przestrzenny uklad warstw gcotcchnicznvch ilustrujq przekroje 14eolot__Oczno - 

inZynierskie - zaiacznik nr 6. Na zalacznikti nr 7 zestawiono zbiorcze wvniki baclan 



laboratoryjnych, zag zestawienie parametrow uogolnionych dla warstw geotechnicznych 
zawiera zalqcznik 11. 

Grunty antropogeniczne - nasypowe 

W rejonie badati grunty nasypowe stanowiq konstrukcjc nasypu drogowego. 
Nasyp drogowy zostal uformowany z gruntow pochodzenia rodzimego glin pylastych 

generalnie w stanie mickkoplastycznym i plastycznym, a w strefie przypowierzchniowej do 
glcbokoki okolo 1,0 m twardoplastycznym. Nasyp zostal uformowany na glinach pylastych 
i pylach , ktore obecnie wystcpujq w stanach od twardoplastycznego do plastycznego. 

Parametry nasypu nalezy przyja_e jak dla warstwy Ic. 

Grunty rodzime 

Warstwa 1  — sq to grunty §rednio spoiste wyksztalcone jako gliny pylaste oraz gliny 
barwy brqzowej, brqzowo - szarej w stanie od twardoplastycznego do mickkoplastycznego, 
wilgotne. Ze wzgledu na stan gruntOw warstwa to zostala rozdzielona na: 

Warstwa Ia — w stanie twardoplastycznym 
wilgotnoge naturalna 

- gcsto§e objctokiowa 
- stopien plastycznoki 
- kqt tarcia wewnctrznego 
- kohezja 

Warstwa Ib  — w stanie plastycznym 
- wilgotno§a naturalna 
- gestok objctokiowa 
- stopien plastycznoki 
- 14 tarcia wewnctrznego 
- kohezja 

Warstwa Ic — w stanie miekkoplastycznym 
- wilgotnok naturalna 
- gestoge objetokiowa 
- stopieti plastycznoki 
- 14 tarcia wewnetrznego 
- kohezja 

= 23,81 % 
p = 	1,99 g/cm 3  

= 0,20 
(I) u  = 	15,8 ° 

= 10,0 kPa 

wn  = 25,48 % 
p = 2,01 g/cm 3  
IL = 0,40 
(1),, = 	11,9 ° 
C u  = 19,1 kPa 

w„ = 28,30 % 
p = 	1.97 g/cm 3  

I L  = 0.70 
(1)„ = 	10,15° 
C„ = 14.9 kPa 

Warstwa II  — sq to grunty zwiqzlospoiste wyksztalcone jako gliny pylaste zwiczle oraz gliny 
zwiczle szarobrqzowe i brqzowe, w stanie twardoplastycznym i plastycznym: 

Warstwa Ila  — w stanie twardoplastycznym 
- \vilgotnoSa naturalna 
- gcstok objctokiowa 
- stopieti plastycznoki 
- kat tarcia wewnctrznego 
- kohezja 

‘v n  = 18.00 % 
p = 	2.10 g/cm' 

= 0.10 
4)„ = 	16.3 ° 
C„ = 21.0 k Pa 



Warstwa IIb — w stanie plastycznym 
- wilgotnok naturalna 
- gestok objetokiowa 
- stopien plastycznoki 
- kat tarcia wewnetrznego 
- kohezja 

w„ = 25,27% 
p = 	1,98 g/cm 3  
IL = 0.25 
it1)„ = 	10,1 ° 
C u  = 27,4 kPa 

Warstwa III — sq to grunty malo spoiste wyksztalcone jako pyly, pyly piaszczyste i piaski 
gliniaste, barwy brqzowej i szarej, wilgotne czasem mokre. Ze wzgledu na stan gruntOw 
warstwa to zostala rozdzielona na: 

Warstwa IIIa — w stanie twardoplastycznym i polzwartym 
- wilgotnok naturalna 
- gestok objctokiowa 
- stopien plastycznoki 
- kat tarcia wewnctrznego 
- kohezja 

Warstwa IIIb — w stanie plastycznym 
- wilgotnok naturalna 
- gestok objctokiowa 
- stopien plastycznoki 
- kat tarcia wewngtrznego 
- kohezja 

Warstwa Inc — w stanie migkkoplastycznym 
- wilgotnok naturalna 
- gestok objetokiowa 
- stopieri plastycznoki 
- kat tarcia wewnetrznego 
- kohezja 

wn = 19,00 % 

P 
	

2,10 g/cm3  
= 0,10 

(i)u — 
	16,3 ° 

Cu  = 21,0 kPa 

wn — 22,00 % 
P = 2,02 g/cm 3  
IL = 0,40 
(1)n — 
	11,5 ° 

Cn 	10,0 kPa 

wn = 25,34 % 

P= 
	

1,96 g/cm 3  
IL = 0.70 

7.0 ° 
C u 	6,0 kPa 

Warstwa IV — sq to grunty niespoiste wyksztalcone jako piaski pylaste szare, malo wilgotne, 
rednio zaggszczone: 

- wilgotnok naturalna 	 w„ = 6,0% 
- gestok objetokiowa 	 p = 1,65 g/cm 3  
- stopien zaggszczenia 	 = 0,50 
- kat tarcia wewnctrznego 	 = 30.5° 

Warstwa V — sq to zwietrzeliny lupkow wyksztalcone jako utwory ilaste barwy szarozielonej 
i ciemnoszarej w stanie polzwartym: 

- wilgotnok naturalna 	 \V I I = 19.0 % 
- gysto§e objcto§ciowa 	 p = 	2.15 g/cm 3  
- stopien plastycznoki 	 l i  = - 0.10 
- kat tarcia \vcx\ nctrznego 	 (1)„ — 20.0 ° 
- kohezja 	 C„ = 35.0 k Pa 



Warstwa VI  — sa to grunty skaliste wyksztalcone jako lupki Haste, ciemnoszare o lupliwosci 
plytkowej, likiastej z wkladkami piaskowcOw drobnoziarnistych o miszoki 5 cm, 
zwietrzale. Zakwalifikowano je jako skalc miekka (SM) o Rc 5 MPa. 

4.4. Agresywno§e wody gruntowej 

Z otworu 0-2 pobrano prObkc wody do analizy na agresywnok w stosunku do betonu 
i stali. Na podstawie uzyskanych wynikow analizowana wodc naleZy okre§lie jako slabo 
agresywna w stosunku do betonu z cementu portlandzkiego o zawartoki 300 kg/m', oraz 
stopniu wodoszczelnoki W-4 wg BN-62/6738 - 07 (zal. 8). 

5. Ocena warunkow gruntowo — wodnych i zalecenia projektowe 

Na podstawie wykonanych prac geologicznych rozpoznano warunki gruntowo — 
wodne w rejonie deformacji nawierzchni bitumicznej w ciagu drogi wojewOdzkiej nr 977 
TamOw — Moszczenica od km 7+670 do km 7+825 w Lckawce. 

Przyczyn powstania osuwiska i deformacji nawierzchni bitumicznej nale2y upatrywae 
w zlej gospodarce wodami opadowymi. Ze wzgledu na zamulenie przepustu pod drop .  wody 
opadowe nie odprowadzane poza rejon drogi lecz z powierzchni starej drogi i pasa zieleni 
sq gromadzone w rowie znajduj4cym sic w pasie zieleni i stamtad infiltruja w podlole, 
w korpus drogowy, ktory wykonany jest ze slabych strukturalnie gruntOw, kt6re pod 
wplywem wody ulegaja uplastycznieniu. 

W wyniku nawadniania podlo2a powstalo osuwisko ktorego strefa oderwania znajduje 
sic w obrcbie pasa zieleni po zachodniej stronie rowu. Powierzchnia po§lizgu przebiega to 
w obrebie glin pylastych, glin pylastych zwiezlych i pylow, generalnie znajdujacych sic 
w stanach miekkoplastycznym i plastycznym. 

RownieZ cicZki ruch na drodze w wyniku ktOrego powstaja obciaZenia dynamiczne 
przy slabych gruntach korpusu poglebia procesy osuwiskowe. 

Plaszczyzna po§lizgu po zachodniej stronie drogi stromo opada do glebokoki 2,1 m 
ppt nastcpnie przechodzi pod droga„ na maksymalnej glcbokoSci 6,5 m ppt ( pod nasypem 
drogowym), a po wschodniej stronie drogi przechodzi na gicbokoki okolo 5,0 m ppt 
i kontynuuje sic w kierunku wschodnim w znajdujaca sic tam dolinkc. 

W wyniku uaktywnienia sic mellow osuwiskowych zagrozona jest droga na odcinku 
okolo 200 m. 

Celem zabezpieczenia osuwiska i zapobiezenia powstawania dalszym deformacjom 
w nawierzchni bitumicznej drogi zaleca sic: 

• ograniczye naplyw wod na teren osuwiska od strony zachodniej poprzez wykonanie 
glcbokiego drena2u. oraz wykonanie przeslony izolacyjnej dla odciccia 
doplywajacych \\Oct  

• rozwaZyC' moZliwok obnizcnia niwelety drogi aby zmniejszyc \vysokok nasypu 
i odciaZye podloze. 

• WZMOC11 	grunty poclloZa korpusu drogowego Hp. koll111111a1111i kamiennymi 
zaglebiajac je okolo 2-3 m w warstwy gcotechniczna V i IV ahv zwiazae koluwium 
z podloZcm. 



• wyprofilowae skarpc od strony wschodniej tak aby nadae jej mniejsze spadki, 
• przy konstruowaniu drogi naleZy wszystkie wbudowywane w podbudowc grunt) , 

 zagc§cie do osiqgniecia parametrOw geotechnicznych zgodnych z normq PN-S-02205 
do uzyskania grupy no§no§ci G1 lub zaleceniami w-iodqcego biura projektOw, 

• wykonae remont przepustu pod drop, 
• oczykie rowy po zachodniej stronie drogi z roglinno§ci, utwardzie dna rowow i nadae 

spadki tak aby nie stagnowala w nich woda 
• wykonaa remont drogi na calej dlugo§ci osuwiska, znajdujqce sic w podlozu grunty 

w stanie miekkoplastycznym i plastycznym wymienie lub wzmocnie np. 
komorkowym systemem ograniczajqcym na geowlokninie, 

• vvykonae odprowadzenie wOd opadowych i rortopowych szczelnym rowem, tak aby 
wody nie infiltrowaly w utwory podloZa, 

Stwierdzone warunki geologiczno — inZynierskie na omawianym terenie sq trudne. 
Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 
wrzekiia 1998 r w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiekt6w 
budowlanych oraz Polskq Normc PN-B-02479 „Dokumentowanie geotechniczne - Zasady 
ogolne" sq to „skomplikowane warunki gruntowe" ze wzgledu na wystepowanie czynnych 
proces6w geodynamicznych. Proponuje sic przyjecie „III kategorii geotechnicznej". 
Kategoric geotechnicznq okregli Projektant (Konstruktor) prac zabezpieczajqcych. 

Na czas trwania robot ziemnych niezbedne jest ustanowienie nadzoru geologicznego. 
Nadzor geologiczny w trakcie realizacji inwestycji bcdzie wykonywal: 

• potwierdzanie zgodno§ci rzeczywistych warunkow geotechnicznych podlo2a 
z opisami w profilach geologicznych „Dokumentacji geologiczno - inZynierskiej", 

• odbior podloza rodzimego, 
• bieZqce sprawdzanie uzyskiwanych parametrOw gruntOw zageszczanych. ktOre bedq 

wbudowywane. 

6. Okre§lenie oddzialywania projektowanych prac budowlano — drogowych 

na srodowisko 

W oparciu o niniejszq dokumentacje geologic/no — inzynierskq zostanie N‘ ykonany 
projekt budowlany zabezpieczenia osuwiska. Prace budowlane, ktOre zostanq zaprojektowane 
nie wplynq niekorzystnie na stan §rodowiska. W zwiqzku z tym zamierzone zadanie nie 
kwalifikuje sic jako planowane przedsiewziecie mogqce znaczqco oddzialywae na 
rodowisko. 

I2 



7. Wnioski i uwagi koficowe 

1. Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie Zarzaciu DrOg Wojewodzkich 
w Krakowie, 30 - 085 Krakow ul. Glowackiego 56 

2. Dokumentuje ono prace geologiczne, jakie zostaly wykonane w celu rozpoznania 
budowy geologicznej i warunkOw hydrogeologicznych osuwiska w Lekawce 
w ciggu drogi wojewodzkiej nr 977 TarnON& - Moszczenica od km 7+670 do km 
7+825 w Lekawce. 

3. Wykonano 11 otworOw badawczych geologiczno-in2ynierskich o glebokoki od 5,0 
do 10,0 m ppt, oraz badania laboratoryjne probek gruntow i wody. 

4. Na omawianym terenie warunki geologiczno — in2ynierskie s4 trudne. Zgodnie 
z Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzeSnia 
1998 r w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow 
budowlanych sq to „skomplikowane warunki gruntowe". Proponuje sic przyjecie „III 
kategorii geotechnicznej". Kategoric geotechnicznq, okreSli Projektant (Konstruktor) 
prat zabezpieczajqcych. 

5. Niniejszq dokumentacje nale2y przedlo2ye w 4 egzemplarzach w Starostwie 
Powiatowym w Tarnowie celem przyjecia do zasobow. 



8. Spis literatury i materialow pomocniczych 
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2. Garecki J.. Kos J. ; Projekt prac geologicznych do dokumentacji geologiczno - 
in2ynierskiej dla rozpoznania obszaru osuwiska w obrgbie korpusu drogowego w 
ciagu drogi wojew6dzkiej nr 977 Tarnow - Moszczenica od km 7+670 do km 7+825 
w Lekawce. F.P.B.H. ,Eko-Projekt", Krakow 2006. 
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F.P.B.H. „EKO-PROJEKT" 
w Krakowie 

Obiekt: Dokumentacja geologiczno-iniynierska clla rozpoznania obszaru osuwiska w obrebie 

korpusu drogowego w ciqgu drogi wojewodzkiej nr 977 Tarnow - Moszczenica 

od km 7+670 do km 7+825 w miejscowosci Lgkawka 

Zaf:4.1 

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 1 
Miejscowotd:igkawka 
Gmina: TarnOw 
Powiat: tamowski 
WojewOdztwo: matopolskie 

GtOoko§e: 10,0 m Data wiercenia: Lay 2006 
Zleceniodawca:Zarzqd Dr6g Wojewodzkich 

w Krakowie 
Opis warstw wykonat: J. Garecki 

WspOtrzqdne: 
x=5390358,25 y=463203539 z = 357,42 m npm 

objatnienia cyfry z prawej strony znakOw oznaczajg rubryki w kt6rych naleZy je umieszczaO 
1 	8" - rury 10" 

Wilgotno: 
s -suchy 

g 	mw - mato wilgotny 
w- wilgotny 
m- moluy 
nw - nawodniony 

Stan gruntu 
ph - ptynny 	 pzw  -  petwarty 	szg  -  eredniozaggszczony 

11 	mpl  -  migkkoplastyczny 	 zw - zwarty 	zg - zaggszczony 
pl - plastyczny 	 In -1u2ny 

tpl  -  twardoplastyczny 
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F.P.B.H. „EKO-PROJEKT" 
w Krakowie 

Obiekt: Dokumentacja geologiczno-in2ynierska dla rozpoznania obszaru osuwiska w obr?bie 

korpusu drogowego w ciggu drogi wojewodzkiej nr 977 Tarnow - Moszczenica 

od km 7+670 do km 7+825 w miejscowosci Lekawka 
Zat:4.2 

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 2 
Miejscowo§d:Lckawka 
Gmina: Tarn6w 
Powiat: tamowski 
WojewOdztwo: malopolskie 

GtgbokoSO: 10,0 m Data wiercenia: Luty 2006 
Zleceniodawca:Zarzad DrOg VVojewOdzkich 

w Krakowie 
Opis warstw wykonat: J. Garecki 

Wspotrzgdne: 
x=5390282,19 y=4632072,39 z = 354,68 m npm 

objaSnienia cyfry z prawej strony znakow oznaczaja rubryki w ktOrych naleZy je umieszczat 
1 	8" - rury 

10 
VVilgotnote: 

s - suchy 
g 	mw - mak) wilgotny 

w- wilgotny 
m - mokry 
nw - nawodniony 

Stan gruntu 
pin - plynny 	 pzw - polzwarty 	szg - Sredniozaggszczony 

11 	Mpl - migkkoplastyczny 	 zw - zwarty 	zg - zageszczony 
pl - plastyczny 	 In - luiny 

tpl - twardoplastyczny 
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F.P.B.H. „EKO-PROJEKT" 
w Krakowie 

Obiekt: Dokumentacja geologiczno-intynierska dia rozpoznania obszaru osuwiska w obrcbie 

korpusu drogowego w ciagu drogi wojewodzkiej nr 977 Tarnow  -  Moszczenica 

od km 7+670 do km 7+825 w miejscowosci Lckawka 
Zak:4.3 

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 3 
Miejscowo§C:Lckawka 
Gmina: TarnOw 
Powiat: tamowski 
WojewOdztwo: malopolskie 

Gtqlaokod: 10,0 m Data wiercenia: Luty 2006 
Zleceniodawca:Zarzqd DrOg VVojewodzkich 

w Krakowie 
Opis warstw wykonal: J. Garecki 

WspotrzQdne: 
x=5390260,72 y=4632101,65 z  =  354,86 m npm 

objaSnienia cyfry z prawej strony znak6w oznaczaja.  rubryki w ktOrych nalezy je umieszcza6 
1 	8"  -  rury 

10" 
IMIgotno§d: 

s-suohy 
g 	mw  -  mato wilgotny 

w- wilgotny 
m- mokry 
nw  -  nawodniony 

Stan gruntu 
pin  -  plynny 	 pzw  -  pOizwarty 	szg  -  aredniozaggszczony 

11 	mpl  -  mickkoplastyczny 	 zw  -  zwarty 	zg  -  zagqszczony 
pl - plastyczny 	 In  -  1u2ny 

tpl  -  twardoplastyczny 
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F.P.B.H. „EKO-PROJEKT" 
w Krakowie 

Obiekt: Dokumentacja geologiczno-intynierska dla rozpoznania obszaru osuwiska w obrqbie 
korpusu drogowego w ciqgu drogi wojew6dzkiej nr 977 Tarnow - Moszczenica 
od km 7+670 do km 7+825 w miejscowosci Lgkawka 

Zal:4.4 

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 4 
Miejscowo§oUkawka 
Gmina: TarnOw 
Powiat: tamowski 
WojewOdztwo: malopoiskie 

GIcboko§e: 5,0 m Data wiercenia: Luty 2006 
Zleceniodawca:Zarzqd Dr6g VVojew6dzkich 

w Krakowie 
Opis warstw wykonat: J. Garecki 

Wspdrzgdne: 
x=5393362,33 y=4632025,19 z = 357,64 m npm 

objanienia cyfry z prawej strony znak6w oznaczajg rubryki w ktOrych naleZy je umieszczaO 
1 	8" - rury 

10 
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- 	low ilgotny  

	

mw 	 ig  
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pl - plastyczny 	 In - luiny 

tpl - twardoplastyczny 
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1,1 1,1 

Glina, rdzawa G w x2 tpl la 

1- Wn=25,27% 
I,= 0,25 
cl) = 101' 
Cu=27,4kPa 

monatateilTiTY. ilv3W-kwr.../t-),2FIN iliFFA's , . 	 .  r-I, e17;41 :41 ME 41111•1 - 

3,0 1,7 

Pyl, szary / Glina pylasta zwigzla, brazowa II/Gnz w x0 pzw Illa 

3,5  0 , 5 Glina zwigzia, brqzowa Gz w x3 pl Ilb 

4,0 0,5 Zwietrzelina lupkow, szara MIL mw x0 pzw V 

5,0 1,0 
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F.P.B.H. „EKO-PROJEKT" 
w Krakowie 

Obiekt: Dokumentacja geologiczno-iniynierska dIa rozpoznania obszaru osuwiska w obrobie 
korpusu drogowego w ciqgu drogi wojewodzkiej nr 977 Tarnow  -  Moszczenica 
od km 7+670 do km 7+825 w miejscowosci Lgkawka 

Za1:4.5 

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 5 
MiejscowogaUkawka 
Gmina: TarnOw 
Powiat: tamowski 
Wojewodztwo: malopolskie 

Gfcbokogd: 5,5 m Data wiercenia: Luty 2006 
Zleceniodawca:Zarzqd Drog VVojewOdzkich 

w Krakowie 
Opis warstw wykonal: J. Garecki 

d Wsp Otrzene: 
x=5390300,87 y=463204099 z  =  356,33 m npm 

objaSnienia cyfry z prawej strony znakow oznaczaj4 rubryki w ktOrych naleZy je umieszcza6 
1 	8 	-  rury 

10"
"  IMIgotnoSe: 

s - suchy 
9 	mw - mato wilgotny 

w- wilgotny 
m -  mokry 
nw - nawodniony 

Stan gruntu 
pin  -  plynny 	 pzw  -  polzwarty 	szg  -  Sredniozaggszczony 

11 	mpl  -  migkkoplastyczny 	 zw  -  zwarty 	zg  -  zaggszczony  
pl  -  plastyczny 	 In -1u2ny 

tpl -  twardoplastyczny 
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Nasyp niekontrolowany Nn 
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F.P.B.H. „EKO-PROJEKT" 
w Krakowie 

Obiekt: Dokumentacja geologiczno-intynierska dla rozpoznania obszaru osuwiska w obrebie 
korpusu drogowego w ciqgu drogi wojew6dzkiej nr 977 Tarnow - Moszczenica 
od km 7+670 do km 7+825 w miejscowosci Lekawka 

Zal:4.6 

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 6 
Miejscowo§O:Lgkawka 
Gmina: Tarn6w 
Powiat: tamowski 
WojewOdztwo: malopolskie 

GlcbokoS. 6: 7,0 m Data wiercenia: laity 2006 
Zleceniodawca:Zarzqd Dr6g VVojew6dzkich 

w Krakowie 
Opis warstw wykonat: J. Garecki 

WspotrzQdne: 
x=5390302,97 y=4632054,47 z = 355,71 m npm 

objaSnienia cyfry z prawej strony znakow oznaczajg rubryki w ktarych nale2y je umieszczad 
1 	8" - rury 

10 
VVilgotnotd: 

s -suchy 
9 	mw - mato wilgotny 

w - wilgotny 
m - mokry 
nw - nawodniony 

Stan gruntu 
in -plynny 	 pzw - polzwarty 	szg - Sredniozaggszczony 

11 	mpl - migkkoplastyczny 	 zw - zwarty 	zg - zageszczony 
pl - plastyczny 	 In - ILany 

tpl - twardoplastyczny 
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Nasyp niekontrolowany Nn 

4- Wn
0,40
=25,48 1)/0 

I =  
(1)= 11,9 ° 
Cu=19,1kPa 

 

IKIIIIMIne1 1  .1rF'11M, /FF-  r. 	.r r e171111111111LNINIMIE MEM _ 
2 1 0 8 

Glina pylasta, szara GE w x5 pl lb 

3,2 1,1 

Glina pylasta, szara Gn w x2 tpl la 

4  1.   4,1 0,9 
Glina pylasta zwiezia, brgzowa Gra w x1 tpl Ila 

4, 7 0,4 
111c111111W1111.1D111117-WaiTEV412,7 

Pyl, szarozielony II mw 
:ITMIIII11111116MINiilil•111 

x0 pzw Illa 

5,2 0,5 Glina pylasta zwigzia, ciemnobrqzowa Gra w x1 tpl Ila 
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Zwietrzelina tupkow, szarozielona Mit mw x0 pzw V 
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F.P.B.H. „EKO-PROJEKT'
, 

w Krakowie 

Obiekt: Dokumentacja geologiczno-iniynierska dia rozpoznania obszaru osuwiska w obrebie 

korpusu drogowego w ciqgu drogi wojewodzkiej nr 977 Tarnow - Moszczenica 

od km 7+670 do km 7+825 w miejscowosci Lekawka 
Za1:4.7 

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 7 
Miejscowoto:L@kawka 
Gmina: TarnOw 
Powiat: tamowski 
Wojew6dztwo: matopolskie 

Gtgboko§6: 7,5 m Data wiercenia: Luty 2006 
Zleceniodawca:Zarzqd Dr6g INojewOdzkich 

w Krakowie 
Opis warstw wykonat: J. Garecki 

Wspotrzgdne: 
x=5390309,56 y=4632069,86 z = 356,10 m npm 

objatnienia cyfry z prawej strony znakOw oznaczajg rubryki w ktorych nalezy je umieszczaa 
1 	8" - rury 

10 
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t n y 

nw - nawodniony 

Stan gruntu 
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11 	mpl - migkkoplastyczny 	 zw - zwarty 
pl - plastyczny 	 In -Mb-1y 	

zg - zagcszczony 

tpl - twardoplastyczny 
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0,5 0,5 Nasyp budowlany (gliny z piaskiem) nB(G+Ps) 

♦ Wn=26,17% 
(= 0,51 
(1)= 11,6° 
Cu=14,8kPa 

12 07 
Nasyp budowlany (gliny z rumoszem) nB(G+KR) w x2 tpl 

4,0 2,8 

Nasyp budowlany (gliny pylaste, szare) nB(Gn) w x8 mpl 

1 0;7, h&arcmelony N 11 w xi trX ma 
4,8 0,4 Glina pylasta, brgzowa Gn w x1 tpl la 

5,2 0,4 Glina pylasta, brqzowa an w x4 pl lb 

6,2 1,0 
Glina pylasta zwigzla, brgzowa Gnz w x1 tpl Ha 

6,5 0,3 Glina pylasta, brkzowa Gn w x4 p1 lb 

6,9 0,4 Glina pylasta zwigzia, brgzowa Gnz w x1 tpl I la 

7,5  0,6  Zwietrzelina lupkow, szarozielona KlArt mw x0 pzw V 
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F.P.B.H. „EKO-PROJEKT' , 
w Krakowie 

Obiekt: Dokumentacja geologiczno-iniynierska dla rozpoznania obszaru osuwiska w obrqbie 
korpusu drogowego w ciagu drogi wojewodzkiej nr 977 Tarnow - Moszczenica 
od km 7+670 do km 7+825 w miejscowoici Lekawka 

Za1:4.8 

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 8 
Miejscowota:Lgkawka 
Gmina: TarnOw 
Powiat: tamowski 
WojewOdztwo: matopolskie 

GtgbokoSO: 6,0 m Data wiercenia: Luty 2006 
Zleceniodawca:Zarzqd Dr6g VVojewOdzkich 

w Krakowie 
Opis warstw wykonal: J. Garecki 

Wspotrzedne: 
x=5390313,93 y=4632077,09 z = 351,44 m npm 

objatnienia cyfry z prawej strony znakOw oznaczajq rubryki w kt6rych nale2y je umieszcza6 
1 	" - rury 108" 

WIgotnota: 
s - suchy 

g 	mw - mato wilgotny 
w - wilgotny 
m - mokry 
nw - nawodniony 

Stan gruntu 
pin - plynny 	 pzw - poizwarty 	szg - sredniozaggszczony 

11 	mpl - mikkoplastyczny 	 zw - zwarty 	zg - zageszczony 
pl - plastyczny 	 In - luiny 

tpl - twardoplastyczny 
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,4_ Wn=30,43% 
I = 0,88 

3, = 8,7° 
Cu=15,1kPa 

0,6 0,4 
Glina pylasta, brAzowa Gtt w 

x2 tpl la 
1,0 0,4 x4 pl lb 
1,3 0,3 Glina pylasta // pyl, brazowy (.471/11 w xi mpl lc 

la 

4,0 2,7 

Glina pylasta, brazowa G71 w x2 tpl 

4,4 0,4 pyt ,  szary rr w x4 pl Illb 
4 6 r17 mw mpt IIIc 

5,2 0,6 Glina pylasta, brazowa GIL w li; mpl lc 

6,0 0,8 
Zwietrzelina lupkdw, szarozielona KWt mw x0 pzw V 
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F.P.B.H. „EKO-PROJEKT" 
w Krakowie 

Obiekt: Dokumentacja geologiczno-intynierska dia rozpoznania obszaru osuwiska w obrebie 
korpusu drogowego w ciggu drogi wojewodzkiej nr 977 Tarnow - Moszczenica 
od km 7+670 do km 7+825 w miejscowosci Lekawka 

Zat 4.9 

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 9 
miejscowotatckawka 
Gmina: TarnOw 
Powiat: tamowski 
WojewOdztwo: malopolskie 

Gigbokok: 5,0 m Data wiercenia: Luty 2006 
Zleceniodawca:Zarzqd Dr6g VVojewOdzkich 

w Krakowie 
Opis warstw wykonat: J. Garecki 

Wspotrzcdne: 
x=5390272,32 y=4632057,59 z = 355,64 m npm 

objatnienia cyfry z prawej strony znakOw oznaczaj4 rubryki w ktorych naleZy je umieszcza6 
1 	8 " 	rury 10" 

VVilgotnote: 
s -suchy 

9 	mw - mato wilgotny 
w - wilgotny 
m - mokty 
nw - nawodniony 

Stan gruntu 
pin - plynny 	 pzw - pOlzwarty 	szg - 8redniozaggszczony 

11 	mpl - miekkoplastyczny 	 zw - zwarty 	zg - zageszczony 
pl - plastyczny 	 In - 'Lib-1y 

tpl - twardoplastyczny 
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1,t3 U,..i X4 pi ID 

2,6 0,8 
Glina pylasta zwiezia, ciemnobrazowa G la w x2 tpl Ila 

3,2 0,6  Piasek pylasty, szary Pit mw szg IV 

4,4 1,0 
Zwietrzelina tupkow, szarozielona KV1it mw x0 pzw V 
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F.P.B.H. „EKO-PROJEKT" 
w Krakowie 

Obiekt: Dokumentacja geologiczno-iniynierska dla rozpoznania obszaru osuwiska w obi -Ole 

korpusu drogowego w ciqgu drogi wojewodzkiej nr 977 Tarnow - Moszczenica 

od km 7+670 do km 7+825 w miejscowosci Lgkawka 

Zaf:4. 1 0 

PROFIL GEOTECHNICZNY OTVVORU NR 10 
Miejscowototgkawka 
Gmina: Tarn6w 
Powiat: tamowski 
WojewOdztwo: matopolskie 

Gleboko§e: 7,5 m Data wiercenia: Luty 2006 
Zleceniodawca:Zarzqd DrOg VVojewOdzkich 

w Krakowie 
Opis warstw wykonal: J. Garecki 

Wsp otrzene: d 
x=5390291,02 y=4632087,37 z = 355,57 m npm 

objaSnienia cyfry z prawej strony znak6w oznaczajg rubryki w kt6rych nale2y je umieszcza6 
1 	8" - rury 

10" 
IMIgotnoSo: 

s - suchy 
9 	mw - mato wilgotny 

w - wilgotny 
m - mokry 
nvv - nawodniony 

Stan gruntu 
pIn - plynny 	 pzw - pOlzwarty 	szg - Sredniozaggszczony 

11 	mpl - migkkoplastyczny 	 zw - zwarty 	zg - zaggszczony 
pl - plastyczny 	 In - luiny 

tpl - twardoplastyczny 
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Nasyp budowlany (glina pylasta) nB(Gi) w x5 pl 
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43 ❑ .1 w X4 pi Illb 
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x2 tpl la 

62 07 
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F.P.B.H. „EKO-PROJEKT" 
w Krakowie 

Obiekt: Dokumentacja geologiczno-intynierska dia rozpoznania obszaru osuwiska w obi -Ole 
korpusu drogowego w ciagu drogi wojewodzkiej nr 977 Tarnow - Moszczenica 
od km 7+670 do km 7+825 w miejscowoSci Lekawka 

Zat:4.11 

PROFIL GEOTECHNICZNY OTWORU NR 11 
Miejscowo§o:LQkawka 
Gmina: Tarnow 
Powiat: tamowski 
WojewOdztwo: matopoiskie 

GtgbokoSo: 6,0 m Data wiercenia: Luty 2006 
Zleceniodawca:Zarzad Drog VVojewOdzkich 

w Krakowie 
Opis warstw wykonat: J. Garecki 

WspOtrzQdne: 
x=5390245,65 y=4632130,44 z = 355,12 m npm 

objaSnienia cyfry z prawej strony znak6w oznaczajg rubryki w ktorych naleZy je umieszczat 
1 	8" 

10" - rurY  
VAlgotnoi6: 

s - suchy 
g 	mw - mato wilgotny 

w 
- 

wilgotny 
m- mokry 
nw - nawodniony 

Stan gruntu 
ptn - plynny 	 pzw - potzwarty 	szg - Sredniozaggszczony 

11 	mpl - miekkoplastyczny 	 zw - zwarty 	zg - zaggszczony 
pl - plastyczny 	 In -1u2ny  

tpl - twardoplastyczny 

t2 	us abilizowany 

-1_ nawiercony 

- saczenia 
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0,8 0 8 ,  
Nasyp niebudowlany (glina pylasta ze zwirem) Nn(Grc+Z) w x1 tpl 

1,2 0,4 Glina pylasta, brazowa Gn mw x0 pzw 

la 

2,1 0,9 Glina pylasta, szarobrazowa GIL w 

x2 tpl 

2,7 0,6 x4 pl lb 

3,5 0,8 
Glina pylasta zwigzta, brgzowa Gnz w x1 tpl Ila 

4,4 0,9 Glina pylasta zwigzta, jasnobrgzowa Gnz w 
x3 pl I lb 

4,9 0,5 x1 tpl I la 

6,0 1,1 

Zwietrzelina tupkow, ciemnobrazowa KWt w x0 pzw V 
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Symbole geotechniczne gruntow 
w/g normy PN-86/B-2480 

GRUNTY NASYPOWE  

nB 	- nasyp budowlany 

nN 	- nasyp niebudowlany 

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME 

H 	grunt prochniczny 2%<l on,<5% 

Nm 	namuf 	 5%<I om <30% 

T 	torf 	 30°/0<1 0,, 

GRUNTY MINERALNE RODZIME  
(NIESKALISTE)  

KW 	- wietrzelina 
KWg 	wietrzelina gliniasta 
KR 	rumosz 
KRg 	rumosz gliniasty 
KO 	otoczaki 
Z 	zwir 
Zg 	±wir gliniasty 
Po 	pospOlka 
Pog 	pospOlka gliniasta 
Pr 	- piasek gruby 
Ps 	- piasek Sredni 
Pd 	- piasek drobny 
Pit 	- piasek pylasty 
Pg 	- piasek gliniasty 
Thp 	pyt piaszczysty 
IC 	

- 

Mit 
Gp 	- glina piaszczysta 
Gpz 	- glina piaszczysta zwipzla 
G 	- glina 
Gz 	glina zwiQzfa 
Gn 	glina pylasta 
Gra 	glina pylasta zwigzfa 
Jp 	if piaszczysty 
J 	- if 
J7C 	- if pylasty 
J - ek - ifolupek 

GRUNTY SKALISTE 
- lupek 

Li 	- fupek Hasty 
P-c 	- piaskowiec 

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE  
OPISU GRUNTOW  
+ 	- domieszki 

- przewarstwienia (wktadki) 
- na pograniczu 

( ) - w nawiasie okreSlenia uzupelniajqce 
dotyczqce skladu nasypu, rodzaju 
gruntOw organicznych, petrografi skaf. 

0-1  _ numer wiercenia 
357,42  rzQdna wiercenia (terenu) 
W-1 - wkop - numer wkopu 

OPROBOWANIE WIERCENIA  
+ probka o naturalnej strukturze (NNS) 

+ pr6bka o naturalnej wilgotnoki (NW) 

OZNACZENIE WODY  
W WIERCENIU  

poziom wody gruntowej 
(piezometryczny) 
piezometryczny poziom wody - 
ustabilizowany, ustalony w czasie 
wiercenia i gtcbokok 

nawiercony poziom wody gruntowej 
29,3 i glQbokoS6 

sqczenia wody 

OZNACZENIA STANU GRUNTU  
- pOtwarty 
-twardoplastyczny 
- plastyczny 
-mickkoplastyczny 
- Iu±ny 
-Sredniozaggszczony 
- zagQszczony 

- Gleba, nasyp budowlany 

- Gliny pylaste(G70, gliny (G) 

Gliny pylaste zwiezle (Gitz), 
- gliny zwiezie (Gz) 

_ Pyly (II), pyty piaszczyste (Hp), 
piaski gliniaste(Pg) 

mpl 

22,4 

pzw 
tpl 

mpl 
In 
szg 
zg 

granica warstw 
nr warstwy geotechnicznej 

plaszczyzna poSlizgu 

IV 

KW L 

- Piaski pylaste (Pic) 

- Zwietrzelina lupkOw 

- Lupki 
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UZYTYCH NA PRZEKROJACH 
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