Zat. nr 1.1 OPZ

Sprawa nt RDWT/ZP-31/2009
SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Remont przepustow w ciqgu drogi wojewodzkiej nr 977 na odcinku Malastow - Konieczna

SPIS SPECYFIKACJI

D 00.00.00. - Wymagania ogolne

D 01.02.04. - Rozbiorka elementow drég

D 05.03.05. - Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D 06.03.01 - Scigcie i uzupekienie poboczy

D 07.05.01 - Bariery ochronne stalowe

D 02.00.00 - Roboty ziemne wymagania ogélne
D 04.04.02 - Podbudowa z kruszywa lamanego
M 13.01.01 - Beton Konstrukcyjny

D 06.01.01 - Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekéw
M 27.01.02a - Wykonanie rob6t umocnieniowych kamiennych — narzut kamienny
D 27.01.02 - Umocnienie skarp koszami siatkowo kamiennymi

D 03.01.03 - Czyszczenie urzgdzen odwadniajacych — przepusty
D 03.01.02 - Przepusty stalowe z blachy falistej
D 03.01.01 —  Przepusty z rur polietylenowych spiralnie karbowanych

D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych wykonywanych na drogach wojewddzkich.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
wojewodzkich.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla robot objetych specyfikacjami
technicznymi, opracowanymi dla poszczegolnych asortymentow robot drogowych
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno-uzytkowa (drogg) albo jego
czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezetl).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik przebiegu robot - dziennik, stanowigcy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot.
1.4.8. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji robot.
1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona koronga drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.15. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.
1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.



a)
b)

<)
d)

e)

Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprgzen
w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nier6wnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sig¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢§¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢
z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub
odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.19. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.
1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.
1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.25. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukceji nawierzchni.
1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.
1.4.27. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.28. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.30. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej, stuzace do przeplywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.31. Przeszkoda naturalna - element $§rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.33. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.
1.4.34. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.353. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna cato$¢ konstrukeyjna lub technologiczna,
zdolna do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu
robdt zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Zgodno$¢ rob6t z ST
ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowia czg$¢ umowy, a wymagania
wyszczegblnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z ST.
Dane okreslone w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z ST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

b) Wykonawca zobowiazuje si¢ w ramach ustalonego wynagrodzenia do wykonania oznakowania i zabezpieczenia ruchu i robot
na czas prowadzenia robdt, wg opracowanego przez Zamawiajacego projektu organizacji ruchu, wraz z biezacym
utrzymaniem tego oznakowania i jego likwidacja po zakonczeniu robot.

W przypadku koniecznosci kierowania ruchem w trakcie realizacji prac Wykonawca musi dysponowac pracownikami
przeszkolonymi zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 18.07.2008r. (Dz. U. z
2008r. Nr 132 poz. 839) w sprawie kierowania ruchem drogowym, ktorzy na podstawie art. 6 ust. 1 pkt. 5 Ustawy z dnia
20.06.1997r. — Prawo o ruchu drogowym — (tekst jednolity Dz. U. z 2005r. Nr 108 poz. 908), bgda mogli dawac sygnaly
uczestnikom ruchu lub innym osobom znajdujacym si¢ na drodze w czasie prowadzenia robot.

W takim przypadku Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru stosowne dokumenty potwierdzajace wymagane
przeszkolenie pracownikow Wykonawcy.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowna.
1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bgdzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska
na terenie i wokol terenu budowy oraz bgdzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwo$ci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacjg¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

c) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okres$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych organdéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych whascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materialow i wyposazenia
na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w
sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora Nadzoru
1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
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szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie
i sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do roboét od daty
rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania ST w czasie postgpu robot.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inspektora Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacjg zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektora Nadzoru .

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw z jakiegokolwiek
zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru , Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegodlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wiynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okre§lonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwo$¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektora Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru ; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru .

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnos$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana przez
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Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i1 wskazaniach
Inspektora Nadzoru , w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z , wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru .

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, jesli
wymagac¢ tego bedzie Inspektora Nadzoru , poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazana kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

W trakcie realizacji robot nawierzchniowych na drogach wojewddzkich, na odcinkach obejmujacych miejsca wystgpowania
punktéow referencyjnych, Wykonawca zobowiazany jest do odtworzenia zatozonych punktéw, zgodnie z lokalizacja
przedstawiong na szkicach dostarczonych przez Zamawiajacego. Lokalizacj¢ punktéw referencyjnych oznacza si¢ poprzez
stalowe bolce wbite w nawierzchnig tarczy skrzyzowania.

W przypadku robdt zwigzanych z przebudowa skrzyzowan z drogami krajowymi, wojewddzkimi i powiatowymi Wykonawca
zobowiazany jest do odtworzenia zalozonych punktéow, a takze zaktualizowania dotyczacej ich dokumentacji. Dlatego w
przypadku, gdy w wyniku przebudowy nie zostanie istotnie zmieniona geometria skrzyzowania, punkty referencyjne nalezy
odtworzy¢ zgodnie z obecnym stanem istniejacym (jak na otrzymanych odpowiednich szkicach). W razie znacznego przesunigcia
osi drég, o miejscu odtworzenia punktu referencyjnego zdecyduje Inspektor prowadzacy roboty. Lokalizacje punktéw
referencyjnych oznacza si¢ poprzez stalowe bolce wbite w nawierzchnig tarczy skrzyzowania, jak rowniez odczyt wspotrzednych
w technologii GPS w ukladzie 1992. ,,Swiadki” nalezy umiescié¢ tak, aby wystawaly ponad teren okoto 80cm, nalezy je
zastabilizowaé poprzez wykonanie wokot stupkdéw betonowej opaski siggajacej od poziomu gruntu do glebokosci okoto 20cm
ponizej terenu i o szerokosci okoto 10cm (przed wykonaniem opaski konieczne jest zaggszczenie gruntu). Po zakonczeniu
przebudowy, szkic nalezy zaktualizowac¢ oraz zaznaczy¢ na nim odtworzone elementy (wraz z 3 domiarami do stalych elementow
w terenie, wyklucza si¢ dowiazanie do znakéw drogowych, barier czy slupkéw hektometrowych). Konieczne jest rowniez
wykonanie, w okresie sprzyjajacych warunkow pogodowych, zdje¢ cyfrowych (w rozdzielczosci min. 1280 x 960 pixeli) na
poszczegolnych wlotach skrzyzowania skierowanych na punkt referencyjny. Szkic nalezy dostarczy¢ w formie *.dwg oraz *.pcx,
natomiast zdjecia w formacie *.jpg. W razie watpliwosci Wykonawca powinien kazdorazowo kontaktowac sig z
Inspektorem nadzorujacym roboty z ramienia Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogodlng opisujaca:

organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

bhp.,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

system (sposdb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

wyposazenie w sprze¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktdéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),



sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nad.;
b) czgs¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposob 1 procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,

sposOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robét z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektora Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inspektora Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektora Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektora Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki begda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektora Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru . Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru .

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru .

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektora Nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub

aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja
okres§lona w pkt 1
1 ktore spelniaja wymogi ST.



a)
b)
¢)
d)
e)

W przypadku materialow, dla ktoérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bgdzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inspektora Nadzoru .
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.
6.8. Dokumenty przebiegu robét
(1) Dziennik przebiegu robot
Dziennik przebiegu robdt jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu robot do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
przebiegu robot spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku przebiegu robot beda wykonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku przebiegu robot bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonywane trwata technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika przebiegu robot protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone
data 1 podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do Dziennika przebiegu robot nalezy wpisywaé w szczegolnosci:
- datg przekazania Wykonawcy terenu robot
- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow Robot
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robot
- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru
- daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu
- zgloszenia i1 daty odbiorow Robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych i koncowych odbioréw Robot
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy
- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot
- dane dotyczace sposobu wykonania zabezpieczenia Robot
- dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzit
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzit
- inne istotne informacje o przebiegu Robot
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika przebiegu robét beda przedtozone Inspektorowi nadzoru do
ustosunkowania sie¢.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do Dziennika przebiegu robot Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
(2) Rejestr obmiarow
Rejestr obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru .
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wiyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.



Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigeznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru .

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw

Dlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dtugos¢ pomnozona
przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére majq by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru .

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru
obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektora Nadzoru .
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi koncowemu,
¢) odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektora Nadzoru .

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru . Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru .

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér koncowy robot

8.3.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru .

Odbior koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.3.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6ét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegoélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.



8.3.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokot odbioru koncowego robot sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zalaczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,

o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacjg powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

Nownbkwn

8.4. Odbiér gwarancyjny

Odbioér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot przed uptywem okresu gwarancji/rekojmi w celu stwierdzenia
wykonania przez Wykonawcg zobowiazan wynikajacych z gwarancji/r¢gkojmi za wady fizyczne.

Odbiodr gwarancyjny begdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3 ,,0dbior koncowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawcg
w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bgdzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bgda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- wartos$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt organizacji ruchu obejmuje:
(a)  ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(b)  przygotowanie terenu,
(c)  konstrukcje tymczasowych oznakowan,
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatel,
(b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)  usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z 2003r - Prawo budowlane
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
wojewaddzkich .
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej, wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okre§lone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci s zgodne z
recepta laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobg.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego
i zastgpczego. Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2 | od KR 3 doKR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4] KL LI gat.1,2 | kLI, 1I"; gat.1
a) ze skal magmowych i przeobrazonych Jw. jw.”
b) ze skal osadowych
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i stalownicze) Jw. kl. T; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 1T -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kL T, IT; gat.1, 2 kl. T; gat.1
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego pyty z -
odpylania, -
popioly lotne
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7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50¥, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES&0 A,B,C, DES&0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
tylko pod wzgledem $cieralnosci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1
tylko dolomity kl. I, gat.1 w iloci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z  innymi kruszywami,
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej, wyrdOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2 KR 3 doKR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego KL I IL; gat.1,2 | kI. 1, 11Y; gat.1, 2
z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) Jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 1T -

4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kL I, II; gat.1,2 KL I, 11V gat.1, 2

WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DESO A,B,C,

DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uplynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, Srednich i cigzkich ,
walcow stalowych gladkich ,
walcow ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
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samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
cysternach kolejowych,
cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
4.2.3. Wypelniacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.
Wypehliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sig stosowanie samochodoéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdélnych
sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
doborze sktadnikoéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ilosci asfaltu,
okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lubKR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ asfaltu od 0 od0dol6 |od0Odo8 od 0 od 0 od 0 od 0
do20 |lubod 0do [lubod 0do |do20 do 20" do 16 do12,8
12,8 6,3
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Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,00 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,00 78+100 90+100 78+100 | 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,60 5986 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54:83 62493 90--100 54467 30450 63+80 66+89
6,3 48:78 56+87 78+100 48+60 22+40 5570 57475
40 40470 45+76 60+100 39550 | 21437 4458 4760
L 29 20459 35+64 41+71 29+38 21236 30442 35:48
zawartosc
Aam > 2.0 (41+71) | (36%65) (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52%65)
8’23 20+47 26+50 27+52 20428 20435 18+28 25436
030 13436 19+39 18+39 13+20 17430 12420 18+27
0.18 10+31 17433 15+34 10<17 | 15:28 10+18 16423
0.15 7423 13+25 13+25 7+12 12424 8+15 12417
0.075 6+20 12422 12+22 6+11 11422 7+14 11+15
5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu 5,065 5,0:6,5 5,5+6,5 4,5+5,6 4,3+5,4 4,8+6,0 4,8:6,5
w MMA, % m/m
mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu

ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 A1/ 20
° /
g 70 — 0
= F R
§ o © 3
8 :
— 50 50 @
3 A °
©
£ 40 60 &
P o
® 3 0 9
o /"/ a
/‘/
20 — — 80
—
90
10  —
0 100
0075 0,15 0,18 0,3 042 085 2 4 83896 16 25 381

12,8 20

31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 lp. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie
badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrOwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Lp. Wrhasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy Scieralnej
z BA w zaleznoSci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 doKR 6
1 | Modut sztywnoéci pelzania ", MPa nie wymaga sig > 14,0 (>18)"
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, >55" >10,0”
kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0 0od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do 5,0

bznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu
MMA

probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznoSci od kategorii
ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lubKR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do 16"
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20

Przechodzi przez:

31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+100| 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68590 | 77+100 87+100
28 65+93 | 78+100 | 85100 | 63:83 | 66+90 77+100
9,6 57286 | 67492 | 704100 | 55:74 | 56=81 6789
8.0 52+81 | 60+86 62+84 50-+69 50+75 60-+83
6.3 47+76 | 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
>0 40+67 | 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 . 3055 3054 35455 25:41 25241 30245
zawartosc

Ziam > 2.0mm | s g0y | (46£70) | (45+65) | (59:75) | (59:75) | (55+70)

0,85

0.42 20+40 | 20+40 25+45 16+30 16+30 20433
0.30 13+30 | 14+28 18+38 10+22 9+22 13425
0.18 1025 | 11=24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,15 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,075 5+15 7+15 9+25 5:12 5:14 6+14
3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartoS¢ asfaltu | 4,3+58 | 4,3+58 | 4,5:6,0 | 4,0:55 | 4,0+5,5 4,3+58

w MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunku ponize;.

14



NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
0 /11 o
/ 1
80 / 20
/ .
=S
- 70 / / 30
2 / A
@ 60 40 >
O o
I I SN o iy S
[=N -
& 50 /] 50 o
3 c
= o
g 40 X 60
L > 8
a r/ N
30 = 70 2
20 80
r -
10 90
'l »
] 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem od KR3 do KR6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci wiazacej, wyrbwnawczej
1 wzmacniajacej w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ), MPa nie wymaga sig > 16,0 (>22)”
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >38,0 (>6,0)” >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prdobkach | od 65,0 do 80,0 75,0>
jw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0
oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
dla warstwy wyréwnawczej
specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe 1 zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego ggstosci w zalezno$ci od temperatury. Dla
kategorii ruchu od KR5S do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie
stalej temperatury z tolerancja + 5° C.
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Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskala
whasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podloza
powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng wiazaca i wzmacniajaca
1 | Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7, poditoze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem
uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy
8.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym okre§lonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m’
Podltoze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0od 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0od 0,2 do 0,5
powierzchni

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozong warstwg nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastgpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m’

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
8h przy iloéci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,
2h  przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
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5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s).
5.7. Zar6b prébny

Tolerancje zawartos$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy
10. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 11lubKR 2 KR3doKR6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +40
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +3,0 +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +2,0 +1,5
# 0,075mm

4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
punkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszezanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu, wypetlniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi
rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie whasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

17



Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwos$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 | Wihasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 1 1p.8 —badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Ro6wnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Robwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhlugosci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
8 | Zlacza podtuzne i poprzeczne cata dhlugos¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosc¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm.
Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. Ro6wnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢
wigksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nieréwno$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wiazaca wzmacniajaca
1 | Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z zatozonymi,
z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z rzeczywistymi, z tolerancja £ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z rzeczywistymi, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia zatozona, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o
grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja
wynosi £ 5 mm.
6.4.8. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte
asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig i spekanych.
6.4.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6
1 PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
dostarczenie materialow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
skropienie migdzywarstwowe,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-B-11111:1996 ~ Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
2. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
4 PN-B-11115:1998  drogowych
5. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
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10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt

54, IBDiM, Warszawa, 1997

. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999

. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne

oznaczania odksztatcenia i modulu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)
Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalna Dyrekcj¢ Drog Krajowych i Autostrad pismem

nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia

2003-09-22.

Podstawa zmian
W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjgta, metoda notyfikacji (bez thumaczenia),
do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltoéw drogowych.
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku 2003 r.
Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z chwilg przywolania
w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.
Zmiany aktualizacyjne w ST
Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP w 2001
r., uwzgledniajacych zatozenia ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP -
IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.
Zalecane lepiszcza asfaltowe
W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalna
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byl podstawa opracowania OST wymienionych w
punkcie 2.
Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i obciazenia
drogi ruchem

Typ mieszanki | Tablicazat. A | Kategoria ruchu |
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1 przeznaczenie KTKNPP KRI-2 KR3-4 KR5-6

Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50

Beton asfaltowy do warstwy DE30 A,B,C 35/50

wiazacej Tablica C 50/70 DER0 A,B,C DE30 AB,C
DP30 DP30
DP80

Mieszanki mineralno-asfaltowe do DE30 A,B,C

warstwy $cieralnej (beton 50/70 50/70 DES0 A,B,C'

asfaltowy, mieszanka SMA, Tablica E DE&0 A,B,C DE30 A,B,C

mieszanka MNU) DE150 A,B,C' DES80 A,B,C'

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje,

instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997
Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalna

Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich -
tablica 2.

Tablica 2.

PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkow polskich

Podzial rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg

Lp. Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
1426

2 | Temperatura °C PN-EN 55-63 | 50-58 | 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38
migknienia 1427

3 | Temperatura zapto- °C PN-EN 240 240 230 230 230 220 220
nu, nie mniej niz 22592
Zawartos¢ sktadni- PN-EN

4 | koéw rozpuszczal- % m/m 12592 99 99 99 99 99 99 99
nych, nie mniej niz
Zmiana masy po

5 | starzeniu (ubytek lub | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
przyrost) nie wigcej 12607-1
niz
Pozostala penetra-cja PN-EN

6 | po starzeniu, nie % 1426 55 53 50 46 43 37 35
mniej niz
Temperatura migk- PN-EN

7 |nienia po starzeniu, °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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Zawartos¢ parafiny, % PN-EN

8 | nie wigcej niz 12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
Wzrost temp. migk- PN-EN
9 | nienia po starzeniu, °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
nie wigcej niz
Temperatura famli- PN-EN | Nie ok-
10 | wosci, nie wigcej niz °C 12593 resla -5 -8 -10 -12 -15 -16
si¢

D - 06.03.01 SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
$cinaniem i uzupetnianiem poboczy.
1.2. Zakres stosowania OST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach wojewodzkich.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze $cinaniem zawyzonych
poboczy i uzupehianiem zanizonych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sklfadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatlow stosowanych do uzupehienia poboczy — , kruszywo tamane 0/31,5 mm
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do Scinania i uzupelniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej ST powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
rowniarek do profilowania,
tadowarek czotowych,
walcow,
ptytowych zaggszczarek wibracyjnych,
przewoznych zbiornikéw na wodg.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy
Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zatozonym w
spadkiem poprzecznym.
Nadmiar gruntu uzyskanego podczas §cinania poboczy nalezy wywiez¢ .
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Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glgbokosé od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej
poprzez dodanie wody i zaggscic.

Wskaznik zaggszczenia okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego
zageszezenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
5.3. Uzupelnianie poboczy
Przygotowanie poboczy do remontu

Przed przystapieniem do robot wykonawca jest zobowiazany w zaleznos$ci od charakteru
wykonywanej naprawy , dokonac:
usunigcia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak gatgzie , kamienie liScie z drzew , demontaz pachotkow, badz
innych elementow, ktorych czasowe usunigcie nie spowoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego.
odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych przez wykopanie rowkow odwadniajacych.
spulchnienia powierzchni poboczy na gltebokos¢ 2-3 cm przy ich uzupetnianiu dla dobrego zwiazania warstw.
spryskania woda powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy.
Utwardzenie poboczy kruszywem
Przed przystapieniem do wykonania poboczy Wykonawca wykona czynnosci okre§lone w pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji. Na
uzupelnienie poboczy Wykonawca uzyje kruszyw opisanych w pkt. 2.2 uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru. Materiat
powinien by¢ réwnomiernie rozktadany na catej szerokos$ci pobocza oraz profilowany do wymaganego spadku poprzecznego za
pomoca rowniarek . Zaggszczenie powinno by¢ dokonywane za pomoca sprzgtu wymienionego w punkcie 3.1. Zaggszczenie
gruntu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawgdzi nawierzchni . Zaggszczona powierzchnia powinna by¢
rowna , posiada¢ jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem zatozonym w protokole przekazania terenu oraz nie
posiadac¢ §ladow kot od  walca. Zaggszczenie wykonanego uzupehienia powinno by¢ potwierdzone oznaczeniem
wskaznika zaggszczenia gruntu ( Is=1,0) .
Czgstotliwos$¢ badan na uzupetnionych poboczach : 2 razy na | km .
Przy uzupehianiu poboczy nalezy :

rozsciela¢ kruszywa warstwami poziomymi o rownej grubo$ci sposobem rgeznym lub mechanicznym
warstweg nasypanego gruntu zaggscic na catej szerokosci przy jednakowej liczbie przejs¢ urzadzenia zaggszczajacego
prowadzi¢ zaggszczenia od krawedzi do $rodka drogi, pasami na zaktad
zaggszezanie gruntow poboczy powinno by¢ wykonane mechanicznie .Grubo$¢ warstwy zaggszczanego gruntu powinna by¢
dobrana do zastosowanego urzadzenia z tym , Ze przy zaggszczaniu r¢cznym gruntu grubo$¢ warstwy nie powinna by¢ wigksza
niz 15 cm.
wilgotno$¢ gruntu zaggszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej danego gruntu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelianych poboczy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw $Scinanych lub uzupelianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razyna 100 m
2 | Rowno$¢ podluzna co50m
3 | Rownos¢ poprzeczna

6.2.2. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z zatozonymi z tolerancja + 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny przeswit pod
tata nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

23



9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 robdt obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

$cigcie poboczy i zaggszczenie podtoza,

odwiezienie gruntu na odktad,

dostarczenie materiatu uzupehiajacego,

roztozenie materiatu,

zageszcezenie poboczy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiorka elementow drog.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
wojewodzkich.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:

— podbudowy
— konstrukcji betonowych
— barier ochronnych stalowych
— nawierzchni z mieszanek mineralno bitumicznych
— rozebranie przepustow rurowych
— karczowanie drzew
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprze¢t podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
— spycharki,
— ‘tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
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— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt
1.3.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST.

Doty (wykopy) powstalte po rozbiorce elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie beda prowadzone dalsze
prace, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robodt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:
— dla nawierzchni z betonu asfaltowego - m” (metr kwadratowy),
dla barier ochronnych stalowych, przepustow rurowych, - m (metr),
dla podbudowy, konstrukcji betonowych, - m’ (metr szescienny),
dla karczowania drzew — szt (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

podbudowy

konstrukcji betonowych

barier ochronnych stalowych

nawierzchni z mieszanek mineralno bitumicznych
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— rozebranie przepustow rurowych
— karczowanie drzew

Cena wykonania robot obejmuje:
dla rozbiorki podbudowy:
— odkopanie warstw podbudowy
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
dla rozbiorki przepustéw rurowych:
— odslonigcie przepustu,
— wyjecie elementéw przepustu
— zaladunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki,
dla rozbidrki konstrukcji betonowych:
— re¢czne lub mechaniczne rozebranie konstrukcji betonowe;,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
dla rozbiorki nawierzchni z mieszanek mineralno bitumicznych
- nacigcie szczelin w nawierzchni
- reczne lub mechaniczne rozebranie nawierzchni
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki
dla rozbiorki barier ochronnych stalowych:
- rozkrgcenie elementow bariery
- wyciagnigcie stupkow
- ztozenie materiatu z rozbiorki i zabezpieczenie przed zniszczeniem ( materiat do ponownego wbudowania)
dla karczowania drzew:
- Sciecie drzewa
- karczowania pnia
- zaladunek i wywiezienie materialu po wycince drzewa.

D -07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
realizacja na drogach barier ochronnych stalowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewaddzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na
odcinkach drog, z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu
pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnig
przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami
stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej
ta§my stalowej (zal. 11.1).
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzialajaca niebezpiecznym
nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zal. 11.11 11.2).
1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym,
przeciwdzialtajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig (zal. 11.1).
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢
w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem wysiggnikow
zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm (zat. 11.11 11.2 ¢).
1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem przektadek
zapewniajacych odstep migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow (zat. 11.2 a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktoérego prowadnica powinna odksztatcac
si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.
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Odroéznia sig¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdzniace sig ksztattem przettoczen (zal. 11.4).
1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztaltownika stalowego (np. z ceow-
nika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest
nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica
bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.4.11.Wysiggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z ksztaltownika stalowego,
umieszczony pomigdzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka,
zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obciaza
stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:
typl : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
typ II : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
typ IIT : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.
1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Nalezy ustawi¢ bariery uprzednio zdemontowane.

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.
Elementy montazowe i polaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za
pomoca plandek lub zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania barier
Wykonawca przystgpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprztu:
zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,
koparek kotowych,
urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkéw w grunt,
betoniarki przewoznej,
wibratorow do betonu,
przewoznego zbiornika na wodg,
tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementdéw barier moze odbywac si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawaé poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy
przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku i
wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wilasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora
nadzoru:
wytyczy¢ trasg bariery,
ustali¢ lokalizacje stupkow (zal. 11.6),
okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery,
ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli ST lub Inspektor nadzoru nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:
przy wykonywaniu otworéw wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwigkszego wymiaru
poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,
przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a
glebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.
5.3.1.2. Osadzenia stupkow w otworach wypetnionych gruntem

Jesli ST lub Inspektor nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach)
powinno uwzgledniaé:
zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej rownolegtosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich szablonow,
wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,
wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m’ piasku) lub zageszczonym gruntem
rodzimym, przy czym wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli ST lub Inspektor nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub
w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzglgdniac:
ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z zaleceniem
producenta barier,
wypelnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardnienia
betonu stupek zaleca si¢ podeprzeé. Zaleca si¢ wykonywaé montaz bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia
stupka w betonie.
5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
sposOb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotow, bab, kafarow) recznych lub
mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracjg i dziatanie udarowe.
5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkdéw

Dopuszczalna technologicznie odchylka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréow wydtuzonych otworow w
prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikow lub przektadek i wynosi = 6
mm

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektor nadzoru.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otwordw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i pltynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cigé¢, naruszajacych powloke
cynkowa poszczeg6lnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastgpny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazddw, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do
siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa taczone ze soba
zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikow itp.) oraz wiasciwych $rub i podktadek.

28



a)

a)
b)
©)
d)
e)

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi
producenta barier:
odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem
tacznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowe;,
odcinkow barier ostonowych o wilasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegltego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za
obiektem, ¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,
odcinkéw przejsciowych pomigdzy réoznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem
wlasciwej dlugosci odcinka uko$nego w planie, jak rowniez potaczenia z barierami betonowymi pelnymi i ew. porgczami
betonowymi,
przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. doj$cia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia pieszych z
pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejScia przez pas dzielacy, przejazdu
poprzecznego przez pas dzielacy,
dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkow bariery, itp. (np. wg zal. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
czerwone - po prawej stronie jezdni,
biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbadacé:
lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ prowadnicy nad terenem,
prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5,
poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,
prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jed,nostkq obm,iarowac jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialow,
osadzenie shupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotow i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w
grunt),
montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wilasciwych $rub i podktadek) z
wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomigdzy
réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprgzone. Obliczenia
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statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7.  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspoélne wymagania i badania

9.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia.
Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztatltowniki walcowane na goraco

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15.  PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegloscienne IPE walcowane na
£0raco

16.  PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o Ry, do
490 MPa

17.  PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakosci o R;;, do 490 MPa

18.  PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego
przeznaczenia. Ksztaltownik na porgcz drogowa, typ B

19.  PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego
przeznaczenia. Ceowniki potzamknigte prostokatne

20. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre§lonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21.  PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22.  PN-M-82101 Sruby ze them szesciokatnym

23.  PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym

24,  PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

25.  PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragltym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

31.  BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z

10.2. Inne dokumenty

betonu kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

D - 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewddzkich.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych obejmujacych:
- wykonanie wykopow ,
- wykonanie nasypow
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obciazeniem.

1.4.7.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.8.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objgtosci
ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.10. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, = Pa_
1% ds
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),

pas - maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

y_de
d10
gdzie:
dsy - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

-
E,
gdzie:
E;, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaly za
zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonaweca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntéw przydatnych
ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00.,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materialu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno§¢ srodkéw transportowych powinna byc
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow 1 zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé
w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.4. WyKkonanie nasypow

5.4.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu.

Wykonawca musi skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podloza nasypu, do
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glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 1, Wykonawca musi doggsci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczenie podloza,
to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna wartos¢
I dla drog o
ruchu lekkim i
Srednim

do2m 0,95

ponad 2 m 0,95

5.5. Zasady wykonania nasypow

5.5.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

- Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego.

- W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad.

- Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy musza by¢ wznoszone
rownomiernie na catej szerokosci.

- Grubo$¢ warstwy w stanie luznym musi by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do
zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

- Grunty o réznych wtasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek musi by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek musi by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
musi uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

- Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym od 8 m/dobg.

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektora Nadzoru moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od
wilgotnos$ci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, .

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego uleglta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.5.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego
wskaznika zaggszczenia gruntow.
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Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw musi by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani ukladac¢ na niej
nastgpnych warstw.

5.6. Zageszczenie gruntu

5.6.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, musi by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.6.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢c doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.6.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zaggszczania musi by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do + 10% jej wartosci
zgodnie z wymogami normy PN-S-02205:1998

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie.
5.6.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika
zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Badania zaggszczenia i nosnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-S-02205:1998 przy uzyciu plyty o $rednicy
D=300mm Iub za zgoda Inspektora Nadzoru innym przyrzadem np. plyta dynamiczna. Miara zaggszczenia jest modut
odksztatcenia Io jako stosunek uzyskanych wartosci modutu odksztalcenia wtornego E2 do modulu odksztalcenia pierwotnego
El.

Wskaznik zaggszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], musi na calej szerokos$ci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Is dla drég o ruchu

Lekkim i Srednim

Gorna warstwa grubosci 20cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robot
ziemnych:

1,2m 0,97

Warstwy nasypu na glgbokosci od
powierzchni  robot  ziemnych
ponizej:

1,2m 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1988-Zal.B., nie moze by¢
wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zaggsci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca musi usuna¢ warstwg i wbudowa¢ nowy material, o ile Inspektor Nadzoru
nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.
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5.7. Formowanie nasypow.

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenia zgodnie z istniejacymi. Gdy nie ma gwarancji prawidtowego zaggszczenia powierzchni
nasypow, skarpy nasypow nalezy wykonac na szeroko$¢ wigksza o 0,5 m ponad zarys , a nastgpnie dokonaé zebrania nadmiaru
niezagaszczonego gruntu do poziomu zgodnego z uwzglgdnieniem humusowania. W okresie letnim skarpy musza by¢ obsiane w
terminie do 2 tygodni po ich wykonaniu.

5.8. Dokladno$¢ wykonania nasypow.
Przy wykonywaniu nasyp6w obowiazuja nastgpujace wymagania:

- szeroko$¢ nasypu nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10cm a krawgdzi korony nie powinny mieé
wyraznych zalaman

- rzgdne robot ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga przekracza¢ +lcm i —3cm

- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja £1%

- pochylenia skarp nasypow nie moga rozni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz £10% ich warto$ci wyrazonej tangensem kata
- wybrzuszenia i wklgsnigcia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10cm przy pomiarze tata 3m

- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowych, wigkszych niz —3cm lub +1cm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie
Sprawdzenie wykonania robot ziemnych polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 .

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztalcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objgtych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( ST )

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie .

1.2. Zakres stosowania (SST )
SST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewodzkich.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy i
obejmuja:

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D -
00.00.00.00” Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogdlne,,

2. Materialy

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow

Wymagania ogolne dotyczace materialow podano w SST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania Ogolne”
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.
2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa ( mieszanki kruszyw), okreslona wg normy PN - 91/B - 06714/15 musza leze¢ pomigdzy
odpowiednimi krzywymi granicznymi podanymi w tabeli 1.
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Tabela 1 - Uziarnienie kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]

63 100

31,5 78 — 100

16 58 —87

8 42-170

4 30-54

2 21 -41

0,5 10-23

0,075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciagla i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywe;j
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie moga by stanowi¢ wigcej niz

65 % frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.
2.4. Wladciwosci kruszywa
Kruszywo musi spelnia¢ wymagania okreslone w tabeli 2

Tabela 2 - wymagane wlasciwosci kruszywa

L.p. | Wiasciwosci badane wg: wymagania
1 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, wg PN - 78/B - 06714/16; %, nie wigcej niz 30
2 Stopien przekruszenia ziaren, wg WT/MK - CZDP 84, %, nie mniej niz 75%
3 Scieralno$¢ ziaren wigkszych od 2 mm, w bebnie Los Angeles wg PN - 79 /B - | 30
06714/42, ubytek masy , %, nie wigkszy niz
4 Mrozoodporno$¢ ziaren wigkszych od 2 mm , wg PN - 78/B — 06714/19 po 25| 10
cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, ni wigkszy niz
5 Plastycznos¢ , wg PN - 88/B - 04481, frakcji przechodzacych przez sito 0,42
mm:
a). granica plynnosci, % nie wigcej niz 25
b). wskaznik plastycznosci, nie wigcej niz 4
6 Wskaznik piaskowy, wg BN - 64/8931 - 01, kruszywa 5 - cio krotnie |30 - 75
zageszezonego metoda normalng
L.p. | Wiasciwosci badane wg: wymagania
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg PN - 78/B - 06714/12, % , nie wigcej niz | 0,2
8 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN - 78/B — 06714/26 barwa nie ciemniejsza
niz. wzorcowa

* Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm musza mie¢ nie mniej niz 75 % wagowo ziaren
przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedna przelamana powierzchnig.

2.5. Zrodia materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy musza pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru.

Zrédta materiatéw musza by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow.

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Do wykonania robot nalezy stosowac:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace kruszywo i wodg,

dowolny sprzet zaakceptowany przez Inspektora, do rozktadania materiatu i wyprofilowania warstwy,

zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogolne”.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D - 00.00.00.00” Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze musi by¢ wyprofilowane i zaggszczone, rowne i czyste. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to musza by¢ one
usunigte wedtug zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o wymaganym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarce stacjonarnej
gwarantujacej uzyskanie jednorodno$ci materiatu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Warstwa mieszanki kruszywa musi by¢ wyprofilowana tak , aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci
projektowej, z zapewnieniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach , w ktorych widoczna jest jego segregacja, musi by¢ przed zaggszczeniem zastapione materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia. Jakiekolwiek nierownosci lub
zaglebienia powstale w czasie zaggszczenia musza by¢ wyrownane przez spulchnienie kruszywa i dodanie lub usunigcie
materiatu, az do uzyskania réwnej powierzchni.

Wilgotnos$¢ przy zaggszczaniu musi odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej proby Proctora zgodnie z
norma PN - 88/B - 04481 ( metoda II ), z tolerancja +1%, -2%. Jezeli materiat zostal nadmiernie nawilgocony, powinien by¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ kruszywa jest zbyt mata., material w warstwie powinien by¢
zwilzony woda i rownomiernie wymieszany.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w ST D- 00.00.00.00” Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie kruszyw na reprezentatywnych probkach wg zakresu
wyszczegdlnionego w pkt. 2.3. 1 2.4. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania.

6.3. Badania w czasie robot

Zaggszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ na podstawie modulow odksztalcenia ( pierwotnego E; i
wtornego E,) okreslonych ptyta o $rednicy 30 cm wg BN - 64/8931 - 02 w zakresie obcigzen 0,25 - 0,35 MPa, przy obciazeniu
koncowym doprowadzonym do 0,45 MPa. Zaggszczenie nalezy uznaé za prawidtowe, jezeli zostanie spelniony warunek:
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££2,2

1
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czgstotliwos¢ 1 zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w
ponizszej tabeli.

Tabela 4 - Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegblnienie badan i | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardéw
pomiaréw

1 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w trzech punktach na kazdej dziatce robocze;.
Przed odbiorem:

w trzech punktach.

2 Nosnos¢ 1 zaggszczenie wg | Przed odbiorem:

obciazef plytowych w trzech punktach
3 Szeroko$¢ podbudowy co 100 m
4 Rownos¢ podhuzna co 20 m tata 4 m.
5 Rzedne co25m

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych
punktach na kazdej robocze;.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach. Dopuszczalne odchytki
od projektowanej grubosci warstw nie moga przekraczaé +/- 10 %.

6.4.2. No$nos¢ i zageszczenie warstwy wg obciazen plytowych
Nalezy wykonaé¢ pomiary no$no$ci warstwy z kruszywa , wg metody obciazen ptytowych, zgodnie z BN - 64/8931 - 02.

Warstwy musza spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w ponizszej tabeli. Tabela 5 - Wymagania nos$nosci warstwy z
kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu minimalny modul odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty
o $rednicy 30 cm
m [MPa}
Pierwotny Wtorny

KR3-6 60 120

Zaggszczanie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidlowe przy spetnieniu warunku jak w pkt. 6.3.3.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Réwnos$¢ warstwy

Rownos¢ podluzna warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata zgodnie z norma BN - 68/8931 - 04, z czestotliwo$cia
podana w tabeli 4.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 12 mm.
6.4.3.2. Rze¢dne warstwy

Rzgdne warstwy nalezy sprawdzi¢ co 25 m.Roznice po migdzy rzgdnymi wykonanymi i zalozonymi nie moga przekracza¢ + 1 cm
, -2 cm.
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7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ,,.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.

8. Odbior robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty zwiazane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegaja odbiorowi roboét ulegajacych
nakryciu na zasadach okre§lonych w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,

- roztozenie i wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki kruszywa,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 Przepisy zwigzane

10.1. Normy

[1] PN-B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okreslenia.

[2] PN -B-01101:1987 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy , okreslenia.

[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[

4] BN - 64/8931 - 02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza
obciazonego plyta.
[5] BN - 68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

[6] BN -77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
[7] BN - 64/8933 -02  Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty

[8] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

[9] Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirow kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa 1984.

M 13.01.01. Beton konstrukcyjny

1.  Wstep
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwiazanych z
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wykonaniem konstrukcji betonowych
Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.
1.2 Zakres Robot objetych ST
Roboty ,ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie Robot
wymienionych w pkt.1.1. i obejmuje prace zwiazane z:
wykonaniem mieszanki betonowej
wykonaniem deskowan i niezbgdnych rusztowan
uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowe;j
pielggnacja betonu.
1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz okresleniami podanymi w ST
DM.00.00.00.”Wymagania Ogolne” oraz podanymi ponizej:
1.4.1 Beton zwykty — beton ggstosci powyzej 1.8 kg/dem® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2 Mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.
1.4.3 Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody
1.4.4 Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm .
1.4.5 Nasiakliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.6 Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np.W8 )klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dzialajacego na probki betonowe.
1.4.7 Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy ( np.F150 ) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.
1.4.8 Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30 ) klasyfikujacy beton pod wzglgdem jego wytrzymatos$¢ na $ciskanie.
Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana RbG .
1.4.9 Wytrzymato§¢ gwarantowana betonu na $ciskanie - RbG - wytrzymato$¢ zapewniona z 95% prawdopodobienstwem,
uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szeSciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych
zgodnie z PN-88/B-06250.
1.4 Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ materialow i wykonywanych Robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”.
2.  Materialy
2.1. Mieszanka betonowa
. Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w ST.
. Wg wymagan Ministerstwa Komunikacji (pismo Nr GDDP-8-402/87 z dnia 31.07.1987r.)
poszczegolne elementy w zalezno$ci od warunkow eksploatacji, nalezy wykonywa¢ wylacznie z betonu klasy co najmnie;j:

B20 iB30
Wymagania dla betonu

Beton musi spelnia¢ wymagania zestawione ponizej:

nasiakliwo$¢ — do 4% - badanie wg PN-88/B-06250

mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymato$ci na $ciskanie nie wigkszy niz 20% po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania(F150 ) —badanie wg PN-88/B-06250

wodoszczelno$¢ — wigksza od 0.8 MPa ( W8 )

wskaznik wodno-cementowy — w/c — ma by¢ mniejszy od 0.5 .

2.2.1 Sktad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 oraz z dodatkowymi wymaganiami
Ministerstwa Komunikacji, a mianowicie:

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zaggszczenia przez wibrowanie.

Wskaznik wodno-cementowy — w/c — ma by¢ mniejszy od 0.5.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakceji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedna urabialno$¢ przy
zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:

37% - przy kruszywie grubym do 31.5 mm

42% - przy kruszywie grubym do 16 mm .

Optymalna zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

. z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sig¢ kilka
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( 3+5 ) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie
wigksza od dopuszczalnej ilos¢ piasku

- za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigksza masa objgtosciowa.

Wartos¢ wspolczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego mieszankg
betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie.

Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie
wykonanych ze stosowanych materialow.

Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w
literaturze fachowe;.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:

400 kG/m?® - dla betonu klas B20 i B30

Dopuszcza sig przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach

za zgoda Inspektora nadzoru.

Nalezy wyznacza¢ wartosci odchylenia standardowego zwiazanego z poziomem wytwarzania mieszanki betonowej oraz
wartosci wspolczynnika B okreslajacego wplyw obrobki cieplnej na wytrzymalos¢ betonu w celu doktadniejszego wyznaczenia
wytrzymatosci $redniej ( R ) i umownej ( RG ) i wynikajacego z nich wartosci wskaznika w/c. Wartos$ci te nalezy wyznaczy¢
wg PN-88/B-06250 .

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
(éredréia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C ), $rednia wymagana wytrzymatos$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowna
1.3R"Y,

W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej
temperatury ), nalezy uwzgledni¢ wplyw tych czynnikéw na wytrzymato$¢ betonu.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2% - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych

- wartosci 3.5 + 5.5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa 0 + 16 mm

- wartosci 3 + 5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne przy uziarnieniu kruszywa 0 + 31.5 mm

- wartosci 4.5 +6. 5% - dla betonu narazonego na staly dostgp wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa
0+16mm

- wartosci 4 + 6% - dla betonu narazonego na staty dostgp wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa 0+31.5
mm .

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250 symbolem K-
3.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

- metoda Ve —Be

- metoda stozka opadowego.

Réznice pomigdzy zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowang metodami wg PN-88/B-06250, nie moga przekroczy¢:

- + 20% wartosci wskaznika Ve -Be

- + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250, dokona¢ aparatem Ve-Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Dozatory musza
mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym
dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowacé:

przy zaggszczaniu wglebnym — wibratory z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/ min .

przy zagegszczaniu powierzchniowym ( do wyrdwnania powierzchni) — stosowaé taty wibracyjne charakteryzujace si¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4.  Transport

4.1 Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

. Srodki do transportu betonu:

Mieszanki betonowe musza by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami ).

Tlos¢ ,,gruszek™ nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odleglosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

. Czas transportu i wbudowania:

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:
. 90 min. - przy temperaturze +15°C

. 70 min. - przy temperaturze + 20°C
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. 30 min. - przy temperaturze + 30°C

5. Wykonanie robot

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidlowo$¢ wykonania
wszystkich Robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnoscei:

prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.

prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

prawidtowo$¢ wykonania wszystkich Robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.

prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaly, rury,
wpusty, saczki itp.)

gotowos¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250 i PN-65/B-06251 oraz
»Wymaganiami ....”.
5.1 Wytwarzanie mieszanki betonowej
5.3.1 Dozowanie sktadnikow:
Dozowanie sktadnikoéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:
+2% - przy dozowaniu cementu i wody,
+3% - przy dozowaniu kruszywa
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg¢ i ptynne domieszki powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz w miesiacu.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledni¢ korektg zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiazuja odrgbne wymagania
technologiczne, przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0.75m od powierzchni, na ktoéra spada. W przypadku, gdy
wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3.0m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8.0m ).

Do zaggszczania i wyrdwnania powierzchni ptyty betonowej wzmacniajacej i ochronnej na izolacji nalezy stosowac belki( taty
) wibracyjne.

Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych ( przez wiasne laboratoria lub inne
uprawnione ) przewidzianych norma PN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Kierownikowi Projektu wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materialow.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano ponizej:

Rodzaj badania Punkt wg Metoda badania Termin lub
normy wg Czgsto$¢ badania
PN-88/B-
06250
1)Wytrzymato$¢ na Po ustaleniu recepty
$ciskanie na 5.1 Jw. i po wykonaniu
probkach kazdej partii betonu
2) Wytrzymato$é PN-74/B-06261 W przypadkach
na technicznie
$ciskanie — badania 5.2 PN-74/B-06262 uzasadnionych
nieniszczace
3) Nasiakliwos¢ 5.2 PN-88/B-06205 Po ustaleniu recepty,
3 razy w okresie
wykonywania
konstrukcji i raz na
5000 m? betonu
4) 53 Jw. Jw.
Mrozoodpornosé
5) Jw.
Przepuszczalno$é 5.4 Jw.
wody
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5.2 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

5.4.1 Betonowanie w zaleznosci od warunkow atmosferycznych

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 50°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja.

Pielggnacja betonu

5.1.1 Materiaty i sposoby pielggnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi oslonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielggnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg ).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej 1 raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyze;j.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bgdzie si¢ taczyt z nastgpna
warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane wymagania odno$nie jakosci pielggnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu element powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania
przez niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Obcigzanie §wiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi $rodkami transportu dopuszcza sig¢ po osiagnigeiu przez beton
wytrzymato$ci ca najmniej 15 MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu

Rownos¢ powierzchni i tolerancje

Dla powierzchni betonéw w konstrukeji no$nej obowiazuja nastgpujace wymagania:

wszystkie powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglgbien migdzy ziarnami kruszywa, przelomami i wybrzuszeniami
ponad powierzchnig,

peknigcia sa niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 2,5
cm,

pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bgdzie nie mniejsze niz 2,50 cm, a
powierzchnia na ktorej wystgpuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni,

rownosc¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacjg powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-
10260 tj. wypuktosci 1 wglegbienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm .

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

wszystkie wystajace nierownos$ci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po rozebraniu
szalunkow,

raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupelni¢ betonem i nastgpnie wygladzi¢ packami, aby otrzymacé réwna i
jednorodng powierzchni¢ bez dotkéw i porow,

wyréownana wg powyzszych zalecen powierzchnig nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowaé wilgotna szczotka, aby
usuna¢ powierzchnie szkliste.

Deskowania
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane:

a) parciem $wiezej masy betonowej

b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz uwzgledniac:

szybkos¢ betonowania

Sposob zageszczania

obciazenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowan powinna spetnia¢ nast¢pujace warunki:

zapewnia¢ odpowiednia sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukcji

zapewnia¢ jednorodna powierzchni¢ betonu

zapewnia¢ odpowiednia szczelno$¢

zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia

wykazywac¢ odpornos$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Materiaty

Deskowania zaleca si¢ wykonywa¢ z drewna i materiatow drewnopochodnych (sklejka, ptyty pilsniowe). Deskowania nalezy
wykonywac z desek drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek 32mm, maksymalna szeroko$¢ 18 cm .
Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i pioro. W przypadku stosowania desek bez
wpustu 1 pidra nalezy uszczelni¢ szczeliny pomigdzy deskami tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrocié
szczeg6lna uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykoéw deskowan belek i poprzecznic. Zaleca si¢
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stosowanie sfazowan o wymiarach 2+4 cm na stykach dwoch prostopadlych do siebie $cian, szczegolnie w tykach wklgstych.
Mozna takie sfazowanie wykonywa¢ rowniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy
przeprowadzi¢, w razie potrzeby korekt¢ rozmieszczenia zbrojenia. Zmiang rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢
Inzynier. Zaleca si¢ wykonanie uszlachetniania powierzchni drewnianych stykajacych si¢ z masa betonowa przez pokrywanie
drewna sklejka, ptytami z tworzyw. Warstwami z zywic.

Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sig nastgpujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

rozstaw zeber deskowan + 0.5% i nie wigcej niz 2 cm

grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0.2 cm

odchylenie od pionu $ciany deskowania + 0.2% wysokosci $ciany i nie wigcej niz 0.5 cm

prostoliniowo$¢ krawedzi zeber + 0.1% ( w kierunku ich dtugosci )

miejscowe nieréwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tata dtugosci 3.0 m) + 0.2 cm

wymiary ksztattu elementu betonowego- 0.2%wysokosci i nie wigcej niz - 0.5cm

+0.5% wysokosci 1 nie wigcej niz +0.2cm

- 0.2% grubosci(szerokosci) i nie

wigcej+0.2cm

+0.5% grubosci(szerokosci) i nie wigcej

niz 0.5 cm .

Dopuszczalne ugigcia deskowania

w deskach i belkach pomostow 12001

w deskach deskowan widocznych powierzchni

betonowych lub Zelbetowych 1/400 1

w deskach deskowan niewidocznych powierzchni

betonowych lub Zelbetowych 1/2501

6. Kontrola jakosci robot

Badania i pomiary kontroli jako$ci przeprowadzane sa na koszt Wykonawcy, w laboratorium zaakceptowanym przez
Inspektora nadzoru.

6.1 Badania kontrolne betonu

6.1.1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Dl a okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcjg¢ mostu nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki
kontrolne w postaci kostek szeSciennych o boku 15 cm w ilodci nie mniejszej niz:

1 prébka na 100 zarobow

1 probka na 50 m* betonu

Probki nalezy pobiera¢ komisyjnie z udziatem przedstawicieli nadzoru, zapewniajac ich oznaczenie w sposob gwarantujacy
autentycznosc.

W przypadku koniecznos$ci wstrzymania Robot na czas oczekiwania na rozstrzygajace wyniki badan betonu, Wykonawca nie
moze wysuwac roszczen z tego tytutu.

Wykonawca ma obowiazek dokona¢ wyburzen na wlasny koszt konstrukeji, ktorej beton nie spelnia wymagan niniejszej ST.
Probki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje, przygotowuje i bada w
wieku 28 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalo$¢ nizsza od przewidzianej dla dane klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukc;ji.

Jezeli wyniki tych badan bgda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.

W przypadkach nie spetnienia warunku wytrzymalosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie poézniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90
dni.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) normy nie s3 spelnione, kontrolowana parti¢ betonu nalezy zakwalifikowaé do
odpowiednio nizszej klasy (uwzgledniajac zalecenia wyzej wymienione).

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wedtug PN-74/B-06261 lub PN-
74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych préobek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku wezesniejszym niz 28
dni.

W przypadkach betonu do wykonywania mostowych elementow prefabrykowanych, nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$ci
technologiczne — rozformowania, sktadowania i wysytki.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli jego wytrzymato$¢ okreslana na probkach kontrolnych 150x150
mm spehia nastgpujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych probek mnigjszej niz 15

R; min >0 RbG (warunek 2 normy PN-88/B-06250) gdzie:

Rimin - najmniejsza warto$§¢ wytrzymalosci w badanej serii ztozonej z n probek
o - wspdtczynnik zalezny od liczby probek n wg zestawienia ponizej
Ry" - wytrzymalo$¢ gwarantowana

liczba probek n od 3 do 4 wspotczynnik a = 1.15
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liczba probek n od 5 do 8 wspotczynnik o= 1.10
liczba probek n od 9 do 14 wspotczynnik o = 1.05
W przypadku, gdy warunek ( 2 ) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie,. Jezeli

Ri min> Ry® (3)
oraz
R>1.2R," (4) gdzie:

R — $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru 5 normy
b) przy liczbie kontrolowanych probek n réwnej lub wigkszej niz 15, zamiast warunku nr 2 obowiazuje warunek

R —1.64s > Ry’ (6) wktorym

R — $rednia warto$¢ wedlug wzoru 5 normy

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone z wzoru nr 7 normy.

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru 7 normy, jest wicksze od wartosci 0.2 R, gdzie R
wedlug wzoru 5 normy, zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci

6.1.2 Nasiakliwos¢ betonu

Dla okreslenia nasiakliwosci betonu, nalezy pobrac¢ przy stanowisku betonowania — co najmniej 1 raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skladnikow betonu, sposobu ukladania i zaggszczania — po 3 probki o ksztalcie
regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-06250.

Probki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250.
Nasiakliwo$¢ zaleca sig rowniez bada¢ na probkach wycigtych z konstrukeji.
Mrozoodporno$¢ betonu

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania — co najmniej 1 raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu — po 12 prébek regularnych
o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100mm. Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i
bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.

Zaleca sig bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycigtych z konstrukeji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250, liczba probek reprezentujacych dang parti¢ betonu moze byé
zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wodoszczelno$¢ betonu

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sig, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu — po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz
160 mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm

Probki przechowywacé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-88/B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukeji.
Peknigcia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest metr sze$cienny ( m*) betonu wbudowanego

8. Odbior robot

Zgodno$¢ Robot ze Specyfikacja

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.
Odbiodr Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Dokumenty i dane

Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w Dzienniku przebiegu robot o wykonaniu robot ST
inne pisemne stwierdzenie Inzyniera o wykonaniu Robot.

9. Podstawa platnoSci

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szeScienny (m® ) betonu konstrukcji wedlug dokonanego obmiaru i

odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

prace przygotowawcze,

zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji,

3. oczyszczenie podioza,

wykonanie deskowania,

przygotowanie, dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z zaggszczeniem i pielggnacja betonu,
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rozbiorke deskowania i rusztowan,
odpady i ubytki materiatowe,
oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materialéw rozbidrkowych poza pas drogowy,
wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan, prob i sprawdzen,
oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.
Wykonanie i montaz zbrojenia platne jest oddzielnie.
10. Przepisy zwigzane
10.1 Normy
PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.
PN-88/B-30002 Cementy specjalne.
PN-88/B-30011 Cement portlandzki szybkotwardniejacy.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementoéw sktadanych.
BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane.
WP-D,DP31 Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu spr¢zonego.
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pylow mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiakliwosci.
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno$ci alkaliczne;.
PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.
PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddzialywania domieszek na beton.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
PN-63/B-06261 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone, projektowanie.
PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na
sciskanie.
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. projektowanie.
PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
PN-75/D-9600 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-72/D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia.
PN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.
PN-86/7122-11/21 Plyty pil$niowe. Plyty twarde zwykle. Wymagania.
PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.
10.2 Inne dokumenty
1. ,Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych”. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych, Warszawa 1990. Zatwierdzone do stosowania zarzadzeniem Generalnego Dyrektora Drog Publicznych nr 1/90
z dnia 3 stycznia 1990 1.

2. Pismo Ministerstwa Komunikacji nr GDDP-8-402/17/87 z dnia 31.01.1987r.

l? -06.0}.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW 1
SCIEKOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewodzkich

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i §ciekOw nastgpujacymi sposobami:
— — brukowaniem;
— — zastosowaniem elementoéw prefabrykowanych;

1.4. Okreslenia podstawowe

Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych krawgdziach.

Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu
lub $cieku.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, objgtymi niniejsza ST sa:
— — brukowiec,
— — cement,
— — zaprawa cementowa,
— — elementy prefabrykowane,

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekow nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z ST.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— — réwniarek,
— — ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— — ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— — wibratorow samobieznych,
— — plyt ubijajacych,
— — ew. sprzgtu do podwieszania i podciagania,
— — cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wgzy do podlewania (miejsc niedostgpnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Brukowanie

1.Utozenie bruku pojedynczego na uprzednio wykonanej podsypce
2.Zaklinowanie i ubicie bruku

3.Wypeienie zwirem spoin bruku

4.Polanie woda powierzchni bruku

Przygotowanie podtoza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
Uktadanie brukowca

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehi¢ kruszywem i1 powierzchnig ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.
W przypadku uktadania brukowca na podkladzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypelni¢ mchem, a
nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
— — plyty prefabrykowane azurowe krata wymiary elementow 90x60x10 cm

Podloze, na ktorym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Iy = 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i1 zagesci¢ do wskaznika Iy = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z ST.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypelnié¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac¢ w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.4. Kontrola jakos$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m* powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem.
Scistos¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigeej niz
4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— — réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2 m - 1 cm,
— — doktadnosci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glgbokosc¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— — m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez brukowanie, umocnienie

z elementow prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowoéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:
— — roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— — dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— — ew. pielggnacja spoin,
— — uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Materiaty kamienne. Brukowiec
11104:1960

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
11111:1996 Zwir i mieszanka

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
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11113:1996 Piasek

4. PN-B- Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
12074:1998 biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B- Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
12099:1997

6. PN-B- Zaprawy budowlane zwykte
14501:1990

7. PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1 ocena
19701:1997 zgodnosci

8. PN-P- Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
85012:1992

9. PN-R- Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
65023:1999
10. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
02205:1998
11. PN-S- Drogi samochodowe. Popioty lotne
96035:1997
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/04 parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14.14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.

M 27.01.02 a Wykonanie robdt umocnieniowych kamiennych — narzut kamienny

1. WSTEP

1.1.Przedmiot opracowania ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia skarp
narzutem kamiennym

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Opracowanie obejmuje:

e narzuty kamienne
1.4. Podstawowe okreslenia i pojecia stosowane w ST
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M- 00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow.

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt.2.

2.2. Rodzaje materialow
1. Podstawowymi materialami stosowanymi przy wykonywaniu umocniefi kamiennych sa:

e kamien lamany, kamien naturalny nieobrobiony, Srednicy powyzej 50 cm
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e kamien sortowany $rednicy 15 — 30 cm

e faszyna le$na

2. Materiaty stosowane do wykonywania umocnien kamiennych powinny spetnia¢ wymogi
okreslone w normach i normatywach, a w szczegdlno$ci:

e kamien powinien posiada¢ cigzar objetosciowy 17,0 — 30,0 kN/m’, nie posiadaé spekafi, byé
odpornym na dziatanie czynnikéw atmosferycznych

3. SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania robot

e koparki,
e ubijaki o recznym prowadzeniu do zaggszczania ziemi,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” .

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Zgodnie z ustaleniami opracowanego projektu, a w szczegdlnosci:
e umacniane dno i skarpg wyprofilowac starannie koparka i w razie potrzeby wyro6wnac rgcznie

e narzut kamienny wykonywaé¢ warstwami przy uzyciu koparki najlepiej z ladu
Wykonanie wysciotek z faszyny:
- rozécielenie faszyny i ulozenie kiszek o $rednicy 10 cm w odstgpach co 1,0 m z przybiciem kotkami

6. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR CZESCIOWY ROBOT
Zgodnie z Czescia 1 — warunki ogolne
Zasady ogolne::
1. zakres kontroli wykonanych robdt obejmuje
e  ogledziny zewngtrzne cato$ci umocnien

e  wyrywkowa kontrolg jakosci robot

e  wyrywkowa kontrolg wymiaréw
e  atesty uzytych materialow, jezeli sa wymagane

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m’ (metr sze$cienny) wykonanego narzutu kamiennego

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i kontrole
prowadzone wg. pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ (metra szeSciennego) umocnienia skarp narzutem kamiennym:
a) wykonanie niwelacji podloza
b) wykonanie narzutu kamiennego
c) dostarczenie wszystkich materialow podstawowych i pomocniczych
d) zastosowanie niezbgdnego sprzgtu (dzwigdw, srodkow transportowych) 1 konstrukcji pomocniczych
® oczyszczenie sprzgtu i miejsca robot
e) odwiezienie materialow odpadowych
f) montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy urzadzen towarzyszacych
g) wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST

10. PRZEPISY, OPRACOWANIA POMOCNICZE

PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych. Czgs¢ 1: Wymagania.
PN-EN 13383-2:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych. Czgs¢ 2: Metody badan
BN-76/8952-31 Kamien do robot regulacyjnych i ubezpieczeniowych

D 27.01.02. UMOCNIENIE SKARP KOSZAMI SIATKOWO-KAMIENNYMI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
umocnienia skarp koszami siatkowo-kamiennymi

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z

wykonaniem umocnienia skarp koszami siatkowo-kamiennymi i obejmuja:
¢) montaz koszy

d) wbudowanie koszy docelowe miejsce przeznaczenia,

e) wypelnianie koszy kamieniami,

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kosz siatkowo-kamienny (gabion) - kosz z siatki stalowej o szesciokatnym oczku i
podwdjnym splocie drutéw, wypeliony kamieniami i zamknigty od gory wiekiem z takiej samej siatki —
stuzy do budowy konstrukcji oporowych lub przeciwerozyjnych.

1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M- 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Warunki ogodlne stosowania materialow.

Warunki ogoélne stosowania materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetych niniejsza specyfikacja sa:
2.2.1. Kosze siatkowe

Do budowy umocnien nalezy uzy¢ koszy siatkowych, wykonanych z siatki stalowej o sze$ciokatnych
oczkach i podwodjnym splocie drutow (niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie -
ogrodzeniowej). Drut stalowy z ktéorego wykonano siatk¢ powinien by¢ zabezpieczony przed korozja
grubym ocynkiem (...lub ,eutektycznym stopem cynkowo-aluminiowym” lub ,grubym ocynkiem i
dodatkowa powloka z PCW”...). Kosze powinny by¢ taczone drutem o tym samym zabezpieczeniu
antykorozyjnym jak drut z ktorego wykonana jest siatka, lub zszywkami ocynkowanymi (... lub ,,pokrytymi

stopem cynkowo-aluminiowym” lub ,ze stali nierdzewnej”...). Dla zastosowanego wyrobu nalezy
przedstawi¢ Deklaracj¢ Zgodnos$ci z odpowiednia Aprobata Techniczna.

Wymiary koszy: zgodnie z rysunkami szczegélowymi dokumentacji projektowe;j
Wymiary oczka siatki 8x 10 cm
Grubo$¢ drutu & 2,7 mm (... lub ,, &0 2,7/3,7 mm” dla koszy ocynkowanych + PCW ...)
Powloki antykorozyjne gruby ocynk (min. 230 g/m*) (...lub ,.eutektyczny stop cynkowo-
aluminiowy 95%Zn 5%AL” lub ,,gruby ocynk (min.230 g/m* ) + PCW” ...)
2.2.3. Kamien

Do wypelnienia koszy i materacy nalezy uzy¢ niezwietrzalych i odpornych na dzialanie wody i
mrozu kamieni. Moga to by¢ zaréwno otoczaki, jak i1 kamien famany. Minimalny wymiar pojedynczych
kamieni nie moze by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki - czyli 50 mm dla materacy i 80 mm dla koszy .
Najwigksze uzywane kamienie nie powinny przekraczaé¢ 2,5 — krotnego wymiaru oczka siatki.

3. SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprzgtu podano w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania robot

Montaz i taczenie koszy mozna wykonywaé rgcznie przy uzyciu szczypiec, obcggdw 1 dzwigni
(fomu) do zamykania wieka, lub w spos6b zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki o napgdzie
pneumatycznym, zaciskajacej prefabrykowane zszywki. Do napehiania koszy kamieniami mozna stosowaé
fadowarki (dowozace jednoczes$nie kamiefn z placu sktadowego do miejsca wbudowania), lub koparki
chwytakowe. Lico gabionéw nalezy uktadaé rgeznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.4.
4.2. Transport materialow

Kosze nalezy transportowac¢ jako fabrycznie skladane, faczone w pakiety po kilkadziesiat sztuk o
facznej masie kilkuset kg. Wieka materacy transportuje si¢ oddzielnie. Drut do laczenia koszy
transportowany jest w krggach po kilkadziesiat kg, a zszywki w opakowaniach kartonowych po 1 600 lub 3
200 szt. Powyzsze elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem
zabezpieczenia przed uszkodzeniami. W szczego6Inosci dotyczy to powlok chroniacych drut przed korozja.
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Kamien transportowany jest luzem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.5.
5..2. Montaz i wbudowanie koszy .

Montaz koszy 1 materacy nalezy przeprowadzi¢ wg. nastgpujacego schematu:

f) rozlozy¢ i rozciagnaé kazdy kosz lub materac na twardej, ptaskiej powierzchni

g) zagiac i podnies¢ do pionu boki kosza i przegrody wewngtrzne, tak aby uzyskaé regularny prostopadtoscian o wymaganej wysokosci,

h) polaczy¢ wszystkie stykajace si¢ boki i przegrody, zszywajac je drutem (zaciagajac naprzemiennie podwdjne i pojedyncze petle w
rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w miejscach i w ilo$ci podanej przez producenta,

i)  kosz ulozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podlozu i potaczy¢ z koszami sasiednimi, zszywajac wszystkie
stykajace si¢ krawedzie,

j)  puste kosze potaczone w grupg sktadajaca si¢ z kilku sztuk, nalezy naciagna¢ i dopiero wtedy przymocowaé do podloza lub nizszej
warstwy,

k) kosze napehi¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki, a w przypadku materaca aby na jego grubosci utozone byly min. 2
kamienie. Kosze napemi¢ z lekkim naddatkiem, stosujac w trakcie napetniania haczyki spinajace przeciwlegte $cianki,

1) zamkna¢ wieko kosza lub materaca i przyszy¢ je do goérnych krawedzi wszystkich $cianek pionowych z ktorymi wieko sig styka (boki i
przegrody wewngtrzne); mocowanie wieka nalezy wykona¢ drutem lub zszywkami w sposob podany wcze$niej

m) montaz pozostatych warstw koszy wg analogicznego schematu zachowujac odpowiednie przewigzania pomigdzy warstwami.

Prace te nalezy prowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich przepisow BHP.
Szczegoty montazu nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta, oraz wskazaniami Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6
6.2. Kontrola jakosSci robot.

Kontrola polega na sprawdzeniu:
n) rzgdnych oraz wskaznika zaggszczenia gruntu pod koszami lub materacami
o) materialéw (kosze i materace, kamief,, geowtoknina)
p) montazu i wbudowania koszy , a w szczegdlno$ci : poprawnos$ci taczenia wszystkich krawedzi, geometrii konstrukcji (pochylenia,
rzgdna), doktadno$ci wypelnienia kamieniem (zgodnie z wymogami Aprobaty Technicznej IBDiM nr AT/99-04-0692)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m’ (metr sze$cienny) konstrukcji zbudowanej z koszy

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera
Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m’ (metra sze$ciennego) umocnienia skarp koszami siatkowo-kamiennymi obejmuje:
q) wykonanie niwelacji podloza
r) montaz i wbudowanie koszy siatkowych w miejsce ich przeznaczenia
s) dostarczenie wszystkich materialéw podstawowych i pomocniczych
t)  zastosowanie niezbgdnego sprze¢tu (dzwigdw, srodkow transportowych) i konstrukcji pomocniczych

e oczyszczenie sprzgtu i miejsca robot

u) odwiezienie materiatlow odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inspektora nadzoru
v) montaz, demontaz i przemieszczanie w obrgbie budowy urzadzen towarzyszacych
w) wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-H-04623:1986 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metodami nieniszczacymi.
EN 10223-3. Hexagonal steel wire netting for engineering purposes.
EN 10244-2. Zinc or zinc alloy coatings on steel wire.

D-03.01.03 CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH - PRZEPUSTY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z czyszczeniem drogowych urzadzen odwadniajacych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewodzkich

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z oczyszczeniem i
utrzymaniem w stanie statej droznosci urzadzen odwadniajacych, a mianowicie

- przepustow pod drogami

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie przepustu - usuwanie naniesionego materiatu zanieczyszczajacego, w postaci piasku, namutu, blota, szlamu,
lici, galezi, $mieci, itp., utrudniajacego prawidlowe funkcjonowanie urzadzenia.

1.4.2. 1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz z okresleniami podanymi w pkcie 1.4 OST: D-03.01.01
,Przepusty pod korong drogi”,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:,-

- samochodow specjalnych préozniowo-ssacych do czyszczenia kanatow, studzienek, przepustow,

oraz przyrzadow takich jak:

- - wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciagania osadu z osadnikow itp.,
badz innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Srodki transportu
Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje $rodkéw transportowych spetniajacych wymagania
okreslone w pkcie 5.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.6. Oczyszczenie przepustéw pod drogami i zjazdami

Wloty i wyloty przepustow pod drogami i zjazdami nalezy oczy$ci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub innych
zanieczyszczen utrudniajacych sptyw wody, r¢cznie, za pomoca topat, szpadli, siekier itp. Drozno$¢ przewodow rurowych nalezy
zapewnic¢ przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w pkt. 3.2

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko odpaddw.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ ciagla kontrol¢ poprawnosci oczyszczania urzadzen
odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oczyszczenia poszczeg6élnych urzadzen odwadniajacych jest dla oczyszczenia przepustow - m
(metr),
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jesli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m, .) obejmuje:
- - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - oznakowanie robot,
- - dostawg i pracg sprze¢tu do robot,
- - oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
- - zebranie i wyw0z zanieczyszczen,
- - odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy,
- - kontrolg i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D -03.01.02 PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z budowa przepustow stalowych z blachy falistej pod korona drogi.

1.2. ZaKkres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach wojewddzkich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem przepustu z blachy faliste;.
Przepust z ocynkowanej blachy grubosci 3 mm
Dhugos$¢ przepustu 7,85m
Gorna czg$¢ lukowa skladajaca sig istniejacego 3 elementow.
Konstrukcja po tuku sktadaé si¢ ma z 3 elementoéw .
Wysokos$¢ w szczycie 1,72 m .
Szerokos¢ (od dohu) 1,66 m
Kat $cigcia wlotu i wylotu w stosunku do osi przepustu - 90 stopni
Grubo$¢ powloki cynkowej zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000
Rodzaj stali S235JRG2
Konstrukcja stalowa przepustu ma by¢ posadowiona w prowadnicach z ceownika 100 mm na ptycie dennej
stalowej z blachy falistej na dnie wyprofilowanym betonem .

Istniejacy przepust — w czescei srodkowej betonowy sklepiony o parametrach wys. — 1,90 : szerokos$¢ u dotu
1,90m : dlugos¢ 7,85 m

przedhluzony na wlocie iwylocie konstrukcja z blachy falistej stalowej w ksztalcie sklepienia w czg$ci
gornej .
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Parametry przedtuzen stalowych na wlocie i wylocie :

Wysoko$¢ w szczycie 1,58 m .

Szerokos¢ (od dotu) 1,46 m/ 1,48 /0,96 m

Konstrukcja stalowa przepustu jest posadowiona w prowadnicach z ceownika 100 mm na ptycie denne;j
stalowej z blachy falistej na dnie wyprofilowanym betonem .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z zakrzywionych arkuszy
specjalnie profilowanej blachy falistej, taczonych ze soba za pomoca $rub.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z blachy falistej sa:
- — arkusze blachy falistej,
— — elementy stalowe do faczenia arkuszy blachy falistej jak $ruby, nakretki, podktadki,
- — materialy izolacyjne do ew. wykonywania izolacji powierzchni zewngtrznej lub wewngtrznej

przepustu,

— — beton na fundament oraz na wyktadzing wewnatrz przepustu,
— — inne materiaty, zaprawa cementowa, itp.

Wymagania dla materialdéw do budowy konstrukcji przepustu (arkusze blachy falistej, Sruby,
nakretki, podkiadki itp.) powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej lub SST.

Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz zwiazane z nimi zasady konstruowania przepustu z
tych materialow, musza posiada¢ dokument dopuszczajacy do stosowania, wydany przez upowazniong
jednostke (aprobatg techniczng).

2.3. Arkusze blachy falistej

Arkusze z blachy falistej charakteryzuja si¢ r6zna grubos$cia blachy (przyktad - zal. 3), ré6znymi
profilami sfalowania (przyktad - zal. 5) i réZnym zakrzywieniem arkuszy, zaleznym od wielkosci przekroju
poprzecznego przepustu oraz od grubosci warstwy nasypu nad przepustem (przyktady - zal. 6).

Gatunek stali, z ktorego sa wykonywane arkusze blachy jest okreslony przez producenta. Blacha w
czasie produkcji musi by¢ zabezpieczona przed korozja przez galwanizacjg, ocynkowanie ogniowe lub
metalizacj¢ cynkiem. Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego blach ustala producent, a w przypadku braku
wystarczajacych danych, warstwa ochronna cynku powinna mie¢ grubos$¢ 60 pum.

Rodzaj blachy falistej do budowy przepustu musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Blacha falista musi posiada¢ dokument dopuszczajacy blachg do stosowania, wymieniony w punkcie 2.2.

Arkusze blach falistych mozna sktadowa¢ w stosach, kazdy typ 1 profil sfalowania osobno, co
utatwia jednakowa krzywizna arkuszy. Przemieszcza¢ arkusze nalezy ostroznie, aby nie uszkodzi¢
fabrycznego zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.4. Elementy stalowe do laczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementow do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ okreslone w instrukcji montazu
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producenta przepustow lub aprobacie technicznej, w zaleznos$ci od grubosci faczonych blach, typu
sfalowania blachy i dtugos$ci taczonych arkuszy, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen mozna
stosowac je zgodnie z ponizszymi wskazaniami:

— — S$ruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03 [17],

- — nakretki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09 [18],

- — podkiladki, wg PN-M-82006 [16].

Wszystkie elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja w sposob okreslony w katalogu fabrycznym producenta przepustéw lub w aprobacie technicznej, a
w przypadku braku ustalen, grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 60 pm.

Elementy stalowe do laczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem.

2.5. Beton i jego skladniki

Klasa betonu na $cianki czotowe, fundamenty, wyktadzing wewnatrz przepustu i inne elementy,
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-06250 [3] z tym, Ze jego nasiakliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 4%, stopien
wodoszczelno$ci - co najmniej W 8, a stopien mrozoodpornos$ci - co najmniej F 150.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”
(zaleca sig¢ cement klasy 42,5) i powinien spelnia¢ wymagania PN-B-19701 [11]. Transport i
przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [21].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
famane) powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [14]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa lub SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania
PN-B-23010 [12].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- — koparki do wykonywania wykopow,
- — zurawi samochodowych,
- — sprzetu do montazu przepustow z blach falistych, w zaleznosci od wielkosci otworu: klucze
nasadowe, klucze dynamometryczne, ramy z krazkami linowymi, wciagarki wielokrazkowe na
samochodach do podnoszenia blach, drabiny, rusztowania przenosne, rusztowania na samochodach itp.,
— sprzgt zaggszczajacy, zalezny od wielkosci otworu przepustu i wielko$ci zasypki przepustu: ubijaki
reczne, zaggszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rdzne typy walcow,
— sprzet do transportu blach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
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4.2. Transport blach falistych i elementow laczacych

Arkusze blach falistych mozna pogrupowaé w zalezno$ci od rodzaju sfalowania i krzywizny arkuszy
i uklada¢ jeden na drugim oraz transportowac po kilkadziesiat sztuk razem.

Transport blach falistych oraz ich zaltadowanie 1 wyladowanie musi by¢ wykonane starannie, tak aby
nie uszkodzi¢ fabrycznej powloki ochronnej blach. Nie wolno uderza¢ blachami o twarde i ostre przedmioty
oraz nie wolno ich ciagna¢ po gruncie.

Sruby, nakretki, podktadki nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja
1 uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczane przed przemieszczaniem sig, np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

4.3. Transport innych materialow

Transport materialow kamiennych, kruszyw, elementoéw deskowania, sktadnikow betonu, stali
zbrojeniowej itp. powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korona drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zakres robot

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze,
wykopy, podloze pod przepust, roboty betonowe, montaz przepustu z blach falistych, wypehienie
przestrzeni migdzy starym a nowym stalowym przepustem z betonu B-20

Przepusty uktada si¢ na odpowiednio wyprofilowanym podiozu gruntowym wzglednie na podsypce
lub sztucznym podtozu.

Dopuszczalna grubos$¢ nadsypki nad przepustem jest ustalana przez producenta przepustow w
zalezno$ci od ksztaltu i wymiarow przekroju poprzecznego i grubosci blachy przepustu (przyktad - zat. 4).

Przepusty o ksztalcie tukowym lub eliptycznym (i ew. innym) moga by¢ dociazone symetrycznie
wzgledem osi, za pomoca blokéw betonowych w celu zapewnienia wigkszej stateczno$ci konstrukeji.

Wilot i wylot przepustu na skarpg drogi moze by¢ wykonany:

a) a) bez zadnego zabezpieczenia (przepust jest wowczas przedtuzony poza skarpg),
b) b) ze $cianka czotowa betonowa,

¢) ¢) zumocniong skarpa przez obrukowanie lub ew. narzut kamienny,

d) d) z innym rodzajem umocnienia.

Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem wykonuje si¢ na zasadach analogicznych jak dla
innych przepustow, np. betonowych.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmuja czynnos$ci przewidziane w ST, w tym
m.in.:
— — odwodnienie terenu budowy 7 ewentualnym przeloieniem koryta cieku na czas wybudowania
przepustu
- — regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 [19].

Metoda wykonania rob6t powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od wielko$ci robot, gigbokosci wykopu,
uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzg¢tu.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego r¢cznie do glebokosci 2 m, a koparka do 4
m.

Przy glebokosci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywac stopniami (pigtrami) z tym, ze dla
kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla srodkow transportowych oraz przewidziane
odprowadzenie wody.
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Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko
do glgbokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowe;.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaré6w budowli w planie. W szerokosci dna
nalezy uwzgledni¢ przestrzen o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na pracg ludzi i ew. zabezpieczenie $ciany
wykopu.

Zabezpieczenie $cian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pochylenia skarp, podparcie lub
rozparcie $cian, wzgl. wykonanie §cianek szczelnych, powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST
D-03.01.01 ,,Przepusty pod korona drogi”.

5.5. Podloze pod przepust
Podloze wykona¢ w formie ptyty fundamentowej dennej z betonu B-30
5.6. Roboty betonowe

Wypeknienie wolnej przestrzeni migdzy nowym i starym przepustem wykona¢ nalezy z betonu B-20 ktory

winien odpowiada¢ wymaganiom:

- — PN-B-06250 [3] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dzialanie mrozu,

- — PN-B-06251 [4] 1 PN-B-06250 [3] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielggnacji i transportu,

Sklad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilo$ci wody, zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie
powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej. Wszystkie
sktadniki mieszanki zaleca si¢ dozowa¢ wagowo, a mieszanie zaleca si¢ wykonywa¢ w betoniarkach o
wymuszonym dzialaniu.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 60 cm bezposrednio z pojemnika,
rurociagu pompy lub za posrednictwem rynny.

5.7. Montaz przepustu z blach falistych

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wylacznie przez wyszkolony personel techniczny.
—~ Montaz przepustu musi przebiegac $cisle wedlug instrukcji montazu producenta przepustow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do

akceptacji:

- — aprobatg techniczng (lub dokument rownowazny) na blachy faliste przepustow, $ruby, nakretki,
podkiadki itp., wydana przez uprawniona jednostke,

- — zas$wiadczenie o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez
wiasciwe normy PN i1 BN, jak prety zbrojeniowe, cement,

- — wyniki badafh materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Kontrola robot przygotowawczych i wykopow

Kontrolg robot przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzgl¢dnieniem
wymagan okreslonych w punktach 5.3 15.4.

6.3.2. Kontrola wykonania podtoza pod przepust

W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadac:
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- — zgodnos$¢ wykonywanych robdt z przedmiarem robot

- — prawidlowos$¢ wyprofilowania ksztattu podloza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
— — grubo$¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,

- — zaggszczenie podsypki wg BN-77/8931-12 [24].

6.3.3. Kontrola wykonania robdt betonowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ kontrolg sktadnikow betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu, zgodnie z wymaganiami ST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korona drogi”.

6.3.4. Kontrola montazu przepustu z blach falistych

Kontrola wykonania montazu przepustu z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami
instrukcji montazu dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie
dopuszczajacym do stosowania materiat na przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzor techniczny
wykonania (montazu) przepustu moze prowadzi¢ wytacznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym
dokumencie.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

- — prawidlowosci wstgpnego montazu blach,

— — sposobu umieszczania $rub taczacych blachy,

— — poprawnosci dokrgcania $rub,

- — prawidlowosci ew. wykonania rusztowan do montazu przepustu,

- — poprawnos$ci ew. wykonania blokoéw dociazajacych i polaczenia ich z przepustem,

- — prawidlowos$ci posadowienia przepustu na podlozu lub podsypce, w przypadku przeniesienia
przepustu z miejsca montazu znajdujacego si¢ poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- — wykonany wykop,
-~ — wykonane podloze pod przepust,
- — ew. wykonane fundamenty,
— — przepust na podiozu lub podsypce,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materialow,
przygotowanie podioza pod przepust,
ew. wykonanie fundamentow i ich pielggnacja,

montaz przepustu z blach falistych, z ew. przeniesieniem go je$li montaz byt wykonany poza
miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu, z ew. wykonaniem i zamontowaniem blokéw dociazajacych

przepust,
zasypke przepustu, wykonana zgodnie z instrukcja, z zaggszczeniem warstwami,

ew. wykonanie wykladziny na dnie przepustu, z uprzednia izolacja jego powierzchni,
ew. umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie przepustu,

wypetnienie przestrzeni migdzy starym a nowym stalowym przepustem betonem B-20
uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080

2. PN-B-03264

3. PN-B-06250

4. PN-B-06251

5. PN-B-06712

6. PN-B-11104

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-14501
11. PN-B-19701
12. PN-B-23010
13. PN-B-24620
14. PN-B-32250
15. PN-C-96177
16. PN-M-82006
17.  PN-M-82054-03
18. PN-M-82054-09
19. PN-S-02205
20. BN-70/6716-02
21. BN-88/6731-08
22. BN-68/6753-04
23. BN-90/6753-12
24. BN-77/8931-12

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-mechanicznych
Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania 1
ocena zgodnos$ci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
Podktadki okraglte doktadne

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasno$ci mechaniczne $rub i wkretow
Sruby, wkrety i nakretki. Whasnoéci mechaniczne nakretek
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Materiaty kamienne. Kamien famany

Cement. Transport i przechowywanie

Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D.03.01.01 PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE KARBOWANYCH
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy
przepustow z rur polietylenowych spiralnie karbowanych w ramach
prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem przepustow w ciagu dr.wojnr 977 :
- 0dc.280 km 2+913
- odc 280 km 4+ 183
- odc 290 km 0+035
Srednica nominalna DN 800mm
Srednica zewngtrzna OD 970 mm
Srednica wewngetrzna 1D 800
Przekroj w swietle 0,50 m2
Grubo$¢ Scianek rur 3,7 mm / 7,5mm / 4,3mm
Sztywnos¢ obwodowa SN 8

oraz
- 0dc.290 km 0+977
srednica nominalna DN 1000 mm
srednica zewnetrzna OD 1175 mm
srednica wewngtrzna 1D 1000 mm
przekroj w §wietle 0,79 m2
grubos¢ scianek rur 3,7mm/7,5mm/4,3mm
Sztywnos¢ obwodowa SN 8

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmuja czynnosci przewidziane w ST, w tym m.in.:

— odwodnienie terenu budowy 7 ewentualnym przelozeniem koryta cieku na czas wybudowania
przepustu

1.4 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy budowie przepustow pod korona
drogi i obejmuja:
a) zakup rur polietylenowych spiralnie karbowanych o srednicy @ 800 mm i @ 1000 mm
b) transport i sktadowanie elementéw i materiatdw do wykonania powyzszego przepustu,
¢) wyznaczenie na podstawie przedmiaru robot miejsca wykonania przepustu,
d) wykonanie podsypki w wykopie pod rury
e) ulozenie na wykonanej podsypce odcinkow rur polietylenowych spiralnie karbowanych, g) wykonanie
zasypki przepustu.
f) uformowanie i zaggszczenie korpusu drogi.
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1.5 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz wytycznymi stosowania rur
polietylenowych spiralnie karbowanych,

1.4.2 Przepust rurowy - okreslenie okragtego przekroju poprzecznego przepustu

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z ST i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow pod korona drogi wedlug zasad niniejszych SST
sq:
a) Rury polietylenowe spiralnie karbowane o srednicy @ 800 mm., @ 1000 mm. Do zakupionych rur winna by¢
dotaczona deklaracja zgodnosci na dostarczone towary ,wyprodukowane zgodnie aprobata techniczna
b) Pospotka (fundament pod elementy rurowe) powinna odpowiadac¢ normie BN-66/6774-01 "Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka".
c) Grunt zasypki - mieszanka zwirowo-piaskowa, bez zwiazkoéw organicznych ,

3. SPRZET

Roboty zwiazane z wykonaniem przepustu pod korona drogi bgda wykonywane rg¢cznie oraz przy uzyciu
sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu robot,
Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprawnym technicznie sprzgtem:

- koparka
- ubijak spalinowy 200 kg

4. TRANSPORT

Materiaty do wykonania przepustow pod korona drogi, moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami
transportu. Nalezy je ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

Transport mieszanki betonowej - zgodnie z warunkami podanymi w "Wymaganiach i zaleceniach
dotyczacych wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" - GDDP

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 .Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem przepustu
pod korona drogi.
5.2 Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Wyznaczenie miejsc wykonania przepustow w oparciu o dokumentacj¢ techniczna
5.2.2 Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych robot zgodnie z projektem organizacji
ruchu
5.23 Skladowanie materiatbw na miejscu budowy - zgodnie z BN-75/8971-06
52.4 Wykonanie wykopu w korpusie drogi i wyprofilowanie dna ze spadkiem zgodnie z dokumentacja
techniczna
5.2.5. Wykonanie podsypki w wykopie z kruszywa o uziarnieniu CM-32mm, gr. min. 30cm wsk. zageszczenia >0,98
wg. Proctora Podsypka mieszanka zwirowo-piaskowa (frakcja 0-32 mm) powinna by¢ ulozona tak, aby gorna
jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu rury, byla luzna i karby rury mogly swobodnie si¢ w nigj
zaglebic.
5.2.6 Ulozenie rur polietylenowych spiralnie karbowanych typ Pecor Optima w odcinkach o dlugosciach podanych w
dokumentacji technicznej kazdy potaczonych opaska taczaca, lub utozenie rury w jednym odcinku.
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5.2.7 Wykonanie zasypki - przy wykonywaniu zasypki przepustu nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:
- grubo$¢ naziomu nie mniej niz 50 cm

- zasypka powinna by¢ wykonywana rownomiernie i rownocze$nie z obu stron przepustu

-zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30cm, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia > 0,95 (w strefie bezposrednio przy rurze) oraz > 0,98 w pozostalej strefie

-podczas zaggszczania zasypki kontrolowac rzedne posadowienia przepustu niedopuszczajac do jego
wypychania badz przemieszczenia poziomego

-grunt zasypki: niewysadzinowy piasek gruboziarnisty lub mieszanki zwirowo-piaskowe o wskazniku
roznoziarnistosci Cu>5, wskazniku krzywizny KCc<3, wodoprzepuszczalnosci k>8m/dobg i frakcji 0-
32mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Dostawca rur spiralnie karbowanych winien dostarczy¢ deklaracj¢ zgodno$ci zakupionych towarow,

wyprodukowanych zgodnie z aprobata techniczng .

6.2. Kontrola i badania w trakcie rob6t wg SST D.00.00.00 Kontrola i badania w trakcie robot w szczegolnosci

obejmuje:

- prawidlowo$¢ wykonania i zaggszczenia podsypki w wykopie z pospotki w 3 miejscach, wskaznik zaggszczenia

> 0,98,

- prawidlowo$¢ wykonania gornej warstwy podsypki relatywnie luznej o grubosci min. réwnej wysokosci karbu
rury

- ulozenie oraz potaczenie opaska zaciskowa odcinkéw rur kontrolujac rzedne wlotu iwylotu oraz prawidtowe
zatozenie opaski taczacej.

- prawidlowos¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaznik zaggszczenia >0,95 ( w strefie
bezposrednio przy rurze) oraz >0,98 w pozostalej strefie przepustu.

6.3. Materiaty przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich deklaracji zgodno$ci oraz Swiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, kazdorazowo przed wbudowaniem musza
uzyska¢ akceptacjg Inspektora nadzoru. Akceptacja partii materialow do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu
materiatow dokonanej przez Inspektora nadzoru oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr wykonanego przepustu. Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego stanu ,
zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar robot obejmuje roboty objete
Umowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych Potrzebg wykonania uzgodniono w trakcie trwania robot
pomigdzy Wykonawca a Inspektorem nadzoru. Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w Umowie.
Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem nadzoru. w trybie ustalonym w umowie .Wyniki obmiaru
uwidocznione sa w ksigdze obmiaru i nalezy je porowna¢ z dokumentacja w celu okreslenia réznic w ilo§ciach robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiodr robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu - wg. SST D.00.00.00. pkt 6.2
8.2. Odbiodr czgSciowy robot - zgodnie z SST DM.00.00.00 pkt.6.2

8.3. Odbior koncowy robot wg. SST DM.00.00.00 pkt.6.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w D.00.00.00

9.2. Szczegblowe warunki ptatnosci

Podstawa ptatnosci sa ustalone obmiarem ilosci jest 1 mb (jeden metr biezacy) wykonanej czgsci przelotowe;j
przepustu,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wiytyczne wykonania przepustow z rur polietylenowych opracowane przez firme¢ ViaCon Polska "Wymagania i

zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych'- GDDP
- BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka
- PN-88/B-30000 Cement portlandzki
- Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - CBPBDIM W-wa
- Rozporzadzenie MTiGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawie zarzadzania ruchem na drogach (Dz. Unr.92 z 1992r z pdzniej
szymi zmianami)

- BN-75/8971 -06 Skladowanie materiatow

BN-71/B-8932-01 Zageszczenie zasypki

Zalacznik nr 1.2

numer sprawy RDWT/ZP-31/2009

Przedmiar robot

Nazwa 1 kod zamdOwienia:

Remont przepustow w ciqgu drogi wojewddzkiej nr 977 na odcinku Malastow - Konieczna

Kod wg CPV: 45233142 — 6 roboty w zakresie naprawy drog

- miejsce wykonania robot:

droga wojewédzka nr 977 na odcinku Matastéw — Konieczna
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odcinek 280 km 2+913
odcinek 280 km 4+183
odcinek 280 km 5+222
odcinek 290 km 0+350
odcinek 290 km 0+977

— Nazwa i adres Zamawiajacego:

Zarzad Drog Wojewédzkich w Krakowie
Rejon Dréog Wojewédzkich w Tarnowie
33-100 Tarnéw, ul. Ostrogskich Sa

— Data opracowania przedmiaru: 2009-09-01

a) Autor opracowania przedmiaru robot: Maria Plebanek

Remont przepustow w ciqgu drogi wojewodzkiej nr 977 na odcinku Malastow — Konieczna

Lp. Podstawa Opis pozycji kosztorysowych Obmiar Jm.
wyceny
1 2 3 4 5
1 odcinek 280 km 2+913

1 ST Mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o grubosci 18,00 m2
D 01-02-04 12 cm z usunieciem urobku

2 ST Rozebranie podbudowy z transportem urobku samochodami samowytadowczymi . 6,76 m3
D 01-02-04 Grunt kategorii IIT

3 ST Roboty rozbiérkowe. Rozbiérka mechaniczna konstrukcji betonowych przepustu z 1,80 m3
D 01-02-04 usunigciem gruzu

4 ST Wykop z transportem urobku samochodami samowytadowczymi . Grunt kategorii I1I 181,50 m3
D 02-00-00

5 ST Wykonanie fundamentu pod rur¢ z kruszywa tamanego. Grubos$¢ warstwy po 13,20 m2
D 04-04-02 zaggszcezeniu 40 cm

6 ST Wykonanie czgsci przelotowej przepustu z rur spiralnie karbowanych z polietylenu o 11,00 m
D 03-01-01 srednicy 80 cm $cigtej od strony wylotu

7 ST Zasypywanie przestrzeni za $cianami przepustu z zaggszczeniem ubijakami 170,40 m3
D 02-00-00 mechanicznymi. Grunt kategorii I-I1I

8 ST Podbudowy z kruszywa tamanego. Grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu 40 cm 28,60 m2
D 04-04-02
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2 3 4

9 ST Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca o uziarnieniu 0/16 mm 18,60 m2
D 05-03-05 grubo$¢ po zaggszczeniu 7 cm

10 ST Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa §cieralna o uziarnieniu 0/12,8 mm 18,00 m2
D 05-03-05 grubos¢ po zageszcezeniu 5 cm

11 ST Wykonanie studni z betonu B-30 z dnem o wymiarach 1,0m x1,0 m gt. 1,2 m grubos¢ 1,16 m3
M 13-01-01 $cianki i dna 0,2 m, zabezpieczona od gory krata stalowa z pretow o Srednicy 0,02 m

o0 oczkach 0,15 cm x 0,15 cm.

12 ST Ubezpieczenia wlotu do studni ptytami azurowymi typu "Krata" mata. Wymiary 9,60 m2
D 06-01-01 elementow 90x60x10 cm

13 ST Bariery ochronne stalowe jednostronne. 12,00 m
D 07-05-01

14 ST Rozebranie barier stalowych pojedynczych 12,00 m
D 01-02-04

15 ST Bariery ochronne stalowe jednostronne - materiat z rozbiorki 12,00 m
D 07-05-01

16 ST Reczne roboty ziemne z przewozem gruntu taczkami. .Grunt kategorii I11. 0,90 m3
D 02-00-00

17 ST Lawy fundamentowe pod rurg z betonu klasy B-30 prostokatne 2,0x1,5x0,3 0,90 m3
M 13-01-01

18 ST Wykonanie bruku o grubosci 20 cm z kamienia naturalnego, sredniego na skarpach 3,00 m2
D 06-01-01 na zaprawie cementowej .

19 ST Wykonanie wykopu pod kosze i narzut kamienny. Grunt kategorii IV. 27,50 m3
D 02-00-00

20 ST Wykonanie narzutu kamiennego luzem z kamienia cigzkiego lub sredniego. 25,00 m3
M 27-01-02a Wyladunek reczny z przewiezieniem kamienia taczkami

21 ST Budowle siatkowo-kamienne, kosze z siatki stalowej o wymiarach 5,0x1,0x0,5 m bez 7,50 m3
M 27-01-02 wyprawy

22 ST Uzupetnienie poboczy kruszywem tamanym . Grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu 8 cm 0,48 m3
D 06-03-01

odcinek 280 km 4+183

23 ST Karczowanie drzew migkkich o $rednicy pnia 16-20 cm 1,00 szt
D 01-02-04

24 ST Mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o grubosci 18,00 m2
D 01-02-04 12 cm z usuni¢ciem urobku

25 ST Rozebranie podbudowy z transportem urobku samochodami samowytadowczymi . 6,76 m3
D 01-02-04 Grunt kategorii IIT

26 ST Roboty rozbiérkowe. Rozbiérka mechaniczna konstrukcji przepustu betonowego 7,50 m3
D 01-02-04

27 ST Roboty ziemne z transportem urobku samochodami samowytadowczymi . Grunt 24,40 m3
D 02-00-00 kategorii IV

28 ST Wykonanie podbudowy pod przepust z kruszywa tamanego. Grubos¢ warstwy po 15,00 m2
D 04-04-02 zaggszezeniu 40 cm

29 ST Wykonanie czgsci przelotowej przepustu z rur spiralnie karbowanych z polietylenu o 12,5 m
D 03-01-01 srednicy 80 cm Scigtej od strony wylotu

30 ST Zasypywanie przestrzeni za $cianami przepustu z zaggszczeniem ubijakami 8,72 m3
D 02-00-00 mechanicznymi. Grunt kategorii I-I1I

31 ST Rgczne roboty ziemne poprzeczne na przerzut z wbudowaniem ziemi w nasyp. Grunt 1,20 m3
D 02-00-00 kategorii III — wykonanie wykopu pod fundament na wlocie i wylocie przepustu

32 ST Wykonanie fundamentu betonowego betonu klasy B-30 na wlocie i wylocie 1,20 m3
M 13-01-01

33 ST Podbudowy z kruszywa tamanego. Grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu 40 cm 32,50 m2
D 04-04-02

34 ST Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca o uziarnieniu 0/16 mm grubos¢ 18,60 m2
D 05-03-05 po zaggszezeniu 7 cm

35 ST Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa §cieralna o o uziarnieniu 0/12,8 mm 18,00 m2
D 05-03-05 grubos¢ po zageszcezeniu 5 cm

36 Wykonanie bruku o grubosci 20 cm z kamienia naturalnego, $redniego na skarpach 6,00 m2
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37 ST Bariery ochronne stalowe jednostronne. 24,00 m
D 07-05-01
38 ST Umocnienie wlotu i wylotu ptytami azurowymi typu "Krata" mata. Wymiary 23,00 m2
D 06-01-01 elementow 90x60x10 cm
39 ST Uzupetnienie poboczy kruszywem tamanym grubos¢ warstwy po zaggszczeniu 8 cm 0,48 m3
D 06-03-01
odcinek 280 km 5+222
40 ST Rozebranie barier stalowych pojedynczych 24,00 m
D 01-02-04
41 ST Oczyszczenie z namutu przepustow . Glgbokos¢ zamulenia przewodu do wysokosci 8,00 m
D 03-01-03 0,1 m
42 ST Roboty rozbiérkowe. Rozbiérka mechaniczna konstrukcji betonowych 0,67 m3
D 01-02-04
43 ST Wykonanie ptyty fundamentowej dennej z betonu B-30 gr 20 cm 3,00 m3
M 13-01-01
44 ST Scalanie konstrukcji stalowych - montaz przepustu z blachy falistej 7,85 m
D 03-01-02
45 ST Wypetnienie przestrzeni jamistych betonem. 11,40 m3
M 13-01-01
46 ST Wykopy o glgbokosci do 2,0 m .Kategoria gruntu IV 0,90 m3
D 02-00-00
47 ST Rozbiorka elementow konstrukcji betonowych niezbrojonych 0,05 m3
M 01-02-13
48 ST Zasypywanie wykopow z zaggszczeniem ubijakami mechanicznymi. Grunt kategorii 0,95 m3
D 02-00-00 v
odcinek 290 km 0+035
49 ST Mechaniczne rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o grubosci 12,00 m2
D 01-02-04 20 cm z usuni¢ciem urobku
50 ST Rozebranie podbudowy z transportem urobku samochodami samowytadowczymi . 5,40 m3
D 01-02-04 Grunt kategorii IV
51 ST Rozebranie barier stalowych pojedynczych 24,00 m
D 01-02-04
52 ST Bariery ochronne stalowe jednostronne - materiat z rozbiorki 24,00 m
D 07-05-01
53 ST Roboty rozbiérkowe. Rozbiérka mechaniczna konstrukcji betonowych 9,30 m3
D 01-02-04
54 ST Rozebranie przepustéw rurowych. Rury betonowe o $rednicy 100 cm 4,00 m
D 01-02-04
55 ST Reczne roboty ziemne z przewozem gruntu taczkami. Grunt kategorii IV 11,04 m3
D 02-00-00
56 ST Wykonanie podbudowy pod przepust z kruszywa tamanego. Grubo$¢ warstwy po 9,60 m2
D 04-04-02 zaggszcezeniu 40 cm
57 ST Wykonanie czgsci przelotowej przepustu z rur spiralnie karbowanych z polietylenu o 12,00 m
D 03-01-01 srednicy 80 cm Scigtej od strony wylotu
58 ST Wykonanie $cianek czotowych z betonu klasy B-30 2,00 m3
M 13-01-01
59 ST Regczne formowanie nasypow z ziemi lezacej na odktadzie. Grunt kategorii I1I-IV 7,20 m3
D 02-00-00
60 ST Podbudowy z kruszywa tamanego. Grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu 55 cm 14,40 m2
D 04-04-02
61 ST Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca o uziarnieniu 0/16 mm grubos¢ 14,40 m2
D 05-03-05 po zaggszezeniu 10 cm
62 ST Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna o uziarnieniu 0/12,8 mm 12,00 m2
D 05-03-05 grubosci po zaggszczeniu 5 cm
odcinek 290 km 0+977
63 ST Rozebranie barier stalowych pojedynczych 24,00 m
D 01-02-04
64 ST Bariery ochronne stalowe jednostronne - materiat z rozbiorki 24,00 m
D 07-05-01
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65 ST Rozebranie przepustéw rurowych. Rury betonowe o $rednicy 100 cm 7,50 m
D 01-02-04

66 ST Roboty rozbiérkowe. Rozbiérka mechaniczna konstrukcji betonowych 4,50 m3
D 01-02-04

67 ST Wykonanie ptyty fundamentowej dennej z betonu B-30 gr 20 cm 2,60 m3
M 13-01-01

68 ST Wykonanie czgsci przelotowej przepustu z rur spiralnie karbowanych z polietylenu o 13,00 m
D 03-01-01 srednicy 100 cm $cigtej od strony wylotu

69 ST Wykonanie murkow czotowych z betonu klasy B-30 oraz wypetnienie wolnej 7,80 m3
M 13-01-01 przestrzeni pomigdzy starym a nowym przepustem.

70 ST Regczne formowanie nasypow z ziemi dowozonej samochodami samowyladowczymi. 22,80 m3
D 02-00-00 Grunt kategorii III-IV
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