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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw dla zadania p.n. “Odbudowa
zniszvzonego przepustu drogowego w m. Alwernia w ciagu drogi woj. nr 780 odc 130 km 1+864
(31+550)”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikdw, obrzezy i opornikéw,
— Sciekow,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— barieri poreczy,
— znakow drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skladajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég
z krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, skfadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z
desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek



okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych srednicy 108 mm i katownikow
45x45 x5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tacznikami w ramownice
i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonaé z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw droég, ogrodzen iprzepustow moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbioérki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drdg, ogrodzeh i przepustdow obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.



W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢
warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku roboét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢
je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustdw znajdujagce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzeh i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robo6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki scieku:

odstoniecie Scieku,

reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,

zatadunek i wywoz materiatdow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbioérki;

f) dla rozbiorki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbidrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is ® 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbioérki;

h) dla rozbiérki przepustu:



— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,

— rozebranie elementoéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is * 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogoélnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8 BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D - 03.01.01

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod korong drogi oraz scianek
czotowych jako samodzielnych elementoéw dla zadania pn. “Odbudowa zniszvzonego przepustu
drogowego w m. Alwernia w ciggu drogi woj. nr 780 odc 130 km 1+864 (31+550)”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem przepustéw pod korong drogi oraz Scianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.



1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z
ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstrukcja nosna tworzy jednolitg catosc¢, z wyjatkiem
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nos$na wykonana jest z elementéow
prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktdrego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust Zzelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztatcie ramownicy
pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje tukowg przenoszaca
obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koAcowy przepustu w postaci $cian
réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych), stuzgcy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczace sie ze sciankami czotowymi przepustu,
réwnolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejszg OST sa:

- beton,

- materialy na tawy fundamentowe,

- materialy izolacyjne,

- deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
- kamien tamany do Scianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki

2.3.1. Wymagane wtasciwosci betonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkoéw ich
eksploatacji, nalezy wykonywac¢ zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi wykonywania betonéw



do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykaty, scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania wg PN-B-
06250 [8]:

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 4 %,
- przepuszczalnos¢ wody - stopien wodoszczelnosci co najmniej W 8,
- odpornos¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetniac
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betondw klas B 25, B 30 i wyzszych.
Grysy
Do betonéw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustéow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 |Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

3 |Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:

- dla grysow granitowych 16

- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 |Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2
5 |Mrozoodpornos$¢ wg metody bezposredniej, %, 2

nie wiecej niz
6 [Mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody

bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wiecej

niz: 10
7 |Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
8 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej 0,25

niz:
9 |Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa

wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujgca
zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%




10 |Reaktywnosc alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])

11 |Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 |Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowac¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjq piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Zawartos¢ pytdéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
2 |Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2
3 |Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,25
wiecej niz:
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:
nie wywotujgca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad
5 |Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 0,1%
[18])

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0,25mm - od 14 do 19 %

do0,5mm - 0d33do48 %

do 1 mm - 0od 57 do 76 %
2Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornosé zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednig wg PN-B-11112
[19] ogranicza sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Wiasciwosci Wymagania
Lp. '

1 Wytrzymatos¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, 12
%, nie wiecej niz:




2  Zawartos¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5

3 Nasiakliwose¢, %, nie wiecej niz: 1,0
4  Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
——wiecej niz:

5  Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6  Zawartos¢ pytow mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

7  Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

8  Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1

g9 Zawartosc zanieczyszczen organicznych, barwa wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegodlne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych
wymieszanie sie sasiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione
przed opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z
Inzynierem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetniac
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowac¢ wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40
nalezy stosowaé¢ cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymatosé na po 2 dniach 10 -

Sciskanie,



po 7 dniach - 16

po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wigzania poczatek wigzania, 60 60
najwczes-niej po uptywie
min.
koniec wigzania najpozniej, 12 12
h
3 StatoS¢ objetosci, mm  wiecej niz: 10 10
nie
4 Zawartos¢ SO3, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 35
5 Zawartosc¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 Zawartosc¢ alkaliéw, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6

7 taczna zawarto$¢ dodatkéw specjalnych
(przyspieszajacych twardnienie, plastyfikujacych,
hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych
do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiecej

niz

5,0 5,0

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢
okre$lona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego

- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw
przed opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy
przechowywac¢ cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiadac
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i Srednica musi by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST.
Nie dopuszcza sie zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w sposéb izolowany od podtoza gruntowego,



zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztatceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnos¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i Scianek czotowych nalezy stosowaé materiaty
wskazane w dokumentaciji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],

papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne
- za zgoda Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

Sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i
PN-M-82010 [30],

piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.



2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i Scianek czotowych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadaé
PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknieé i rys. Dopuszcza sie drobne
pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i
dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze byé
wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

tawie fundamentowej z pospédiki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania OST D-04.05.01
,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

fundamencie z ptyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spetniajagcym wymagania materiatowe
podane w niniejszej OST,

fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajagcym wymagania materialowe podane w niniejszej
OST.

2.8. Kamien tamany do scianek czotowych

Mozna stosowac na $cianki czotowe kamien famany, o cechach fizycznych odpowiadajgcych
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania |Metoda badan wg

1 |Wytrzymatos$é na Sciskanie, MPa, co

najmniej, w stanie:
- powietrznosuchym
61 PN-B-04110 [5]
- hasycenia wodg
51
- po badaniu mrozoodporno$ci
46

2 |Mrozoodpornosc. Liczba cykli zamrazania, po
ktérych wystepujg uszkodzenia powierzchni,




krawedzi lub narozy, co najmniej: 21 PN-B-04102 [4]

3 |Odporno$c¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegac
niszczeniu w srodowisku agresywnym, w

ktorym zawartos¢ SO w mg/m3 WYynosi:

0d 0,5 do 10 |PN-B-01080 [1]

4 |Scieralno$é na tarczy Boehmego, mm, nie
wiecej niz, w stanie:

PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym
2,5
- nasycenia wodg
5
5 |Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
- wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajgcych 20 % powierzchni,

- szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy fgcznej dlugosci uszkodzen
nie wiecej niz 10 % dtugos$ci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem poszczegodlnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej scianki czotowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki
nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-
B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i scianki czotowej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparki do wykonywania wykopdw gtebokich,

- sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestrzennych,



- zurawi samochodowych,
- betoniarek,

- innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé BN-
67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewéz cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].

Czas transportu powinien spetnia¢ wymaog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewnetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb



zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatos$¢ co najmniej
0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

- czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowe;,
SST lub wskazowek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas robét wg dokumentaciji projektowej, SST i
zalecen Inzyniera. W szczegoélnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,
- podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
- stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane s$cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki
oraz sposob jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét scianke szczelng nalezy usunggé, zas powstatg szczeline zasypac gruntem i
zagescié.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w
gruncie.



Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu,
o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzagdowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowa¢ zwiry, pospotki i piaski co najmniej Srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uktadac jednoczes$nie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentaciji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 ,Roboty wykonczeniowe”.

5.5. Ltawy fundamentowe pod przepustami
tawy fundamentowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) roznice wymiarow fawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustoéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,
1 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajgce z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac
spietrzenia wody w przepuscie.
5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiadac¢
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$é mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.



Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:
- ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
- zakladang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie
moze ona by¢ osiagnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skfadzie mieszanki. Zaleca
sie sprawdzanie doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe formowania w warunkach
zblizonych do rzeczywistych.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac¢: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach.

Do celoéw produkceyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte roboczg, uwzgledniajaca zawilgocenie
kruszywa, pojemnos¢ urzgdzenia mieszajgcego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢é wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikow,
- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci
wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczajacej = 5 dems3.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych
lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

1 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,
1 3 % dla kruszywa.

Objetosc¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze byé
wieksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz
2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze roznic sie od konsystencji zatozonej (wg recepty

roboczej) wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej
nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno byé wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposob wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmiennos¢ geometryczng szkieletu w czasie



transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie tgczenie weztéw na przecieciu pretéw drutem
wigzatkowym wyzarzonym o Srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowaé
spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne potozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowac podktadki
dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materiatéw z tworzywa sztucznego.
Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢
sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

- $rednice uzytych pretéw,

rozstaw pretéw - réznice rozstawu pretoéw gtéwnych w ptytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w
innych elementach 0,5 cm,

rozstaw strzemion nie powinien rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz £ 2 cm,

réznice dtugosci pretdéw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odciecia - nie moga odbiegaé od
dokumentaciji projektowej o wiecej niz + 5 cm,

otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

- powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych
i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewni¢
sztywnosc¢ i niezmienno$¢ ukfadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg
betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen
lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich
mieszankg betonowg powinny by¢ obficie zlewane wodag.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja
Elementy przepustoéw z betonu powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST
oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9]i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to

zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera.



Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastgpic¢
po osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich
wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dopuszcza sie odchytki wymiaréw podane w
punkcie 2.6.

Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowa.
Otulenie pretéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno wynosié¢ co najmniej 30 mm dla przepustéow
rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z
dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru
przewidzianego dokumentacjg projektowg moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i Scianek czotowych

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na
przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypetnione
zaprawg cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna byé wykonana jako mur petny na zaprawie
cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.

Przy wykonywaniu scianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:

a) scianke kamienng nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca sie
ja wykonywaé w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie
poziome, a sasiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod wptywem obcigzenia pionowego; wieksze
szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mija¢ sie,

e) nakazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie
byto miejsc niezapetnionych zaprawa,

f)  wyglad zewnetrzny Scianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do

ptaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przeciecia ptaszczyzn byty w przyblizeniu liniami
prostymi.



5.10. Izolacja przepustéow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowac np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem
bitumicznym na gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy
nie pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na
goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzié z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.2 5.3.

6.3. Kontrola robé6t betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikow betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu
z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czestos¢
badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] |bezposrednio przed
uzyciem kazdej
- czasu wigzania dostarczonej partii

- statosci objetosci

- obecnosci grudek




1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego

- ksztattu ziarn

- zawartos¢ pytdw mineralnych

- zawartosci zanieczyszczen
obcych

- wilgotno$ci

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]

PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]

PN-B-06714-18[17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii

bezposrednio przed
uzyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczeciu robot oraz
w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow

i domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [43]

Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci

- konsystencji

- zawartosci powietrza w

mieszance betonowej

PN-88/B-06250 [8]

przy rozpoczeciu robot
przy proj.recepty i 2 razy na
zmiane roboczg

przy ustalaniu recepty oraz
2 razy na zmiane roboczg

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci

na Sciskanie na probkach

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz
po wykonaniu kazdej partii

betonu

3.2. Badania nieniszczace

betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]

PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych




przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie wykonywania
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] |Konstrukgji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m3 betonu

przy ustalaniu recepty 2
razy w czasie wykonywania

3.4. Badanie odpornosci na konstrukciji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m3 betonu
dziatanie mrozu

PN-B-06250 [8] przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie wykonywania
konstrukgji ale nie rzadziej

3.5. Badanie przepuszczalnosci . 3
niz raz na 5000 m* betonu

wody

6.4. Kontrola wykonania scianki czotlowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-
74/8841-19 [41] obejmujace:

a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do + 20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,

- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,

d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi scianki:

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni scianki: co najwyzej 15 mm/m,

odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej
wysokosci,

odchylenia goérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat
na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy kontrolowac¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$c¢ z
dokumentacjg projektowa.



6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
- grubosc tawy,

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
- ksztattu i wymiaréw (dtugosc, wymiary wewnetrzne, grubosé scianki - wg dokumentacji projektowe;j),
- wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

- Srednicy pretéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami punktéw
5.6.2i5.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatéw

Potaczenie prefabrykatéow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowg oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji scian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna byé sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami
punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,



- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji scianki czotowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie faw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentow i ich pielegnacje,

- wykonanie deskowania,
- montaz konstrukcji przepustu wraz ze Sciankami czotowymi 1),

- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2),



- rozebranie deskowania,

- wykonanie izolacji przepustu,

- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
- umocnienie wlotéw i wylotéw,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
1) dia przepustow wykonywanych z elementoéw prefabrykowanych

2) dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szt. &cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie $cianki czotowej:

a) w przypadku scianki betonowej

- ew. wykonanie deskowania i pézniejsze jego rozebranie,

- ew. zbrojenie elementéw betonowych,

- betonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementow z
prefabrykatow,

b) w przypadku scianki z kamienia
- roboty murowe z kamienia famanego,

dla wszystkich rodzajow scianek czotowych:

wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

zasypka Scianki czotowej,

ew. umochienie wlotu i wylotu,

uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

PN-B-01080

. PN-B-02356

. PN-B-04101

. PN-B-04102

PN-B-04110

. PN-B-04111

. PN-B-06711

. PN-B-06250

. PN-B-06251

PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712

PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18

PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501

PN-B-19701

PN-B-23010

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wiasnosci fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymato$ci betonu na Sciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sciskanie
za pomocg miotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia



23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.
37.

38.

39.
40.

41.

42.

10.2. Inne dokumenty

43.

44

45

PN-B-24622

PN-B-32250

PN-C-96177

PN-D-95017

PN-D-96000

PN-D-96002

PN-H-93215

PN-M-82010

PN-M-82121

PN-M-82503

PN-M-82505

PN-S-02205

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08

BN-67/6747-14

BN-79/6751-01

BN-88/6751-03

BN-69/7122-11

BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie
Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych
Ptyty pilSniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania
przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
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. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.

. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, W



D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni

dla zadania pn. “Odbudowa zniszczonego przepustu drogowego w m. Alwernia w ciagu drogi woj. nr
780 odc 130 km 1+864 (31+550)”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 |Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej



powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementoéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predko$ci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugo$ci kolektora do rozkfadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloci zatozone;j.



4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je

na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpié¢
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptaciji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 )
2 |Asfalt drogowy D 200




3 |Asfalt drogowy D 300 od 140 do 150

od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byc¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai leoiszcza Kontrolowane Badanie
P z8) lepiszcz wiasciwosci
wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 |Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].



7. obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5.  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
D-04.08.04

WYROWNANIE PODBUDOWY TLUCZNIEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy
ttuczniem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania podbudowy tluczniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu
wyroéwnania jej nieréwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w OST D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia



kamiennego” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania wyréwnania podbudowy ttuczniem

Do wyréwnania podbudowy ttuczniem nalezy stosowaé materiaty spetniajgce wymagania
okreslone w OST D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 2.

3. sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania wyréwnania podbudowy ttuczniem Wykonawca powinien dysponowac sprzetem
okreslonym w OST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 3.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport tlucznia i klinca do wykonania wyréwnania ttuczniem powinien spetnia¢ wymagania
okreslone w OST D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania ttuczniem

Przed przystgpieniem do wykonania wyréwnania, powierzchnia podbudowy powinna zostaé
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z OST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub podbudowy z kruszyw przewidziana do wyréwnania,
powinna zostaé przed uktadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana na gtebokosé 7 cm. W miejscach
gdzie grubos¢ warstwy wyréwnawczej jest mniejsza od grubosci minimalnej warstwy wyréwnawczej,
istniejacg podbudowe nalezy wzruszy¢ na takg gtebokosc¢, aby wraz z przewidywang warstwg wyréwnawczg
zapewnita po zageszczeniu jej stabilnosé.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposdb umozliwiajacy wykonanie wyréwnania
podbudowy zgodnie z dokumentacjag projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie linki do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejagcej podbudowy prowadnice w
taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle warstwe wyréwnawczag podbudowy w stanie niezageszczonym.
Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie w czasie uktadania i
zageszczania kruszywa.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Minimalna grubos$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z tlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu
mniejsza od najwiekszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyréwnawczg z tlucznia uktada sie wedtug
zasad okreslonych w OST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 5.

5.4. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny, zgodnie z
okreslonymi zasadami w OST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 5.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w OST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy
podano w OST D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 6.



6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi dla podbudowy w OST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego”
pkt 6.

7. obmiar roboét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wbudowanego kruszywa.

8. odbiér robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do roboét ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m3 wyréwnania podbudowy tluczniem obejmuje:
- transport materiatu na plac budowy,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- roztozenie tlucznia,

- roztozenie kruszywa klinujacego,



-  zageszczenie rozscielonego i wyréwnanego kruszywa,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania ttuczniem sg podane w OST D-04.04.04
.Podbudowa z tlucznia kamiennego” pkt 10.

D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego dla zadania pn. “Odbudowa zniszczonego przepustu drogowego w m. Alwernia w ciagu
drogi woj. nr 780 odc 130 km 1+864 (31+550)”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegdbtowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyrbwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych

100 kN/pas/dobe

KR1 ' 312

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i
uziarnieniu.



1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w
tablicy 1i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate
techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 1 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy - KR1lubKR 2 od KR 3doKR6

1 VKruszywo tamane granulowane wg PN-



B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998

[4] KI. I, Il;gat.1,2 kl. 1, ||1); gat.1
a) ze skal magmowych i
przeobrazonych
b) ze skat osadowych jw. jw.2)
C) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
T wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. 1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnegowg  Kkl. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
T a)wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 503), D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DE80 A,B,C,
~ wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla
K. I;
[ gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
z innymi kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakcji piaskowej oraz
kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

- - Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy - KR1IubKR2 KR3doKR6

1 VKruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego KL LA gat. 1,2 4 1) gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg Kl I, Il; gat.1,2 I nh gat1,2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -

6 Woypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy



zastepczy -

b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES80 A,B.,C,

DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat.

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia,
np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.



4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu



asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleZznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 od KR3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ od 0 od0 0od0do8 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu d0o20 do16 Iublubod 0 do20 4oo01) do16  do12,8
od 0do do6,3
12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78,100 90,100 78,100 67,100 90+100 100
12,8 68,93 80,100 68,85 52,83 80,100 87+100
9,6 59,86 69,100 100 59.74 38,62 70,88 73,100
8,0 54 .83 62,93 90+100 54,67 30,50 63.80 66,89
6,3 48,78 56,87 78,100 48,60 22.40 55,70 57,75
4,0 40,70 4576 60,100 39,50 21,37 44 58 47 .60
2,0 29.59 35+64 41,71 29.38 21,36 30,42 35,48
zawartosc

Jiam>20 (41.71) (36+65) (2959) (62,71) (64.79) (58,70) (52.65)

— 2047 2650 2752 2028 2035 1828 2536

0,85 1336 1939 1839 1320 17.30 1220 1827
0,42 1031 1733 1534 1017 1528 1018 16,23
0,30 723 1325 1325 712 1224 815 1217
0,18 620 1222 1222 611 1122 714 1115
0,15 5.10 7.11 8.12 57 1015 69 7.9
0,075

Orientacyjna

zawartosc

asfaltu w MMA, 5,065 5065 5565 4556 4354 4860 4865
% m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2



Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
KR1 lub KR2

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o
niecigglym uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do
KR6

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badanh probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy



4 |p. od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy
5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmachiajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8,13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmachiajgca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1lubKR2 KR 3doKR6

_1 Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga sig_ s 14,0 (318)4)
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w 35 52) 310.03)
temperaturze 60° C, kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm 0od2,0do50 o0d2,0do4,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 0od1,5do4,5 o0d2,0do4,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach  od 75,0 do 90,0 od 78,0 do
w., % 86,0
6 Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d3,5do5,0 o0od3,5do5,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d4,0do50 o0d4,0do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d50do7,0 o0d5,0do7,0
od 0 mm do 20,0 mm
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 3080 398,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0od1,5do 5,0 od3,0do5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej, wyrownawcze;j i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm

od 0 od 0 od 0 od0 od0  odOdo
do20  do16 do128 do25  do20 161)




Przechodzi przez:

31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75,100 87+100 100
16,0 75,100 88+100 100 68,90 77,100 87+100
12,8 65,93 78,100 85+100 62,83 66,90 77,100
9,6 57.86 67,92 70,100 55,74 56,81 67,89
8,0 52,81 60,86 62,84 50,69 50,75 60,83
6,3 47,76 53,80 55,76 45,63 45 67 5473
4,0 40,67 42 69 4565 32,52 36,55 42 .60
2.0 30,55 30,54 35,55 25.41 2541 30,45
zawartosc

Jiam>20mm (45.70) (46.70) (4565) (59,75) (59,75)  (55,70)

085 20.40 20,40 2545 16,30 16,30 20,33

0’ 42 13,30 14,28 18,38 10,22 9,22 13,25

0’30 10,25 11,24 15,35 8.19 7.19 10,21

0’18 6,17 8.17 11,28 5,14 5,15 7,16

0:15 5,15 7,15 9.25 5,12 5,14 6,14

0.075 3.7 3.8 3.9 4.6 47 5.8
Orientacyjna

zawartos¢ asfaltu 4,358 4,3,5,8 4,56,0 4,055 4,0.5,5 4,358
w MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrébwnawczej i
wzmachiajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmachniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmachiajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy
wigzacej, wyrébwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
wigzacej, wyrdwnawczej i wzmachniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyréwnawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego



Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci wigzacej,
wyréwnawczej i
wzmacniajgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu

, KR1 lub KR2 odKR 3 do KR6
_1 Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga si¢ s 16 g (322)3)
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 38,0 (3 6,0)2) °11,0
uderzen ubijaka, kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach od 65,0 do 80,0 £75,0
w., %
6 Grubos¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm - od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 25,0 mm
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 398,0 398,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawcze;j

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci
w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno byé
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢é dozowany do asfaltu w
sposoéb i w ilodciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,

zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 1459 C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
- dla D 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢

wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD 70 od 1350 C do 165° C,



-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podfoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralna  |wigzaca i wzmacniajaca
Drogi klasy A, S i GP 6 9
Drogi klasy GiZ 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajagcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy llo$¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji lub uptynniacza z

asfaltu uptynnionego, kg/m2

Podloze pod warstwe asfaltowg,

Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0

2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,5do 0,7
mechanicznie

3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem

4 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowate;j 0od 0,2do 0,5
powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej
w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza od 0,3do 0,5
lub wzmacniajgca




3 Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilosciod0,5do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5hprzyilosciod 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest

nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cmi + 100 C dla wykonywanej warstwy
grubosci £ 8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podfozu, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

"KR1IuUbKR2  KR3doKR 6

1 VZiarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0; 2,0
2 Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # +3,0 +2,0
~ mm: 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito o +20 1,5
~ oczkach # 0,075mm
4 Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg



projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejsé
walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 1300 C,
- dla asfaltu D 70 1250 C,

- dla asfaltu D 100 1200 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozone;j
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztgcze robocze powinno byé réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania
ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawic¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptqg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 |Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg




2 |Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 |Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 |Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 |Temperatura sktadnikdw mieszanki dozér ciggty
mineralno-asfaltowej

6 |Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

7 |Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 |Wiasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

Ip.1ilp.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaije tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 ROwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

(e}

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000




m2

8 Zigcza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc ztacza

9 Krawedz, obramowanie cata dtugosc¢
warstwy
10 Wyglad warstwy ocena ciagta
11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
2
m

12 Wolna przestrzeh w warstwie  jw.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja,
projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwno$ci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04
[11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownos$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca wzmacniajgca
1 |Drogiklasy A, Si GP 4 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 |Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1
cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5
cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg £ 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o
grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi £ 5 mm.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do
5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢é wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy



Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzeh w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m?2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
- skropienie miedzywarstwowe,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport



6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem [
tatg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metodg
notyfikacji (bez ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okres$lajgce metody
badan i wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965.
Z chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:



1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

3. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

4. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

5. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, ktory byt podstawg opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie ~ KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50

Beton asfaltowy do DE30AB,C 35/50

warstwy wigzacej

Tablica C 50/70 DES80 A,B,C DE30A,B,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
T e
asfaltowy, mieszanka DES8O A,B,C1

SMA, mieszanka MNU)

Tablica E DE80AB,C DE30AB,C

DE150 AB,c! DESo AB,C!

Uwaga: 1~ do cienkich warstw



Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty

drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4, Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltéw z
dostosowaniem do warunkoéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20°0,1 mm do
330°0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkoéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania 20/30 35/50 50/70 70/100 100/15 160/22 250/33
0 0 0

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracjaw  0,1mm PN-EN 20-30 35-50 50-70 70-100 100- 160- 250-
— 1426

250C _— 150 220 330
Temperatura PN-EN
mieknienia oc 1497 55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38
Temperatura PN-EN
zaplonu, nie OC 99592 240 240 230 230 230 220 220
mniej niz
Zawarto$¢
sktadnikow e

4 rozpusz_czal—_ Y% mm— 99 99 99 99 99 99 99

—nych, nie mniej

niz

Zmiana masy
po starzeniu
5 (ubytek lub %mm PN-EN 05 05 05 08 08 10 10
—przyrost) nie  ———— 12607-1
wiecej niz -




Pozostata

. PN-EN
penetra_cla po 1426
6 starzeniu,nie o ———— 55 53 50 46 43 37 35
—mniej niz
Temperatura
mieknienia po P1'\i'2E7N
7 starzeniu,nie o ————— 57 52 48 45 41 37 32
—mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartose %  PN-EN
paranny, 12606-1
8 —_— 22 22 2.2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp.
mieknienia go PN-EN
1427

9 starzeniu,nie o, ——— 8 8 9 9 10 11 11
——wiecej niz

Temperatura PN-EN Nie ok-
iamllwo§9|, nie 12593 regla
10 wiecej niz oc — Sie -5 -8 -10 -12 -15 -16
D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i
Sciekéw dla zadania pn. “Odbudowa zniszczonego przepustu drogowego w m. Alwernia w ciagu
drogi woj. nr 780 odc 130 km 1+864 (31+550)”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.



1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i sciekdw nastepujacymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- brukowaniem;

- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
- umochieniem biowtékning;

- umocnhieniem geosyntetykami;

- wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia OST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni),
skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przeros$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposoéb, aby darnina w sposéb
trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych

pod katem 459, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig
roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, kt6ry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninowg
z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umachniania i zadarniania powierzchni.



1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarska lub wiékninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeroéw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra
miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skfadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadoéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm2, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg OST sa;:
- darnina,
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
- brukowiec,
- mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,



- cement,

- zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane,

- biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,

- geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,

- osady sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zalezno$ci od
gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczenh obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartosc fosforu (P20Oxg) > 20 mg/m2,

c) zawarto$c potasu (Ko0) > 30 mg/m2,

d) kwasowos$¢ pH 35,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i
PN-B-12074:1998 [4].



2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtdkna - nie
zanieczyszczone trawa, lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢é wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubosc¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢
od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i sciekdéw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymato$c, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowq i
SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtdknina

Biowtdknina oraz szpilki i kofki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla
typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujgcego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i



przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢
niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego.
Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos¢ od 25 do 35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna
wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugos¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki powinny mieé naciecia do
nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowa¢ geosyntetyki
okredlone w dokumentacji projektowej, np.:

geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow, tasm) i
geowtokniny (warstwa runa lub widknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhez;ji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,
- geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wyglagdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest
geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z
aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty
odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sig, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci,
z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizméw
wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda,
zapyleniem i przed dziataniem stohca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzega¢ zalecen
producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac¢ sie z:
- przefermentowanych osadéw sciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- Sciofkki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujace nasiona oraz siewki
(np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),



- popiotéw lotnych, spetniajgcych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozéw mineralnych, np. gdy osady sciekowe majg matg warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktoérej zamiast
osadow sciekowych i popiotdw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed
wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady Sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane
lub kompostowane, a zawartos¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg
otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty
lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy skfad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady sciekowe od 12 do 30 dm3 (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skfadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,



- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- piyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtdki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

- cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.



4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport biowtdkniny

Biowtdknine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas
przemieszczania sie w Srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi
przebic, rozcigé lub je zanieczyscié, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej
0,75 Rg.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni sciekdw mozna transportowac¢ do miejsca obsiewu:

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,

rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),

w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegaé poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15
do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujgacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy

wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0
m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zagescié przez ubicie reczne lub
mechaniczne.



5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18

g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od

0,03 do 0,05 kg/m?2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwiocznie zabezpieczone przed erozjg. Wtasciwe umocnienie
skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do kornnca maja oraz we wrzeéniu, a w razie
konieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewac¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darn przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty
o element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny
pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy



uktadac tak, aby scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypeié
odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby
darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, pfaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w iloSci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na
ptat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5

m). Darniowanie w krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450,
krzyzujacymi sie w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepaé ubijakiem i przybi¢ do
podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].

5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z
grubszego kruszywa nalezy ukfada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie
wyréwnywac przecigganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i Sciekdéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod
sznur” tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki
uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin
miedzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy ukfadac na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod
sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi
warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.



Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku ukfadania brukowca na podkfadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy dokfadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa;
- plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
- plyty sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika lg 2 1,0. Na przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku

1:4 i zagesci¢ do wskaznika Ig 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadac z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowiékning

5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtékning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a
nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zalezno$ci od rodzaju
gruntu.

5.8.3. Ukfadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podioza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na
skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci widkniny wiekszej niz 1,0 m nalezy
przymocowywacé szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze srodek pasa. Brzegi paséw biowidkniny
powinny by¢ uktadane na zakfadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawac
ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. Biowtdknine nalezy rozwijaé i uktadaé luzno, zostawiajgac okoto 5%
zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopdw pasem o szerokosSci
wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowac w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiajgce zatrzymywanie sie ziemi po
jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny pasami
pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Ukfadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyroéwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajne;j
minimum 5 cm. Biowtéknine nalezy uktada¢ prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach



1 m poziome fatdy biowtdkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajgce przed zsuwaniem sie ziemi pokrywajgcej
widknine i umozliwiajgce kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu
nalezy pozostawi¢ zapas biowtokniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzystaé do zakotwiczenia
biowtékniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtdkniny na catej powierzchni nasypu
kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdknine zaleca sie uktadac¢ i mocowac na skarpie z drabiny o
dtugosci rownej szerokosci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu
wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem
biowtdkniny, ani po jej utozeniu. Sgsiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci
0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujgce biowtéknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki
wbitych szpilek nie powinny wystawac ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wieksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wieksza niz 3 m, oprécz szpilek zaleca sie uzyé kotkéw
usytuowanych w poziomych rzedach, w srodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy cze$ciowo wbi¢,
pozostawiajac 0,1 m jego dtugosci. Na zaciecia nalezy nawingé sznurek polipropylenowy i wbié kotki réwno z
terenem, dociskajgc wtdknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtékniny nalezy
przysypac ja, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez 30 dni,
a przy braku opaddéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu
powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W
przypadku zoétkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni
umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywaé koszenie
pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni
umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami
Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;j.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciggu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdejmowac¢ bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie
geosyntetykow, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp.
Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy powstate po
rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujgcego sposdb uktadania i taczenia rulonéw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadaé recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chronié przed
podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujgcych lub obcigzajgc punktowo materiatem, ktéry
ma by¢ na nich utozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie
geosyntetykoéw do gruntu, mozna tego dokonac¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami
lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywac¢, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo
lezace wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,



b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u goéry i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw nalezy unikac¢ jakichkolwiek przeciagan lub przesunie¢ rozwinietej
beli, mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk ukfada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub
po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu
5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze byé wykonywany wylgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce
doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej
na 40-60 dni przed rozpoczeciem robét (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza,
mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego
skfadu mieszaniny do hydroobsiewu i rGwnomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby
Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw i sprzetu takich, jakie bedg stosowane w czasie robét umacniajagcych.

Odcinek prébny powinien sktadaé sie co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach min. 100 m2,
zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadow Sciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody oraz
w odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkdw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robét
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych
przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaddéw $ciekowych (min. 12
I/m2) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $cidtki i nasion (min. 0,03 kg/m2 suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkg odwodnionych osadéw sciekowych zwiekszong do 30 Iim2
przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyZznianie
(np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%

powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien

przekraczac¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne
ZSuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych

szczelin i obsunieé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujacy jej
nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m?2 nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczegdlnych ptatow
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m?2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
- odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
- rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,

- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtékning

Przed wykonaniem robo6t Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi atest wyrobu,
stwierdzajacy charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest
biowtdknina.



Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].
6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
dopuszczajgce wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty
technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu
wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- wyrownanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotow mogacych uszkadzac geosyntetyki,

poprawnos$c¢ rozwijania i mocowania rulondéw geosyntetykdéw oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,
- réwnomiernos$¢ zadarnienia i rownos¢ powierzchni umocnione;.
Jakos¢ wykonanego umochnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikaciji,
instrukcji producenta i aprobaty techniczne;.
6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robo6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmnie;j
trzech lub czterech listkdw. Wéwczas zasiana roslinnos¢ powinna byé rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzac
badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,



- m (metr) utozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m utozonego Scieku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

- pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace



wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze scinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych dla zadania pn.
“Odbudowa zniszczonego przepustu drogowego w m. Alwernia w ciggu drogi woj. nr 780 odc 130
km 1+864 (31+550)”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze
Scinaniem zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w OST D-05.01.00
.Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.



3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej OST powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- rowniarek z transporterem (Scinarki poboczy),
- rowniarek do profilowania,

- tadowarek czotowych,

- walcow,

- plytowych zageszczarek wibracyjnych,

- przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym
wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.



Nadmiar gruntu uzyskanego podczas scinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce
odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagesci¢.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupenic
materiatem o wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego w
postaci mieszanek optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.
Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie,
zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy
w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé spadek poprzeczny zgodny z
zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac sladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe”, OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej




dziatce roboczej

1 |Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 |Wilgotnos¢ optymalna mieszanki L

uzupetniajace;j 2 probki
3 |Wilgotnos¢ optymalna gruntu w scietym 2 probki

poboczu

4  |Wskaznik zageszczenia na scinanych

lub uzupetnianych poboczach 2razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakohczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. CzestotliwoS¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie ~ Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Spadki poprzeczne 2razyna100 m

2 Rownosé podtuzna

co50m

3 Rownosé poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Réwnos¢ poboczy

Nieréwno$ci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.



8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 robét obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
- odwiezienie gruntu na odktad,
- dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,
- roztozenie materiatu,
- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

D - 06.04.01



ROWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow dla zadania pn. “Odbudowa

zniszczonego przepustu drogowego w m. Alwernia w ciggu drogi woj. nr 780 odc 130 km 1+864
(31+550)”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajgcy wode splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.



3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

koparek podsiebiernych,

- spycharek lemieszowych,

- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakéw
w obrebie rowu.

5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1]:



- dlarowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od
0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica
pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

c) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone
tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej
od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi
gornej rowu;

- dlarowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5
do 1:3, gtebokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi
skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum
0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowoéw i skarp nalezy wywiez¢ poza
obreb pasa drogowego i rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inzyniera.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 |Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 |Szerokosc i gtebokosc rowu 1razna 100 m
3 |Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancja + 0,5%
spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu

Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpa a szablonem nie
powinien przekraczac¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami



Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- 0oczyszczenie rowu,
- pogtebianie i profilowanie rowu,
- Sciecie trawy i krzakow,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

D - 07.05.01



BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlinej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z realizacjg na drogach barier ochronnych stalowych dla zadania pn. “Odbudowa
zniszczonego przepustu drogowego w m. Alwernia w ciggu drogi woj. nr 780 odc 130 km 1+864
(31+550)”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
roboét na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na
stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wytaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej OST przyjmuje sie nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczehnstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu Ilub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w
poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzia-
tajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.11 11.2).

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub
bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiegnikdéw zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1i11.2 ¢).



1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za
posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180
mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw
(zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy
za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sie ksztattem przettoczen
(zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy
prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub
przemieszczania stupkow nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

- typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,
- typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére
wydano aprobate techniczna.



Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w
dokumentaciji projektowej, nawigzujacy do ustaleh producenta barier. Do elementow tych naleza:

- prowadnica,

- slupki,

- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
- faczniki ukosne,

- obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogq wystapi¢ materiaty do wykonania
elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica
Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowe;,
przy czym:
- typ A powinien odpowiadac¢ ustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zatgczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z
ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjne;j.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary
najczesciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w zatagczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.



Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadac
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchylek wymiaréw przekroju
poprzecznedo.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podkfadki,
przektadki (zat. 11.9), sruby, Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiarow,
rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw
bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

. Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢é dokonana luzem lub w wigzkach.
Sruby, podkiadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga byé dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby
zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej
3 do 5 lat w Srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna
grubos$c¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 mm.

2.4, Materiaty do wykonania elementéw betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptaciji Inzyniera. Deskowanie
moze by¢ wykonane z drewna, z czesciowym uzyciem materiatbw drewnopochodnych lub metalowych,
wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw
konstrukcji jako deskowanie przestawne, slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].



Deskowanie nalezy wykonaé¢ z materiatdw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-
D-96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

ptyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okre$lonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwosé
powinna by¢ nie wieksza niz 5%, stopiern wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopieh mrozoodpornosci -
co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” i
powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinny spetia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetiac
wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny
spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety
zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢ zaopatrzona w
zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami
(drucikami) stalowymi, widknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien
posiadac aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentow,
kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkbw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].



2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dluzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyrdwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnych typow nalezy uktadac¢ oddzielnie
z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potgczeniowe mozna skladowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby
drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi byé
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
skfadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzadzen wbijajgcych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
- betoniarki przewoznej,

- wibratoréw do betonu,

- przewoznego zbiornika na wode,

- fadowarki, itp.

4. transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.



4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np.
profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé¢ za pomocg zurawi lub
recznie. Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem.
Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢é dowolnym sSrodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mogq by¢ przewozone dowolnymi $srodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajgcej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka
transportu. Rozmieszczenie elementéw na s$rodku transportu powinno byé symetryczne. Elementy nalezy
ukfadaé na podkfadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].
Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w
warunkach chronigcych jg przed pomieszaniem i przed korozja.

5. wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem witasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

- wytyczy¢ trase bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),

- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery,

- ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, itp.



5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki
powinny mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - $rednica otworu powinna byé wieksza o okoto 20 cm od
najwiekszego wymiaru poprzecznego stupka, a gtebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu
bariery,

- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogg
wynosi¢ 30 x 30 cm, a gteboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu
gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego
fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkdw w otworach wypetnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzglednia¢:

- zachowanie prawidtowego potozenia i petnej réwnolegtosci stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablondéw,

- wzmochienie dna otworu warstwg ttucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

- wypetienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub
zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w
otworze, w gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno
uwzgledniac:

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,

- wypetnienie otworu mieszankg betonowa klasy B15, odpowiadajgcg wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do
czasu stwardnienia betonu stupek zaleca sie podeprze¢. Zaleca sie wykonywa¢ montaz bariery na
stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotéw,



bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotdw pograzajacych stupki w gruncie
poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana
réownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworédw w stupkach do
mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery
Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i
profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub ciec,
naruszajacych powtoke cynkowg poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tadmy profilowej, naktadajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby
konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sie po barierze, nie zaczepiat o
krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sg taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych
specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potgczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢é wykonany $cisle wedtug
zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw
itp.) oraz wiasciwych srub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg
projektowg i wytycznymi producenta barier:

odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m),
z zastosowaniem fgcznikdw ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwg betonowga w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej,

- odcinkéw barier ostonowych o wilasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e)
wzmochionego,

- odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do
mostu z zastosowaniem witasciwej diugosci odcinka ukosnego w planie, jak réwniez potaczenia z
barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

- przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejécia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami,
przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,



- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skfadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacii i transportu,

- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnosc¢ i
niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszankg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin
rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie
powinna byé¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonowg zaleca sie uktadaé warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z
pojemnika, rurociggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczac wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzié
pielegnacje wilgotnosciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢
wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed
uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:



- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajgcego droga, wedtug
wymagania punktu 2.2,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do kitérych wydania producenci sg zobowigzani przez
wiasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do
wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter
robot betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatdbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez
producenta

Rodzaj
badania

Ocena wynikéw

Lp. Liczba badan Opis badan badar

1 |Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢  |Wyniki powinny byé
powierzchni  |wybranych losowo [nie uzbrojonym okiem. |zgodne z

elementéw w kaz- |Do ew. sprawdzenia  |wymaganiami punktu
dej dostarczanej  |gtebokosci wad uzy¢ |2 i katalogiem

partii wyrobow dostepnych narzedzi  |(informacja)
liczacej do 1000  |(np. liniatow z producenta barier
elementow czujnikiem, suwmiarek,

mikrometréw itp.)

2 |Sprawdzenie Przeprowadzi¢
wymiaréw uniwersalnymi
przyrzadami

pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadacé:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokosc¢
prowadnicy nad terenem),



b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

c) prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f)  prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawnosé wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych
w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie
wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikdéw itp. z pomocag wiasciwych
srub i podkiadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier
ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w
barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,



10. przepisy zwigzane

10.1

1.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

uporzgdkowanie terenu.

. Normy

PN-B-03264

PN-B-06250

PN-B-06251

PN-B-06712

PN-B-19701

PN-B-23010

PN-B-32250

PN-D-95017

PN-D-96000

PN-D-96002

PN-H-84020

PN-H-93010

PN-H-93403

PN-H-93407

PN-H-93419

PN-H-93460-03

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

Beton zwykly
Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdine
wymagania i badania

Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na gorgco
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o Ry, do 490

MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwyktej jakosci o Ry, do 490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki potzamkniete prostokatne

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne



21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

20.

30.

31.

PN-M-82010

PN-M-82101

PN-M-82121

PN-M-82503

PN-M-82505

BN-73/0658-01

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08

BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11

BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Plyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

Zatacznik 11.

11. zataczniki

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU

BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH
1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]



Typ

Oznaczenie Odlegtos
barieryz ¢
prowadnicg

A B stupkow

SP-11  SP-01 2,0 m wysiegnikowa

1,33 m

1,0m

SP-19  sSP-09 4.0m prrektadkowa

,0m
1,33 m

1,0m

40m
2,0m

SP-16  SP-06

3m

1,0m

40m

2,0m

SP-15  SP-05 bezprzektadko

wa
1,33 m

1,0m

Rodzaj bariery

Zalecane

zastosowanie

na autostradach
i drogach

ekspresowych

na drogach
krajo-

wych i
wojewodz-

kich innych niz

autostrady

przektadkowa

na drogach
krajo-
wych i
wojewodz-

kich gdy
zachodzi
koniecznos¢

wzmocnienia
bariery

na drogach

ogolnodostepnyc
h

na drogach

40m
2,0m

SP-14  SP-04 bezprzektadko

1,33 m wa

1,0m

ogolnodostepnyc
h gdy zachodzi
koniecznos$¢
wzmochienia
bariery




4,0m na autostradach

. i drogach
SP-17 Sp-07 20m wglseq[nlkowa ekspresowych
wustronna
1,33 m
1,0m
SP-20 SP-10 2,0m Przektadkowa na drogach
1,33 m _dwustronna krajo-
1,0 m wych i
E— wojewodz-
kich innych niz
autostrady
SP-21 SP-22 40m bezprzektadko na drogach
wyjatkow wa
#2,5mm# 2,5 mm o oV <60 km/h
2,0m i matym
zagrozeniu
wypadkowym

Zatacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej stosowane na
odcinkach drdg, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c) wysiegnikowa

Zatacznik 11.3. Zasady okreslania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje sie w
ptaszczyznie krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunieta od
ptaszczyzny krawedzi jezdni



Zatacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe bariery ochronne,
WKit, 1983

Omdéwienie roéznic tasm stalowych typu Ai B

Profil tasmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma sptaszczone
krawedzie przettoczen.

Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystepujg wyrazne réznice w ich zachowaniu podczas kolizji
- chociaz niektére zrodia stwierdzajg, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie
jednego z kohcow tasmy, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia takie nie
sg konieczne w profilu A, ktéry wykazuje wieksza sprezysto$¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B
okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub taczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zatacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikow pojazdéw jednosladowych na tukach
drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkéw bariery

Zatacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)

Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drég (wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier



Stosowane mogag by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére
uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych, okreslonych w
punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkdéw nalezy ustalaé w zaleznosci od mozliwosci
poprzecznego odksztatcenia bariery podczas kolizji. Zaleca sie stosowanie barier podatnych (typu I).
Pozostate typy barier stosuje sie w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiajg odpowiednie
odksztatcenie bariery.

2. Wysoko$¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos$¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej podczas kolizji
znajduje sie koto pojazdu samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie
z zasadami podanymi w zataczniku 11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdow
jednosladowych, odbywajacy sie z duzg predkoscig - zaleca sie zastosowanie dodatkowych urzadzen,
zabezpieczajacych ich uzytkownikow przy przewréceniu sie pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w
stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np. dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery
lub elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwlaszcza na wyjazdowych drogach fgcznikowych o matych
promieniach tukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach drég
ogolnodostepnych (patrz zatgcznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdtuz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriéw
okreslonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnosé barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza sie do barier:

a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiegnikowych oraz odmiany barier pozostatych
ze stupkami |, IPE, [ i @ 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 mi 2,0 m,

b) o ograniczonej podatno$ci (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm
z rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

c) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest
stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z
ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowac profilowang tasme stalowg o czynnej dlugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem
4,3 m). Odcinki tasmy o czynnej dlugoéci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy
catkowita dlugos$é odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dtugosci nalezy przyjmowaé
dla pasa profilowego.



W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za barierg wystepuje ruch
pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowac¢ tylko w
przypadkach, gdy za barierg wystepujg obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego zabezpieczenia
(stupy wysokiego napiecia, podpory wiaduktéw itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy
stosowac na nasypach drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje sie tylko wyjatkowo - gdy wystepuje koniecznosé
szczegblnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynoszg (zat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
c) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m

(warunku tego nie stosuje sie, gdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dtugos¢ i sposob konstruowania odcinkéw przej$ciowych, poczatkowych i
koncowych ustala dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okre$lonych w WSDBO.

Zatacznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogoéw producentéw barier)

Przekrdj Wymiary przekroju Dopuszczalna

poprzeczny poprzecznego, mm Przekroj odchytka, mm
Lp.
wg normy  wysoko$ szeroko$ grubosé cm?2 wys. szer. grub.
¢ ¢
1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +15 20,5
PN-H-93407 120 58 51 14,2 +2 +15 £05
[14]
140 66 57 18,3 +2 +15 105
2 Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +05
réwno- 120 64 4.4 13,2 2 +2 105
legtoscienny,
IPE 140 73 4,7 16,4 +3,-2 +3,-2 20,75
PN-H-93419
[15]
3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 2 2 +04
(walcowany) -1,0
PN-H-93403

[13] 120 55 7,0 17,0 +2  £2  jw.



140 60 7,0 20,4 2 £2 jw.

4 Ceowy (giety 100 50,60 od4do6 od7,33do +2 +25 -

na 120 50,60,80 0d 4 do 6 11,67 2 25 -
zimno) PN-H- 0d8,13 do
93460-03 [16] 140 50,60,800d4do6 1927 +2 +25 -
0d9,73 do
16,47
5 Ceownik
poizamk- 120 40 3,0 633  +15 +1 -
niety
prostokatny

PN-H-93461-18

[19]

_6 Zetownik 100 60,80 od4do6 od813do +25 +3 -

120 60,80 od4do6 1407 +25 +3 -
PN-H-93460-07 0d8,93 do
15,27
[17]
7 Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,-142,-1 £0,18

normy)

Zalacznik 11.9. Najczesciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych (wg katalogow
producentow barier)

Przekroj poprzeczny | Wysokosé, mm | Szerokos¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
ST M-19.01.04.

Balustrady na obiektach mostowych



1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru Robot dotyczgcych montazu
typowych balustrad mostowych 1dla zadania p.n. “Odbudowa zniszczonego przepustu drogowego w m.
Alwernia w ciagu drogi woj. nr 780 odc 130 km 1+864 (31+550)”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu i montazu typowej
szczeblinkowej balustrady mostowej typ P1 wedtug katalogu "Typowe porecze mostowe" opracowanego
przez CBSiPDiM "Transprojekt" w 1975 r. Porecz mocowana do marek stalowych montowana bedzie na
zabudowie chodnikowej oraz gzymsie skrzydetka.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
Wykonawca Robdét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiatly

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.1. Materiaty do wykonania balustrady:

— pochwyt (ptaskownik 80(100)x12),

— stupki (ptaskowniki 80(100)x12),

— przeciag (ptaskownik 50x10) i przecigg dolny w moscie (ptaskownik 80x12),
— szczeblinki (ptaskowniki 50x10),

— marki stalowe (blachy 140x14x140 z kotwami z pretéw [18).
Profile ze stali St3S.

2.2. Spawanie elementéw balustrady
Do spawania elementéw balustrady nalezy uzy¢ elektrod EB-146 wg PN-88/M-69433.
3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.1. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
Robét zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

3.2. Rodzaj sprzetu
Sprzet do wykonania i montazu balustrady:
— spawarka,
— sprzet do prostowania balustrady,
— sprzet do malowania recznego lub natryskowego.
4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 4.
4.1. Transport segmentéw balustrady

Transport segmentéw balustrady moze sie odbywaé dowolnymi srodkami transportu. Elementy nie



powinny wystawaé poza gabaryt srodka transportu.
5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 5.
5.1. Montaz balustrady

Podzestawy balustrady nalezy spawaé¢ do zabetonowanych w zabudowie chodnikowej i gzymsie
skrzydetek marek stalowych. Rozstaw marek odpowiadajacy rozstawowi stupkéw balustrady scisle wedtug
Dokumentacji Projektowej. Dylatacje w balustradzie powinny umozliwia¢ swobodny ruch podtuzny czesci
balustrady a takze zapewnié¢ identyczno$¢ odksztatcen poprzecznych. Szczegdty konstrukcyjne dylataciji
wg Dokumentaciji Projektowe;.

5.2. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementéw balustrady zostanie
wykonane w Wytwaorni. Po zespawaniu wszystkich elementéw balustrady nalezy w miejscu spawow
uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne malowanie farbg cynkowa. Nalezy réwniez uzupetnic¢
ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.1. Kontrola jakosci wykonania balustrady

Sprawdzeniu podlegajg prostoliniowosc¢ i prawidtowos$é wykonania i zamocowania balustrady oraz
prawidtowos¢ ochrony antykorozyjnej. Ocena jakosci powtoki ochronnej polega na sprawdzeniu grubosci
powtoki metalizacyjnej za pomocg grubosciomierzy magnetycznych, lub elektromagnetycznych o zakresie
pomiarowym 01500 [1m z doktadnos$cig wskazan £10% zgodnie z BN-89/1076-02. Grubos¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 120 [im.

7. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 8.

71. Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z pkt 6
niniejszej Specyfikacji. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres Robdét poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

7.2. Odbiodr czesciowy
Odbiorowi czesciowemu podlegaja:
— dostarczone na budowe elementy balustrady,
— ochrona antykorozyjna,
— ustawienie podzestawow balustrady przed ich przyspawaniem do marek.
7.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega prawidlowo$¢ zamocowania balustrady i uzupetnienie powtoki
antykorozyjne;j.

8. Przepisy zwigzane

8.1 Normy

1. PN-66/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogélnego stosowania. Gatunki.

2. PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o
podwyzszonej wytrzymatosci.

3. PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

4. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe



