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D-01.02.04
 
ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZE Ń I PRZEPUSTÓW

1. WSTĘP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i
odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów dla zadania p.n. „Odbudowa
przepustu w m. Niesułowice w ci ągu drogi woj. nr 791”.  

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna  specyfikacja  techniczna  (OST)  stanowi  obowiązującą  podstawę  opracowania
szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  stosowanej  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich.

Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robót obj ętych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką:
− warstw nawierzchni,
− krawęŜników, obrzeŜy i oporników,
− ścieków,
−  chodników,
− ogrodzeń,
− barier i poręczy,
− znaków drogowych,
− przepustów: betonowych, Ŝelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Określenia podstawowe

Stosowane  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  OST
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania  robocze przestawne przy rozbiórce przepustów mogą być  wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
− rusztowań kozłowych, wysokości od 1,0 do 1,5 m, składających się z leŜni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nóg

z krawędziaków (np. 7,6 x 7,6 cm), stęŜeń (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
− rusztowań drabinowych, składających się z drabin (np. długości 6 m, szerokości 52 cm), usztywnionych

stęŜeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na których szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) układa się pomosty z
desek,

− przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych średnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
około 1,2 x 1,5 m lub płaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych średnicy 108 mm i kątowników



45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek około 1,1 x 1,5 m,
− rusztowań  z  rur  stalowych  średnicy  od  33,5  do  76,1  mm  połączonych  łącznikami  w ramownice

i kratownice.
Rusztowanie naleŜy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom:

− drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
InŜyniera,

− gwoździe wg BN-87/5028-12 [8],
− rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez InŜyniera,
− kątowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez InŜyniera.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do rozbiórki

Do  wykonania  robót  związanych  z  rozbiórką  elementów  dróg,  ogrodzeń  i przepustów  moŜe  być
wykorzystany sprzęt podany poniŜej, lub inny zaakceptowany przez InŜyniera:
− spycharki,
− ładowarki,
− Ŝurawie samochodowe,
− samochody cięŜarowe,
− zrywarki,
− młoty pneumatyczne,
− piły mechaniczne,
− frezarki nawierzchni,
− koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów z rozbiórki

Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych

Roboty  rozbiórkowe  elementów  dróg,  ogrodzeń  i  przepustów  obejmują  usunięcie  z  terenu  budowy
wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazanych
przez InŜyniera.

Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, InŜynier
moŜe  polecić  Wykonawcy  sporządzenie  takiej  dokumentacji,  w  której  zostanie  określony  przewidziany
odzysk materiałów.

Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST lub przez
InŜyniera.



W  przypadku  usuwania  warstw  nawierzchni  z  zastosowaniem  frezarek  drogowych,  naleŜy  spełnić
warunki określone w OST D-05.03.11 „Recykling”.

W przypadku robót rozbiórkowych przepustu naleŜy dokonać:
− odkopania przepustu,
− ew. ustawienia przenośnych rusztowań przy przepustach wyŜszych od około 2 m,
− rozbicia  elementów,  których  nie  przewiduje  się  odzyskać,  w  sposób  ręczny  lub mechaniczny  z  ew.

przecięciem prętów zbrojeniowych i ich odgięciem,
− demontaŜu prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów skrzynkowych, ramowych) z

uprzednim  oczyszczeniem  spoin  i  częściowym  usunięciu  ław,  względnie  ostroŜnego  rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy załoŜeniu ponownego ich wykorzystania,

− oczyszczenia  rozebranych  elementów,  przewidzianych  do  powtórnego  uŜycia   (z zaprawy,  kawałków
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być  usuwane bez powodowania
zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć
je na miejsce określone w SST lub wskazane przez InŜyniera.

Elementy i materiały,  które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być  usunięte z
terenu budowy.

Doły  (wykopy)  powstałe  po  rozbiórce  elementów  dróg,  ogrodzeń  i  przepustów  znajdujące  się  w
miejscach,  gdzie  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  będą  wykonane  wykopy  drogowe,  powinny  być
tymczasowo zabezpieczone. W szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.

Doły  w  miejscach,  gdzie  nie  przewiduje  się  wykonania  wykopów  drogowych  naleŜy  wypełnić,
warstwami,  odpowiednim  gruntem  do  poziomu  otaczającego  terenu  i  zagęścić  zgodnie  z wymaganiami
określonymi w OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako ści robót rozbiórkowych

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.

Zagęszczenie  gruntu  wypełniającego  ewentualne  doły  po  usuniętych  elementach  nawierzchni,
ogrodzeń  i  przepustów powinno spełniać  odpowiednie wymagania określone w OST D-02.00.00 „Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest:
− dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
− dla krawęŜnika, opornika, obrzeŜa, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i poręczy - m (metr),
− dla znaków drogowych - szt. (sztuka),
− dla przepustów i ich elementów

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sześcienny),
b) prefabrykowanych betonowych, Ŝelbetowych - m (metr).

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.



9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:
a) dla rozbiórki warstw nawierzchni:
− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
− rozkucie i zerwanie nawierzchni,
− ew.  przesortowanie  materiału  uzyskanego  z  rozbiórki,  w celu  ponownego jej  uŜycia,  z ułoŜeniem na

poboczu,
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
− wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki;
b) dla rozbiórki krawęŜników, obrzeŜy i oporników:
− odkopanie krawęŜników, obrzeŜy i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem,
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław,
− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki,
− wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki;
c) dla rozbiórki ścieku:
− odsłonięcie ścieku,
− ręczne wyjęcie elementów ściekowych wraz z oczyszczeniem,
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego uŜycia, z ułoŜeniem na

poboczu,
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
− uzupełnienie i wyrównanie podłoŜa,
− załadunek i wywóz materiałów z rozbiórki,
− uporządkowanie terenu rozbiórki;
d) dla rozbiórki chodników:
− ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych,
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego uŜycia,  z ułoŜeniem na

poboczu,
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
− wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki;
e) dla rozbiórki ogrodzeń:
− demontaŜ elementów ogrodzenia,
− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem,
− zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is ³ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego uŜycia,  z ułoŜeniem w

stosy na poboczu,
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
− uporządkowanie terenu rozbiórki;
f) dla rozbiórki barier i poręczy:
− demontaŜ elementów bariery lub poręczy,
− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem,
− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ³ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
− uporządkowanie terenu rozbiórki;
g) dla rozbiórki znaków drogowych:
− demontaŜ tablic znaków drogowych ze słupków,
− odkopanie i wydobycie słupków,
− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is ³ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
− uporządkowanie terenu rozbiórki;
h) dla rozbiórki przepustu:



− odkopanie przepustu, fundamentów, ław, umocnień itp.,
− ew. ustawienie rusztowań i ich późniejsze rozebranie,
− rozebranie elementów przepustu,
− sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów,
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
− zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is ³ 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
− uporządkowanie terenu rozbiórki.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego

stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno

ogólnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne
7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco
8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim,

okrągłym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

D - 02.01.01

WYKONANIE  WYKOPÓWW  GRUNTACH   NIESKALISTYCH

 1. WSTĘP

1.1. Przedmiot OST

                Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru wykopów w gruntach nieskalistych dla zadania p.n. „Odbudowa przepustu w m. Niesułowice
w ci ągu drogi woj. nr 791”.  

1.2. Zakres stosowania OST

                Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych.

                Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robót obj ętych OST

                Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji dróg i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych.

1.4. Określenia podstawowe

                Podstawowe określenia zostały podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.



1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót

                Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materiały (grunty)

                Materiał występujący w podłoŜu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoŜe
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [12]
powinien charakteryzować się grupą nośności G1.  Gdy podłoŜe nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy

nośności, naleŜy podłoŜe doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacja projektową i SST.

3. sprz ęt

                Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w OST  D-02.00.01 pkt 3.

4. transport

                Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robót

5.1. Zasady prowadzenia robót

                Ogólne zasady prowadzenia robót podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

                Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu,
ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąŜa Wykonawcę.

                Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o róŜnym stopniu
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemoŜliwiający ich wymieszanie.
Odstępstwo od powyŜszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody InŜyniera.

                Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkład. O ile InŜynier dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów,
naleŜy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz ące zagęszczenia i no śności gruntu

                Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych

Strefa

korpusu

Minimalna wartość Is dla:

Autostrad i dróg
ekspresowych

innych dróg

kategoria
ruchu KR3-

KR6

kategoria ruchu
KR1-KR2



Górna warstwa o grubości 20
cm

1,03 1,00 1,00

Na głębokości od 20 do 50 cm
od powierzchni robót
ziemnych

 

1,00

 

1,00

 

0,97

 

                JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika
zagęszczenia, to przed ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości Is, podanych w

tablicy 1.

                JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez
bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa,
umoŜliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. MoŜliwe do zastosowania
środki, o ile nie są określone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji InŜynierowi.

                Dodatkowo moŜna sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na
podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

                Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu
(nadkładu) powyŜej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 m.

                Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie
ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. MoŜe odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów,
które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu.

                Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych
powyŜej warunków obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych.

6. kontrola jako ści robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót

                Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopów

                Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na:

a)     sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości,

b)    zapewnienie stateczności skarp,

c)     odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,

d)    dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),

e)     zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 5.2.



7. obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

                Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

                Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu.

8. odbiór robót

                Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa płatno ści

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści

                Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

                Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje:

-      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-      oznakowanie robót,

-      wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie,
przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek,

-      odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

-      profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 

-      zagęszczenie powierzchni wykopu, 

-      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

-      rozplantowanie urobku na odkładzie, 

-      wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,

-      rekultywację terenu.     

10. przepisy zwi ązane

                Spis przepisów związanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.



ST D-03.01.01.

Przepusty pod koroną drogi

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot OST

                Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonywaniem przepustów pod koroną drogi oraz ścianek czołowych jako samodzielnych elementów
dla zadania p.n. „Odbudowa przepustu w m. Niesułowice w ci ągu drogi woj. nr 791”.  .

1.2. Zakres stosowania OST

                Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na
drogach krajowych i wojewódzkich.

                Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robót objętych OST

                Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem
przepustów pod koroną drogi oraz ścianek czołowych jako samodzielnych elementów.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, słuŜący do przepływu małych
cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie przemysłowym, z której po
zmontowaniu na budowie, moŜna wykonać przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, którego konstrukcja nośna tworzy jednolitą całość, z wyjątkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w całości na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z elementów prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z betonu.

1.4.6. Przepust Ŝelbetowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z Ŝelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest w kształcie ramownicy pracującej na
obciąŜenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w którym moŜna wydzielić górną konstrukcję łukową przenoszącą obciąŜenie
pionowe i poziome oraz fundament łuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur betonowych lub Ŝelbetowych.

1.4.10.  Ścianka czołowa przepustu - element początkowy lub końcowy przepustu w postaci ścian równoległych do osi
drogi (lub głowic kołnierzowych), słuŜący do moŜliwie łagodnego (bez dławienia) wprowadzenia wody do przepustu
oraz do podtrzymania stoków nasypu drogowego, ustabilizowania stateczności całego przepustu i częściowego
zabezpieczenia elementów środkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydła wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje łączące się ze ściankami czołowymi przepustu, równoległe,
prostopadłe lub ukośne do osi drogi, słuŜące do zwiększenia zdolności przepustowej przepustu i podtrzymania stoków
nasypu.

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami



podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

                Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

                Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

                Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów, objętych niniejszą OST są:

−      beton,
−      materiały na ławy fundamentowe,
−      materiały izolacyjne,
−      deskowanie konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych,
−      kamień łamany do ścianek czołowych.

2.3. Beton i jego składniki

2.3.1. Wymagane właściwości betonu

                Poszczególne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleŜności od warunków ich eksploatacji, naleŜy
wykonywać zgodnie z „Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania betonów do konstrukcji  mostowych”
[45], z betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykaty, ścianki czołowe, przepusty, skrzydełka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

                Beton do konstrukcji przepustów betonowych  musi spełniać następujące wymagania wg PN-B-06250 [8]:

−      nasiąkliwość nie większa niŜ 4 %,
−      przepuszczalność wody - stopień wodoszczelności co najmniej W 8,
−      odporność na działanie mrozu - stopień mrozoodporności co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

                Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinno spełniać
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonów klas B 25, B 30 i wyŜszych.

Grysy

                Do betonów stosować naleŜy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem zaakceptowania przez InŜyniera. 

                Grysy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementów konstrukcji przepustów
 

Lp. Właściwości Wymagania



1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niŜ: 1

2 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niŜ: 20

3 Wskaźnik rozkruszenia, %, nie więcej niŜ:

- dla grysów granitowych

- dla grysów bazaltowych i innych

 

16

8

4 Nasiąkliwość, %, nie więcej niŜ: 1,2

5 Mrozoodporność wg metody bezpośredniej,   %, 

nie więcej niŜ

2

6 Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody
bezpośredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie więcej
niŜ:

 

10

7 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niŜ: 0,1

8 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niŜ: 0,25

9 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy
nad kruszywem nie ciemniejsza niŜ:

wzorcowa

 

10

 

Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])

nie wywołująca zwiększenia
wymiarów liniowych ponad

0,1%

11 Zawartość podziarna, %, nie więcej niŜ: 5

12 Zawartość nadziarna, %, nie więcej niŜ: 10

 Piasek

                NaleŜy stosować piaski pochodzenia rzecznego, albo będące kompozycją piasku rzecznego i kopalnianego
płukanego. Piaski powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementów konstrukcji 
                przepustów

Lp. Właściwości Wymagania

1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niŜ: 1,5

2 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niŜ: 0,2

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej
niŜ:

0,25



 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem  nie ciemniejsza niŜ:

wzorcowa

 

5

 

Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])

nie wywołująca zwiększenia
wymiarów liniowych ponad

0,1%

 

                Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić:

do 0,25 mm   -   od 14 do 19 %

do 0,5 mm     -   od 33 do 48 %

do 1 mm        -   od 57 do 76 %

świr
                świr powinien spełniać wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

                Ponadto mrozoodporność Ŝwiru badaną zmodyfikowaną metodą bezpośrednią wg PN-B-11112 [19] ogranicza
się do 10 %.

                świr powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla Ŝwiru marki 30 do betonowych elementów konstrukcji przepustów

  
Lp.       

       

Właściwości Wymagania

1 Wytrzymałość na miaŜdŜenie, wskaźnik rozkruszenia, %,
nie więcej niŜ:

12

2 Zawartość ziarn słabych, %, nie więcej niŜ: 5

3 Nasiąkliwość, %, nie więcej niŜ: 1,0

4 Mrozoodporność po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie
więcej niŜ:

5,0

5 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niŜ: 20

6 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niŜ: 1,5

7 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niŜ: 0,25

8 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niŜ: 0,1

9 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy
nad kruszywem nie ciemniejsza niŜ:

wzorcowa

2.3.3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej

                Składniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny być tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki



mineralnej mieściła się w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Składowanie kruszywa

                Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. PodłoŜe składowiska powinno być równe, utwardzone i dobrze
odwodnione, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego składowania i poboru.

                Poszczególne kruszywa naleŜy składować oddzielnie, w zasiekach uniemoŜliwiaj ących wymieszanie się
sąsiednich pryzm. Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa (poniŜej 4 mm) były chronione przed opadami za pomocą
plandek lub zadaszeń.

                Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska powinny być wcześniej uzgodnione z InŜynierem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

                Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów winien spełniać wymagania
normy PN-B-19701 [21].

                NaleŜy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 naleŜy
stosować cement klasy 32,5 i 42,5.

                Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4.  Wymagania  ogólne  dla  cementu  do  betonowych  elementów  konstrukcji  przepustów

Lp. Wymagania Marka cementu

42,5 32,5

1 Wytrzymałość na ściskanie,

MPa, nie mniej niŜ:

po 2 dniach 10 -

po 7 dniach - 16

po 28 dniach 42,5 32,5

2 Czas wiązania początek wiązania, najwcześ-
niej po upływie min.

60 60

koniec wiązania najpóźniej, h 12 12

3 Stałość  objętości,  mm   nie więcej niŜ: 10 10

4 Zawartość SO3, % masy cementu, nie więcej niŜ: 3,5 3,5

5 Zawartość chlorków, %, nie więcej niŜ: 0,10 0,10

6 Zawartość alkaliów, %, nie więcej niŜ: 0,6 0,6

7 Łączna zawartość dodatków specjalnych (przyśpieszających
twardnienie, plastyfikujących, hydrofobizujących) i

 

5,0

 

5,0



technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB,
% masy cementu, nie więcej niŜ

 

Cement powinien pochodzić z jednego źródła dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakość
określona atestem - musi być zatwierdzona przez InŜyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

                Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadać wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].

                Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące:

a)  dla cementu workowanego

−      składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z boków przed
opadami),

−      magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, Ŝelbetowe lub betonowe. W kaŜdym ze zbiorników naleŜy przechowywać
cement jednego rodzaju i klasy, pochodzący od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

                Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementów konstrukcji przepustów musi odpowiadać wymaganiom
PN-H-93215 [29].

                Klasa, gatunek i średnica musi być zgodna z dokumentacją projektową lub SST.

                Nie dopuszcza się zamiennego uŜycia innych stali i innych średnic bez zgody InŜyniera.

                Stal zbrojeniowa powinna być składowana w sposób izolowany od podłoŜa gruntowego, zabezpieczona od
wilgoci, chroniona przed odkształceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną.

                Woda pochodząca z wątpliwych źródeł nie moŜe być uŜyta do momentu jej przebadania na zgodność z
podaną normą.

2.3.8. Domieszki chemiczne

                Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie
z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadać PN-B-23010 [22].

2.4. Materiały izolacyjne

                Do izolowania drogowych przepustów betonowych i ścianek czołowych naleŜy stosować materiały wskazane
w dokumentacji projektowej lub SST posiadające aprobatę techniczną oraz atest producenta:



−     emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

−     roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

−     lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniaczy wg PN-C-96177 [25],

−     papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

−     wszelkie inne i nowe materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobaty techniczne - za zgodą
InŜyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych

                Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251 [9].

                Deskowanie naleŜy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom:

−     drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

−     tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

−     tarcica liściasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

−     gwoździe wg BN-87/5028-12 [35],

−     śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-
82010 [30],

−     płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadająca wymaganiom
określonym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez InŜyniera.

                Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji InŜyniera.

2.6. śelbetowe elementy prefabrykowane

                Kształt i wymiary Ŝelbetowych elementów prefabrykowanych do przepustów i ścianek czołowych powinny
być zgodne z dokumentacją projektową. Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny odpowiadać PN-B-02356 [2].

                Powierzchnie elementów powinny być gładkie i bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory jako
pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie do głębokości 5 mm.

                Po wbudowaniu elementów dopuszcza się wyszczerbienia krawędzi o głębokości do 10 mm i długości do 50
mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawędzi elementu, przy czym na jednej krawędzi nie moŜe być więcej niŜ 5
wyszczerbień.

                Składowanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłoŜu.
Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie.

2.7. Materiały na ławy fundamentowe

                Część przelotowa przepustu i skrzydełka mogą być posadowione na:

−     ławie fundamentowej z pospółki spełniającej wymagania normy PN-B-06712 [12],



−     ławie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spełniającej wymagania OST D-04.05.01 „Podbudowa i
ulepszone podłoŜa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

−     fundamencie z płyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spełniającym wymagania materiałowe podane w
niniejszej OST,

−     fundamencie z płyty z betonu wylewanego spełniającym wymagania materiałowe podane w niniejszej OST.

2.8. Kamień łamany do ścianek czołowych

                MoŜna stosować na ścianki czołowe kamień łamany, o cechach fizycznych odpowiadających wymaganiom
PN-B-01080 [1].

                Cechy wytrzymałościowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymałościowe i fizyczne kamienia łamanego

Lp. Właściwości Wymagania Metoda badań wg

1 Wytrzymałość na ściskanie, MPa, co
najmniej,             w stanie:

- powietrznosuchym

- nasycenia wodą

- po badaniu mrozoodporności

 

 

61

51

46

 

 

PN-B-04110 [5]

2 Mrozoodporność. Liczba cykli zamraŜania, po
których występują uszkodzenia powierzchni,
krawędzi lub naroŜy, co najmniej:

 

21

 

PN-B-04102 [4]

3 Odporność na niszczące działanie atmosfery
przemysłowej. Kamień nie powinien ulegać
niszczeniu w środowisku agresywnym, w którym
zawartość SO2 w mg/m3 wynosi:

 

od 0,5 do 10
 

 

PN-B-01080 [1]

4 Ścieralność na tarczy Boehmego, mm, nie więcej
niŜ, w stanie:

- powietrznosuchym

- nasycenia wodą

 

 

2,5

5

 

PN-B-04111 [6]

5 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niŜ: 5 PN-B-04101 [3]

 

                Dopuszcza się następujące wady powierzchni licowej kamienia:

−     wgłębienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczających 20 % powierzchni,



−     szczerby oraz uszkodzenia krawędzi i naroŜy o głębokości do 10 mm, przy łącznej długości uszkodzeń nie więcej
niŜ 10 % długości kaŜdej krawędzi.

                Kamień łamany naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczególnych jego rodzajów.

2.9. Zaprawa cementowa

                Do kamiennej ścianki czołowej naleŜy stosować zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie niŜszej
niŜ M 12.

                Do zapraw naleŜy stosować cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711
[7] i wodę wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

                Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonywania przepustów

                Wykonawca przystępujący do wykonania przepustu i ścianki czołowej powinien wykazać się moŜliwością
korzystania z następującego sprzętu:

−     koparki do wykonywania wykopów głębokich,

−     sprzętu do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych,

−     Ŝurawi samochodowych,

−     betoniarek,

−     innego sprzętu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

                Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

4.2.1. Transport kruszywa

                Kamień i kruszywo naleŜy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

                Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas transportu powinny odpowiadać BN-67/6747-14
[37].



4.2.2. Transport cementu

                Transport cementu powinien być zgodny z BN-88/6731-08 [36].

                Przewóz cementu powinien odbywać się dostosowanymi do tego celu środkami transportu w warunkach
zabezpieczających go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

                Stal zbrojeniową moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

 

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

                Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z normą PN-B-06250 [8].

                Czas transportu powinien spełniać wymóg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatów

Transport wewnętrzny

                Elementy przepustów wykonywane na budowie mogą być przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymałości nie niŜszej niŜ 0,4 R (W).

Transport zewnętrzny

                Elementy prefabrykowane mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający
je przed uszkodzeniami.

                Do transportu moŜna przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementów deskowania

                Drewno i elementy deskowania naleŜy przewozić w warunkach chroniących je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczających przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

                Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

                Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

−     odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z InŜynierem,

−     regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu według dokumentacji projektowej lub SST,

−     czasowego przełoŜenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub



wskazówek InŜyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

                Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być zgodna z OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

                Ściany wykopów winny być zabezpieczone na czas robót wg dokumentacji projektowej, SST i zaleceń
InŜyniera. W szczególności zabezpieczenie moŜe polegać na:

−     stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów,

−     podparciu lub rozparciu ścian wykopów,

−     stosowaniu ścianek szczelnych.

                Do podparcia lub rozparcia ścian wykopów moŜna stosować drewno, elementy stalowe lub inne materiały
zaakceptowane przez InŜyniera.

                Stosowane ścianki szczelne mogą być drewniane albo stalowe wielokrotnego uŜytku. Typ ścianki oraz sposób
jej zagłębienia w grunt musi być zgodny z dokumentacją projektową i zaleceniami InŜyniera.

                Po wykonaniu robót ściankę szczelną naleŜy usunąć, zaś powstałą szczelinę zasypać gruntem i zagęścić.

                W uzasadnionych przypadkach, za zgodą InŜyniera, ścianki szczelne moŜna pozostawić w gruncie.

                Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubości co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna być usunięta ręcznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrządowaniem nie powodującym spulchnienia gruntu.

                Odchyłki rzędnej wykonanego podłoŜa od rzędnej określonej w dokumentacji projektowej nie moŜe
przekraczać +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

                Jako materiał zasypki przepustu naleŜy stosować Ŝwiry, pospółki i piaski co najmniej średnie.

                Zasypkę nad przepustem naleŜy układać jednocześnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubości
z jednoczesnym zagęszczeniem według wymagań dokumentacji projektowej lub SST.

                Wskaźniki zagęszczenia gruntu w wykopach i nasypach naleŜy przyjmować wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotów i wylotów

                Umocnienie wlotów i wylotów naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. Umocnieniu
podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

                W zaleŜności od rodzaju materiału uŜytego do umocnienia, wykonanie robót powinno być zgodne z
wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00 „Roboty wykończeniowe”.

5.5. Ławy fundamentowe pod przepustami

                Ławy fundamentowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST.



                Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą:

a) róŜnice wymiarów ławy fundamentowej w planie:

    ± 2 cm dla przepustów sklepionych,

    ± 5 cm dla przepustów pozostałych,

b) róŜnice rzędnych wierzchu ławy:

    ± 0,5 cm dla przepustów sklepionych,

    ± 2 cm dla przepustów pozostałych.

                RóŜnice w niwelecie wynikające z odchyłek wymiarowych rzędnych ławy, nie mogą spowodować spiętrzenia
wody w przepuście.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

                Mieszanka betonowa dla betonowych elementów konstrukcji przepustów powinna odpowiadać wymaganiom
PN-B-06250 [8].

                Urabialność mieszanki betonowej powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności po zawibrowaniu
bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

                Urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, określonych przez:

−      kształt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilość zbrojenia,

−      zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu,

−      sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej.

                Konsystencja powinna być nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moŜe ona być
osiągnięta przez większe zuŜycie wody niŜ to jest przewidziane w składzie mieszanki. Zaleca się sprawdzanie
doświadczalne urabialności mieszanki betonowej przez próbę formowania w warunkach zbliŜonych do rzeczywistych.

                Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie moŜe przekraczać: 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietrzających i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzających.

                Recepta mieszanki betonowej moŜe być ustalona dowolną metodą doświadczalną lub obliczeniowo-
doświadczalną zapewniającą uzyskanie betonu o wymaganych właściwościach.

                Do celów produkcyjnych naleŜy sporządzić receptę roboczą, uwzględniającą zawilgocenie kruszywa,
pojemność urządzenia mieszającego i sposób dozowania. 

                Zmiana recepty roboczej musi być wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z poniŜszych przypadków:

−      zmiana rodzaju składników,

−      zmiana uziarnienia kruszywa,

−      zmiana zawilgocenia wywołująca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w całkowitej ilości wody
zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej przekraczającej ± 5 dcm3.



                Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach przeciwbieŜnych lub
betonowniach. Składniki mieszanki wg recepty roboczej muszą być dozowane wagowo z dokładnością:

                ± 2 % dla cementu, wody, dodatków,

                ± 3 % dla kruszywa.

                Objętość składników jednego zarobu betoniarki nie powinna być mniejsza niŜ 90 % i nie moŜe być większa
niŜ 100 % jej pojemności roboczej.

                Czas mieszania zarobu musi być ustalony doświadczalnie, jednak nie powinien on być krótszy niŜ 2 minuty.

                Konsystencja mieszanki betonowej nie moŜe róŜnić się od konsystencji załoŜonej (wg recepty roboczej)
więcej niŜ ± 20 % wskaźnika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C wykonywanie mieszanki betonowej naleŜy przerwać, za
wyjątkiem sytuacji szczególnych, w uzgodnieniu z InŜynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

                Zbrojenie powinno być wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagań SST i zgodnie z postanowieniem
PN-B-06251 [9].

                Zbrojenie powinno być wykonane w zbrojarni stałej lub poligonowej.

                Sposób wykonania szkieletu musi zapewnić niezmienność geometryczną szkieletu w czasie transportu na
miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca się łączenie węzłów na przecięciu prętów drutem wiązałkowym wyŜarzonym
o średnicy nie mniejszej niŜ 0,6 mm (wiązanie na podwójny krzyŜ) albo stosować spawanie. Zbrojenie musi zachować
dokładne połoŜenie w czasie betonowania. NaleŜy stosować podkładki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materiałów z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkładek z prętów
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien być sprawdzony i zatwierdzony przez InŜyniera.

                Sprawdzeniu podlegają:

−      średnice uŜytych prętów,

−      rozstaw prętów - róŜnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

−      rozstaw strzemion nie powinien róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ  ± 2 cm,

−      róŜnice długości prętów, połoŜenie miejsc kończenia ich hakami, odcięcia - nie mogą odbiegać od dokumentacji
projektowej o więcej niŜ  ± 5 cm,

−      otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowych bez tolerancji ujemnych,

−      powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego połoŜenie w czasie betonowania i zagęszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowań

                Przy wykonaniu deskowań naleŜy stosować zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowań drewnianych i ew. BN-
73/9081-02 [42] dla - stalowych.

                Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i powinno zapewnić sztywność i
niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób
umoŜliwiający łatwy jego montaŜ i demontaŜ. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być
sprawdzone, aby wykluczyć wyciek zaprawy i moŜliwość zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej
konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mieszanką betonową powinny być obficie zlewane
wodą.



5.6.4. Betonowanie i pielęgnacja

                Elementy przepustów z betonu powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST oraz
powinny odpowiadać wymaganiom:

a)     PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu,

b)    PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, pielęgnacji i
transportu.

                Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych niŜ + 5o C. W
wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze niŜszej niŜ 5o C, jednak wymaga to zgody
InŜyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20o C w chwili jej układania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.

                Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami
wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i inną wodą.

                Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250 [24]. 

                Dopuszcza się inne rodzaje pielęgnacji po akceptacji InŜyniera.

                Rozformowanie konstrukcji, jeŜeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moŜe nastąpić po
osiągnięciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymałości projektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementów prefabrykowanych

                W przypadku wykonywania prefabrykatów elementów przepustów na terenie budowy, kształt i ich wymiary
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Dopuszcza się odchyłki wymiarów podane w punkcie 2.6.

                Średnice prętów i usytuowanie zbrojenia powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Otulenie prętów
zbrojenia betonem od zewnątrz powinno wynosić co najmniej 30 mm dla przepustów rurowych i 40 mm dla
przepustów skrzynkowych. Pręty zbrojenia powinny mieć kształt zgodny z dokumentacją projektową. Dopuszczalne
odchylenie osi pręta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacją projektową moŜe wynosić
maksimum 5 mm.

5.8. MontaŜ betonowych elementów prefabrykowanych przepustu i ścianek czołowych

                Elementy przepustu i ścianki czołowej z prefabrykowanych elementów powinny być ustawiane na
przygotowanym podłoŜu zgodnie z dokumentacją projektową. Styki elementów powinny być wypełnione zaprawą
cementową wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie ścianki czołowej z kamienia łamanego

                Ścianka czołowa z kamienia łamanego powinna być wykonana jako mur pełny na zaprawie cementowej i
odpowiadać wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

                Roboty murowe z kamienia powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST.

                Kamień i zaprawa cementowa powinny odpowiadać wymaganiom  pkt 2.

                Przy wykonywaniu ścianki powinny być zachowane następujące zasady:

a)     ściankę kamienną naleŜy wykonywać przy temperaturze powietrza nie mniejszej niŜ  0o C, a zaleca się ją
wykonywać w temperaturze + 5o C,



b)    kamienie powinny być oczyszczone i zmoczone przed ułoŜeniem,

c)     pojedyncze kamienie powinny być ułoŜone w taki sposób, aby ich powierzchnie wsporne były moŜliwie poziome,
a sąsiadujące kamienie nie rozklinowywały się pod wpływem obciąŜenia pionowego; większe szczeliny między
kamieniami powinny być wypełnione kamieniem drobnym,

d)    spoiny pionowe w dwóch kolejnych warstwach kamienia powinny mijać się,

e)     na kaŜdą warstwę kamienia powinna być nałoŜona warstwa zaprawy w taki sposób, aby w murze nie było miejsc
niezapełnionych zaprawą,

f)      wygląd zewnętrzny ścianki powinien być utrzymany w jednolitym charakterze.

                Ścianka z kamienia powinna być wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa była zbliŜona do płaszczyzn
pionowych lub poziomych, a krawędzie przecięcia płaszczyzn były w przybliŜeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustów

                Przed ułoŜeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane
naleŜy zagruntować np. przez:

−      dwukrotne smarowanie betonu emulsją kationową w przypadku powierzchni wilgotnych,

−      posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiałami zaakceptowanymi przez InŜyniera.

                Zagruntowaną powierzchnię bezpośrednio przed ułoŜeniem izolacji naleŜy smarować lepikiem bitumicznym
na gorąco i ułoŜyć izolację z papy asfaltowej.

                Dopuszcza się stosowanie innych rodzajów izolacji po zaakceptowaniu przez InŜyniera. Elementy nie pokryte
izolacją przed zasypaniem gruntem naleŜy smarować dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorąco.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

                Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidłowości wykonania robót przygotowawczych i robót ziemnych

                Kontrolę robót przygotowawczych i robót ziemnych naleŜy przeprowadzić z uwzględnieniem wymagań
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robót betonowych i Ŝelbetowych

                W czasie wykonywania robót naleŜy przeprowadzać systematyczną kontrolę składników betonu, mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicą 6.

                Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu z
dokumentacją projektową oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].



Tablica 6. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub częstość badania

1

 

Badania składników betonu

1.1. Badanie cementu

  - czasu wiązania

  - stałości objętości

  - obecności grudek

 

PN-B-19701 [21]

 

bezpośrednio przed uŜyciem
kaŜdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa

  - składu ziarnowego

  - kształtu ziarn

  - zawartość pyłów mineralnych

  - zawartości zanieczyszczeń

     obcych

  - wilgotności

 

PN-B-06714-15[15]

PN-B-06714-16[16]

PN-B-06714-13[14]

 

PN-B-06714-12[13]

PN-B-06714-18[17]

 

kaŜdej dostarczonej partii

kaŜdej dostarczonej partii

kaŜdej dostarczonej partii

 

kaŜdej dostarczonej partii

bezpośrednio przed uŜyciem

 

1.3. Badanie wody

 

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczęciu robót oraz
w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczeń

1.4. Badanie dodatków 

      i domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [43]

2 Badania mieszanki betonowej

- urabialności

- konsystencji

 

- zawartości powietrza w     

   mieszance betonowej

 

 

PN-88/B-06250 [8]

 

przy rozpoczęciu robót

przy proj.recepty i 2 razy na

zmianę roboczą

przy ustalaniu recepty oraz 2
razy na zmianę roboczą

3 Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymałości

       na ściskanie na próbkach    

 

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz
po wykonaniu kaŜdej partii

betonu



3.2. Badania nieniszczące

      betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]

PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

 

3.3. Badanie nasiąkliwości

 

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niŜ raz na 5000m3 betonu

 

3.4. Badanie odporności na

      działanie mrozu

 

3.5. Badanie przepuszczalności

       wody

 

 

 

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadziej
niŜ raz na 5000 m3 betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niŜ raz na 5000 m3 betonu

 

6.4. Kontrola wykonania ścianki czołowej z kamienia łamanego

                Przy wykonywaniu ścianki czołowej z kamienia naleŜy przeprowadzić badania zgodnie z BN-74/8841-19
[41] obejmujące:

a)     sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia i wiązania kamieni w ściance - przez oględziny,

b)    sprawdzenie grubości ścianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyłki w grubości do  ± 20 mm,

c)     sprawdzenie grubości spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyłki, dla:

      - spoin pionowych: 12 mm  + 8 mm lub - 4 mm,

      - spoin poziomych: 10 mm  + 10 mm lub - 5 mm,

d)    sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi ścianki:

−      zwichrowanie i skrzywienie powierzchni ścianki: co najwyŜej 15 mm/m,

−      odchylenie krawędzi od linii prostej: co najwyŜej 6 mm/m i najwyŜej dwa odchylenia na 2 m,

−      odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego: co najwyŜej 6 mm/m i  40 mm na całej wysokości,

−      odchylenia górnych powierzchni kaŜdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jeśli mur ma podział na
warstwy): co najwyŜej 3 mm/m i nie więcej niŜ 30 mm na całej długości.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotów i wylotów

                Umocnienie wlotów i wylotów naleŜy kontrolować wizualnie, sprawdzając ich zgodność z dokumentacją
projektową.



6.6. Kontrola wykonania ławy fundamentowej

                Przy kontroli wykonania ławy fundamentowej naleŜy sprawdzić:

−      rodzaj materiału uŜytego do wykonania ławy,

−      usytuowanie ławy w planie,

−      rzędne wysokościowe,

−      grubość ławy,

−      zgodność wykonania z dokumentacją projektową.

6.7. Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych

                Elementy prefabrykowane naleŜy sprawdzać w zakresie:

−      kształtu i wymiarów (długość, wymiary wewnętrzne, grubość ścianki - wg dokumentacji projektowej),

−      wyglądu zewnętrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

−      wytrzymałości betonu na ściskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6,  pkt 3.1),

−      średnicy prętów i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami punktów 5.6.2 i
5.7).

6.8. Kontrola połączenia prefabrykatów

                Połączenie prefabrykatów powinno być sprawdzone wizualnie w celu porównania zgodności zmontowanego
przepustu z dokumentacją projektową oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji ścian przepustu

                Izolacja ścian przepustu powinna być sprawdzona przez oględziny w zgodności z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

                Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

                Jednostką obmiarową jest:

−      m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

−      szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji ścianki czołowej.



8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

                Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

                Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

                Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

−      wykonanie wykopu,

−      wykonanie ław fundamentowych,

−      wykonanie deskowania,

−      wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

                Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

                Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

−      roboty pomiarowe i przygotowawcze,

−      wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

−      dostarczenie materiałów,

−      wykonanie ław fundamentów i ich pielęgnację,

−      wykonanie deskowania,

−      montaŜ konstrukcji przepustu wraz ze ściankami czołowymi 1),

−      zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2),

−      rozebranie deskowania,

−      wykonanie izolacji przepustu,



−      wykonanie zasypki z zagęszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacją projektową,

−      umocnienie wlotów i wylotów,

−      uporządkowanie terenu,

−      wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

1) dla przepustów wykonywanych z elementów prefabrykowanych

2) dla przepustów wykonywanych na mokro.

                Cena 1 szt. ścianki czołowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:

−      roboty pomiarowe i przygotowawcze,

−      wykonanie wykopów,

−      dostarczenie materiałów,

−      wykonanie ścianki czołowej:

a)     w przypadku ścianki betonowej

−      ew. wykonanie deskowania i późniejsze jego rozebranie,

−      ew. zbrojenie elementów betonowych,

−      betonowanie konstrukcji fundamentu, ścianki i skrzydełek lub montaŜ elementów z prefabrykatów,

b)    w przypadku ścianki z kamienia

−      roboty murowe z kamienia łamanego,

         dla wszystkich rodzajów ścianek czołowych:

−      wykonanie izolacji przeciwwilgotnościowej,

−      zasypka ścianki czołowej,

−      ew. umocnienie wlotu i wylotu,

−      uporządkowanie terenu,

−      wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie wg
własności fizyczno-mechanicznych



  2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów elementów
budowlanych z betonu

  3. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą

  4. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią

  5. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie

  6. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego

  7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

  8. PN-B-06250 Beton zwykły

  9. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne

10. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania
wytrzymałości betonu na ściskanie

11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za
pomocą młotka SCHMIDTA typu N

12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń
obcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena
zgodności

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia

23. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia



28. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

31. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stoŜkowym

33. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i
kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobów kamiennych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na taśmie
aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych

40. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43.  Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyłów lotnych do betonów kruszywowych.

44.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

45.  Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. GDDP, W

D - 03.01.02

PRZEPUSTY  STALOWE  Z  BLACHY  FALISTEJ



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot OST

              Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z budową przepustów stalowych z blachy falistej pod koroną drogi dla zadania p.n. „Odbudowa
przepustu w m. Niesułowice w ci ągu drogi woj. nr 791”.  .

1.2. Zakres stosowania OST

              Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na
drogach krajowych i wojewódzkich.

              Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robót objętych OST

              Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem
przepustów z blachy falistej.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z zakrzywionych arkuszy specjalnie
profilowanej blachy falistej, łączonych ze sobą za pomocą śrub, wokół którego znajduje się odpowiednio zagęszczony
grunt zasypki.

1.4.2.  Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami      i definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

              Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

              Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

                Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów z blachy falistej są:

−      arkusze blachy falistej,

−      elementy stalowe do łączenia arkuszy blachy falistej jak śruby, nakrętki, podkładki,



−      materiały izolacyjne do ew. wykonywania izolacji powierzchni zewnętrznej lub wewnętrznej przepustu,

−      ew. beton na fundament, ścianki czołowe, bloki dociąŜające oraz na wykładzinę wewnątrz przepustu,

−      materiały kamienne i kruszywo do ew. wykonywania ścianek czołowych, umocnienia skarp i rowów poza
przepustem,

−      grunt do zasypki przepustu,

−      inne materiały, np. darnina, trawa, humus, zaprawa cementowa, itp.

                Wymagania dla materiałów do budowy konstrukcji przepustu (arkusze blachy falistej, śruby, nakrętki,
podkładki itp.) powinny być określone w dokumentacji projektowej lub SST.

                Materiały do budowy konstrukcji przepustu oraz związane z nimi zasady konstruowania przepustu z tych
materiałów, muszą posiadać dokument dopuszczający do stosowania, wydany przez upowaŜnioną jednostkę (aprobatę
techniczną).

2.3. Arkusze blachy falistej

Arkusze z blachy falistej charakteryzują się róŜną grubością blachy (przykład - zał. 3), róŜnymi profilami
sfalowania (przykład - zał. 5) i róŜnym zakrzywieniem arkuszy, zaleŜnym od wielkości przekroju poprzecznego
przepustu oraz od grubości warstwy nasypu nad przepustem (przykłady - zał. 6).

Gatunek stali, z którego są wykonywane arkusze blachy jest określony przez producenta. Blacha w czasie
produkcji musi być zabezpieczona przed korozją przez galwanizację, ocynkowanie ogniowe lub metalizację cynkiem.
Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego blach ustala producent, a w przypadku braku wystarczających danych,
warstwa ochronna cynku powinna mieć grubość 60 µm.

Rodzaj blachy falistej do budowy przepustu musi być zgodny z dokumentacją projektową i SST. Blacha falista
musi posiadać dokument dopuszczający blachę do stosowania, wymieniony w punkcie 2.2.

Arkusze blach falistych moŜna składować w stosach, kaŜdy typ i profil sfalowania osobno, co ułatwia
jednakowa krzywizna arkuszy. Przemieszczać arkusze naleŜy ostroŜnie, aby nie uszkodzić fabrycznego zabezpieczenia
antykorozyjnego.

2.4. Elementy stalowe do łączenia arkuszy blachy falistej

                Rodzaje elementów do łączenia arkuszy blachy falistej powinny być określone w instrukcji montaŜu
producenta przepustów lub aprobacie technicznej, w zaleŜności od grubości łączonych blach, typu sfalowania blachy i
długości łączonych arkuszy, a w przypadku braku wystarczających ustaleń moŜna stosować je zgodnie z poniŜszymi
wskazaniami:

−      śruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03 [17],

−      nakrętki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09 [18],

−      podkładki, wg PN-M-82006 [16].

                Wszystkie elementy stalowe do łączenia arkuszy blachy falistej powinny być zabezpieczone przed korozją w
sposób określony w katalogu fabrycznym producenta przepustów lub w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
ustaleń, grubość powłoki cynkowej powinna wynosić co najmniej 60 µm.

                Elementy stalowe do łączenia arkuszy blachy falistej powinny być przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem.



2.5. Materiały izolacyjne

                Do robót izolacyjnych przepustów z blachy falistej naleŜy stosować materiały wskazane w dokumentacji
projektowej lub SST, jak np.:

−      emulsję kationową, wg BN-68/6753-04 [22]  lub wg aprobaty technicznej wydanej przez upowaŜnioną jednostkę,

−      lepik asfaltowy na zimno, wg PN-B-24620 [13],

−      lepik asfaltowy na gorąco, wg PN-C-96177 [15],

−      bitgum lub inną masę dyspersyjną asfaltowo-gumową, wg BN-90/6753-12 [23],

−      inne materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobatę techniczną, za zgodą InŜyniera.

2.6. Beton i jego składniki

                Klasa betonu na ścianki czołowe, fundamenty, wykładzinę wewnątrz przepustu i inne elementy, powinna być
zgodna z dokumentacją projektową lecz nie niŜsza niŜ klasa B 30. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-
06250 [3] z tym, Ŝe jego nasiąkliwość powinna być nie większa niŜ 4%, stopień wodoszczelności - co najmniej W 8, a
stopień mrozoodporności - co najmniej F 150.

                Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5” (zaleca się
cement klasy 42,5) i powinien spełniać wymagania PN-B-19701 [11]. Transport i przechowywanie cementu powinny
być zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [21].

                Kruszywo do betonu (piasek, Ŝwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane)
powinno spełniać wymagania PN-B-06712 [5].

                Woda powinna być odmiany „1” i spełniać wymagania PN-B-32250 [14]. Bez badań laboratoryjnych moŜna
stosować wodę pitną.

                Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa lub
SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie
z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny spełniać wymagania PN-B-23010 [12].

                Pręty zbrojenia mogą być stosowane jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Pręty zbrojenia
powinny odpowiadać PN-B-06251 [4]. Właściwości mechaniczne stali uŜywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiadać PN-B-03264 [2].

2.7. Materiały do wykonania ścianek czołowych przepustu i umocnień skarp oraz
        wlotu i wylotu rowów poza przepustem

                Materiały do wykonania ścianek czołowych przepustu i umocnienia skarp, rowów itp. powinny być zgodne z
dokumentacją projektową lub SST i powinny odpowiadać następującym wymaganiom:

−      beton i Ŝelbet, według punktu 2.6,

−      kamień łamany, wg BN-70/6716-02 [20] i PN-B-01080 [1],

−      brukowiec, wg PN-B-11104 [6],

−      Ŝwir i mieszanka, wg PN-B-11111 [7],

−      kruszywo kamienne łamane, wg PN-B-11112 [8],



−      piasek, wg PN-B-11113 [9],

−      zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10],

−      darnina, trawa, wg OST D-06.01.01 „Umocnienie skarp, rowów i ścieków.”

3. sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

                Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania przepustu

                Wykonawca przystępujący do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykazać się moŜliwością
korzystania z następującego sprzętu:

−      koparki do wykonywania wykopów,

−      Ŝurawi samochodowych,

−      sprzętu do montaŜu przepustów z blach falistych, w zaleŜności od wielkości otworu: klucze nasadowe, klucze
dynamometryczne, ramy z krąŜkami linowymi, wciągarki wielokrąŜkowe na samochodach do podnoszenia blach,
drabiny, rusztowania przenośne, rusztowania na samochodach itp.,

−      sprzęt zagęszczający, zaleŜny od wielkości otworu przepustu i wielkości zasypki przepustu: ubijaki ręczne,
zagęszczarki mechaniczne, płyty wibracyjne, róŜne typy walców,

−      sprzęt do transportu blach.

4. transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

                Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport blach falistych i elementów łączących

                Arkusze blach falistych moŜna pogrupować w zaleŜności od rodzaju sfalowania i krzywizny arkuszy i
układać jeden na drugim oraz transportować po kilkadziesiąt sztuk razem.

                Transport blach falistych oraz ich załadowanie i wyładowanie musi być wykonane starannie, tak aby nie
uszkodzić fabrycznej powłoki ochronnej blach. Nie wolno uderzać blachami o twarde i ostre przedmioty oraz nie wolno
ich ciągnąć po gruncie.

                Śruby, nakrętki, podkładki naleŜy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny być zabezpieczane
przed przemieszczaniem się, np. za pomocą taśmy stalowej lub folii termokurczliwej.



4.3. Transport innych materiałów

                Transport materiałów kamiennych, kruszyw, elementów deskowania, składników betonu, stali zbrojeniowej
itp. powinien odpowiadać wymaganiom OST D-03.01.01 „Przepusty pod koroną drogi”.

5. wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

                Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Zakres robót

                Zakres robót wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy,
podłoŜe pod przepust, roboty betonowe, montaŜ przepustu z blach falistych, izolację przepustu, zasypkę przepustu,
wykładzinę na dnie przepustu, ew. ścianki czołowe przepustu lub umocnienie skarp wlotu i wylotu oraz umocnienie
wlotu i wylotu rowu poza przepustem.

                Przepusty montuje się ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez producentów wraz z kompletem
elementów łączących. Przepusty mogą mieć róŜny kształt przekroju poprzecznego:

a)     zamknięty (np. kołowy, eliptyczny, gruszkowy), lub

b)    otwarty (łukowy), zwykle posadowiony na dwóch ławach betonowych (przykłady -  zał. 1).

                Przepusty z blachy falistej stosowane są do przeprowadzenia cieków wodnych albo ruchu kołowego lub
pieszego przez nasypy drogowe.

                Produkowane kształty blach umoŜliwiają budowę przepustów o róŜnych wielkościach otworów, od 0,40 m do
kilkunastu metrów światła (przykłady - zał. 2), przy czym przepusty mogą być jedno- lub wielootworowe.

                Przepusty układa się na odpowiednio wyprofilowanym podłoŜu gruntowym względnie na podsypce lub
sztucznym podłoŜu.

                Zasypka wokół przepustu podlega ściśle określonemu sposobowi wykonania w celu zachowania kształtu
przepustu.

                Dopuszczalna grubość nadsypki nad przepustem jest ustalana przez producenta przepustów w zaleŜności od
kształtu i wymiarów przekroju poprzecznego i grubości blachy przepustu (przykład - zał. 4). 

                Przepusty o kształcie łukowym lub eliptycznym (i ew. innym) mogą być dociąŜone symetrycznie względem
osi, za pomocą bloków betonowych w celu zapewnienia większej stateczności konstrukcji.

                Wlot i wylot przepustu na skarpę drogi moŜe być wykonany:

a)     bez Ŝadnego zabezpieczenia (przepust jest wówczas przedłuŜony poza skarpę),

b)    ze ścianką czołową betonową,

c)     z umocnioną skarpą przez obrukowanie lub ew. narzut kamienny,

d)    z innym rodzajem umocnienia.

                Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem wykonuje się na zasadach analogicznych jak dla innych
przepustów, np. betonowych.



5.3. Roboty przygotowawcze

                Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmują czynności przewidziane w dokumentacji
projektowej, określone w SST, w tym m.in.:

−      odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przełoŜeniem koryta cieku do czasu wybudowania przepustu,

−      regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

5.4. Wykop pod przepust

                Wykonanie wykopu powinno odpowiadać wymaganiom PN-S-02205 [19].

                Metoda wykonania robót powinna być dobrana w zaleŜności od wielkości robót, głębokości wykopu,
ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu.

                Zaleca się wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego ręcznie do głębokości 2 m, a koparką do 4 m.

                Przy głębokości wykopu powyŜej 4 m naleŜy go wykonywać stopniami (piętrami) z tym, Ŝe dla kaŜdego
stopnia powinien być urządzony wyjazd dla środków transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody.

                Wykonywanie wykopu poniŜej poziomu wód gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do
głębokości 1 m poniŜej poziomu piezometrycznego wody gruntowej.

                Wymiary wykopu powinny być dostosowane do wymiarów budowli w planie. W szerokości dna naleŜy
uwzględnić przestrzeń o szerokości od 0,60 do 0,80 m na pracę ludzi i ew. zabezpieczenie ściany wykopu.

                Zabezpieczenie ścian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego pochylenia skarp, podparcie lub rozparcie
ścian, wzgl. wykonanie ścianek szczelnych, powinno odpowiadać wymaganiom określonym w OST D-03.01.01
„Przepusty pod koroną drogi”.

5.5. PodłoŜe pod przepust

                W przypadku układania przepustu bezpośrednio na gruncie (np. piaszczystym), kształt podłoŜa powinien być
wyprofilowany stosowanie do kształtu spodu przepustu (przykład - zał. 8a). Przy większym uziarnieniu gruntu podłoŜa,
przepust moŜna ułoŜyć na podsypce wyrównawczej z piasku (przykłady - zał. 8 b i c).

                Jeśli grunt podłoŜa nie jest wystarczająco zwarty i wymaga rozłoŜenia nacisku, to przepust powinien być
układany na zagęszczonej warstwie podsypki grubości 0,20 do 0,90 m, ułoŜonej w wykopie o szerokości równej co
najmniej dwukrotnej średnicy przepustu lub jego rozpiętości oraz głębokości takiej, która zapewni rozkład nacisku na
podłoŜe pod przepustem (przykład - zał. 9).

                W przypadku podłoŜa skalistego pod przepustem naleŜy wykonać warstwę podsypki grubości 30 do 40 cm.

                Powierzchnia podłoŜa lub podsypki powinna być dokładnie wyrównana i dostosowana do kształtu przepustu,
gdyŜ po ułoŜeniu przepustu nie ma moŜliwości jej uzupełnienia lub dogęszczenia.

                PowyŜsze wskazania naleŜy uzupełnić w SST wymaganiami wynikającymi z warunków konkretnej
lokalizacji.

5.6. Roboty betonowe

                Elementy betonowe ścianek czołowych, fundamentów, wykładziny wewnątrz przepustu, bloków
dociąŜających itp. powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową lub SST oraz powinny odpowiadać
wymaganiom:



−      PN-B-06250 [3] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu,

−      PN-B-06251 [4] i PN-B-06250 [3] w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, pielęgnacji i
transportu,

−      punktu 2.6 niniejszych specyfikacji w zakresie postanowień dotyczących betonu i jego składników.

                Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 [4], zapewniając sztywność i niezmienność
układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umoŜliwiający łatwy jego
montaŜ i demontaŜ. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało
wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiórki deskowania powinien być zgodny z wymaganiami PN-B-
06251 [4].

                Skład mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilości wody, zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki
w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Wartość stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna być większa niŜ
0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna być rzadsza od plastycznej. Wszystkie składniki mieszanki zaleca się
dozować wagowo, a mieszanie zaleca się wykonywać w betoniarkach o wymuszonym działaniu.

                Mieszankę betonową zaleca się układać warstwami o grubości do 40 cm bezpośrednio z pojemnika, rurociągu
pompy lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać wibratorami wgłębnymi.

                Po zakończeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyŜszej od +5oC, naleŜy prowadzić pielęgnację
wilgotnościową co najmniej przez 7dni. Woda do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-B-32250 [14]. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.

                Fundament betonowy z wyŜłobieniem do ustawienia przepustu łukowego powinien  mieć wykonany rowek
dokładnie w linii prostej i zgodnie z wymaganym pochyleniem podłuŜnym (przykład - zał. 10).

5.7. MontaŜ przepustu z blach falistych

                MontaŜ przepustu moŜe być wykonany wyłącznie przez wyszkolony personel techniczny.

                MontaŜ przepustu musi przebiegać ściśle według instrukcji montaŜu producenta przepustów, a w przypadku
jej braku lub niepełnych danych - zgodnie z poniŜszymi wskazaniami.

                MontaŜ przepustu moŜe być wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu lub poza nią.

                Wstępny montaŜ polega na łączeniu arkuszy za pomocą kilku śrub (przykład -  zał. 11) usytuowanych w
pobliŜu osi arkuszy, które nie mogą być dokręcone. Po zmontowaniu w ten sposób pierwszego pierścienia o szerokości
arkusza, montuje się pierścień sąsiedni.

                Śruby zawsze umieszcza się w kierunku od środka arkusza ku jego naroŜom. Nie wolno wkładać w otwory
śrub naroŜnikowych przed umieszczeniem i dokręceniem śrub pozostałych. Naprowadzanie otworów, gdy śruby nie są
jeszcze dokręcone, moŜna wykonywać za pomocą prętów stalowych. Śruby naleŜy dokręcać stopniowo i równomiernie,
zaczynając zawsze z jednego końca konstrukcji, po zmontowaniu wszystkich arkuszy blachy falistej.

                Operację dokręcania śrub naleŜy powtórzyć, sprawdzając czy wszystkie śruby są odpowiednio napięte. Nie
wolno przekraczać zadanej siły naciągu śrub, określonej w instrukcji montaŜu.

                W przypadku przepustów duŜych rozmiarów, ich montaŜ moŜna prowadzić z rusztowań ustawionych we
wnętrzu przepustu lub zmontowanych na podwoziu samochodowym. Do prac montaŜowych na zewnątrz przepustu
stosuje się zwykle drabiny.

                Przepusty zmontowane w częściach lub w całości poza miejscem ostatecznej lokalizacji mogą być
przenoszone za pośrednictwem dźwigów oraz specjalnych uchwytów oraz zawiesi (przykład - zał. 12).

                W celu poprawienia stateczności konstrukcji moŜna stosować dociąŜające bloki betonowe. Bloki dociąŜające



powinny mieć kształt i konstrukcję zgodną z dokumentacją projektową, SST lub instrukcją montaŜu producenta, a w
przypadku braku wystarczających ustaleń - powinny być określone przez InŜyniera na wniosek Wykonawcy,
uwzględniając:

−      wymagania dotyczące wykonania bloków betonowych, które określa punkt 2.6,

−      zalecenie trójkątnego kształtu bloków oraz zbrojenia ich prętami podłuŜnymi i poprzecznymi,

−      połączenie bloku z przepustem, które zwykle jest wykonywane przez śruby zakotwione w bloku i przykręcone do
przepustu.

5.8. Izolacja przepustów

                Izolację przepustu moŜna wykonać materiałem izolacyjnym, odpowiadającym wymaganiom punktu 2.5,
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami InŜyniera na:

−      powierzchni zewnętrznej przepustu, od strony stykającej się z gruntem, w celu zwiększenia trwałości przepustu,

−      powierzchni wewnętrznej przepustu, w przypadku układania betonowej wykładziny na dnie, na wysokość 25 cm
ponad projektowaną górną krawędź wykładziny.

                Sposób połoŜenia izolacji powinien być określony w dokumentacji projektowej lub SST, przy czym naleŜy ją
wykonać przez co najmniej dwukrotne nakładanie materiałów izolacyjnych na powierzchnię ściany.

                KaŜda warstwa izolacji powinna tworzyć jednolitą, ciągłą powłokę przylegającą do powierzchni ściany
przepustu lub uprzednio ułoŜonej warstwy izolacji. Występowanie złuszczeń, spękań, pęcherzy itp. wad jest
niedopuszczalne. Warstwa izolacji, przed jej zasypaniem lub ułoŜeniem warstwy ochronnej, powinna być chroniona od
uszkodzeń mechanicznych.

                Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub InŜynier nie określą inaczej, to grubość izolacji powinna wynosić co
najmniej 0,75 mm.

5.9. Zasypka przepustu

                Zasypka przepustu powinna być wykonana ściśle według instrukcji producenta przepustów lub dokumentu
dopuszczającego do stosowania przepustów (np. aprobaty technicznej), gdyŜ praca przepustu polega głównie na
przenoszeniu parcia zagęszczonego wokół niego gruntu zasypki. W przypadku niepełnych danych zawartych w
instrukcji wykonywania zasypki, naleŜy przestrzegać poniŜszych wskazówek.

                Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizację dolnych naroŜy przepustu, w związku z czym musi być
nawilŜana z regularnością określoną w PN-S-02205 [19] oraz energicznie zagęszczana, aby ułatwić penetrację ziarn
zasypki pod dolne blachy naroŜne, gdzie występują największe naciski wywierane przez konstrukcję na podłoŜe
(przykład - zał. 13).

                Następnie zasypkę wykonuje się warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubości, naprzemiennie po obu
stronach przekroju, w ten sposób aby poziom zasypki po obu stronach był taki sam. KaŜda warstwa powinna być
zagęszczana. Wskaźnik zagęszczenia powinien być określony w SST. W przypadku stosowania sprzętu mechanicznego
do zagęszczania zasypki, naleŜy dbać o nieuszkodzenie konstrukcji metalowej przepustu i jego powłoki ochronnej. W
bezpośrednim otoczeniu przepustu (od 0,1 do 1,0 m) zagęszczanie naleŜy prowadzić w sposób bardzo ostroŜny - zaleca
się stosować np. ubijaki ręczne lub płyty wibracyjne.

                W przypadku wykonywania zasypki wokół przepustów o przekrojach otwartych (łukowych), w celu
utrzymania właściwego kształtu przekroju i uniknięcia przemieszczenia się przepustu na boki lub ku górze, zaleca się
rozpocząć zasypkę przykrywając warstwą gruntu przepust od góry do dołu:

−      w środku długości przepustu, jeśli nie ma on ścianek czołowych,



−      na obydwu końcach, jeśli ma on ścianki czołowe (przykład - zał. 14).

Zasypka wokół przepustu na odległość około 20 cm od jego powierzchni zewnętrznej powinna być wykonana
z grysu jednofrakcyjnego o średnicy ziarn do 4 mm, odpowiadającego wymaganiom PN-B-11112 [8].

Pozostałą zasypkę wykonuje się z materiału uŜywanego zazwyczaj do budowy nasypów według zaleceń
podanych w PN-S-02205 [19].

Powierzchnia zasypki obejmuje zwykle strefę o szerokości trzykrotnie większej od rozpiętości lub średnicy
przepustu, po obu jego stronach (przykład - zał. 9 c,d).

Po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki o grubości 60 cm lub równej 1/6 jego rozpiętości,
zagęszczanie moŜna dalej prowadzić według OST D-02.03.01 „Wykonanie nasypów”. CięŜki sprzęt moŜna
wprowadzić dopiero, gdy wysokość naziomu nad kluczem osiągnie 1,20 m.

W celu zwiększenia trwałości przepustu i uniknięcia korozji jego powierzchni zewnętrznych, zalecane jest
stosowanie jako zasypki materiałów mających wskaźnik pH 7.

Podczas zagęszczania zasypki naleŜy stale kontrolować wymiary wewnętrzne przepustu. Kontrolę taką
wykonuje się systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza
się przemieszczeń większych niŜ 1% w dowolnym kierunku od pierwotnego kształtu. Arkusze blachy nie powinny
stracić swej pierwotnej krzywizny. Szczególnie naleŜy  unikać tworzenia się nawet niewielkich załamań w kierunku do
wewnątrz przepustu, w miejscach styków arkuszy łączonych na śruby. W przypadku wystąpienia zmian wymiarów
wewnętrznych przepustu naleŜy dociągnąć śruby, które mogły ulec poluzowaniu podczas wykonywania zasypki.

5.10. Wykładzina na dnie przepustu

                Wykładzinę na dnie przepustu, jeśli nie przewiduje tego inaczej dokumentacja projektowa lub SST, wykonuje
się w postaci koryta betonowego zabezpieczającego stalową konstrukcję przepustu przed mechanicznym niszczeniem
powłoki antykorozyjnej przez ostre okruchy niesione przepływającą wodą.

                Przed wykonaniem wykładziny, naleŜy ułoŜyć na powierzchni wewnętrznej przepustu izolację wg pkt 5.8.

                Koryto betonowe wykładziny powinno być tak ukształtowane, aby nie blokowało przepływu wody.
Wykładzina na ścianach bocznych przepustu powinna być wykonana do wysokości co najmniej 20 cm ponad poziom
wody normalnej dla danego cieku.

                Mogą być wykonywane równieŜ wykładziny z innych materiałów niŜ beton, np. wykładzina asfaltowa,
brukowcowa itp. jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST.

5.11. Ścianki czołowe i umocnienie skarpy wlotu lub wylotu przepustu

                Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie ścianek czołowych lub umocnienia skarpy wlotu lub
wylotu, to w zaleŜności od typu naleŜy wykonać następujące czynności, przy:

−      ściance betonowej - wykonać ławę fundamentową z betonu klasy wg dokumentacji projektowej, ustawić
deskowanie, ułoŜyć i zagęścić mieszankę betonową w deskowaniu, wykonać izolację przez posmarowanie ścian
lepikiem i wyprawić widoczne ściany. Beton powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2.6, a wykonanie robót
betonowych - punktowi 5.6,

−      ściance Ŝelbetowej - jak dla ścianki betonowej, lecz z ułoŜeniem zbrojenia po ustawieniu deskowania,

−      murku z kamienia łamanego - wykonać ławę fundamentową z gruzu z wyrównaniem i ręcznym zagęszczeniem,
wykonać murek z kamienia łamanego na zaprawie cementowej, wykonać spoinowanie powierzchni widocznych
murka. Materiał kamienny powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2.7, a wykonanie robót - OST D-03.01.01
„Przepusty pod koroną drogi”,



−      umocnieniu skarpy brukowcem - wykonać podsypkę zgodną z dokumentacją projektową oraz obrukować skarpę
brukowcem, wg OST D-06.01.01 „Umocnienie skarp, rowów i ścieków”,

−      innym rodzaju umocnienia - wg dokumentacji projektowej, SST lub wniosku Wykonawcy zaakceptowanego przez
InŜyniera.

5.12. Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem

                Umocnienie wlotu i wylotu dna i skarp rowu poza przepustem naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją
projektową lub SST.

                Wykonanie robót umacniających powinno odpowiadać wymaganiom następujących OST:

−      humusowanie, obsianie i darniowanie - wg OST D-06.01.01 „Umocnienie skarp, rowów i ścieków”,

−      umocnienie brukowcem - wg OST D-06.01.01 „Umocnienie skarp, rowów i ścieków”,

−      inne rodzaje umocnienia - wg dokumentacji projektowej, SST lub wniosku Wykonawcy zaakceptowanego przez
InŜyniera.

6. kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

                Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

                Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi do akceptacji:

−      aprobatę techniczną (lub dokument równowaŜny) na blachy faliste przepustów, śruby, nakrętki, podkładki itp.,
wydaną przez uprawnioną jednostkę,

−      zaświadczenie o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani przez właściwe
normy PN i BN, jak pręty zbrojeniowe, cement,

−      wyniki badań materiałów przeznaczonych do wykonania robót, zgodnie z wymaganiami określonymi w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Kontrola robót przygotowawczych i wykopów

                Kontrolę robót przygotowawczych i wykopu pod przepust naleŜy przeprowadzić z uwzględnieniem wymagań
określonych w punktach 5.3 i 5.4.

6.3.2. Kontrola wykonania podłoŜa pod przepust

                W czasie przygotowania podłoŜa pod przepust naleŜy zbadać:

−      zgodność wykonywanych robót z dokumentacją projektową,



−      prawidłowość wyprofilowania kształtu podłoŜa w dostosowaniu do kształtu spodu przepustu,

−      grubość warstwy podsypki i jej wymiary w planie,

−      zagęszczenie podsypki wg BN-77/8931-12 [24].

6.3.3. Kontrola wykonania robót betonowych

                W czasie wykonywania robót naleŜy przeprowadzać kontrolę składników betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu, zgodnie z wymaganiami OST D-03.01.01 „Przepusty pod koroną drogi”.

6.3.4. Kontrola montaŜu przepustu z blach falistych

                Kontrola wykonania montaŜu przepustu z blach falistych powinna być zgodna z zaleceniami instrukcji
montaŜu dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzeŜenia wyraŜonego w dokumencie dopuszczającym do
stosowania materiał na przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzór techniczny wykonania (montaŜu) przepustu
moŜe prowadzić wyłącznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.

                Kontrola montaŜu przepustu powinna uwzględniać sprawdzenie:

−      prawidłowości wstępnego montaŜu blach,

−      sposobu umieszczania śrub łączących blachy,

−      poprawności dokręcania śrub,

−      prawidłowości ew. wykonania rusztowań do montaŜu przepustu,

−      poprawności ew. wykonania bloków dociąŜających i połączenia ich z przepustem,

−      prawidłowości posadowienia przepustu na podłoŜu lub podsypce, w przypadku przeniesienia przepustu z miejsca
montaŜu znajdującego się poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.

6.3.5. Kontrola robót izolacyjnych

                Izolację powierzchni zewnętrznej lub wewnętrznej przepustu naleŜy sprawdzić przez oględziny i badania,
zgodnie z wymaganiami punktu 5.8, w zakresie:

−      jednolitości i ciągłości powłoki na powierzchni przepustu,

−      liczby połoŜonych warstw izolacji,

−      grubości powłoki izolacyjnej,

−      prawidłowości pokrycia izolacją powierzchni dna przepustu, w przypadku przewidzianego wykonywania na niej
betonowej wykładziny.

6.3.6. Kontrola wykonania zasypki przepustu

                Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna być zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu
dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.9.

                Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzględniać sprawdzenie:



−      dokładności ułoŜenia pierwszej warstwy zasypki, wpływającej na naleŜytą stabilizację dolnych naroŜy przepustu,

−      prawidłowości wykonania następnych warstw zasypki, z uwzględnieniem dopuszczalnych grubości warstw oraz
wskaźnika zagęszczenia gruntu,

−      poprawności wykonania zasypki i prowadzenia zagęszczania zasypki w bezpośrednim otoczeniu przepustu, ze
zwróceniem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powłoki ochronnej,

−      właściwości uŜytych materiałów (gruntów) do zasypki,

−      powierzchni wykonywanej zasypki,

−      nieodkształcalności wymiarów wewnętrznych przepustu pod wpływem działania zasypki.

6.3.7.  Kontrola  wykonania  ścianek  czołowych,  umocnienia  skarpy  i  rowów  wlotu  lub 

           wylotu przepustu

                W czasie wykonywania ścianek czołowych przepustu naleŜy przeprowadzić następujące badania, dla:

a)     ścianki betonowej - zgodnie z wymaganiami punktu 6.3.3,

b)    ścianki Ŝelbetowej - zgodnie z wymaganiami punktu 6.3.3, polegającymi na sprawdzeniu średnic, ilości i
rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu z dokumentacją projektową,

c)     murku z kamienia łamanego:

−      sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia i wiązania kamieni w murze, przez oględziny,

−      sprawdzenie grubości muru, z dopuszczalną odchyłką ± 20 mm,

−      sprawdzenie grubości spoin, w tym: pionowych 12 mm +8 mm lub -4 mm i poziomych 10 mm +10 mm lub -5
mm,

−      sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi muru, w tym: odchylenie krawędzi od linii prostej
6 mm/m, skrzywienie powierzchni muru 15 mm/m, odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego 6
mm/m,

d)    umocnienie skarpy lub rowu brukowcem: oględziny zewnętrzne zabrukowanej powierzchni, sprawdzenie
konstrukcji bruku, ścisłości ułoŜenia kamieni - zgodnie z wymaganiami OST D-06.01.01 „Umocnienie skarp,
rowów i ścieków”,

e)     umocnienia rowu przez humusowanie, obsianie i darniowanie: oględziny wykonanego umocnienia - zgodnie z
wymaganiami OST D-06.01.01 „Umocnienie skarp, rowów i ścieków”,

f)      innego rodzaju umocnienia - zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, SST lub ustaleń InŜyniera.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

              Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

              Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

              Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

              Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

                Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

−      wykonany wykop,

−      wykonane podłoŜe pod przepust,

−      ew. wykonane fundamenty,

−      przepust na podłoŜu lub podsypce,

−      ew. wykonana izolacja przepustu.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

                Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

                Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

−      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

−      wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,

−      dostarczenie materiałów,

−      przygotowanie podłoŜa pod przepust,

−      ew. wykonanie fundamentów i ich pielęgnacja,

−      ew. wykonanie ścianek czołowych, z ew. deskowaniem i ich pielęgnacją,

−      montaŜ przepustu z blach falistych, z ew. przeniesieniem go jeśli montaŜ był wykonany poza miejscem ostatecznej



lokalizacji przepustu, z ew. wykonaniem i zamontowaniem bloków dociąŜających przepust,

−      ew. izolację powierzchni zewnętrznej przepustu,

−      zasypkę przepustu, wykonaną zgodnie z instrukcją, z zagęszczeniem warstwami,

−      ew. wykonanie wykładziny na dnie przepustu, z uprzednią izolacją jego powierzchni,

−      ew. umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie przepustu,

−      umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem,

−      uporządkowanie terenu,

−      przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy związane

10.1. Normy

  1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie wg własności
fizyczno-mechanicznych

  2. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

  3. PN-B-06250 Beton zwykły

  4. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne

  5. PN-B-06712 Kruszywa  mineralne do betonu

  6. PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec

  7. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 
mieszanka

  8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych

  9. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności

12. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia

13. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

14. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

15. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco

16. PN-M-82006 Podkładki okrągłe dokładne



17. PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów

18. PN-M-82054-09 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek

19. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

20. BN-70/6716-02 Materiały kamienne. Kamień łamany

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

22. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych

23. BN-90/6753-12 Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa

24. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

10.2. Inne materiały

    25.Katalogi producentów przepustów z blach falistych.

 

D - 07.05.01

BARIERY  OCHRONNE  STALOWE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z realizacją na drogach barier ochronnych stalowych dla zadania p.n. „Odbudowa przepustu w
m. Niesułowice w ci ągu drogi woj. nr 791”.  .

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna  specyfikacja  techniczna  (OST)  stanowi  obowiązującą  podstawę  opracowania  szczegółowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na
drogach krajowych i wojewódzkich.

Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robót objętych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą  zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem
barier  ochronnych,  stalowych  z  prowadnicą  z  profilowanej  taśmy  stalowej  typu  A  i  B  na  słupkach  stalowych,
realizowanych na odcinkach dróg, z wyłączeniem barier na obiektach mostowych.



1.4. Określenia podstawowe

Dla celów niniejszej OST przyjmuje się następujące określenia podstawowe:

1.4.1.   Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobieŜenia
zjechaniu  pojazdu  z  drogi  w  miejscach,  gdzie  to  jest  niebezpieczne,  wyjechaniu  pojazdu  poza  koronę  drogi,
przejechaniu  pojazdu na  jezdnię  przeznaczoną  dla  przeciwnego  kierunku  ruchu  lub  niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się w pobliŜu jezdni.

1.4.2.   Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której  podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej taśmy stalowej (zał. 11.1).

1.4.3.   Bariera skrajna -  bariera ochronna umieszczona przy krawędzi  jezdni  lub  korony drogi,  przeciwdziałająca
niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je ograniczająca (zał. 11.1 i 11.2).

1.4.4.   Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu pojazdu na drugą jezdnię (zał. 11.1).

1.4.5.   Bariera  osłonowa  -  bariera  ochronna  umieszczona  między  jezdnią  a  obiektami  lub  przeszkodami  stałymi
znajdującymi się w pobliŜu jezdni.

1.4.6.   Bariera  wysięgnikowa  -  bariera,  w  której  prowadnica  zamocowana  jest  do  słupków  za  pośrednictwem
wysięgników zapewniających odstęp między słupkiem a prowadnicą co najmniej 250 mm (zał. 11.1 i 11.2 c).

1.4.7.   Bariera  przekładkowa  -  bariera,  w  której  prowadnica  zamocowana  jest  do  słupków  za  pośrednictwem 
przekładek  zapewniających  odstęp  między  prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 180 mm (zał. 11.2 b).

1.4.8.   Bariera bezprzekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpośrednio do słupków (zał. 11.2
a).

1.4.9.   Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy stalowej, mający za zadanie
umoŜliwienie płynnego wzdłuŜnego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna
odkształcać się stopniowo i w sposób plastyczny.

             OdróŜnia się  dwa typy profilowanej taśmy stalowej: typ A i typ B, róŜniące się  kształtem przetłoczeń (zał.
11.4).

1.4.10.   Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub kształtownika stalowego
(np. z ceownika,  dwuteownika)  o szerokości od 100 do 140 mm,  umieszczony pomiędzy prowadnicą  a słupkiem,
którego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niŜ w barierze bezprzekładkowej),
powodujących, Ŝe prowadnica bariery w pierwszej fazie odkształcania lub przemieszczania słupków nie jest odginana
do dołu, lecz unoszona ku górze.

1.4.11.Wysięgnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygiętej  blachy stalowej lub z kształtownika
stalowego, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w określonej
odległości od słupka, zwykle około 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duŜą podatność prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz dość łagodnie obciąŜa słupki siłami od nadjeŜdŜającego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zaleŜne od poprzecznego odkształcenia bariery w czasie kolizji:

−      typ I   :   bariera podatna, z odkształceniem dochodzącym od 1,8 do 2,0 m,

−      typ II  :   bariera o ograniczonej podatności (wzmocniona), z odkształceniem do 0,85 m,



−      typ III :   bariera niepodatna (sztywna), z odkształceniem równym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów,  ich pozyskiwania i  składowania,  podano w OST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych

                Dopuszcza  się  do  stosowania  tylko  takie  konstrukcje  drogowych  barier  ochronnych,  na  które  wydano
aprobatę techniczną.

Elementy  do  wykonania  barier  ochronnych  stalowych  określone  są  poprzez  typ  bariery  podany  w
dokumentacji projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych naleŜą:

−      prowadnica,

−      słupki,

−      pas profilowy,

−      wysięgniki,

−      przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe,

−      łączniki ukośne,

−      obejmy słupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu  barier ochronnych stalowych mogą  wystąpić  materiały do wykonania elementów
betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien być  określony w dokumentacji projektowej, przy
czym:

−      typ A powinien odpowiadać ustaleniom producenta barier,

−      typ B powinien odpowiadać PN-H-93461-15 [18]



Wymiary  oraz odchyłki od wymiarów prowadnicy typu A i B podano w załączniku 11.4.

Otwory  w  prowadnicy  i  zakończenia  odcinków montaŜowych  prowadnicy  powinny  być  zgodne  z  ofertą
producenta.

Powierzchnia  prowadnicy  powinna  być  gładka  i  wolna  od  widocznych  wad,  bez  ubytków  powłoki
antykorozyjnej.

Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach.

2.3.2. Słupki

Słupki bariery powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. 

Słupki wykonuje się  zwykle z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym,
zetowym lub  sigma.  Wysokość  środnika  kształtownika  wynosi  zwykle  od 100 do 140  mm.  Wymiary  najczęściej
stosowanych słupków stalowych przedstawiono w załączniku 11.8.

Kształtowniki  powinny  odpowiadać  wymaganiom  PN-H-93010  [12].  Powierzchnia  kształtownika
walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym,  Ŝe obrobiona
powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie moŜe zmniejszyć się
poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika.

Kształtowniki  powinny  być  obcięte  prostopadle  do  osi  wzdłuŜnej  kształtownika.  Powierzchnia  końców
kształtownika nie powinna wykazywać  rzadzizn, rozwarstwień,  pęknięć  i  śladów jamy skurczowej  widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe własności kształtowników, według PN-H-84020 [11]

Stal
Granica plastyczności, 

minimum dla słupków,    MPa

Wytrzymałość na rozciąganie

dla słupków,   MPa

St3W
St4W

195
225

od 340 do 490
od 400 do 550

 

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadać PN-H-
93461-28 [20] w zakresie wymiarów, masy, wielkości statycznych i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysięgniki, łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, przekładki (zał.
11.9), śruby, światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać  wymaganiom dokumentacji projektowej i być  zgodne z
ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie  ocynkowane  elementy  i  łączniki  przewidziane  do  mocowania  między sobą  elementów bariery
powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów.



Dostawa  większych  wymiarowo  elementów  bariery  moŜe  być  dokonana  luzem lub  w  wiązkach.  Śruby,
podkładki  i  drobniejsze  elementy  łącznikowe  mogą  być  dostarczone  w  pudełkach  tekturowych,  pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleŜności od wielkości

i masy wyrobów.

Elementy  bariery  powinny  być  przechowywane  w  pomieszczeniach  suchych,  z  dala  od materiałów
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozją

Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego  elementów bariery ustala producent  w taki  sposób, aby zapewnić
trwałość  powłoki  antykorozyjnej  przez okres 5 do 10 lat  w warunkach normalnych,  do co najmniej  3 do 5 lat  w
środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku braku wystarczających danych minimalna grubość powłoki cyn-
kowej powinna wynosić 60 µm.

2.4. Materiały do wykonania elementów betonowych

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

2.4.1.1. Deskowanie

Materiały i sposób wykonania deskowania powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub określone przez Wykonawcę i przedstawione do akceptacji InŜyniera. Deskowanie moŜe być wykonane z drewna, z
częściowym uŜyciem materiałów drewnopochodnych lub metalowych, względnie z gotowych elementów o moŜliwości
wielokrotnego uŜycia i wykonania powtarzalnych układów konstrukcji jako deskowanie przestawne, ślizgowe lub prze-
suwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie naleŜy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom:

−      drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251  [3], PN-D-96000
[9] oraz do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

−      gwoździe wg BN-87/5028-12 [27],

−      śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-
82505 [25] i PN-M-82010  [21],

−      formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

−      płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

−      sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami określonymi przez Wykonawcę i zaakceptowanymi przez InŜyniera.

Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji InŜyniera.

2.4.1.2. Beton i jego składniki 

Właściwości betonu do wykonania betonowych fundamentów lub kotew powinny być zgodne z dokumentacją
projektową z tym, Ŝe klasa betonu nie powinna być niŜsza niŜ klasa B 15, nasiąkliwość powinna być nie większa niŜ
5%,  stopień  wodoszczelności  -  co  najmniej  W  2,  a  stopień  mrozoodporności  -  co  najmniej  F  50,  zgodnie  z
wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement  stosowany do betonu powinien być  cementem portlandzkim klasy co najmniej  „32,5” i  powinien
spełniać wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, Ŝwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane)
powinny spełniać wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna być odmiany „1” i spełniać wymagania PN-B-32250



[7]. Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wodę pitną.

Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewidują to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania InŜyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien
być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spełniać wymagania PN-B-23010 [6].

Pręty zbrojenia mogą być stosowane, jeśli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Pręty zbrojenia
powinny odpowiadać PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowę powinna być zaopatrzona w zaświadczenie (atest)
stwierdzające jej gatunek. Właściwości mechaniczne stali uŜywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadać PN-B-
03264 [1].

Jeśli  dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi włóknami (drucikami)
stalowymi,  włóknami  z  tworzyw  sztucznych  lub  innymi elementami,  to  materiał  taki  powinien  posiadać  aprobatę
techniczną.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Kształt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementów prefabrykowanych (fundamentów, kotew)
powinny być zgodne z dokumentacją projektową.

Powierzchnie elementów powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być
równe i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości
podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Składowanie materiałów

Elementy  dłuŜsze  barier  mogą  być  składowane pod  zadaszeniem lub na otwartej  przestrzeni,  na  podłoŜu
wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów naleŜy układać oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem  podkładek.  Elementy  montaŜowe  i  połączeniowe  moŜna  składować  w  pojemnikach  handlowych
producenta.

Składowanie kruszywa powinno odbywać  się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi  asortymentami  kruszywa  lub jego frakcjami.  Zaleca się,  aby drobne frakcje kruszywa  były
chronione za pomocą plandek lub zadaszeń. PodłoŜe składowiska musi być równe, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania.

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiały naleŜy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta.

3. sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

                Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania barier

                Wykonawca przystępujący do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazać się moŜliwością
korzystania z następującego sprzętu:

−      zestawu sprzętu specjalistycznego do montaŜu barier,



−      Ŝurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,

−      wiertnic do wykonywania otworów pod słupki,

−      koparek kołowych,

−      urządzeń wbijających lub wibromłotów do pogrąŜania słupków w grunt,

−      betoniarki przewoźnej,

−      wibratorów do betonu,

−      przewoźnego zbiornika na wodę,

−      ładowarki, itp.

4. transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

                Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport  elementów barier stalowych

                Transport  elementów barier  moŜe odbywać  się  dowolnym środkiem transportu.  Elementy  konstrukcyjne
barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuŜsze (np. profilowaną taśmę stalową, pasy
profilowe) naleŜy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy montaŜowe i połączeniowe zaleca się przewozić w
pojemnikach handlowych producenta.

                Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier moŜna dokonywać za pomocą Ŝurawi lub ręcznie. Przy
załadunku  i  wyładunku,  naleŜy  zabezpieczyć  elementy  konstrukcji  przed  pomieszaniem.  Elementy  barier  naleŜy
przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiałów do wykonania elementów betonowych

                Kruszywo do betonu moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu w warunkach zabezpieczających je
przed  zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  materiałami.  Podczas  transportu  kruszywa  powinny  być
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

                Elementy  prefabrykowane  fundamentów mogą  być  przewoŜone  dowolnymi  środkami  transportowymi  w
liczbie  sztuk  nie  przekraczającej  dopuszczalnego  obciąŜenia  zastosowanego  środka  transportu.  Rozmieszczenie
elementów na środku transportu powinno być symetryczne. Elementy naleŜy układać na podkładach drewnianych.

                Drewno i elementy deskowania naleŜy przewozić w warunkach chroniących je przed przemieszczaniem, a
elementy metalowe w warunkach zabezpieczających przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi.

                Cement naleŜy przewozić zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

                Mieszankę betonową naleŜy przewozić zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

                Stal zbrojeniową  moŜna przewozić  dowolnym środkiem transportu, luzem lub w wiązkach, w warunkach
chroniących ją przed pomieszaniem i przed korozją.



5. wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

                Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

                Przed wykonaniem właściwych robót naleŜy,  na podstawie  dokumentacji  projektowej,  SST lub wskazań
InŜyniera:

−      wytyczyć trasę bariery,

−      ustalić lokalizację słupków (zał. 11.6),

−      określić wysokość prowadnicy bariery (zał. 11.3),

−      określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery,

−      ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barierze, itp.

5.3. Osadzenie słupków

5.3.1. Słupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dołów pod słupki

                Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub InŜynier nie ustali inaczej, to doły (otwory) pod słupki powinny mieć
wymiary:

−      przy wykonywaniu otworów wiertnicą - średnica otworu powinna być większa o około 20 cm od największego
wymiaru poprzecznego słupka, a głębokość otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleŜności od typu bariery,

−      przy ręcznym wykonaniu dołu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego mogą wynosić 30 x
30 cm,  a  głębokość  otworu  co  najmniej  0,75  m przy  wypełnianiu  betonem otworu  gruntowego  lub  wymiary
powinny być ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia słupków w otworach wypełnionych gruntem

                Jeśli  dokumentacja projektowa, SST lub InŜynier nie ustali inaczej, to osadzenie słupków w wykonanych
uprzednio otworach (dołach) powinno uwzględniać:

−      zachowanie prawidłowego połoŜenia i pełnej równoległości słupków, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablonów,

−      wzmocnienie dna otworu warstwą tłucznia (ew. Ŝwiru) o grubości warstwy min. 5 cm,

−      wypełnienie  otworu  piaskiem  stabilizowanym  cementem (od  40  do  50  kg  cementu  na  1  m3  piasku)  lub
zagęszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy niŜ 0,95 według
normalnej metody Proctora.



5.3.1.3. Osadzenie słupków w fundamencie betonowym

                Jeśli  dokumentacja projektowa,  SST lub InŜynier  nie ustali  inaczej,  to osadzenie słupków w otworze,  w
gruncie wypełnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzględniać:

−      ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacją  projektową,  a w przypadku braku wskazań  -  zgodnego z
zaleceniem producenta barier,

−      wypełnienie otworu mieszanką  betonową  klasy B15, odpowiadającą  wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu słupek zaleca się podeprzeć. Zaleca się wykonywać montaŜ bariery na słupkach co najmniej po
7 dniach od ustawienia słupka w betonie.

5.3.2. Słupki wbijane lub wwibrowywane bezpośrednio w grunt

                Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub InŜynier na wniosek Wykonawcy ustali bezpośrednie wbijanie lub
wwibrowywanie słupków w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji InŜyniera:

−      sposób wykonania, zapewniający zachowanie osi słupka w pionie i nie powodujący odkształceń lub uszkodzeń
słupka,

−      rodzaj  sprzętu,  wraz  z  jego  charakterystyką  techniczną,  dotyczący  urządzeń  wbijających  (np.  młotów,  bab,
kafarów) ręcznych lub mechanicznych względnie wibromłotów pogrąŜających słupki w gruncie poprzez wibrację i
działanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia słupków

                Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów wydłuŜonych
otworów w prowadnicy, słuŜących do zamocowania słupków, wynosi ± 11 mm.

                Dopuszczalna róŜnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana równolegle do
nawierzchni  jezdni,  jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysięgników lub
przekładek i wynosi ± 6 mm.

5.4. MontaŜ bariery

                Sposób montaŜu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji InŜyniera.

                Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją montaŜową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi
ustalonymi przez producenta bariery.

                MontaŜ  bariery,  w ramach  dopuszczalnych  odchyłek  umoŜliwionych  wielkością  otworów w elementach
bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

                Przy montaŜu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie  jakichkolwiek  otworów lub cięć,  naruszających
powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery.

                Przy montaŜu prowadnicy typu B naleŜy łączyć  sąsiednie odcinki  taśmy profilowej,  nakładając następny
odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy
przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barierze, nie zaczepiał o krawędzie złączy.  Sąsiednie odcinki
taśmy są łączone ze sobą zwykle przy uŜyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na kaŜde połączenie.

                MontaŜ wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według zaleceń
producenta  bariery  z  zastosowaniem  przewidzianych  do  tego  celu  elementów  (obejm,  wsporników  itp.)  oraz
właściwych śrub i podkładek.



                Przy montaŜu barier naleŜy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją projektową i
wytycznymi producenta barier:

−      odcinków początkowych i końcowych bariery,  o właściwej  długości  odcinka (np. 4 m, 8 m,  12 m,  16 m),  z
zastosowaniem łączników ukośnych w miejscach niezbędnych przy połączeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym,  z  odchyleniem odcinka  w planie  w miejscach  przewidzianych  dla  barier  skrajnych,  z
ewentualną kotwą betonową w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

−      odcinków barier osłonowych o właściwej długości odcinka bariery: a) przyległego do obiektu lub przeszkody, b)
przed i za obiektem, c) ukośnego początkowego, d) ukośnego końcowego, e) wzmocnionego,

−      odcinków przejściowych pomiędzy róŜnymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem właściwej długości odcinka ukośnego w planie,  jak równieŜ  połączenia z barierami betonowymi
pełnymi i ew. poręczami betonowymi,

−      przerw, przejść i przejazdów w barierze w celu np. dojścia do kolumn alarmowych lub innych urządzeń, przejścia
pieszych z pobocza drogi za barierę  w tym na chodnik mostu, na skrzyŜowaniu z drogami,  przejścia przez pas
dzielący, przejazdu poprzecznego przez pas dzielący,

−      dodatkowych urządzeń, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, osłony słupków bariery, itp. (np. wg zał. 11.5).

                Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe:

a)     czerwone - po prawej stronie jezdni,

b)    białe         - po lewej stronie jezdni.

                Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

                Elementy  odblaskowe naleŜy umocować  do bariery w sposób trwały,  zgodny z wytycznymi  producenta
barier.

5.5. Roboty betonowe

                Elementy betonowe fundamentów i kotew powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową lub
SST oraz powinny odpowiadać wymaganiom:

−      PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu,

−      PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, pielęgnacji i
transportu,

−      punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowień dotyczących betonu i jego składników.

                Deskowanie powinno odpowiadać  wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniając sztywność  i  niezmienność
układu  oraz  bezpieczeństwo  konstrukcji.  Przed  wypełnieniem  mieszanką  betonową,  deskowanie  powinno  być
sprawdzone,  aby wykluczało  wyciek  zaprawy z  mieszanki  betonowej.  Termin rozbiórki  deskowania  powinien być
zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

                Skład mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilości wody, zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki
w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie. Wartość stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna być większa niŜ
0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna być rzadsza od plastycznej.

                Mieszankę betonową zaleca się układać warstwami o grubości do 40 cm bezpośrednio z pojemnika, rurociągu
pompy lub za pośrednictwem rynny i zagęszczać wibratorami wgłębnymi.

                Po zakończeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyŜszej od +5oC, naleŜy prowadzić pielęgnację



wilgotnościową co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spełniać wymagania PN-B-32250 [7]. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

                Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

                Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi:

−      atest na konstrukcję  drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarządzającego drogą, według wymagania
punktu 2.2,

−      zaświadczenia o jakości (atesty)  na materiały,  do których wydania producenci są zobowiązani przez właściwe
normy PN i BN, jak kształtowniki stalowe, pręty zbrojeniowe, cement.

                Do  materiałów,  których  badania  powinien  przeprowadzić  Wykonawca  naleŜą  materiały  do  wykonania
fundamentów betonowych i ew. kotew „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót betonowych, na
wniosek Wykonawcy, InŜynier moŜe zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót.

6.3. Badania w czasie wykonywania robót

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót

                Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.

                Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2.

                W  przypadkach  budzących  wątpliwości  moŜna  zlecić  uprawnionej  jednostce  zbadanie  właściwości
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.

 

Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producenta

Lp.
Rodzaj
badania Liczba badań Opis badań

Ocena wyników
badań

1 Sprawdzenie
powierzchni

5 do 10 badań z
wybranych losowo
elementów w kaŜ-
dej dostarczanej
partii wyrobów
liczącej do 1000
elementów

Powierzchnię zbadać nie
uzbrojonym okiem. Do
ew. sprawdzenia
głębokości wad uŜyć
dostępnych narzędzi (np.
liniałów z czujnikiem,
suwmiarek,
mikrometrów itp.)

Wyniki powinny być
zgodne z
wymaganiami punktu
2 i katalogiem
(informacją)
producenta barier

2 Sprawdzenie  Przeprowadzić  



wymiarów uniwersalnymi
przyrządami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót

                W czasie wykonywania robót naleŜy zbadać:

a)     zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość prowadnicy
nad terenem),

b)    zachowanie  dopuszczalnych  odchyłek  wymiarów,  zgodnie  z punktem 2 i  katalogiem (informacją)  producenta
barier,

c)     prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5,

d)    poprawność wykonania fundamentów pod słupki, zgodnie z punktem 5,

e)     poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5,

f)      prawidłowość montaŜu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g)    poprawność wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 5,

h)    poprawność  umieszczenia  elementów  odblaskowych,  zgodnie  z  punktem  5  i  w  odległościach  ustalonych  w
WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

                Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

                Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

                Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
                Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

                Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

                Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
−      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
−      oznakowanie robót,
−      dostarczenie materiałów,

−      osadzenie słupków bariery (z ew. wykonaniem dołów i fundamentów betonowych, lub bezpośrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

−      montaŜ  bariery (prowadnicy,  wysięgników,  przekładek,  obejm,  wsporników itp.  z pomocą  właściwych  śrub i
podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, odcinków
przejściowych pomiędzy róŜnymi typami barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, umocowaniem elementów
odblaskowych itp.,

−      przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej,

−      uporządkowanie terenu.

10. przepisy związane

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Ŝelbetowe i spręŜone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykły

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia

7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i
badania

  9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco



16. PN-H-93460-03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki równoramienne ze
stali węglowej zwykłej jakości o Rm do       490 MPa

17. PN-H-93460-07 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali węglowej
zwykłej jakości o Rm do  490 MPa

18. PN-H-93461-15 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia.
Kształtownik na poręcz drogową, typ B

19. PN-H-93461-18 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia.
Ceowniki półzamknięte prostokątne

20. PN-H-93461-28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte, określonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22. PN-M-82101 Śruby ze łbem sześciokątnym

23. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stoŜkowym

25. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

  32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

 

 

11. załączniki

PRZYKŁADOWE  ROZWI ĄZANIA

 STOSOWANE  PRZY  WYKONYWANIU

BARIER  OCHRONNYCH  STALOWYCH

 



 

Załącznik 11.1  Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, według [32]



Ty
p

Oznaczenie bariery

 z prowadnicą

 

Odległoś
ć 

 

Rodzaj bariery

 

Zalecane 

 A B słupków   zastosowanie

  

 

SP-11

 

 

SP-01

 

2,0 m
1,33 m

1,0 m

 

 

wysięgnikowa

 

na autostradach
i drogach

ekspresowych

  

 

SP-19

 

 

SP-09

 

4,0 m
2,0 m

1,33 m

1,0 m

 

 

przekładkowa

 

na drogach krajo-

wych i
wojewódz-

kich innych niŜ

autostrady

  

 

SP-16

 

 

SP-06

 

4,0 m
2,0 m

1,33 m

1,0 m

 

 

przekładkowa

na drogach krajo-
wych i
wojewódz-

kich gdy
zachodzi
konieczność 

wzmocnienia
bariery

 

 

SP-15

 

 

SP-05

 

4,0 m

2,0 m

1,33 m

1,0 m

 

 

bezprzekładko
wa

 

 

na drogach

ogólnodostępnyc
h

  

 

SP-14

 

 

SP-04

 

4,0 m
2,0 m

1,33 m

1,0 m

 

 

bezprzekładko
wa

  na drogach
ogólnodostępnyc
h gdy zachodzi
konieczność
wzmocnienia
bariery



  

 

SP-17

 

 

SP-07

 

4,0 m

2,0 m

1,33 m

1,0 m

 

 

wysięgnikowa
dwustronna

 

na autostradach
i drogach
ekspresowych

 

 

SP-20

 

 

SP-10

 

2,0 m
1,33 m

1,0 m

 

 

przekładkowa
dwustronna

 

na drogach krajo-

wych i
wojewódz-

kich innych niŜ
autostrady

 

 

SP-21

# 2,5 mm

 

 

SP-22

# 2,5 mm

 

4,0 m
wyjątkow

o

2,0 m

 

 

bezprzekładko
wa

   

na drogach 

o V < 60 km/h

i małym
zagroŜeniu

wypadkowym

Załącznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicą z profilowanej taśmy stalowej stosowane na odcinkach
dróg, według [32]

a) bezprzekładkowa                            b) przekładkowa                                  c) wysięgnikowa

Załącznik 11.3. Zasady określania wysokości prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawęŜniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje się w płaszczyźnie
krawędzi jezdni, c) bariera przy krawęŜniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunięta od płaszczyzny krawędzi
jezdni

a)                                            b)                                           c

Załącznik 11.4.   Profilowana taśma stalowa typu  A  i  B,   wg   L. Mikołajków:   Drogowe bariery ochronne, WKiŁ,
1983

Omówienie róŜnic taśm stalowych typu A i B

                Profil taśmy typu A ma zaokrąglone krawędzie przetłoczeń taśmy, profil B ma spłaszczone krawędzie
przetłoczeń.



                Między obu rodzajami prowadnic nie występują wyraźne róŜnice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaŜ
niektóre źródła stwierdzają, Ŝe profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

                RóŜnice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie ukształtowanie jednego z
końców taśmy, tak aby końce odcinków taśmy przylegały płasko do siebie. Przetłoczenia takie nie są konieczne w
profilu A, który wykazuje większą spręŜystość w przekroju poprzecznym.

                Masa prowadnic przy grubości taśmy 3,0 mm wynosi dla profilu A około 12 kg/m, a dla profilu B około 11
kg/m.

                Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba śrub łączących odcinki taśmy niŜ przy profilu A.

Załącznik 11.5. Dodatkowe urządzenia zabezpieczające uŜytkowników pojazdów jednośladowych na łukach drogi, wg
[32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery                                  2 - osłony słupków barier

Załącznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi)

Załącznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach dróg (wyciąg z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

                Stosowane mogą być tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, które uprzednio
były sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doświadczalnych, określonych w punkcie 1.4 WSDBO.

                Typ  bariery  i  sposób  osadzenia  jej  słupków naleŜy  ustalać  w  zaleŜności  od  moŜliwości  poprzecznego
odkształcenia bariery podczas kolizji. Zaleca się stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostałe typy barier stosuje się
w przypadkach, gdy warunki terenowe uniemoŜliwiają odpowiednie odkształcenie bariery.

2. Wysokość barier ochronnych stalowych

                Wysokość stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na której podczas kolizji znajduje się koło
pojazdu samochodowego, do górnej krawędzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w
załączniku 11.3).

3. Dodatkowe urządzenia na słupkach barier

                W przypadkach, gdy na drodze występuje znaczący ruch motocykli lub innych pojazdów jednośladowych,
odbywający  się  z  duŜą  prędkością  -  zaleca  się  zastosowanie  dodatkowych  urządzeń,  zabezpieczających  ich
uŜytkowników przy przewróceniu się pojazdu przed bezpośrednim uderzeniem w słupki bariery ochronnej. Zalecane
jest stosowanie np. dodatkowej, niŜej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych osłon słupków bariery itp.,
zwłaszcza  na  wyjazdowych  drogach  łącznikowych  o  małych  promieniach  łuków  na  autostradach  i  drogach
ekspresowych oraz na innych podobnych odcinkach dróg ogólnodostępnych (patrz załącznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdłuŜ drogi

                Lokalizacja  barier  wzdłuŜ  drogi  jest  ustalana  w  dokumentacji  projektowej  na  podstawie  kryteriów



określonych w WSDBO pkt 2.2.

5. Podatność barier

                Jeśli producent nie podaje inaczej, to zalicza się do barier:

a)     podatnych  (typu  I)  -  wszystkie  typy  i  odmiany  barier  wysięgnikowych  oraz  odmiany  barier  pozostałych  ze
słupkami I, IPE, [ i � 100 mm oraz rozstawem słupków 4,0 m i 2,0 m,

b)    o ograniczonej  podatności  (typu II)  - bariery pozostałych typów i  odmian ze słupkami  100 mm i  140 mm z
rozstawem co 1,33 m i 1,0 m,

c)     sztywnych  (typu  III)  -  bariery  o  specjalnej  konstrukcji  (np.  stalowe  bariery  rurowe)  z  wzmocnionymi  i
odpowiednio osadzonymi słupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

                W barierach stalowych stosowane są  prowadnice typu A lub B (zał. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie
prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu
1.4 WSDBO.

                NaleŜy stosować  profilowaną  taśmę  stalową  o czynnej długości 4,0 m (długości przed montaŜem 4,3 m).
Odcinki taśmy o czynnej długości 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m naleŜy stosować tylko wyjątkowo, np. gdy całkowita długość
odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne długości naleŜy przyjmować dla pasa profilowego.

                W barierach bezprzekładkowych pas profilowy moŜna stosować, gdy za barierą występuje ruch pieszy.

                Bariery stalowe ze słupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, naleŜy stosować  tylko w przypadkach,
gdy za barierą występują obiekty lub przeszkody, wymagające szczególnego zabezpieczenia (słupy wysokiego napięcia,
podpory wiaduktów itp.). Poza przypadkami wyjątkowymi - barier tych nie naleŜy stosować na nasypach dróg.

                Bariery stalowe na słupkach co 1,0 m stosuje się tylko wyjątkowo - gdy występuje konieczność szczególnego
wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

                Najmniejsze odległości prowadnicy bariery wynoszą (zał. 11.6):

a)     od krawędzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza)      - 0,5 m,

b)    od krawędzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza  - 1,0 m,

c)     od krawęŜnika o wysokości co najmniej 0,14 m                      - 0,5 m

(warunku tego nie stosuje się, gdy spełniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

                Lokalizację oraz długość i sposób konstruowania odcinków przejściowych, początkowych i końcowych ustala
dokumentacja projektowa na podstawie ustaleń określonych w WSDBO.

Załącznik 11.8. Wymiary najczęściej stosowanych słupków stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg
katalogów producentów barier)



 

Lp.

 Przekrój
poprzeczny

Wymiary przekroju
poprzecznego, mm

Przekrój
Dopuszczalna
odchyłka, mm

 wg normy wysoko
ść

szerokość grubość cm2 wys. szer. grub.

1 Dwuteowy
PN-H-93407
[14]

100
120

140

50
58

66

4,5
5,1

5,7

10,6
14,2

18,3

± 2
± 2

± 2

± 1,5
± 1,5

± 1,5

± 0,5
± 0,5

± 0,5

2 Dwuteowy,
równo-
ległościenny,
IPE
PN-H-93419
[15]

100
120

140

55
64

73

4,1
4,4

4,7

10,3
13,2

16,4

± 2
± 2

+3,-2

± 2
± 2

+3,-2

± 0,5
± 0,5

±0,75

3 Ceowy
(walcowany) 
PN-H-93403
[13]

100
 

120

140

50
 

55

60

6,0
 

7,0

7,0

13,5
 

17,0

20,4

± 2
 

± 2

± 2

± 2
 

± 2

± 2

+0,4 
-1,0

jw.

jw.

4 Ceowy  (gięty
na
zimno)   PN-H-
93460-03 [16]

100
120

140

50, 60
50,60,80

50,60,80

od 4 do 6
od 4 do 6

od 4 do 6

od7,33 do
11,67

od8,13 do
15,27

od9,73 do
16,47

± 2
± 2

± 2

± 2,5
± 2,5

± 2,5

-
-

-

5 Ceownik
półzamk-

nięty
prostokątny

PN-H-93461-18

[19]

 

120

 

40

 

3,0

 

6,33

 

± 1,5

 

± 1

 

-

6 Zetownik

PN-H-93460-07

[17]

100
120

60, 80
60, 80

od 4 do 6
od 4 do 6

od8,13 do
14,07

od8,93 do
15,27

± 2,5
± 2,5

± 3
± 3

-
-

7 Sigma(brak
normy)

100 55 4,0 9,0 +2, -1 +2, -1± 0,18

 

Załącznik 11.9. Najczęściej stosowane przekładki w barierach ochronnych stalowych (wg katalogów producentów



barier)

Przekrój poprzeczny Wysokość,  mm Szerokość (stopki), mm Norma

Ceownik
Ceownik

Dwuteownik

Prostokątny

100
120

120

100

50
55

64

60

PN-H-93403 [13]
PN-H-93403 [13]

PN-H-93419 [15]

BN-73/0658-01 [26]

 

 ST M-19.01.04. 

Balustrady na obiektach mostowych

1.   Wstęp

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót dotyczących montaŜu
typowych balustrad mostowych 1dla zadania p.n. „Odbudowa przepustu w m. Niesułowice w ci ągu drogi
woj. nr 791”.  

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robót obj ętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy wykonywaniu i montaŜu typowej
szczeblinkowej balustrady mostowej typ P1 według katalogu "Typowe poręcze mostowe" opracowanego
przez CBSiPDiM "Transprojekt" w 1975 r. Poręcz mocowana do marek stalowych montowana będzie na
zabudowie chodnikowej oraz gzymsie skrzydełka.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogólne"  pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne"  pkt 1.5.
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją

Projektową, ST i poleceniami InŜyniera.

2. Materiały

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogólne" pkt 2.

2.1. Materiały do wykonania balustrady:

− pochwyt (płaskownik 80(100)x12),

− słupki (płaskowniki 80(100)x12),

− przeciąg (płaskownik 50x10) i przeciąg dolny w moście (płaskownik 80x12),

− szczeblinki (płaskowniki 50x10),

− marki stalowe (blachy 140x14x140 z kotwami z prętów 8).
Profile ze stali St3S.

2.2. Spawanie elementów balustrady

Do spawania elementów balustrady naleŜy uŜyć elektrod EB-146 wg PN-88/M-69433.



3. Sprzęt

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3.
3.1. Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych

Robót zostaną przez InŜyniera  zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót.

3.2. Rodzaj sprz ętu

Sprzęt do wykonania i montaŜu balustrady:

− spawarka,

− sprzęt do prostowania balustrady,

− sprzęt do malowania ręcznego lub natryskowego.

4.  Transport

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4.

4.1. Transport segmentów balustrady

Transport segmentów balustrady moŜe się odbywać dowolnymi środkami transportu. Elementy nie
powinny wystawać poza gabaryt środka transportu.

5.  Wykonanie Robót

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.

5.1. Monta Ŝ balustrady

Podzestawy balustrady naleŜy spawać do zabetonowanych w zabudowie chodnikowej i gzymsie
skrzydełek marek stalowych. Rozstaw marek odpowiadający rozstawowi słupków balustrady ściśle według
Dokumentacji Projektowej. Dylatacje w balustradzie powinny umoŜliwiać swobodny ruch podłuŜny części
balustrady a takŜe zapewnić identyczność odkształceń poprzecznych. Szczegóły konstrukcyjne dylatacji
wg Dokumentacji Projektowej.

5.2. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementów balustrady zostanie
wykonane w Wytwórni. Po zespawaniu wszystkich elementów balustrady naleŜy w miejscu spawów
uzupełnić ubytki ochrony antykorozyjnej przez ręczne malowanie farbą cynkową. NaleŜy równieŜ uzupełnić
ubytki powłoki cynkowej powstałe w czasie transportu i montaŜu.

6.  Kontrola jako ści Robót

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6.

6.1. Kontrola jako ści wykonania balustrady

Sprawdzeniu podlegają prostoliniowość i prawidłowość wykonania i zamocowania balustrady oraz
prawidłowość ochrony antykorozyjnej. Ocena jakości powłoki ochronnej polega na sprawdzeniu grubości
powłoki metalizacyjnej za pomocą grubościomierzy magnetycznych, lub elektromagnetycznych o zakresie
pomiarowym 0500 m z dokładnością wskazań ±10% zgodnie z BN-89/1076-02. Grubość powłoki
cynkowej powinna wynosić co najmniej 120 m.

7.  Odbiór Robót

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.
7.1. InŜynier oceni wyniki badań i pomiarów przedłoŜone przez Wykonawcę zgodnie z pkt 6

niniejszej Specyfikacji. W przypadku stwierdzenia usterek InŜynier ustali zakres Robót poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie.

7.2. Odbiór cz ęściowy

Odbiorowi częściowemu podlegają:

− dostarczone na budowę elementy balustrady,

− ochrona antykorozyjna,

− ustawienie podzestawów balustrady przed ich przyspawaniem do marek.

7.3. Odbiór ko ńcowy

Odbiorowi końcowemu podlega prawidłowość zamocowania balustrady i uzupełnienie powłoki
antykorozyjnej.



8. Przepisy zwi ązane

8.1 Normy

1. PN-66/H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego stosowania. Gatunki.
2. PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych i stali o

podwyŜszonej wytrzymałości.
3. PN-81/H-84023 Stal określonego zastosowania. Gatunki.
4. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe 

 


