~
=

,4.22 0rP2,

oV

ZARZAD DROG WOJEWODZKICH W KRAKOWIE

30-085 Krakow
ul. Gtowackiego 56

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

(ST)

Kompleksowe (letnie i zimowe) utrzymanie drég wojewoédzkich
na terenie wojewodztwa malopolskiego.

Grupa nr 7. NAPRAWA KORPSU DROGI

GR-7.1. Likwidacja obrywoéw i skarp korpusu drogi

p.o. Naczelnik Wydziatu
Utrzymania Drog | Mostow
l"\/t/i% Tt es
inz. Piotr KsigZyc

Krakow - 2010r.
Gruszecii

ESTORSKIEGO
kierowania
robotami bugghwlanymi

WEZDP ta2alfi/upr. 5/72

mgr inz. Zbignier
INSPEKTOR NADZORU

uprawnienia t,wmwi;‘




1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z likwidacja obrywoéw i skarp korpusu drogi na drogach
wojewdédzkich na terenie wojewddztwa malopolskiego administrowanych przez Zarzad Drég
Wojewddzkich w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych
z trwaltym powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez humusowanie z obsianiem przy
grubosci warstwy humusu 10 cm, utozeniem elementéw prefabrykowanych: plyt azurowych
60x40x8 cm z otworami wypelnionymi ziemia urodzajna z nasionami traw i korytek
sciekowych 60x50x15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci
organicznych.

Humusowanie - zespGt czynno$ci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaitowanej powierzchni.
Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkéw uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego
powierzchni gruntu.

1.4.2. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100
kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm’, do okreslania procentowego udzialu gatunkéw

ro$lin, po obsianiu.

1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu
na budowie stanowi umocnienie rowu lub scieku.

2. MATERIALY



2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekow objetymi niniejsza ST sa;
- grunt rodzimy,

E ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- elementy prefabrykowane.

2.2. Grunt rodzimy

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil
podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac¢ si¢ grupg nosnosci G;. Gdy podioze
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
nosnosci G zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
= zawarto$c fosforu (P.Os) > 20 mg/mz,

- zawartosc potasu (K,O) > 30 mg/mz,

- kwasowos¢ pH =55

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Elementy prefabrykowane

Wymagania:

- klasa betonu B30,

- nasiakliwos¢ < 5%,
- mrozoodporno$¢ — wymagany stopien mrozoodpornosci F150 .

2.6. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996.



Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.7. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.8. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien skarp i rowéw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne
z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

rowniarek,

ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,

chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow
4.1.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed obsypaniem si¢ ziemi.

4.1.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.



4.1.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnal wytrzymatosé co
najmniej 0,75 RG.

4.1.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym
stopniu  przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe
skfadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i noSnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac

wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Ig), podanego w tablicy
1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu 1 drog kategoria ] kategoria




ckspresowych | ruchu KR3- | ruchu KR1-
KR6 KR2
Gadrna warstwa o gruboscl 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na glegbokqsa od 20 d0’50 1,00 1,00 0.97
cm od powierzchni robét
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartodci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$é warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek
4.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
i zageszezeniu, w zalezno$ci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gigbokoscei od 3 do 5 cm,
w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié
(pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.4. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw 1 roslin
motylkowatych polega na:

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

humusowanie (patrz pkt 5.3), lub,

wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzgtu
agrouprawowego, aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy, co najmniej 1%,
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin
w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.5)
metoda mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.5. Ukladanie elementow prefabrykowanych



Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is =2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku
podtuznego 1 poprzecznego zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST.

Spoiny pomigdzy elementami prefabrykowanymi nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa o stosunku 1:4 i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Otwory plyt azurowych nalezy wypelni¢ humusem i obsia¢ trawa wedtug pkt 5.4.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos§¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawceg robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca opracuje 1 przedstawi do zatwierdzenia Inspektora Nadzoru Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ).

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami

okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy

zwrdécié na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét 1 po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie 1 wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w  wykopie wedlug wymagan okreslonych
w punkcie 5.1.

6.3. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych
miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m’. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé
wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.



6.4. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu i podsypki zgodnego z pktem 5.5,

- réwnodci gornej powierzchni prefabrykatéw - dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2
m- 1 cm,

- doktadnos$ci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie
z obsianiem i utozeniem elementow prefabrykowanych.

m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie z obsianiem obejmuje:
- roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,

- dostarczenie 1 roztozenie humusu wraz z zaggszczeniem,

- obsianie,

= uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania Im® umocnienia skarp i rowéw przez uloZenie elementow
prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i1 przygotowawcze,

- dostarczenie i utozenie podsypki,

- dostarczenie i utozenie elementéw prefabrykowanych (korytek, ptyt azurowych),

- pielegnacja spoin,

- zapetnienie otworéw humusem 1 obsianie,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



Cena wykonania 1 m’ wykopéw — likwidacji obrywo6w i skarp korpusu drogi obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastg¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

k]

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
11111:1996 nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11113:1996 nawierzchni drogowych. Piasek

3. PN-B- Zaprawy budowlane zwykte
14501:1990

4. PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad,
19701:1997 wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-R- Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
65023:1999

6. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
02205:1998 badania

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.






