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GR-7.2 Poszerzenie korpusu drogi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z uzupelnieniem nasypéw - poszerzeniem korpusu drég wojewédzkich na terenie
wojewddztwa matopolskiego administrowanych przez Zarzad Drég Wojewddzkich
w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania robét zwigzanych z uzupetnieniem
nasypow — poszerzeniem korpusu drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreélenia - sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST "Wymagania ogélne" D-00.00.00. pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST "Wymagania ogélne" D-00.00.00. pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S§-02205 :1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.



Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow ponizej
strefy )
przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste
twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospdiki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo,
srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane
4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
ZWIrowo-
kamienistej
(morenowe) 0
wskazniku
réznoziarnis-tosci
Uz=15
5. Zuzle
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)
é? Lui;kij
przyweglowe
9rze alone

. Wysiewki
kamienne o
zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyly

- gdy pory w gruncie
skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wéd
gruntowych i
powierzchniowych

3. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne o
w,  <35%

- do nasypOow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste
zwigzle, gliny zwigzle i
gliny pylaste zwiezle oraz
Inne grunty o granicy
plynnoscei wy od 35 do
60%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci
?rakc;: ilowej ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wiekszej od
Eapilarnoéci biernej gruntu
podloza

- 0 ograniczone] podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- edy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materialem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

|. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo i
Srednio-

ziarniste

3. Itotupki
przyweglowe
przepalone o
zawrera/,qce mniej
niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm
4. Wysiewki
kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospé{kom lub
Zwirom

1. Zwiry 1 pospotki
liniaste
. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy
gisynnos'ci mniejszej niz
%o

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego

6. Wysiewki kamienne
sliniaste 0 zawartosci
rakcji ilowej] >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

- drobnoziarniste i
nierozpado-
we: straty masy do 1%

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci
anzlo

przemarzania

W wykopach i

miejscac - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
elebokoscei niewysadzinowe wysadzinowe aktywnymi popiofami itp.)




3. SPRZET

3.1. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzgt do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora

Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: spoiste: pyly gruboziarniste Uwagi o
urzadzen piaski, zwiry, gliny, ity i kamieniste przydat-
pospotki
zageszczajgcych | grubos | liczba | grubosé¢ | liczba | grubosc| liczba nosci
¢ przejsé | warstw | przejs¢ | warstw | przejs¢ maszyn
warst | n =¥ y n kEE y n sk
wy [m] [m]
[m]
Walce statyczne | 0,1 do | 4do8 | 0,1do | 4do8 | 02do | 4do8 1)
gladkie * 0.2 0.2 0.3
Walce statyczne | . - 0,2do |8do 12| 0,2do | 8do 12 2)
okotkowane * 0.3 0,3
Walce statyczne | 0,2do | 6do 8 | 0,2do |6do 10 - - 3)
ogumione * 0,5 0.4
Walce 04do| 4do8 | 02do | 3do4 | 0,3do | 3do5 4)
wibracyjne 0,7 0,4 0,6
gladkie **
Walce 03do|3do6 | 02do |6do10| 0,2do | 6do 10 5)
wibracyjne 0,6 04 0.4
okotkowane **
Zaggszezarki - 1 03do | 4do8 | - - | 02do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki 0,2do | 2do4 | 0,1do | 3do5 | 02do | 3do4 6)
szybkouderzajac | (4 0,3 0,4
8
Ubijaki o masie 4do 10 3do6 3do6
od 1 do 10 Mg 2,0do | uderze | 1,0do |uderzen| 1,0 do | uderzen
Zrzucane z 8.0 nw 4,0 W 5,0 w punkt
wysokosci od 5 punkt punkt
do 10m

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

*#%) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy
zaggszczad statycznie.

#3#5) Wartodei orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywalowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.



4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych -
walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Ukop i dokop
4.1.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt
poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

4.1.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek
1 zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na
pismie przez Inspektora Nadzoru. Glgbokos¢ na jakg nalezy ocenié¢ przydatnos¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru robdt ioptacone przez Zamawiajacego tylko wowcezas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacj¢ wedlug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

4.2. Wykonanie nasypow
4.2.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

4.2.1.1. Zageszczenie gruntéow w podiozu nasypow
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw  rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.



Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,95. Wykonawca powinien doggscic¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wymagane wartosci wskaznika zaggszczenia nie moga byC osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

4.2.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

4.2.3. Zasady wykonania nasypow
4.2.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego
wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwodciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie
gbérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjp = 6 x 10 > m/s i wskazniku
réznoziarnisto$ci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni 1 wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

o) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykonac z gruntu przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5

m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnoéci. Gérnej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany
w nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem
Jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnodci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mieé
spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wedtug pktu 4.2.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczone] warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢€ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru,
to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

4.2.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zageszczac ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

4.2.4. Zageszczenie gruntu

4.2.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona
z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

4.2.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.



Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
roznych maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

4.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnoéé gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j,
z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, —2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

4.2.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac
za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego
modutu odksztaltcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z normg PN-S-02205, zatacznik B, nalezy stosowac tylko
dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaZnika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ I

dla
KR4

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do giebokosci od powierzchni robot 0.97

ziemnych 1,2 m

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robét ziemnych 097

ponizej 1,2 m

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje sie¢ porOwnanie wartosci
modutéw odksztalcenia, to warto$¢ I, stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatacznikiem B normy PN-S-02205, nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;j
i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwg i wbudowaé nowy materiat,
o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

4.2.4.5. Probne zageszczenie
Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m’,

powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego



gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubo$¢ z tym, ze wszystkie muszg miescié si¢ w
granicach wiasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotno$é gruntu powinna byé
rowna optymalnej z tolerancjq podana w p. 4.2.4.3. Grunt utoZzony na poletku wedlug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatéw izotopowych.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy.
Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p.
4.2.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejsé¢ oraz grubosé
warstwy rozktadanego gruntu.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ).

S.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 4.1 niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli nalezy zwrécié
szczegOlng uwage na sprawdzenie:

zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST,
T zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
T odwodnienia,
T zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

5.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
5.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punktach 2.1 oraz 4.2 niniejszej specyfikacji. Szczegdlng uwage nalezy
zwréci€ na:

badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,

pomiary ksztaltu nasypu.

odwodnienie nasypu

e e

5.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

T sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

T zawarto$é czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],



wilgotnos$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objgtosciowq szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
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5.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,

grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci grzy zageszezaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m~ warstwy,

nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug punktu 4.2.3.1 poz. d),
przestrzegania ograniczen okre$lonych w punktach 4.2.3.2 i 4.2.3.3, dotyczacych
wbudowania gruntow w okresie deszczow 1 mrozow.
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5.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci

wartosci wskaznika zaggszczenia Iy lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami

okreslonymi w punktach 4.2.1.1 i 4.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszeza sig

aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedhug normy BN-

77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

T jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

T jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow

laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod

nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

5.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

T prawidlowosci wykonania skarp,

T szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacji projektowej i ST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiar6w
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.



6. OBMIAR ROBOT
6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z wykonaniem nasypow — poszerzeniem korpusu
drogi jest metr sze$cienny [m’], za$ zwiazanych z plantowaniem skarp i korony nasypéw metr
kwadratowy [mz].

Objetos¢ ukopu i1 dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej
objetosci nasypéw i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunig¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich jakosci, ilosci i wartoSci.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania nasypéw — poszerzenia korpusu drogi obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport urobku na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robdt,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.



9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

2.

g,

PN-B-
02480:1986
PN-B-
04481:1988
PN-B-
04493:1960
PN-S-
02205:1998

. PN-

I5010318:1993
PN-EN-963:1999
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-77/8931-12

9.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa

1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa

1997,

Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa

2002.

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i
opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
Geotekstylia — Terminologia

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Drogi  samochodowe. Oznaczenie  wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie plyta

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu



