ZARZAD DROG WOJEWODZKICH W KRAKOWIE

30-085 Krakow
ul. Gtowackiego 56

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

(ST)

Kompleksowe (letnie i zimowe) utrzymanie drog wojewodzkich
na terenie wojewodztwa matopolskiego.

Grupa nr 2. ODWODNIENIE

GR- 2.5. Wykonanie i remont studni rewizyjnych, przykanalikéw i kratek
sciekowych

k Wydziatu

p.o. Naczelnik Wydz¥
i Mostow

Utrzymania Drog
(O
inz. Plotr Ksigzyc

mgrnz. Zbigniew fruszecici

INSPEKTOR NADZORU INWESTORSKIEGO Krakow - 2010r
uprawmienia budowiand fio .
robotami budowla

WEZDP. 19-200

3




1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST )
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét objetych zadaniami z zakresu kompleksowego (zimowego i letniego)
utrzymania drég wojewddzkich na terenie wojewddztwa matopolskiego administrowanych
przez Zarzad Drég Wojewddzkich w Krakowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1 w zakresic wg
pkt.1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i remontem studni rewizyjnych, przykanalikéw i kratek scickowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona
do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
1.4.3. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.4. Przykanalik — kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego i studzienki
sciekowej z siecia kanalizacji deszczowej.
1.4.5. Kanat nieprzetazowy — kanat zamkniety o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.6. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) — obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw (umozliwia czyszczenie i renowacje
kanatu, a jednoczesnie wspomaga jego naturalne przewietrzanie).
1.4.7. Komora robocza — zasadnicza czes$¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona
do czynnosci eksploatacyjnych.
1.4.8. Komin wlazowy — szyb taczacy komorg robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory roboczej.
1.4.9. Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone
do przeptywu Sciekdw.
1.4.10.Wysoko$é komory roboczej — odlegto$¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
pokrywowej lub innego elementu przykrycia komory roboczej, a rzgdng spocznika
przy $cianie komory.
1.4.11. Spocznik — element dna studzienki pomiedzy kineta a §ciang komory roboczej.
1.4.12. Wtaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek kanalizacyjnych (sktada si¢ z korpusu i pokrywy),umozliwiajacy dostep
do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.13. Ptyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajaca komorg roboczg
(posrednia) — ptyta przykrywajaca komore robocza studzienki kanalizacyjne;.
1.4.14. Wpust deszczowy (kratka $ciekowa) — urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych,
sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.15. Skrzynka wpustu deszczowego — zwienczenie wpustu, skiadajace si¢ z korpusu
i kratki, osadzone na zestawie odplywowym w miejscu jego zabudowy.
1.4.16. Studzienka $ciekowa — urzadzenia przejmujace wodg¢ opadowa z wpustu deszczowego
i odprowadzajace ja poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej.
1.4.17. Korpus — czgs$¢ skrzynki wpustu lub wiazu kanatowego stanowiacego obudowg
i podparcie kratki lub pokrywy wiazu, montowana na miejscu zabudowy.
1.4.18.Kratka — ruchoma czes¢ skrzynki, wpustu $ciekowego, umozliwiajaca odbior
wod powierzchniowych.




1.4.19. Pokrywa wiazu kanatowego — ruchoma czes¢ wtazu kanatowego, stuzaca
do zamykania otworéw studzienek kanalizacyjnych.

1.4.20. Otwory wentylacyjne — otwory w pokrywach wtazéw kanatowych, spetniajace funkcje
wentylacyjne.

1.4.21. Powierzchnia wsporcza — powierzchnia korpusu, na ktérej wspieraja sie pokrywa,
ramka dystansowa lub kratka.

1.4.22. Ramka dystansowa — dodatkowy element skrzynki, umozliwiajacy regulacje potozenia
kratki w pionie wzglgdem nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.2.

Wszystkie materialy powinny posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajace wyréb do
stosowania w robotach budowlanych (zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004r o wyrobach
budowlanych - Dz.U. Nr 92 poz.881). Wykonawca przediozy je wraz Atestami Producenta do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.2. Rury przykanalika

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe zastosowane do budowy przykanalikow o $rednicy 0,20 m powinny by¢
zgodne z PN-EN 295-1:1999 (+A3:2002) i z PN-EN 295-3:1999 (+A1:2002).

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka 1 bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,00 m, powinny odpowiadaé
wymaganiom normy BN-83/8971-06.02.

2.2.3. Rury PCV-U

Przykanaliki mozna wykona¢ réwniez z rur kanalizacyjnych PCV-U ¢ 200 x 5,9 mm wg PN-
EN 1329-1:2001.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

23.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanaléw) powinna by¢ wykonana z:

- kregéw betonowych lub Zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917;
BN-86/8971-08,

- muru z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza ponize] wejscia kanaléw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
klasy min. C25/30 wg PN-EN 206-1 (B 30), o stopniu wodoszczelno$ci W-8, nasiakliwosci <
4% 1 stopniu mrozoodpornosci F 100 wg badan wg PN-B-06250:1988 lub alternatywnie
z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub Zelbetowych o srednicy
0,80 m odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917; BN-86/8971-08.

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykonaé jako monolit z betonu o wlasciwosciach podanych
w pkt.2.3.1.




2.3.4. Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonac¢ jako:

- Wiazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajagce wymaganiom PN-EN  124:2000
umieszczane  w korpusie drogi,

- Wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124:2000
umieszczane poza korpusem drogi,

2.3.5.Stopnie zfazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005.

2.4. Studzienki bezwlazowe — §lepe

2.4.1. Komora potaczeniowa

Komore polaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu odpowiadajgcego wymaganiom
podanym w pkt.2.3.1 lub z cegty kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B- 12037,
2.4.2. Ptyta pokrywowa

Plyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych™.
2.4.3. Ptyta denna

Plyte denng wykonuje si¢ z betonu klasy C20/25 wg PN-EN 206-1 (B25) o wlasciwosciach
hydrotechnicznych: o stopniu wodoszczelnosci W-6, nasiakliwosci < 4% 1 stopniu
mrozoodpornosci F 100 wg badan wg PN-B-06250:1988

2.5. Studzienki Sciekowe

2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124:2000.

2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $cickowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokosci 30 ecm lub 60 cm, z betonu klasy C20/25 wg PN-EN 206-1 (B 25), wg KB1-22.2.6
(6).

2.5.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C16/20 wg PN-EN 206-1 (B 20) lub wyzszej zbrojonego stalg StOS.
2.5.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 c¢cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C16/20 wg PN-EN 206-1 (B 20) lub wyzszej zbrojonego stalg StOS.
2.5.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu
klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 (B 15) lub wyzszej.

2.5.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze byé wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-B-11111; PN-B-11112.

2.6. Beton o whasciwosciach hydrotechnicznych

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych i studzienek sciekowych powinien odpowiadaé
klasie C16/20 wg PN-EN 206-1 (B20), o wlasciwosciach hydrotechnicznych: nasiakliwosci <
4%, stopniu wodoszczelnosci W-4 i stopniu mrozoodpornosci F100.

2.7. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa do potaczenia elementéw prefabrykowanych, powinny
spetnia¢ wymagania PN-B-14501.

W wypadku stosowania kruszywa do zaprawy wg PN-EN 13139, jako$¢ kruszywa powinna
odpowiada¢ kruszywu wg PN-B-06711:1979.



2.8. Materialy izolacyjne i uszczelniajace

2.8.1. Kit olejowy i poliestrowy

Kity budowlane trwale plastyczne, stuzace do uszczelniania przej$¢ rur przez S$ciany
studzienek wg PN-B-30150:1997.

2.8.2. Papa izolacyjna

Papa izolacyjna powinna spetnia¢ wymagania PN-B-27619:1992 lub wg PN-B-27620:1998.
2.8.3. Lepik asfaltowy

Lepik asfaltowy na zimno powinien spelnia¢ wymagania PN-B-24620.

Lepik asfaltowy na goraco powinien spetnia¢ wymagania PN-C-96177.

2.8.4. Izoplast Ri B

Izoplast ,,R” — kompozycja bitumiczno — rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania
powtok w gruntach suchych,

Izoplast ,,B” — kompozycja bitumiczno — winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych
1 wodoochronnych na podtozu z izoplastu R

Mozna zastosowac¢ inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i
posiadajgce Aprobate Techniczng — za zgodg Inspektora Nadzoru.

2.9. Skladowanie materialow
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona 1 zabezpieczona przed gromadzeniem sig
wod opadowych.

2.10.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach
drewnianych zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element
warstwy przed przesunieciem. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby
w pozycji stojacej. Zaleca si¢ skladowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

2.10.2. Kregi

Kreggi nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania do wysokosci 1,80 m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.10.3. Cepla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej umozliwiajacej odprowadzenie wod opadowych. Cegly w miejscu sktadowania
powinny by¢ utozone  w sposob uporzadkowany, zapewniajacy fatwosc przeliczenia. Cegtly
powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach. Przy skladowaniu cegiel luzem maksymalna wysokos¢ stoséw 1 pryzm nie
powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.10.4. Wilazy kanatowe 1 stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych
korodujgco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Wiazy nalezy sktadowa¢ w pozycji
wbudowania na utwardzone i odwodnionej powierzchni.

2.10.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.10.6. Kruszywo

Kruszywa nalezy sktadowa¢ na utwardzonym 1 odwodnionym podiozu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami
i frkcjami.




2.10.7. Cement
Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowac

w magazynie zamknigtym.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”,
pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonywania i remontu studzienek

Wykonawca przystepujacy do wykonania i remontu studzienek rewizyjnych, przykanalikow
studzienek $cickowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- pit do cigcia asfaltu i betonu,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek,

- betoniarek,

- zurawi budowlanych samochodowych,

- sprzetu do zageszezania: ubijaki mechaniczne i rgczne, zageszezarki ptytowe,

- wciagarek mechanicznych,

- beczkowozdw,

- spawarek.

Sprzet montazowy musi by¢ w petni sprawny dostosowany do technologii i warunkow
wykonywanych robot. Sposéb wykonania robdt oraz sprzet wymaga akceptacii

Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,
pkt.4.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg
unikna¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie
z SST i wskazaniami Inzyniera.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciq korzystania z nastgpujacych Srodkow
transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ w czasie transportu.

4.2. Transport rur kanatowych (przykanalikow)

Rury nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu i zabezpieczy¢ je przed
przemieszczaniem si¢ w czasie transportu. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna
warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 srednicy zewngtrznej
wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

4.3. Transport kregow
Transport kregéw powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.



Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie 1 opuszczanie kregéw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta moze by¢ przewozona w jednostkach tadunkowych uktadanych w jednej warstwie lub
luzem jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.
Cegty luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Zatadunek 1 wyladunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien odbywacé sig
mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywaé sie
recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych
Wtazy kanatowe typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego
powinny by¢ uktadane na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw moggq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie
spowoduja zanieczyszczenia mieszanki, segregacji skfadnikéw, zmiany sktadu 1 wlasciwosci
mieszanki.

Czas transportu powinien by¢ taki, aby w miejscu wbudowania utozono mieszank¢ betonowa
jednorodna o wlasciwosciach mieszanki wytworzone;.

4.8. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi kruszywami
i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Przewdz cementu powinien odbywac si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6ét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt.5.

5.2. Oznakowanie robot

Za bezpieczenstwo ruchu w obrgbie odcinka na ktérym prowadzone sg roboty od chwili ich
rozpoczgcia az do ostatecznego zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.

Oznakowanie odcinka robdt na drodze nalezy wykona¢ na podstawie zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23
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wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. 2003 nr 177 poz. 1729).
Ogdlne zasady oznakowania robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne™ pkt.1.5.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona wytyczenia i trwalego oznakowania
wykonywanych nowych studni rewizyjnych na istniejacych kanatach tak, aby zostaly one
wykonane w osi tych kanatow.

W przypadku wykonywania studni rewizyjnych w chodnikach lub zieleficach pozostawiajac
wykop na noc — nalezy go ogrodzi¢ i oznakowac swiattami.

Wykonawca dokona rozpoznania czy w obrebie planowanych robot znajduja sig¢ urzadzenia
obce.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy dla wykonania nowych studzienek lub remontu polegajacego na przebudowie calej
studzienki nalezy wykonac jako wykopy szerokoprzestrzenne. Metody wykonania robot —
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu
i rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane na poziomie wyzszym od ustalonego dla danej
studzienki o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Zdjecie
pozostawionej warstwy 2, 5 lub 20 cm gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
wykonaniem studni. Zdjecia tej warstwy nalezy dokonac recznie.

Wszystkie przewody podziemne przebiegajace w sasiedztwie wykonywanych studzienek
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob
zapewniajacy ich eksploatacje.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony na odktad w miejsce uzgodnione
Z Inspektora Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonaé w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic do
wykonania montazu studzienki. Nie dopuszcza si¢ wykonania wykopow (w obrebie jezdni)
i pozostawienia bez zabezpieczenia na noc lub na dni wolne od pracy

5.5. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej (o ile jest w posiadaniu Inzyniera) to przy
wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem fukow
dla podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podlaczeniach do kanatu
ogdlnosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustéw i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowa¢ srednicg 0,15 m),

- dlugo$é¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

- wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20%c¢ do max 400%¢ z tym, Ze przy
spadkach wigkszych od 250%e nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max 90°
(optymalnym 60°),

- wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke pofaczeniowa nalezy dokonywac
tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podioga studzienki wynosita max 50,0 cm.
W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac
kaskady umieszczone na zewnatrz poza sciankg studzienki,



- wigczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.6. Studzienki kanalizacyjne (rewizyjne)

Jezeli dokumentacja projektowa (o ile jest w posiadaniu Inspektora Nadzoru).

nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze srednicami
okreslonymi w tablicy [.

Tablica 1.
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej

Srednica przewodu odprowadzajacego | kotowej (m)

(m) przelotowe] Polaczeniowej

0,20 1,20 1,20

0,25 1,20 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40 1,20 1,40

0,50 1,40 1,40

0,60 _ 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej (o ile jest w posiadaniu Inzyniera), to
przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw
w odpowiednich odlegtosciach (max 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki nalezy wykonywad¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tfucznia lub zwiru)
dnie wykopu 1 przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)
w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzgdnych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe — kaskadowe,

Sposéb wykonania studzienek przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego
symbolem KB4 -4.12.1 (6,7,8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych™ opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wilazu kanatowego,

- stopni zlazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko§¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy giebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewnic
ww. wysokosci) dopuszeza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materiatem
plastycznym ustalonym w dokumentacji projektowej (o ile jest w posiadaniu Inspektora) lub
w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy
0,80 m wg PN-EN 1917; BN-86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie
zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na krggu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wilazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigksze powierzchni.
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Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wiazowych, wéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wiazowa wg PN-EN
124:2000.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.
Kineta w dolnej czesci (do wysokosei réwnej potowie srednicy kanatu) powinna miec
przekréj zgodny  z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do
poziomu maksymalnego napeinienia kanatu.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3%c w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia
dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ci¢zkiego wg PN-EN 124:2000.

W innych przypadkach mozna stosowac¢ wlazy typu lekkiego wg PN-EN 124:2000.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w zielencach
gérna krawedz wlazu powinna znajdowaé si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W écianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi
stopni 0,30 m.

5.7. Studzienki bezwlazowe — Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. wszystkie kanaty w tych studzienkach
nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu. W ptycie
dennej nalezy wyprofilowac kinetg zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt fuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek ca najmniej 3 %oc w kierunku kinety.

5.8. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég
i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- glebokos$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max 2,05 m),

- glebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $cieckowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych
w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezpodrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowa¢ si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej. Kazda studzienka sciekowa
powinna byé podlaczona do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. §lepej).

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow
podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowa wyptyci¢ do min.0,60 m nie stosujac
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem
i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegios¢
osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.



5.9. Izolacje

Rury betonowe 1 zelbetowe uzyte do budowy studzienek powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w PN-B-10735:1992 pkt.5.1.7 lub w . Instrukcji
zabezpieczania przed korozjq konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki
Budowlanej w 1986 r.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez powleczenie powierzchni z zewnatrz i wewnatrz izolacjg
asfaltowa wg pkt.2.8. Za zgodq Inspektora Wykonawca moze uzy¢ do pokrycia powierzchni
izolacji asfaltowej posiadajacej Aprobate Techniczng wydana przez upowazniona jednostke.
W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacje¢ asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.

W srodowisku silnie agresywnym ( z uwagi na duzg réznorodnosc 1 bardzo duzy przedzial
nat¢zenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni
z Inspektorem Nadzoru.

5.10. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypanie wykopow nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ rdwnomiernie uktadany i zaggszczany wokét studzienek. Do zasypki wykopu
na wysokos¢ gornej powierzchni kanatu nalezy uzy¢ piasku w stanie wilgotnym. Natomiast
pozostata czg$¢ wykopu uzupetni¢ warstwami o grubosci 20 — 30 cm ziemia z wykopu.
Zasypke nalezy wykonywac recznie zageszczajac kazda ukladang warstwe. Zasyp wykopu
i zageszczenie w obrebie korpusu drogowego powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-
02205. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ = 95%.

W przypadku wykonywania studni w obrgbie jezdni lub chodnikéw nalezy odbudowac
usuniete w trakcie robdt elementy konstrukcji drogi odpowiednio wg ST D-41.01.00
,,Remont nawierzchni mieszankami mineralno- asfaltowymi na goraco” oraz ST D-44.01.00
,Ulozenie i wymiana krawg¢znikow”; D-44.02.00 ,,Ulozenie 1 wymiana obrzezy
chodnikowych”; D-44.03.00 ,,Wykonanie i wymiana nawierzchni chodnika”. Podbudowg
wykona¢ zgodnie z normg PN-5-06102.

Niedopuszczalne jest zasypywanie wykopdw podczas mrozow.

5.11. Remont studni rewizyjnych, przykanalikéw i studzienek sciekowych

Remont studni rewizyjnych, przykanalikéw i studzienek sciekowych bedzie mial miejsce
w przypadkach:

- zapadnigcia si¢ przedmiotowych urzadzen w czgsci lub w catoscl,

- deformacji kratek sciekowych.

Lokalizacja remontu, rodzaj i zakres uszkodzen oraz napraw podlegaja akceptacji Inzyniera.

5.11.1. Zapadniecie sie studzienek w czedci lub caltosci

1) W sytuacji zniszczenia catoéci urzadzenia i koniecznosci jego odbudowy nalezy:

- oznakowac i zabezpieczy¢ miejsce prowadzonych robét zgodnie z pkt.5.2,

- dokona¢ rozbiorki zniszczonego urzadzenia przy uzyciu sprzetu dostosowanego do skali
i zakresu robdt,

- wykona¢ wszystkie niezbgdne czynnosci dla zapewnienia prawidtowej eksploatacji kanatu
( w przypadku studni rewizyjnych),

- dokona¢ kompletnej odbudowy zniszczonego urzadzenia zgodnie z niniejsza ST wg
odpowiednich punktéw od 5.1. do 5.10, w zaleznosci od rodzaju urzadzenia,

- uporzadkowac miejsce prowadzonych rob6t i usuna¢ oznakowanie,

- zgtosi¢ wykonanie robét Inspektorowi Nadzoru, w celu dokonania stosownego odbioru.

2) Przy uszkodzeniu czgsci studni nalezy:

- oznakowac i zabezpieczy¢ miejsce prowadzonych robét zgodnie z pkt.5.2,

- dokonac rozbiérki nawierzchni i podbudowy na glebokos¢ potrzebna do odbudowy
urzadzenia przy uzyciu sprzetu dostosowanego do skali i zakresu robét,

- po czym, wykona¢ wymagang naprawe fragmentu studni wg powyzszych punktow.




- uporzadkowa¢ miejsce prowadzonych robét i usuna¢ oznakowanie,

- zglosi¢ wykonanie robét Inspektorowi Nadzoru, w celu dokonania stosownego odbioru.
Przy odbudowie studni nalezy, po akceptacji Inspektora Nadzoru, wykorzysta¢ materiat z
rozbiorki, przede wszystkim czesci zeliwne.

Pozostaly material z rozbiérki nalezy usunaé¢ i wywiezé poza pas drogowy na miejsce
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

5.11.2. Deformacja kratek sciekowych

W przypadku deformacji kratek $ciekowych polegajacych na jednostronnym obnizeniu
nalezy:

- oznakowa¢ i zabezpieczy¢ miejsce prowadzonych robét zgodnie z pkt.5.2,

rozebraé¢ konstrukcje nawierzchni na glgboko$¢ wpustu przy uzyciu sprzgtu dostosowanego
do zakresu robdt,

- zdemontowac wpust,

- dokona¢ odpowiedniej regulacji wysokosciowej i ponownego montazu tak, aby
wierzch kraty znajdowal si¢ 0,5cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej nawierzchni lub
2,0 cm ponizej Scieku jezdni, (zgodnie z punktem 5.8.),

- odbudowaé konstrukcje nawierzchni zgodnie z punktem 5.10 niniejszej ST,

- uporzadkowa¢ miejsce prowadzonych robdt i usunaé oznakowanie,

- zglosi¢ wykonanie robdt Inspektorowi Nadzoru, w celu dokonania stosownego
odbioru.

5.12. Zastosowanie nowych technologii

Dopuszcza si¢ zastosowanie nowych technologii nie opisanych w niniejszej ST po
przediozeniu przez Wykonawcg szczegblowych rozwigzan technicznych do akceptacji
InZzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci
Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™, pkt.6.

6.2. Kontrola pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu
i zapraw 1 ustali¢ recepty.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stafej kontroli prowadzonych robét zgodnie z niniejszymi
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- sprawdzenie zgodnosci rzgdnych dna studzienki z pierwotnymi ustaleniami co
glebokosci posadowienia wykonywanych studzienek,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia w miejscach polaczen studzienek
z kanatami i przykanalikami,

- sprawdzenie wykonania izolacji,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegblnych warstw zasypu,

- sprawdzenie jakosci mas bitumicznych zastosowanych przy odbudowie nawierzchni.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje

Rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £
5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™, pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest | sztuka (1 szt.) wykonanej lub wyremontowanej studzienki
rewizyjnej lub sciekowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogdblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe rur przykanalikow,

- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zaggszczony wykop.

Odbiér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego post¢pu robot.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”, pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. studzienki obejmuje:

- oznakowanie robdt

- dostarczenie materiatow,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu (jezeli jest
wykonany w gruntach nawodnionych) i jego odwodnieniem,

- przygotowanie podtoza 1 fundamentu,

- montaz przykanalikow

- montaz studni rewizyjnych, studzienek $ciekowych oraz ich elementow,
- wykonanie izolacji,

- zasypanie 1 zaggszczenie wykopu,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena remontu 1 szt. studzienki obejmuje:

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materialow,

- roboty przygotowawcze,

- rozbidrke nawierzchni,

- rozbidrke uszkodzonych elementéw studni,

- ponowny montaz elementéw studni oraz przykanalikow,

- wykonanie izolacji,

- zasypanie wykopu,




- odbudowe nawierzchni
- uporzgdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne 1 definicje.
PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu.
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-EN 295-1:1999 (+A3:2002) Rury i ksztaftki kamionkowe 1 ich potaczenia w siect
drenazowej 1 kanalizacyjnej — Wymagania.

PN-EN 295-3:1999 (+A1:2002) Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej — Metody badan.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.
PN-B-10735:1992 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i  badania

przy odbiorze.

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wlazowych — Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci.

PN-EN 13244:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociggdédw do wody uzytkowe;j 1 kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia.
Polietylen (PE).

PN-EN 13380:2004 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych do renowacji
i naprawy zewnetrznych systemow kanalizacyjnych.

PN-EN 1916:2005 (+AC:2007)  Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu

zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 1917:2004 (+AC:2007) Studzienki wiazowe i niewlazowe z betonu zbrojonego
widknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 588-1:2000 Rury wtékno-cementowe do kanalizacji. Rury, zlacza
i ksztattki do systeméw grawitacyjnych.

PN-EN 588-2:2004 Rury widkno-cementowe do kanalizacji. Czgs¢ 2:
Studzienki wlazowe 1 niewlazowe.

PN-EN 877:2004 Rury i ksztaltki z zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia

instalacji do odprowadzania wod z budynkdw.
Wymagania, metody badan i1 zapewnienie jakosci

PN-EN 197:2002 Cement.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna.

PN-B-14501:1979 Zaprawy budowlane zwykfe.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

dla ruchu pieszego 1 kolowego — Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.



BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie.
BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu.
PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne — olejowy, polistyrenowy.
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-27619:1992 Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowej.
PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych.
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu.
PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku
agresywnych wod gruntowych.
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczenia przed korozjq konstrukceji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa:

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980).

KB4-4.12.1(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980).

KB4-4.12.1(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980).

KB4-4.12.1(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980).

KB4-3.3.1.10(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983).
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm.

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,, Transprojekt” — Warszawa, 1979 —1982r.
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