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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonaniem i remontem $cieku drogowego z kostki betonowej wibroprasowane;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach wojewddzkich na terenie wojewddztwa matopolskiego administrowanych przez Zarzad Drég
Wojewddzkich w Krakowie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem naprawy scieku przykrawgznikowego, , polegajacej na rozebraniu elementow Scieku w
miejscu uszkodzenia i ponownym ich utozeniu z ewentualnym dodaniem nowych materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Scick przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w Wymaganiach ogdélnych ST D-00.00.00. pkt 2.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Wymaganiach
ogdlnych ST D-00.00.00. pkt 1.5

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami  ST.
2.2.2. Elementy scieku

Do naprawy (remontu czastkowego) scieku nalezy uzyc:
—  kostki betonowe uzyskane z rozbiérki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
— nowe elementy, odpowiadajace wymaganiom podanym w punkcie materialy , zastgpujace istniejace
uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie 1 ksztalcie.

Betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
1. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
2. wzor (ksztatt) kostki: kostka prostokatna
3. wymiary, zgodne z wymiarami istnicjacego Scieku, w zasadzie:
a) dtugosé: 200 mm,
b) szerokos$¢: 100 mm,
¢} grubosé: 80 mm .
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym . okre$la PN-EN 1338 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.



Tablica 1.

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
| Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchylki w mm od c Dlugos¢ szerokos¢ grubosc Réznica pomig-dzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma po-miarami
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 gru-bosci, tej samej
> 100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by¢
<3 mm
L2 Odchytki  plaskosci i pofalowania  (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), wypuklosé wklegstose
przy dlugosci pomiarowej
300 mm ;5 1,0
400 mm 2,0 1.5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.4 Odporno$¢  na  zamrazanie/rozmraza-nic  z D Ubytek masy po badaniu: warto$é¢ érednia < 1,0 kg/m, przy
udzialem soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. D) czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m®
2.2 Wytrzymatos¢ na rozciaganic przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu pojedynczy wynik > 29 MPa i nie powinien wykazywac
obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm  dlugosci
roztupania
23 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma-tosé) F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢  (wytrzymatosé)  jesli
spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
24 Odpornosc na cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — badanie wg zal. H mormy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000 mm’
2.5 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifo-wana lub
polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto§¢ pomierzong wg zal. | normy (wahadfowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad i a) gbérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

33 Zabarwienic (barwiona moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach

$cieralna lub caly element)

surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane
za istotne

Kostki

kolorowe powinny by¢ barwione

substancjami

odpornymi na dzialanie czynnikow

atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow
stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Sktadowanie kostek




Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skfadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.3. Materiaty pomocnicze do wykonania $cieku

Materialami pomocniczymi moga by¢ nastepujace materialy :
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki,
—  woda,
— materiaty do remontu podtoza i fawy pod sciekiem,
— materiaty do wypetnienia spoin i szczelin.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Wymaganiach ogélnych ST D-00.00.00. pkt 3.1
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
— dragi stalowe, fomy, szczotki, skrobaczki, konewki, szpadle, topaty, ew. miotki pneumatyczne — do raobdt
rozbiérkowych,
— sprzet do nowego ufozenia elementdw scieku, .

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogélnych ST D-00.00.00. pkt 4
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Kostka betonowa powinien by¢ zabezpieczony przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w Wymaganiach ogdlnych ST D-00.00.00. pkt 5.
5.2. Uszkodzenia $cieku podlegajgce naprawie

Naprawie $cieku podlegaja uszkodzenia obejmujgce:
—  zapadnigcia i wyboje powierzchni scieku,
—  znieksztalcenia zwiazane z lokalnym podnoszeniem si¢ powierzchni Scieku, np. pod wpltywem zmian
temperatury w spoinach zalanych zaprawa cementowo-piaskowa,
—  ostabienia statecznoci elementéw $cieku przy ich wykruszaniu si¢ lub wymywaniu materialu w spoinach,
— elementy peknigte lub uszkodzone powierzchniowo,
—  inne uszkodzenia, deformujace powierzchnig scieku w sposéb odbiegajacy od jej prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien byé zgodny ST.
Wykonanie naprawy $cieku obejmuje:
|. roboty przygotowawcze
—  wyznaczenie zakresu robot,
rozebranie uszkodzonego fragmentu $cieku z oczyszczeniem i posortowaniem materiafu uzyskanego z
rozbidrki,
— ew. naprawg podloza lub elementdéw konstrukcyjnych pod sciekiem,
2. ponowne wykonanie scieku
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie wymiang
podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,



— ulozenie S$cieku z wypelnieniem spoin,
— pielegnacje spoin i roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1. Wyznaczenie odcinka $cieku przeznaczonego do naprawy

Odcinek scieku przeznaczony do naprawy (remontu czastkowego) powinien obejmowac caly fragment
uszkodzony i czgs$¢ do niego przylegajaca w celu fatwiejszego powigzania odcinka naprawianego z istniejacym.
Odcinek uszkodzony nalezy oznaczy¢ i oczysci¢ z blota, Smieci itp.

Odcinek przeznaczony do naprawy (remontu czastkowego) wyznacza Inwestor.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonego fragmentu $cieku z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu

Przy elementach scieku drogowego ufozonych na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych
piaskiem, rozbiérke mozna przeprowadzi¢ rgcznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych jak diuta,
haczyki, mtotki brukarskie, dragi stalowe, fomy itp.

Rozbidrke scieku ulozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych zaprawa
cementowo-piaskowa (co jest przypadkiem znacznie czgsciej spotykanym) przeprowadza si¢ zwykle dragami
stalowymi, fomami itp. i réwniez mozna uzy¢ mtotkdw pneumatycznych.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajacymi nalezy oczyscic
za pomocg haczykdw, szczotek stalowych rgeznych lub mechanicznych, dtut, topatek itp.

Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskows usuwa si¢ calkowicie, po jej rozdrobnieniu na
fragmenty i wywozi na miejsce skfadowania.

Materiat $cieku otrzymany z rozbidrki, nadajacy sig do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie
oczyscié, posortowad i sktadowa¢ w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robét. Pozostaty material, nie
przydatny do robdt nalezy wywiez¢ .

5.4.3. Ewentualna naprawa podtoza i elementéw konstrukcyjnych pod sciekiem

Po usunigciu elementéw S$cieku z klinkieru i ew. podsypki sprawdza si¢ stan elementéw
konstrukcyjnych (np. tawy betonowej, zwirowej itp.) i podtoza gruntowego. Jesli sa one uszkodzone, nalezy
zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usunaé je w sposéb zapewniajacy stabilno$¢ konstrukcji Scieku.

Uszkodzona fawe betonowgq oczyszcza si¢ do miejsc o dobrej wytrzymatosci i uzupelnia mieszankg
betonowa tej samej klasy co stary beton (zwykle B15 lub B10). Uszkodzona fawe zwirowa uzupetnia sig¢ nowym
materialem (np. zwirem, pospétka) o uziarnieniu zblizonym do materiatu dotychczasowego, a nastgpnie
zageszcza si¢ polewajac woda.

Obnizone podfoze gruntowe nalezy zasypaé¢ warstwami, takim samym gruntem jak w istniejacym
podiozu. Wskaznik zageszczenia gruntu podioza powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

W przypadku potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podtoza na niewielkiej powierzchni
m?Zna, po akceptacji Inwestora, wyrdwnac go chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1
m” betonu.

5.5. Ponowne wykonanie $cieku
5.5.1. Podsypka

W przypadku ukfadania elementow $cieku nalezy :

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy wykona¢ jako nowa warstwe konstrukcyjna.

Uktadanie $cieku na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie scieku jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0 °C do +5 °C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki to powierzchni¢ $cieku nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze sfomy, papg itp.).

5.5.2. Zastosowanie materiatu odzyskanego i nowego

Do naprawy nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, elementy Scieku otrzymane z rozbidrki, nadajace
sie do ponownego wbudowania. Pozostale, brakujace elementy $cieku nalezy uzupeini¢ materialem nowym.
Zaleca si¢ nie miesza¢ materiatu nowego z materialem odzyskanym, lecz wykonywa¢ z nich oddzielne odcinki
Scieku.

5.5.3. Niweleta scieku

Niweleta gornej powierzchni naprawianego $cieku powinna by¢ dostosowana do pozostatych nie
naprawianych odcinkéw w celu zachowania prawidtowych warunkéw sptywu wody. Najmniejszy dopuszczalny
spadek podluzny naprawionego $cieku powinien wynosi¢ 0,2%. Nie dopuszcza sig naprawy, ktdra
spowodowataby zastoiska wodne na nowym odcinku scieku.



Elementy $cieku polozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek sciekowych) powinny
trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

5.5.4. Utozenie scieku

Ksztalt, wymiary i barwa kostki powinna by¢ identyczna lub bardzo zblizona do cegiel w scieku
istniejacym.

Typ S$cicku nowego powinien by¢ identyczny jak scieku istniejacego w zakresie rozwigzan
konstrukcyjnych. .

Utozenie $cieku na podsypee piaskowej mozna wykona¢ tylko w przypadku, gdy taka podsypka jest
pod $ciekiem istniejacym. Zaleca sig, jako regule, ufozenie scieku na podsypce cementowo-piaskowej, zwykle
grubosci 5 cm lub innej grubosci ustalonej z Inwestorem. Podsypke cementowo-piaskowg (zwykle 1:4) nalezy
przygotowaé w betoniarce, a nastgpnie rozécieli¢ na tawie lub podiozu gruntowym. Na zaggszczonej warstwie
podsypki nalezy utozy¢ kostki betonowe, zachowujac projektowang niwelete scieku.

Ubicie $cieku z kostki betonowej nalezy przeprowadzi¢ za pomoca ubijaka przez drewniany klocek lub
zageszezarka wibracyjng (ptytowa). Po ubiciu wszystkie cegly uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic¢ na
cegly cate.

5.5.5. Spoiny i szczeliny

Szeroko$¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomigdzy elementami $cieku nalezy zachowac takq sama, jaka
wystepuje na starym odcinku scieku.

Spoiny wypelnia sig :

a) zaprawa cementowo-piaskowa, jesli §ciek jest na podsypce cementowo-piaskowej,
b) ew. asfaltowa masg zalewows, spelniajaca wymagania aprobaty technicznej, w przypadkach
indywidualnych.

Szezeliny dylatacyjne (zwykle wystgpujace co kilkadziesigt metréw) powinny byé wypetnione
drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi lub syntetycznymi masami uszczelniajacymi,

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robét, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymatosci
wezesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa.

Sciek na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jego wykonaniu nalezy piclggnowaé przez przykrycie warstwa wilgotnego piasku i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym przez 7-10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymatosci wezesnej i 3 dni w przypadku
cementu 0 wysokiej wytrzymatosci wezesnej.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykofczeniowe powinny by¢ zgodne SST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych, np. ufozenie chodnika, kraweznika, wyréwnanie pobocza itp.,
— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt podane w Wymaganiach ogdlnych ST D-00.00.00. pkt 6
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(ew. aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

~ sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inwestorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot



Lp. Wyszczegblnienie robot Czgstotliwos¢ badan
I Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot
| raz
2 Roboty rozbidrkowe Ocena ciggla
3 Ew. naprawa podioza i elementéw konstrukcyjnych Iw
pod sciekiem ’
4 Podsypka Jw.
5 Utozenie $cieku Jw.
6 Wypelnienie spoin Jw.
7 Roboty wykoficzeniowe Jw.

Przy odbiorze technicznym wybudowanych sciekéw sprawdza sig:

a) pochylenie podtuzne — dopuszczalne odchytki wynosza + 0,05% spadku; na dnie scieku nie powinny
wystepowac zastoiska wody:
b) szeroko$é i gleboko$é Scieku; dopuszczalne odchyiki wynosza + 2,0 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w Wymaganiach ogdélnych ST D-00.00.00. pkt 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej naprawy Scieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Wymaganiach ogélnych.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ew. naprawa podfoza i fawy,
— wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien byé¢ zgodny z wymaganiami podanymi w Wymaganiach ogdlnych ST
D-00.00.00. pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Wymaganiach ogdlnych ST D- 00.00.00. pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m naprawy $cieku obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie rob6t rozbidrkowych,
— ew. naprawg podtoza i tawy,
—  wykonanie podsypki, utozenie $cieku, wypetnienie spoin wedtug wymagan ST
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.



Cena wykonania 1 m naprawy $cieku nie obejmuje robét pomocniczych, np. robét naprawczych
nawierzchni, kraweznika, obrzeza, ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okredlonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace lowarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdolne specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
3. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznej

4. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowej

5. D-08.01.01+08.01.02  Krawezniki

6. D-08.01.01a Przestawianic kraweznikow

7. D-08.03.01a Przestawianie betonowych obrzezy chodnikowych

8. D-08.05.02 Scieki klinkierowe (specyfikacja wchodzi w skiad zbioru

D-08.05.00 Scieki)
10.2. Inne dokumenty

9. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

REMONT I WYKONANIE SCIEKOW Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWY CH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z wykonaniem naprawy $cieku drogowego z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach  wojewddzkich na terenie wojewddztwa matopolskiego administrowanych przez Zarza Drog
Wojewddzkich w Krakowie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem naprawy $cieku przykrawgznikowego, migdzyjezdniowego i terenowego, polegajacej
na rozebraniu elementéw $cieku w miejscu uszkodzenia i ponownym ich ufoZzeniu z ewentualnym dodaniem
nowych materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zagfebienie o glebokosci do 30 cm z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek migdzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wdd opadowych z
nawierzchni, na ktérym zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.



1.4.4. Sciek terenowy — element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem, stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.5. Sciek z elementéw betonowych — sciek przykraweznikowy, migdzyjezdniowy lub terenowy, wykonany z
prefabrykatéw betonowych, ksztattu dostosowanego do lokalnych warunkéw sptywu waod opadowych.

1.4.6. Naprawa (remont czastkowy) $cieku — naprawa pojedynczych uszkodzen scieku ulicznego o diugosei do
okoto 10 m.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Wymaganiach ogdlnych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Wymaganiach ogdélnych

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Wymaganiach
ogdlnych ST D-00.00.00. pkt 2

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.2. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowsg

Materiaty do wykonania robd6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.3. Elementy scicku

Do naprawy (remontu czastkowego) Scieku z elementdw betonowych nalezy uzy¢:
— elementy uzyskane z rozbiérki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
— nowe elementy, zastgpujgce istniejace elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie 1 ksztalcie.

2.2.3. Materiaty pomocnicze do wykonania $cieku

Materiatami pomocniczymi moga by¢ nastgpujace materiaty :
piasek na podsypke,
cement do podsypki,
— woda,
— materialy do remontu podioza i tawy pod $ciekiem,
— materialy do wypelnienia spoin i szczelin.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogélnych ST D-00.00.00. pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— dragi stalowe, tomy, szczotki, skrobaczki, konewki, szpadle, fopaty, ew. mlotki pneumatyczne — do robét
rozbiorkowych,
— sprzet do nowego ufozenia elementéw scieku .

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogdlnych ST D-00.00.00. pkt 4

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Elementy $cicku powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w Wymaganiach ogdlnych ST D- 00.00.00. pkt
5.2. Uszkodzenia $cieku podlegajace naprawie

Naprawie $cieku podlegajg uszkodzenia obejmujace:
— zapadnigcia i wyboje powierzchni scieku,
—  znicksztalcenia zwiazane z lokalnym podnoszeniem si¢ powierzchni Scieku, np. pod wplywem zmian
temperatury w spoinach zalanych zaprawa cementowo-piaskowa,
—  ostabienia statecznodci elementéw $cieku przy ich wykruszaniu si¢ lub wymywaniu materiatu w spoinach,
— elementy peknigte lub uszkodzone powierzchniowo,
— inne uszkodzenia, deformujace powierzchnig scieku w sposdb odbiegajacy od jej prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystad z ustalent podanych w niniejszej specyfikacji oraz w zatacznikach.
Wykonanie naprawy scieku obejmuje:
I. roboty przygotowawcze
—  wyznaczenie zakresu robot,
—  rozebranie uszkodzonego fragmentu scieku z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego z
rozbidrki,
— ew. naprawe podtoza lub elementéw konstrukcyjnych pod sciekiem,
2. ponowne wykonanie scieku
—  spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglgdnie wymiang
podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ufozenie elementdw scieku z wypetnieniem spoin,
—  pielggnacj¢ spoin i roboty wykonczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1. Wyznaczenie odcinka $cieku przeznaczonego do naprawy

Odcinek $cieku przeznaczony do naprawy (remontu czastkowego) powinien obejmowa¢ caty fragment
uszkodzony i cze$¢ do niego przylegajaca w celu tatwiejszego powigzania odcinka naprawianego z istniejacym.
Odcinek uszkodzony nalezy oznaczy¢ i oczyécié z blota, Smieci itp.

Odcinek przeznaczony do naprawy (remontu czastkowego) akceptuje Inwestor.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonego fragmentu $cieku z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu

Przy elementach $cieku z prefabrykatow betonowych utozonych na podsypce piaskowej i spoinach
wypelnionych piaskiem, rozbidrke mozna przeprowadzi¢ r¢cznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych
jak dtuta, haczyki, mtotki brukarskie, dragi stalowe, tomy itp.

Rozbidrke $cieku ulozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych zaprawa
cementowo-piaskowa (co jest przypadkiem znacznie czgsciej spotykanym) przeprowadza si¢ zwykle dragami
stalowymi, fomami itp. i réwniez mozna uzy¢ miotkéw pneumatycznych.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajacymi nalezy oczyscic
za pomocg haczykdw, szczotek stalowych recznych lub mechanicznych, diut, topatek itp.

Stwardniata stara podsypke cementowo-piaskowa usuwa si¢ catkowicie, po jej rozdrobnieniu na
fragmenty i wywozi na miejsce sktadowania.

Material $cieku z prefabrykatéw betonowych otrzymany z rozbidrki, nadajacy si¢ do ponownego
wbudowania, nalezy doktadnie oczys$ci¢, posortowa¢ i sktadowa¢ w miejscach nie kolidujacych =z
wykonywaniem robét. Pozostaty material, nie przydatny do robét nalezy wywieZ¢ na miejsce sktadowania.

5.4.3. Ewentualna naprawa podloza i elementow konstrukcyjnych pod sciekiem

Po usunieciu elementéw $cieku z prefabrykatéw betonowych i ew. podsypki sprawdza si¢ stan
elementow konstrukcyjnych (np. tawy betonowej, zwirowej itp.) i podioza gruntowego. Jesli sq one uszkodzone,
nalezy zbadaé¢ przyczyny uszkodzenia i usunac¢ je w sposob zapewniajacy stabilnos¢ konstrukcji Scieku.

Uszkodzong lawe betonowa oczyszeza sie do miejsc o dobrej wytrzymatosci i uzupetnia mieszanka
betonowag tej samej klasy co stary beton (zwykle B15 lub B10). Uszkodzona fawe zwirowa uzupetnia si¢ nowym
materiatem (np. zwirem, pospdtka) o uziarnieniu zblizonym do materialu dotychczasowego, a nastgpnic
zageszeza sie polewajac woda. Wykonanie tawy powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-08.01.01+08.01.02
[5].



Obnizone podioze gruntowe nalezy zasypa¢ warstwami, takim samym gruntem jak w istnicjacym
podtozu. Wskaznik zageszczenia gruntu podioza powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

W przypadku potrzeby przeprowadzenia doraznego wyrdéwnania podioza na niewielkiej powierzchni
mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwna¢ go chudym betonem o zawarto$ci np. od 160 do 180 kg cementu na |
m” betonu.

5.5. Ponowne wykonanie scieku
5.5.1. Podsypka

W przypadku ukfadania elementdw scieku z prefabrykatéw betonowych nalezy :

Podsypke cementowo-piaskowa nalezy wykonaé¢ jako nowa warstwe konstrukcyjng pod elementami
scieku z prefabrykatow betonowych,

Ukfadanie scieku na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie $cieku jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5 °C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki to powierzchnie $cieku nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Sciek na podsypce
piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.2. Zastosowanie materialu odzyskanego i nowego

Do naprawy nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, elementy scieku z prefabrykatéw betonowych
otrzymane z rozbiérki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania. Pozostale, brakujace elementy Scieku nalezy
uzupetni¢ materialem nowym . Zaleca si¢ nie miesza¢ materialu nowego z materialem odzyskanym, lecz
wykonywac z nich oddzielne odcinki scieku.

5.5.3. Niweleta scieku

Niweleta gdérnej powierzchni naprawianego Scieku powinna by¢ dostosowana do pozostatych nie
naprawianych odcinkéw w celu zachowania prawidlowych warunkéw sptywu wody. Najmniejszy dopuszczalny
spadek podluzny naprawionego $cieku powinien wynosi¢ 0,2%. Nie dopuszcza si¢ naprawy, Kkiora
spowodowataby zastoiska wodne na nowym odcinku Scieku.

Elementy $cieku z prefabrykatéw betonowych potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
kratek scieckowych) powinny trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

5.5.4. Utozenie $cieku z prefabrykatéw betonowych

Typ prefabrykowanego elementu betonowego powinien byé zgodny z SST lub decyzja Inwestora
(przyklady prefabrykatéw podano na rys. 2.4).

Podsypke cementowo-piaskowa (zwykle 1:4) nalezy przygotowa¢ w betoniarce, a nastgpnie rozécielic
na tawie. Na zaggszczonej warstwie podsypki nalezy utozy¢ prefabrykaty betonowe, zachowujac projektowang
niwelete Scieku.

Polaczenie elementow scieku z jezdnig, krawgznikiem lub chodnikiem, powinne by¢ wykonane przez
wypehienie szczeliny np. zaprawg cementowo-piaskowa i/lub asfaltowa masa zalewowa (przyktad na rys. 2.3).

Przy wykonywaniu nowych odcinkéw $ciekéw z prefabrykatéw betonowych zaleca sig stosowac
rozwiazania konstrukcyjne podane w katalogach KPED [10] i KSDUPPM [9], w tym w zalaczniku 2 niniejszej
specyfikacji.

5.5.5. Spoiny i szczeliny

Szeroko$¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomigdzy elementami scieku z prefabrykatéw betonowych
nalezy zachowac taka sama, jaka wystgpuje na starym odcinku Scieku.

Spoiny wypelnia sig, jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektora Nadzoru nie ustala inaczej:

c) zaprawa cementowo-piaskowa, jesli sciek jest na podsypce cementowo-piaskowej,
d) ew. asfaltowa masq zalewowa, spetniajaca wymagania aprobaty technicznej, w przypadkach
indywidualnych.

Szczeliny dylatacyjne (zwykle wystgpujace co kilkadziesiat metréow nad szczeling fawy betonowej)
powinny byé wypelnione drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi lub syntetycznymi masami
uszczelniajacymi.

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robdt, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymatosci
wezesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa.

Sciek na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jego wykonaniu nalezy pielggnowac przez przykrycie warstwg wilgotnego piasku i utrzymywanie jej w stanie



wilgotnym przez 7-10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymatosci wezesnej i 3 dni w przypadku
cementu o wysokiej wytrzymatodci wezesnej.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykofczeniowe powinny byé¢ zgodne z  ST. Do robdét wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych, np. ufozenie chodnika, kraweznika, wyrdwnanie pobocza itp.,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

|

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt podano w Wymaganiach ogdlnych ST D-00.00.00. pkt 6
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(ew. aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnodci, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ badan
I Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét
| raz
2 Roboty rozbidrkowe Ocena ciggla
3 Ew naprawa podioza i elementdw konstrukcyjnych pod Tw
$ciekiem '
4 Podsypka Jw.
5 Ulozenie scieku Jw.
6 Wypelnienie spoin Jw.
7 Roboty wykonczeniowe Jw.

Przy odbiorze technicznym wybudowanych $ciekdéw sprawdza sig:
¢) pochylenie podifuzne — dopuszczalne odchytki wynosza + 0,05% spadku; na dnie Scieku nie powinny
wystepowac zastoiska wody;
d) szeroko$é i glgboko$é $cieku; dopuszczalne odchytki wynosza + 2,0 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w Wymaganiach ogdlnych ST D- 00.00.00. pkt 7



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej naprawy Scieku.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych sg ustalone w odpowiednich ST, podanych w pkcie 10.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w Wymaganiach ogdlnych.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ew. naprawa podtoza i tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w Wymaganiach ogdlnych .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Wymaganiach ogdélnych
ST D- 00.00.00. pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m naprawy $cieku obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
— wykonanie robdt rozbiérkowych,
— ew. naprawe podtoza i fawy,
— wykonanie podsypki, utozenie $cieku, wypetnienie spoin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sy niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne ( ST)

1.  D-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypelnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
3. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumiczne;j

4. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowej

5. D-08.01.01+08.01.02 Krawezniki

6. D-08.01.01a Przestawianie kraweznikéw

7. D-08.03.01a Przestawianie betonowych obrzezy chodnikowych

8.  D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych

(specyfikacja wchodzi w sktad zbioru D-08.05.00 Scieki)
10.2. Inne dokumenty

10.Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich (KSDUPPM) Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987



I1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), CBPBDiM-Transprojekt, Warszawa 1979-1982

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASADY STOSOWANIA SCIEKOW
(wg PN-5-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog)

1.1. Zastosowanie $ciekéw

Scieki stosuje sig:
a) jako standardowe rozwigzanie odwodnienia szczelnych nawierzchni drég na obszarach zabudowanych, przy
czym:
—  w przekrojach ulicznych lokalizuje sig je przy krawedzi jezdni jako Scieki przykraweznikowe,
— na placach postojowych lokalizuje sie je przy zewngtrznej ich krawedzi jako scieki przykrawgznikowe
lub z dala od tej krawedzi jako $cieki nawierzchniowe (migdzyjezdniowe),
b) dla zastapienia rowGw przydroznych jako $cieki przydrozne (terenowe), lokalizujac je przy krawedzi korony
drogi.

1.2. Rodzaje sciekow

Scieki przykraweznikowe wykonuje si¢ z materiatu nienasiakliwego w ksztalcie:
a) tréjkatnym, jako przedtuzenie jezdni do krawgznika; obliczeniowa szerokos¢ $cieku przyjmuje si¢ wiedy
jako réwng 50,0 cm,
b) korytkowym, zagigbienie nie powinno by¢ glgbsze niz 5.0 cm i szersze niz 30,0 cm.
Scieki nawierzchniowe (miedzyjezdniowe) wykonuje si¢ z materialu nienasigkliwego w ksztalcie:
a) tréjkatnym na koszowym zatamaniu spadku nawierzchni; obliczeniowa szeroko$¢ scieku przyjmuje sig
wtedy jako réwng 100,0 cm,
b) korytkowym, zagt¢bienie nie powinno by¢ glebsze niz 3,0 cm i szersze niz 50,0 cm.
Scieki przydrozne (terenowe) wykonuje si¢ w ksztalcie:
a) tréjkatnym, o pochyleniu skrzydta wewnetrznego od 1:3 do 1:10, a skrzydta zewnetrznego od 1:3 do 1:5 i
gfebokodcei do 30,0 cm,
by korytkowym, o zagtebieniu # < 30,0 cm i szerokosci co najmniej 6 h.

1.3. Wymagania eksploatacyjne

Scieki powinny by¢ wykonane z malerialéw nieprzesiakliwych na podbudowie zapewniajgcej trwatos¢
konstrukcji w przypadku najazdu kotami pojazdow.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny dna scieku wynosi 0,2%.

Woda ptyngca $ciekami nie powinna mie¢ poziomu wyzszego od jego najnizszej gornej krawedzi.

PRZYKLADY SCIEKOW
Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

Rys. 2.1. Sciek przykraweznikowy typu tréjkatnego (wg [9])
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Rys. 2.2. Sciek miedzyjezdniowy typu korytkowego, z dwéch elementéw , tréjkatnych” (wg [9])
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Rys. 2.3. Sciek na poboczu, przy krawedzi jezdni. Element moze tez by¢ stosowany jako sciek migdzyjezdniowy

lub terenowy (wg [9])

Rys. 2.4, Przyktady sciekowych prefabrykowanych elementéw

podtorza, WKik, Warszawa 1980)
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betonowych (wg J. Sysak: Odwodnienie
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