Zatacznik nr 3

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe wykonania i odbioru znakdéw
drogowych pionowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego dla inwestycji pn.
,Przebudowa DW nr 783 na odcinku Olkusz - Wolbrom”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji dostaw wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres dostaw objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania i odbioru oznakowania pionowego

i urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego dla inwestycji pn. ,Przebudowa DW nr 783 na
odcinku Olkusz - Wolbrom”

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skfada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - jest to ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej
w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - jest to przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii
odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang
z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - jest to element stalowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe typ 1
lub typu 2 z uwzglednieniem materiatu o budowie pryzmatycznej (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy
niz 3 miesiace od daty produkciji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.4.

2. Materialy
2.1. Dopuszczenie do stosowania

Kazdy materiat uzyty do wykonania znaku pionowego musi posiada¢ aprobate
techniczng i certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke.

Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych musza posiada¢ aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong
przez producenta.

Blachy i inne elementy konstrukcyjne muszg mie¢ deklaracje zgodnoéci z odpowiednimi
normami.




Symbole i rozmiary znakéw winny byé wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem z dnia
3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania
na drogach.

2.2. Tarcze znakow
2.2.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
spos6b wykonczenia znaku, muszg wykazywac peing odporno$¢ na oddziatywanie swiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku.

2.2.2. Materiaty do wykonywania znakow

Tarcza znaku nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm
wg PN-EN 10152:2004 (U) lub innej grubosci, ktore spefniajg wymagania zawarte w tablicy
1. Tarcza tablicy o powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo
o grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 485-4:1997 lub innej grubosci ktdre spetniajg wymagania
zawarte w tablicy 1.
Znaki i tablice musza spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy:

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw drogowych wg PN-EN 12899-1:

: Klasa wg
Parametr Wymaganie Jednostka PN-EN 12899-1: 2005 |

Wytrzymatosc na
obcigzenie sita > 0,60 kN m™ WL2
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na > 0.50 KN PL2
obcigzenie skupione 0
Chwilowe
odksztatcenie <25 mm/m TDB4
zginajgce
Rodzaj krawedzi Zabezpieczona, krawedz i E2
znaku ttoczona, zaginana
Przewiercanie lica Lieo znaku hie moze by¢

przewiercone z zadnego - P3
znaku

powodu

2.2.3. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku wykonana z jednego kawatka blachy musi by¢ réwna i gtadka bez odksztatcen
ptaszczyzny znaku (pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nierownosci). Tolerancja
utrzymania wymiaréw liniowych znaku wynosi¢ powinna do 1,5% dla danej grupy wielkosci
znakow. Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne inieostre. Znieksztatcenie krawedzi
tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych skfadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.
Krawedzie tarczy znakéw z grupy A, B, C, D, G, T, U winny by¢ usztywnione na petnym
obwodzie poprzez jej podwdjne wywinigcie bez nacigé na naroznikach, przy czym szerokos¢
drugiego zagiecia prostopadtego wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm.
Narozniki tarcz znakéw nalezy wyokragli¢ fukiem o promieniu zgodnym ze ,Szczegotowymi
warunkach technicznych dla znakéw...” W przypadku, gdy w ,Szczegbtowych warunkach
technicznych...” nie podano promienia wyokraglenia naroza znaku z uwagi na
bezpieczenstwo uzytkownikéw drog nalezy zastosowaé promien r = 30 mm. Natomiast
rysunek na tarczy znaku ma by¢ zgodny z wzorem podanym w ,Szczegétowych warunkach
technicznych...”.



Tarcze znakow drogowych z grupy E, F-8, mogg by¢ wykonane z jednego kawatka
blachy lub modutowych odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych z podwdjnie
wywinigta krawedzig. W srodkowych segmentach tablic dopuszcza sie naciecia narozy.

tgczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w sposdb trwaty uniemozliwiajgcy
powstawanie przesuniec i przeswitdw w miejscach ich tgczenia.

Tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 um
z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych w kolorze RAL 7037. Badania nalezy
wykonywaé¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornoéci na
dziatanie mgty solnej oraz wody. Wymagana jest taka przyczepno$¢ lakieru do podtoza i jego
elastycznos¢, aby przy zgieciu pomalowanej prébki pod katem 180 stopni i promieniu
zagiecia 6mm nie nastgpito pekanie powtoki farby.

2.2.4 Materialy do montazu znakéw

Wszelkie materiaty do tgczenia i mocowania znakow do konstrukcji wsporczych bedg
zabezpieczone przed korozja metodg ocynkowania ogniowego. Elementy {gczeniowe
w postaci $rub, nakretek i podktadek sprezystych bedg pokryte powtokami antykorozyjnymi
o klasie odpowiadajgcej stali kwasoodpornej. Nie dopuszcza sie stosowania elementow
gumowych jako elementow tacznikowych.

Znaki powinny by¢ dostarczone jako kompletne tzn. z osprzetem umozliwiajgcym ich
montaz w terenie do stupkdw wykonanych z rur stalowych o $rednicy nie mniejszej niz 60
mm.

Elementy montazowe muszg by¢é zamocowane w taki sposdéb do tarcz, aby nie
powodowac znieksztatcenia strony lica tablicy.

Tarcze znaku muszg by¢ wyposazone w stalowy profil konstrukcyjno-montazowy
umozliwiajgcy montaz uchwytu stuzgcego do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej.
Profil montazowy musi posiadaé mozliwo$¢é mocowania oprécz uchwytéw réwniez stalowych
tasm montazowych do mocowania znakdéw na dowolnych $Srednicach konstrukgji
wsporczych.

2.3. Znaki odblaskowe

2.3.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonaé¢ przez oklejenie powierzchni znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej powinny spetniaé wymagania okreslone w aprobacie
technicznej. Strony czotowe znakdéw zawierajgce ich tre$¢ (lico znaku) nalezy wykonac
z samoprzylepnej folii odblaskowej o wfasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 oraz pryzmatycznych.

Wiasciwosci i wymagania dla folii pryzmatycznych obowiazujg jak dla folii typu 2.

Do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii

Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspétczynnika odblasku dla  folii
odblaskowych typu 1 i 2 naniesionych na lica znakéw nowych zostaty okreslone w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci
X, y oraz wspétczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R cd/m2Ix typ 1 typ 2

(kat os$wietlenia 5°, Kkat

obserwacji 0,33 stopni) dla folii:
- biatej > 50 > 180
- zéftej > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielongj 5.7 > 21
- niebieskiej > 92 > 14
-brazowej >0,6 N
- pomaranczowej = 20 > 65
- szarel > 30 > 90

2 Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspbtrzedne chromatycznosci

X, y *) dla folii:
- biatej B=>0,35 Bl 27
- zoltej B=0,27 B=0,16
- czerwonej B =0,05 B>0,03
- zielonej > 0,04 B>0,03
- niebieskie} B> 0,01 B = 0,01
- brazowe; _ 0,09 >p > 0,03 0,09 > > 0,03
= poma_ranczowej B > 0'1 7 B > 0]14
- Szare] 0,18 >B > 0,12 0,18 >B > 0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 2

Tablica 3. Wspdirzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodlo Swiatta D65, geometria pomiaru
45/0 0)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
e y 0,265 0236 | 0,341 0,345
Nigbisaks X 0,078 0,150 0,210 0,187
y 0,171 0,220 0,160 0,038
- X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 D539 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375




2.3.2. Wymagania jakosciowe

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie
z tarczg znaku przez caty okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni.

Sposbb potagczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowe;j,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac
lokalne nieroéwnosci i pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, kiére mogg
powstawac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku nie byty wigksze niz :
e 2 mm dla znakéw matych i Srednich,

e 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny byc
wieksze w kazdym kierunku niz:
e 2 mm dla znakdéw matych i $rednich,
e 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowac wiecej niz 0.7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach
nie wiekszych niz 1 mm w kazdym Kkierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie
wiekszej niz 0.8 mm i catkowitej diugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci
znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0.8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni
nie przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku
matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ niezwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie gwarancyjnym co
najmniej dwoéch lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajgcych 2.0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm.
W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowych z tarczg znaku, aby po
zgieciu tarczy o 90 stopni przy promieniu tuku zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto
ono zniszczeniu.

2.3.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych
Kazdy znak bedzie posiada¢ na tylnej stronie tarczy naniesione w sposéb trwaty

i czytelny nastepujace informacje: _
s )



— date produkcji znaku

— nazwe lub znak handlowy Wykonawcy znaku

—  nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej

— okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i

materiatu tarczy znaku (tj. 7 lub 10 lat)

— wygrawerowang lub wyttoczong na tarczy znaku pod powierzchnig lakieru

widoczng nazwe inwestora o tresci — ZDW Krakow oraz miesiac i rok produkgcji.

Napisy muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normainych

warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

2.4. Stupki prowadzace
2.4.1. Rodzaje materiatéw na stupki prowadzace

Stupki prowadzace powinny by¢ wykonane z tworzyw sztucznych, wyposazone winny
byé w element odblaskowy oraz w przypadku stupka prowadzgcego U-1a w przetyczke
stalowg lub z tworzywa sztucznego a w przypadku U-1b w element mocujacy stupek
prowadzacy do bariery ochronnej.

2.4.2. Wymagania ogolne dla stupkéw prowadzacych

Konstrukcja stupkéw prowadzacych oraz sposob umieszczenia powinny zapewnic
zachowanie pionowej pozycji stupka.

Stupki prowadzace powinny mie¢ w przekroju ksztalt trapezu o wymiarach podanych na
rys.2.1.1i2.1.2.

Na stupkach powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe réwnolegtoboczne
o szerokosci 4 cm i wysokosci 20 cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupka i barwy
biatej po tylnej stronie stupka. Elementy te umieszczone winny by¢ trwale, na czerwonym tle.

Wysokoéé stupka prowadzacego powinna wynosi¢ okoto:

- 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,

- 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad barierg ochronna.
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2.4.3. Stlupki prowadzace z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzgce mogg by¢ wykonane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu,
polietylen, kopolimery itp.

Barwa stupkéw prowadzacych z tworzyw sztucznych powinna by¢ biata, bez smug
i przebarwien, wedtug wzoru podanego w zatgczniku Nr 4 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla
znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
.Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich
umieszczania na drogach”.

Powierzchnia stupkéw prowadzgcych powinna by¢ czysta, gtadka, pozbawiona rys,
pecherzy i wgtebien.

Stupek przewidziany do mocowania w gruncie musi mie¢ w swojej dolnej czesci otwor do
umieszczenia przetyczki stalowej lub z tworzywa sztucznego o Srednicy od 15 do 20 mm
i diugosci od 20 do 30 cm, utrudniajgcy wyciggniecie stupka z gruntu.

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancie wymiaréw stupka prowadzgcego: wymiary
przekroju poprzecznego + 1 mm, grubosc¢ scianki min. 3 mm, tolerancja grubosci scianki
+ 0,5 mm.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego powinny mie¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniona jednostke.

Trwatosé stupkdw prowadzacych musi wynosi¢ 1 rok.

2.4.4. Elementy mocujace stupek prowadzacy do bariery ochronnej
Stupki prowadzgce U-1b powinny posiadaé elementy montazowe stuzgce do
przymocowania ich do bariery ochronnej.
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2.4.5. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe do stupkéw prowadzacych powinny mie¢ wymiary i barwe
okreslong w pkt. 2.2.

Elementy odblaskowe powinny by¢ wykonane elementéw pryzmatycznych z tworzyw
sztucznych i powinny by¢ trwale osadzone na stupku.

2.4.6. Nadawanie stupkom cech identyfikacyjnych

Stupki prowadzace U-1a i U-1b winny posiadac:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie odpowiednich norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéow technicznych — w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych tej certyfikacii,

- ocene zgodnosci i certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z odpowiednig normg
lub aprobata techniczng — w odniesieniu do wyrobéw niepodlegajacych certyfikaciji,

- atest lub certyfikat w kraju wytworzenia, co, do ktorych nie jest wymagane nadanie
znaku bezpieczenstwa,

zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

2.5. Stupki krawedziowe U-2

Stupki krawedziowe U-2 ustawiane w celu bardziej precyzyjnego zlokalizowania zjazdu
z drogi na skrzyzowaniu na inng droge, powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika Nr 4
do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach’. Stupki krawedziowe majg miec
odblaskowe pasy poprzeczne biato- zielone. Ksztait stupkow w przekroju poprzecznym
winien by¢ okragty o srednicy 120 mm.

Stupki krawedziowe powinny posiadac, oceng zgodnosci i certyfikat zgodnosci
z odpowiednia norma lub aprobate techniczng w odniesieniu do wyrobow nie podlegajgcych
certyfikacji, atest lub certyfikat kraju wytworzenia w przypadku wyrobéw nie wymagajgcych
nadania znaku bezpieczenstwa zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Stupki krawedziowe majg by¢ wykonane z tworzywa sztucznego.

2.6. Stupki przeszkodowe U-5a Il generacja

Stupki przeszkodowe stosowane do oznakowania azyli dla pieszych i wysp
kanalizujgcych ruch winny mie¢ ksztatt zgodny z Zatacznikiem Nr 4 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkoéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
,Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach”, o powierzchni czotowej odblasku minimum 0,3 m*.

Stupki przeszkodowe powinny posiada¢ oceng zgodnosci i certyfikat zgodnosci
z odpowiednig norma lub aprobate techniczng w odniesieniu do wyrobow nie podlegajacych
certyfikacji, atest lub certyfikat kraju wytworzenia w przypadku wyrobdw nie wymagajacych
nadania znaku bezpieczenstwa zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Stupki przeszkodowe majg by¢ wykonane z polietylenu barwionego w masie na kolor
z6ity jako lekki element przestrzenny.



2.7. Stupki blokujace U-12¢

Stupki blokujgce U-12c¢c ustawiane w celu niedopuszczenia wjezdzania pojazdéw na
chodniki lub ciggi piesze albo rowerowe, powinny odpowiadaé wymaganiom Zatgcznika Nr 4
do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 218) — ,Szczegbdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”. Wysokos¢ stupkow winna wynosic¢ 0,8 m
nad poziom podtoza, do zamocowania w podfozu nalezy zapewni¢ 0,2 m. Barwa stupkéw
powinna by¢ biato-czerwona (pasy o szerokosci 150 mm). Ksztatt stupkow w przekroju
poprzecznym winien by¢ okragty o Srednicy zewnetrznej min. 133 mm, grubos$¢ $cianki 3,4 —
4 mm. Gérng powierzchnie stupka nalezy zabezpieczyC zaslepka z blachy w sposéb trwaly
uniemozliwiajgcy jej usuniecie.

Stupki blokujgce powinny posiadaé ocene zgodnosci i certyfikat zgodnosci z odpowiednig,
normg lub aprobate techniczng w odniesieniu do wyrobdéw nie podlegajgcych certyfikacji,
atest lub certyfikat kraju wytworzenia w przypadku wyrobow nie wymagajgcych nadania
znaku bezpieczenstwa zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Stupki blokujgce majg by¢ wykonane z metalu.

2.8. Lustra drogowe U-18

Lustra drogowe U-18 ustawiane w miejscach, gdzie stojgce przy drodze budynki, stupy,
drzewa itp. ograniczajg widoczno$¢ kierujacym pojazdami w celu poprawy widocznosci,
powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki
techniczne dla urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach”. Lustra okragte winny mie¢ érednice fi 800. Lustra prostokatne winny mie¢ wymiary
800 x 1000 m.

Lustra drogowe powinny posiada¢ ocene zgodnoéci i certyfikat zgodnosci z odpowiednig
normg lub aprobate techniczng w odniesieniu do wyroboéw nie podlegajacych certyfikaciji,
atest lub certyfikat kraju wytworzenia w przypadku wyrobow nie wymagajacych nadania
znaku bezpieczenstwa zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Lustra winny by¢ wykonane z akrylu.

2.9. Pachotki U-23c

Pachotki drogowe U-23c ustawiane dla oznakowania miejsc prowadzenia robdt
krotkotrwatych lub szybko postepujgcych, oraz awaryjnego doraznego oznakowania migjsca
niebezpiecznego, powinny odpowiadaé wymaganiom Zatgcznika Nr 4 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
.Szczegotowe warunki techniczne dla urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach”. Pachotki powinny mie¢ wysokos¢ 500 mm, wymiary podstawy
300 x 300 mm, szerokos¢ pasa 100 mm, minimalng mase po obcigzeniu pachotka 2 kg.

Pachotki U-23c powinny posiadaé ocene zgodnosci i certyfikat zgodnoSci z odpowiednig
normg lub aprobate techniczng w odniesieniu do wyrobéw nie podlegajgcych certyfikacii,
atest lub certyfikat kraju wytworzenia w przypadku wyrobdéw nie wymagajgcych nadania
znaku bezpieczenstwa zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.




Pachotki drogowe winny by¢ wykonane z materiatu elastycznego (tworzywo sztuczne,
guma itp.).

2.10. Azyle

Azyle (wyspy) stosowane jako stale wydzielenie czesci jezdni w celu zapewnienia
mozliwosci dwuetapowego przekroczenia jezdni dla pieszych oraz w celu odgiecia toru jazdy
pojazdom, muszg by¢ wykonane z recyklatu mieszaniny tworzyw sztucznych
termoplastycznych (w sktad, ktérej wchodzg polipropylen, polichlorek winylu, polietylen)
podlegajgcych wtérnemu przetworzeniu. Modutowosé elementéow powinna pozwala¢ na
konfiguracje elementéw jako wielokrotnos¢ 50 cm. Element narozny jako wycinek kota
o promieniu 50 cm o wyoblonej krawedzi zewngtrznej montowany do podtoza przy pomocy
trzech srub wkrecanych w kotki rozporowe. Element zewnetrzny o wymiarach 50 x 50 x 10
cm z wyoblong krawedzig zewnetrzna montowang do podtoza przy pomocy czterech srub
wkrecanych w kotki rozporowe. Element wewnetrzny ( srodkowy) o wymiarach 50 x 50 x 10
cm bez wyoblania. Elementy modutowe powinny by¢ wyposazone w stopki, ktére po
przycieciu umozliwig zniwelowanie ewentualnych nierownoéci nawierzchni drogi. Kolor
modutéw azylu czerwony jasny bardzo dobrze kontrastujacy z nawierzchnig drogi, krawedz
zewnetrzna biata wykonana w technologii malowania farbami chemoutwardzanymi. Elementy
modutowe musza by¢ demontowalne i umozliwia¢ powtorne zamontowanie.

Azyle powinny posiada¢ ocene zgodnosci i certyfikat zgodnosci z odpowiednig norma lub
aprobate techniczng w odniesieniu do wyrobow nie podlegajgcych certyfikacji, atest |ub
certyfikat kraju wytworzenia w przypadku wyrobow nie wymagajgcych nadania znaku
bezpieczenstwa.

2.11. Podstawy do stupkéw

Podstawy do stupkéw stosowane w celu utrzymania stupkow ze znakami drogowymi lub
urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu drogowego ustawionych chwilowo w tymczasowej
organizacji ruchu powinny posiada¢ oceng zgodnosci i certyfikat zgodnosci z odpowiednig
norma lub aprobate techniczng w odniesieniu do wyrobéw nie podlegajacych certyfikacji,
atest lub certyfikat kraju wytworzenia w przypadku wyrobow nie wymagajacych nadania
znaku bezpieczenstwa.

Podstawy do stupkéw winny by¢ wykonane z materiatu uzyskiwanych z recyklingu
(tworzywo sztuczne, guma itp.). Podstawy do stupkéow powinny zapewnia¢ stabilnosc
ustawianym znakom i urzadzeniom brd.

2.12. Lampy ostrzegawcze (diodowe)

Lampy ostrzegawcze stosowane na urzadzeniach bezpieczenstwa ruchu w celu
ostrzegania o ograniczonej szeroko$ci pasa ruchu lub o zamknieciu drogi, powinny
odpowiadaé wymaganiom Zatacznika Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania
na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki
techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach”.

Lampy ostrzegawcze powinny posiadac ocene zgodnoéci i certyfikat zgodnosci
z odpowiednig normg lub aprobate techniczng w odniesieniu do wyrobéw nie podlegajgcych
certyfikacji, atest lub certyfikat kraju wytworzenia w przypadku wyroboéw nie wymagajacych
nadania znaku bezpieczenstwa zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego | warunkow ich umieszczania na drogach.

Zrodtem $wiatta blyskowego winny by¢ diody.

2.13 Stupki do tablic prowadzacych U-3e

Stupki do tablic prowadzacych U-3e wyposazone w konstrukcje umozliwiajacg montaz
tablic prowadzacych U-3e na jednym stupku. Stupki powinny by¢ wykonane ze rur stalowych
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ocynkowanych ogniowo lub hutniczo o $rednicy minimum 60 mm. Dtugo$¢ rur winna
zapewni¢ montaz stupkow na wymagane] przepisami wysokosci i ich zakotwienie w terenie
na gtebokos¢ min. 0,50 m i okreslona zostanie szczegdtowo przy zamdwieniu.

Stupki do tablic prowadzacych powinny posiada¢ ocene zgodnosci i certyfikat zgodnosci
z odpowiednig normg lub aprobate techniczng w odniesieniu do wyrobdw nie podlegajacych
certyfikacji, atest lub certyfikat kraju wytworzenia w przypadku wyrobéw nie wymagajgcych
nadania znaku bezpieczenstwa zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

3. Wykonywanie badan znakéw

Wyniki pomiarow wykonane dla folii odblaskowych badanych przyrzadem
diagnostycznym dla kgta o$wietlenia 5° | kata obserwacji 0,33° przez caty okres gwarancyjny
nie moga by¢ mniejsze niz okreslone w tablicy nr 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspodtczynnika odblasku R' dla
lic odblaskowych znakéw uzywanych w catym okresie ich gwarantowanej trwatosci.

Wspoétczynnik odblasku R* (kat oswietlenia

5° , kat obserwacji 0,33 stopni) dla folii:
Barwa lica znaku

typ 1 typ 2
do3lat | do7lat | do5 lat do 7 lat
- biatej >40 >25 > 144 > 126
- z0ftej > 28 >17 > 97 > 84
- czerwonej >8 &5 >20 >17
- zielongj >6 >3 >16 >15
= hishieakig] %) 51 2 1 >10
- brazowe; , >04 | =203 =6 > 5
~ pomaranczows] > 16 >10 > 52 > 45
- szare] > 24 215| >72| =863
4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

Wykonawca zapewni wszelki srodki i warunki techniczne zabezpieczajgce dostarczane
oznakowanie przed jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu.

5. Wykonanie Dostaw

Ogélne zasady wykonywania Dostaw podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt.3.

Wykonawca dostarczy do Zamawiajacego znaki nowe.

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje projekty szczegdlowe  tablic
drogowskazowych typu ,E” .

5.1. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petng
czytelnoéé przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewnetrzne dziatajagce na znak, nie mogg powodowaé znieksztatcenia
treéci znaku.

Wymagane okresy trwatosci znakow:

E 7 lat dla znakdw z licami wykonanymi z folii typu 1,

- 10 lat dla znakdw z licami wykonanymi z folii typu 2 lub pryzmatyczne;,
Trwato$¢ znaku musi by¢ réwna trwatosci zastosowanej folii.
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5.2. Trwalo$¢ wykonania stupka prowadzacego, stupka krawedziowego, stupka
przeszkodowego, stupka blokujacego, lustra drogowego, pachotka drogowego,
elementu azylu, podstawy do stupkéw, lampy ostrzegawczej i stupka do tablic
prowadzacych

Stupek prowadzacy wraz z elementem montazowym, stupek krawedziowy, stupek
przeszkodowy, stupek blokujacy, lustro drogowe, pachotek drogowy, elementy azylu,
podstawa do stupkéw, lampa ostrzegawcza, i stupek do tablic prowadzgcych muszg byc
wykonane w sposéb trwaty, a wptywy zewngtrzne na nie dziatajgce, nie moga powodowac
jego znieksztatcenia. Stupek prowadzagcy, stupek krawedziowy, stupek przeszkodowy, stupek
blokujacy, lustro drogowe, pachotek drogowy i lampa ostrzegawcza winny mie¢ zapewniong
czytelnos¢ w catym okresie jego uzytkowania.

Wymagany okres trwatosci stupka prowadzacego, stupka krawedziowego, stupka
przeszkodowego, stupka blokujacego, lustra drogowego, pachotka drogowego, elementu
azylu, podstawy do stupkéw, lampy ostrzegawczej i stupka do tablic prowadzgcych wynosi
1 rok.

6. Kontrola jakosci Dostaw
Ogolne zasady kontroli jakosci realizowanej Dostawy podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoéine" pkt. 4.

7. Obmiar robot
Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczna iloé¢ dostarczonych znakoéw drogowych, stupkow
do znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- 1 szt. (sztuka) lub 1 m? znaku
- 1 szt. (sztuka) lub 1 m? urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.

8. Odbior Dostaw
Ogolne zasady odbioru Dostaw podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
Dostawy uznaje sie za wykonane zgodnie z Zamoéwieniem i ST jezeli wszystkie badania
i pomiary wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1 PN-EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych —

wymagania wykonawcze i metody badan

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

2. PN-H-04651

3. PN-H-1070/02

Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogdinego przeznaczenia.

4. -H- 19
Firi=ahl Gatunki
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5 PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie
zmiennych temperatur

6. PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

7 PN-H-04623 O_chl_'ona przed. korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami
nieniszczacymi. Metoda magnetyczna.

8. PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

9. PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe — Czesc1: Znaki state

10.2. Inne dokumenty

12. Zatacznik Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakow
drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12
pazdziernika 2002 r. poz. 1393.

/

InZynierii Ruchy

13



