D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogoéine.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecanej a3 wymagania dotyecre wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych, ktére zostarwykonane w ramach projekty:Przebudowa skrzyowania drogi
wojewodzkiej Nr 965 z drog powiatowg Nr K1618 w Limanowej".

Zakres rob6t podstawowych obejmuje:

Wykopy

- wykop mechaniczny na odktad w gruncie nieskatistyat 1V;

- wykop mechaniczny, spychariwv gruncie kat 1V z przemieszczeniem na odlg€gkOm;

- wykop mechaniczny, kopagkv gruncie kat 1V z odwozem;

- wykop rczny w gruncie kat IV z przemieszczeniem urobkudon.

Nasypy

- wykonanie nasypu z gruntéw kat. I-IV - mechaniezspycharkami wraz z zegsgczeniem walcami wibracyjnymi
i profilowaniem nasypu

- wykonanie nasyplecznie z gruntow kat.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanewtzes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowac w
zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1

1.3. Zakres roboét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych:
a. wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b. budow nasypow drogowych,

c. pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie Iuruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2  Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3 Wysokdc¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych
w 0si hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.45 Nasypéredni - nasyp, ktérego wysaddjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysék@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8 Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10 Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.
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1.4.11 Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub ggany o nieprzesugtych blokach, ktérego probki nie wykazuj
Zzmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymalad¢ nasciskanie

R. ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.12 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonanig/péw, potazone w obebie pasa robét drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonaniypé@s, potdzone poza pasem robét drogowych.

1.4.14 Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (@dvweinia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypowve anaych prac zwaizanych z trasdrogova.

1.4.15 Wskanik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§ina wg wzoru:

gdzie:
04 - Gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], ¢y
Pas - Maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], skaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MYim

1.4.16 Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okiiena wg
Wzoru:

o

c
1
s

o
fin
o

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrgmm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrgmm).

1.4.17 Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§lona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspiatiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.18 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
witokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygzm polietylenowych, polipropylenowych i poliestrget,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dua wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakum, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusgggsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.19 Pozostate ok#enia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robét

Ogoblne wymagania dotygze rob4t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padw D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntow pod wzgillem wysadzinowdi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéei do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny Iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do twydwasypow mogby¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wolwczas, gdy stanownadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienyymiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie kxdac nadmiarem okfosci robdt ziemnych,
zostaly za zgagdInzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyirbodowa
nasypow lub wykonanie prac ebjch kontraktem, Wykonawca jest zobarany do dostarczenia rownoimej

objetosci gruntéw przydatnych zeddet wtasnych, zaakceptowanych przeziera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypolwesione w D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dyvywiezione
przez Wykonaweg na odklad. Zapewnienie terendw na odktad zyalio obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie. Zynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa hieprzydatsdwynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej wilgotrioi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgo@ipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien ¢byo materiat bez rozd&r dziur i przerw cigtosci z dobn
przyczepnécia do gruntu.

Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny¢lagodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektove,.
Geosyntetyk powinien posiaidlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawnionjednosti.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowiei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie| Jed- Grupy gruntow
nie

wiasciwosci nostki | niewysadzinowe | atpliwe wysadzinowe
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Rodzaj gruntu

rumosz
niegliniasty
ZWir
pospotka
piasek gruby
piaseksredni
piasek drobny
zuzel
nierozpadowy

piasek pylasty
zwietrzelina
gliniasta

rumosz gliniasty
zwir gliniasty
pospotka gliniasta

mato
wysadzinowe

glina piasz-
czysta zwgzta,
glina zZwizla,
glina pylastg
Zwiezla

it, it piaszczys-ty
it pylasty

bardzo

wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piasz;

czysty
glina piasz
czysta, glina, gling
pylasta
it warwowy
Zawartd¢ rumosz piasek pylasty mato
czastek niegliniasty zwietrzelina wysadzinowe
<0,075 mm ZWir gliniasta glina piasz-
<0,02 mm pospotka rumosz gliniasty | czysta zwgzla,
piasek gruby zwir gliniasty glina zwiezta,
piaseksredni pospotka gliniastal glina pylasta
piasek drobny zwigzta
zuzel it, it piaszczys-ty
nierozpadowy it pylasty
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-
czysty
glina piasz-
czysta, glina, gling
pylasta
it warwowy
Kapilarna¢
bierna H, %
<15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
Wskeznik
piaskowy WP | m <1,0 >1,0 >1,0
>35 od 25 do 35 <25
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3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotycre spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéaze mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (ngiizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun(dpycharki, zgarniarki, réwniarki, umdzenia do
hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),
sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykongvaginien uywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta.

W zwiazku z istniejgcym uzbrojeniem (studzienki, wpusty, itp.) zalsigareczne utdgenie geowtdkniny.
Wykonawca nie powinien stosofvaprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powint®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego obkjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odieglransportu. Wydajnig srodkow
transportowych powinna byponadto dostosowana do wyddjticsprztu stosowanego do urabiania i woudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleglxi transportu ponad wako zatwierdzone nie mie byt podstaw roszczé Wykonawcy,
dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ileckszone odlegkei nie zostaty wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgibczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposob nie powodey mechanicznych lub chemicznych ich uszk@dfeeosyntetyki wrdiwe na
Swiatto stoneczne powinny pozostatneakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddavan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob4t podano w D-00.00/@magania ogéine”.
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5.2 Dokfadngé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanyclanych rob6t ziemnych nie me przekraczé+ 1 cmi -3 cm.
Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sie od projektowanego o wgéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO0 cm przy pomiarze
lata 3-metrows, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3 Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmlzen, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykoharzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszadt ziemnych tak, aby zabezpietzayrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obpek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadaa calym okresie trwania robét spadki, zapevagiajprawidiowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ubegmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotravat
nieprzydatnét, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiaicego za te czynsoi, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do wudzer odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4 Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi utfiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie tnearabot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiay i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjpjektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinieé foyiejszy ni 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania
gruntow oraz terminéw wykonywania innych robét pateienie wymagadotyczicych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu rob6t ziemnych.

Zrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopOw, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakdéci robét

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robot emnych

6.2.1 Sprawdzenie odwodnienia
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Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakamaroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektov.

Szczeg6ln uwag: nalery zwroci na:
- wiasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.
6.2.2 Sprawdzenie jakoi wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgakbwykonania robdt okéono w punkcie 6 D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajedaldl.

Tablica 2. Czstotliwas¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Pomiar szerokoi korpusy Pomiar tdma, szablonem, fat o dluggci 3 m i
ziemnego poziomic lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar rzdnych powierzchniprostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
korpusu ziemnego tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLOO m

3 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktadzpwatpliwosci

4 Pomiar rownéci powierzchn
korpusu

Pomiar réwnéci skarp

6 Pomiar spadku podioego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach ggpliwych

=)

rowu

7 Badanie zagszczenia gruntu| Wskaik zag;szczenia okrida¢ dla kadej uta@zonej
warstwy lecz nie rzadziej hiv trzech punktach na 1000
m? warstwy

6.3.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie rae r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 10 cm.
6.3.3 Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie raa@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.4.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
6.3.5.R6wnaG¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzong Bimetrows, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.6 ROwna¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.7. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przemmigr niwelatorem rgnych
wysokaciowych, nie mae dawa rdznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.8. Zagszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendbygodny z zalzonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdev ktérych nie ména okrsli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskanik odksztalceniay) zgodnie z normPN-S-02205:1998.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniae wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taxms
odrzucone. J materialy nie spelniafce wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecetignlara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, lzynier maze uzné wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedk@otrmcen za obnion jakosé.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.09n&gania ogolne”

7.2 Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.09magania ogolne”

Roboty ziemne uznajegsta wykonane zgodnie z dokumentgajojektova, ST | wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Zakres czynnéi objetych cem jednostkow podano w D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdaktéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddwpsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemhenagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fwika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tmodwdksztatcenia

nawierzchni podatnych i podia przez obaizenie piyt
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9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Rozp. MSWIA z dnia 24.09.1998 ,W sprawie ustalemsaunkow posadowienia obiektow budowlanych”
Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥¥awa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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