D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznaj Wwymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu cementowdgre zostanwykonane w ramach; Przebudowa
skrzyzowania drogi wojewddzkiej Nr 965 z drog powiatowa Nr K1618 w Limanowej".

Zakres rob6t podstawowych obejmuje:
-wykonanie nawierzchni zatok autobusowych z betmmentowego B-40

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatij
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych Specyfikacih Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyzasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
nawierzchni zatok autobusowych z betonu cementowBed i obejmuije:
-wykonanie nawierzchni z betonu cementowego Brd0.22 cm.
-wykonanie zbrojenia,
-wykonanie dybli w szczelinach dylatacyjnych,
-wykonanie szczelin dylatacyjnych (wg ST D-05.@&)

1.4. Okre&flenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton oestaici pozornej powsej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa

mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oeagentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementwzyksasmineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkigladsikow wytych do wykonania betonu przed

zag:szczeniem.

G
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (npetonu klasy B40 przy R= 40 MPa) okréajacy

wytrzymalai¢ gwarantowas betonu (R(@; ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawigryj dodatkowo wprowadzone powietrze w postagiherzykow, w
ilosci nie mniejszej ri 3,5% obgtosci zag:szczone] masy betonowej, a powstate w wyniku daiatadomieszek
napowietrzajcych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzongkosilonej wytrzymatdci na rozciganie przy zginaniu i
mrozoodpornéci, wbudowany w nawierzchgi

1.4.8. Domieszki napowietrzge - preparaty powierzchniowo czynne ufivdajace wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej aftomej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonyaitherzykdw powietrza,
ktore pozostajw betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty piggnacyjne - produkty ciekle stgce do piefgnacii swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchn¢, wytwarzaj ,powloke” pielegnacyjra, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem
wody.
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1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina gtagbtyty betonowe na catej ich gréobi umazliwiajaca wydtzanie
sig i kurczenie piyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina gtzeplyty betonowe na catej gruied i umazliwiajaca tylko
kurczenie s piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelirelagai ptyty betonowe w g#ci gérnej przekroju poprzecznego.
1.4.13. Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdisi drogi.

1.4.14. Masa zalewowa na goo - mieszanina skladgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéveziachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na go.

1.4.15. Masa zalewowa ha zimno - mieszaraic syntetycznych, jedno- lub dwuskladnikowychwiegajaca
konieczne dodatki uszlachetnieg i wypetiagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostate oldlenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robdt

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycyce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy, ktorych wigiwosci odpowiadaj wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 .
Dla betonu B-40 naly uzy¢ kruszywa marki powsej 30 oraz cementu klasy 42,5 CEM 1 42,5 R.

Przechowywanie cementu powinne stdbywa zgodnie z BN-88/6731-08.
Rodzaje cementow do drogowych nawierzchni betoobygpdano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betgmbw

Rodzaje Klasa Rodzaj cementu Klasa Wymagania Wymagania specjalne
nawierzchni | betonu cementu | normowe

Wodazadnas¢ wg PN-EN
196-3:1996 < 28,0%,

425N wytrzymatag¢ po 2 dniach wg
cement portlandzki42,5 R PN-EN 196-1:1996 < 29,0
CEMI MPa, powierzchnia wkaiwa

wg PN-EN 196-6:1997< 3500
cnflg, pocatek wiazania wg

Typowa PN-EN 196-3:1996
nawierzchnia| od B 30 > 120 minut
betonowa do B 50

PN-EN

197-1:2002 [5]
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cement portlandzki42,5 N oraz
popiotowy 425R aprobata techniczn
CEM II/A-V IBDIM
CEM II/B-V
cement hutniczy | 42,5N
CEM IIVA
Nawierzchnig Wodaadnaié wg PN-EN
betonowa. dd od B 30| cement portlandzki| 42,5 N 196-3:1996< 28,0%,
WeZeSnedo 45 B 50 | CEM I 425R wytrzymalaié po 2 dniach wg
obcizenia
ruchem PN-EN 196-1:1996< 29,0
MPa, powierzchnia wiziwa
cement portlandzKi wg PN-EN 196-6:1997< 3500
specjalny 425N PN-B-19705:1998 | cnf/g, pocatek wiazania wg
siarczanoodporny | 42,5R oraz aprobat@d PN-EN 196-3:1996
Nawierzchnia| CEM | HSR techniczna IBDIM | > 120 minut
betonowaw | od B 30 | CEM | MSR
warunkach | doB50 | cement portlandzki Aprobata techniczna
agres;ji popiotowy 425N IBDIM
siarczanowej CEM II/B-V
cement hutniczy Zalcznik do PN-B-
CEM II/IB 19705:1998 [39]
cement pucolanowy 42,5 N oraz aprobata
CEM IV/B techniczna IBDIiM
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzalmsigowych nalgy stosowa kruszywa tamane,
zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren dé 3im wedtug norm PN-B-11111:1996, PN-B-11112:1996
, PN-B-11113:1996 i spetnigje wymagania zawarte w niniejszych ST.

Kruszywa famane powinny spel@iaymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa famanego

Lp. | Wiasciwosci B40 (B30 [Badanie wediug
i B50 | i B35

1 Scieralnégé w bebnie Los Angeles, %, nl5 35 PN-B-06714-42
wiecej niz:

2 Nasikliwosé¢, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skal magmowytch PN-B-06714-18
i przeobraonych
— frakcja od 4 mm do 8 mm 15 |20
- frakcja powyej 8 mm 1,2 |20
b) kruszywa ze skat osadowych 20 |30

3 Mrozoodpornéc, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skatl magmowytch PN-B-06714-19
i przeobraonych 20 |40
b) kruszywa ze skat osadowych 20 |50

4 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej| 20 25 PN-B-06714-16
niz:

5 Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, ni¢0,1 0,2 PN-B-06714-12
wiecej niz:
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6 Zawartd¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu ng,1 0,1 PN-B-06714-28
SO, %, nie wiecej niz:

7 Zawartd¢  zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsaaorcowa PN-B-06714-26
niz:

Piasek wg PN-B-11113:1996 i piasek famany wg PNtB12:1996 powinny spetdiavymagania okrdone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badanie
piasek piasek | wedtug
tamany

Wskatnik piaskowy, wekszy niz 75 65 BN-64/8931-01
Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, ni¢0,1 0,1 PN-B-06714-12
wiecej niz:

3 Zawartg¢ zwiazkodw siarki w przeliczeniu ngd,2 0,2 PN-B-06714-28
SO, %, nie wicej niz:

4 Zawartéé zanieczyszcze organicznych
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsaaorcowa PN-B-06714-26
niz:

5 Zawartd¢ ziarn pontej 0,075 mm, %, nigel,0 1,0 PN-B-06714-15
wiecej niz

6 Zawarté¢ nadziarna pow. 2 mm, %, ni&5 15 PN-B-06714-15
wigcej niz:

Zwir powinien spetni@wymagania okrgone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dlawiru

Lp. | Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedtug

1 ScieralnGé w bebnie  Los Angele$25 35 PN-B-06714-42
(calkowita), %,nie wicej niz

2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wiej niz: |7 10 PN-B-06714-43

3 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18

4 Mrozoodpornéc, %, nie wecej niz: 25 50 PN-B-06714-19

5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, njel5 25 PN-B-06714-16
wiecej niz:

6 Zawartdé¢ zanieczyszcze obcych, %, nig¢0,1 0,2 PN-B-06714-12
wiecej niz:

7 Zawart@¢ zwiazkow siarki w przeliczeniyi0,2 1,0 PN-B-06714-28
na SQ, %, nie wicej niz:

8 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,
barwa cieczy nad kruszywem ni@zorcowa PN-B-06714-26
ciemniejsza ri:

BIPROKOM KRAKOW S.A 137



D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jaloipekgnacji wykonanej nawierzchni nale stosowa
wodke odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250:1988 .
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowédwodocagowa wodk pitna.

2.5. Domieszki hapowietrzajce

Do napowietrzania mieszanki betonowej palstosowa domieszki napowietrzage, zgodne z norsmPN-EN
934-2:1999 lub aprobatechnicza.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkamiowairzajcymi oraz sposéb oznaczania w nich
zawartdci powietrza, powinny hyyzgodne z PN-EN 12350-7:2001.

Zalecan zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6

Tablica 6. Zalecana zawastopowietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwart@ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej

srednica ziarembez domieszki uptynniagej lub|z domieszk uplynniapca lub
kruszywa, uplastyczniajcej uplastyczniajca

mm srednia dzienna | minimalna srednia dzienna | minimalna

8 55 50 6,5 6,0

16 45 4,0 55 5,0

315 4,0 3,5 5,0 45

2.6. Masy zalewowe

Do wypeienia szczelin w nawierzchni betonowdghnastosowa specjalne masy zalewowe, wbudowywane na
goraco posiadajce aprobattechnicza.

2.7. Materiaty do piekgnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mphby¢ stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
— widkniny wedtug PN-P-01715:1985,
— folie z tworzyw sztucznych,
- piasek i woda.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien vagasic mazliwoscia korzystania
Z nastpujacego spratu:
- wytworni stacjonarnej typu gitego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwormawinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgmwarantujce naspujace tolerancje
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dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéugszigwo+ 3%, cement: 0,5%, wodat
2%.

- przewanych zbiornikow na wogl(do piekgnaciji),

— ukladarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,

— zagszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych dgggzczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnajdokt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywaie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem malgprzewozé
cementowozami, natomiast workowanyzma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo naley przewozt dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pighacyjne naley dostarczé zgodnie z warunkami podanymi dwiadectwach
dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§\aia zgodnie z PN-B-06250 :1988.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-000MVymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej orgniki bada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i
probki materiatéw pobrane w obegnblnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez lzyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze iléci cementu,
— doborze ildci wody,
— doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadtiesic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane r@ne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek raingch podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszeanisizyw

Rzdne krzywych granicznych
BIPROKOM KRAKOW S.A 139




D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

Bok oczka sita, mm | Mieszanka mineralna, mm

od 0do 8 od 0do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+ 62
4,0 61+74 36+ 56 23+ 47
2,0 36+ 57 21+ 42 14+ 37
1,0 21+42 12+ 32 8+28
0.5 14+ 26 7+20 5+18
0,25 5+11 3-8 2:8

Podczas projektowania sktadu betonu haleykona prébne zaroby w celu sprawdzeniadstevosci mieszanki
betonowej zgodnie z nogPN-B-06250:1988, w nagiujacym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza lednsysteng w od K2 do K4 (od estoplastycznej do potciekte)).
Konsystencgj mieszanki betonowej natg okresla¢ wg metody:
— pomiaru opadu stxa zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12350-2:2001
— pomiaru metog Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 1235031,
— pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001,
pomiaru metog stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001,
— oznaczenie zawaloi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 ; zalezawartd¢ powietrza w mieszance
betonowej podano w tablicy 6,
— 0znaczenie gptasci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001.

Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-demwgnpowinien by mniejszy nk 0,45. Zawart&
cementu nie powinna Bymniejsza ni 350 kg/mi; zaleca s, aby zawart& cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byta
wicksza nk 450 kg/ni. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu dor@ dopuszcza s500 kg/mi.

5.3. WiaSciwosci betonu

Nalezy wykona probki o wymiarach podanych paaj w celu sprawdzenia cech betonu:
- wytrzymaldci nasciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 na probkachx1550 x 150 mm, spagdzonych i
pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001,
- wytrzymaldci na rozciganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 nakach 150 x 150 x 700 mm lub
PN-EN 12390-6:2001; dopuszczg siytrzymata¢ na rozciganie przy roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-
6:2001,
— odporndci na dziatanie mrozu metedezpdrednia zgodnie z normp PN-B-06250: 1988 na prébkach 100 x
100 x 100 mm, sposdzonych i pieggnowanych wg ww. normy,
—  nasikliwosci zgodnie z norm PN-B-06250:1988 na prébkach 100 x 100 x 100 mnoyzsgzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,
— odporndci na dziatanie soli odladzajych zgodnie z proceduiBDIM nr PB-TB-01/2001 na prébkach
100x100x100 mm spagdzonych i piedgnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 .
Beton powinien speinéawvymagania okrdone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B40

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
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1 Wytrzymatdé na sciskanie po 28 dniaghdla B40 PN-B-06250
dojrzewania, nie mniejszaniMPa PN-EN 12390-3
2 Wytrzymal@¢ na  rozciganie  przy PN-S-96015

zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, hael 4,0 do 6,5 PN-E 12390-6
mniejsza i, MPa

3 Nasikliwos¢ po 28 dniach dojrzewanigh,0 PN-B-06250
nie wiecej niz, %

4 Mrozoodporné& po 150 cyklach, prz

<

badaniu bezpwednim, ubytek masy, nle
wiecej niz, % 50 PN-B-06250
Spadek wytrzymakei na $ciskanie, nid
wigcej niz, % 20
5 Odporné¢ na dziatanie soli odladzgjych| Zgodnie z procedar IBDIM nr PB-TB-
po 50 cyklach w 3% NaCl 01/2001
6 Wskaznik rozmieszczenia poropd,200 PN-EN 480-11

w betonie, nie wicej niz, mm

5.4. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinnaébywykonywana gdy temperatura powietrza jesisza nk 5°C i nie
wyzsza nk 25°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zajpeprawidtowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymgjgaytrzymataci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza giwykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturawiptrza powyej 25°C pod warunkiem,
ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroc2@ .30/ przypadkach koniecznych dopuszczansikonywanie
nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza 7®r&°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,
pozwalajicych na utrzymanie temperatury mieszanki betonpeeiyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.
Betonowania nie mma wykonywa podczas opaddw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betona@ejperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nazeieni betonowej

Temperatura Temperatura uktadangpwagi

powietrza § °C mieszanki betonowej C

+5<t,<+25 +5< <+ 30 dopuszcza siprowadzenie roboét
+25<t,<+30 t<+30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami élaeymi w STD-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszank betonow o scisle okr&lonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjmajlery wytwarza w
wytworniach betonu, zapewnagalych cihgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skfadniki betonu powinny l¢y dozowane zgodnie z nogmPN-B-06250:1988 Ilub PN-EN 206-1:2000.
Domieszk napowietrzajca nalezy dozowa razem z wogl zarobova.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania veGipo
zabezpieczagy przed segregacj wysychaniem.
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5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej tecst odbywa si¢:
- w deskowaniu statym ,

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehnalery wykonywa: mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoradha@godnie
z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 . Do¢gagzenia mieszanki betonowej riglestosowa mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnigg jednolite zagszczenieSwiezo zagszczonej nawierzchni betonowej nale
nad& tekstue. Sposob nadania tekstury powiniert lokreslony i zaakceptowany przezayniera.

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukladaratych, o nieregularnych ksztattach
powierzchni, po uzyskaniu na to zgodyyniera.

Ustawienie deskowania winno btakie, aeby zapewniato uzyskanie przez nawierzehmymaganej niwelety i
spadkow podinych i poprzecznych.

5.8. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczeniaviezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkieg@omgania wody, naly stosowa
pielegnacg preparatem piejnacyjnym, jako metadnajbardziej skutecan najmniej pracochtonn

Preparat piebgnacyjny, posiadagy aprobaf techniczm, nalery nanigé mozliwie szybko po zakaczeniu
wbudowywania betonu. 1§66 preparatu powinna byzgodna z ustaleniamiSST. Preparatermegrecyjnym naly
rowniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pggadigotnas¢ powietrza poriiej 60%) powierzchnia betonu
powinna by - mimo naniesienia preparatu pghacyjnego - dodatkowo piginowana wodl

W uzasadnionych przypadkach dopuszczastisowanie piefnacji polegajcej na przykryciu nawierzchni
matami lub witokninami i spryskiwaniu wagrzez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy tempesgiowietrza jest
powyzej 25 C piekgnack nalezy przedhiyé do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pietgnaciji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody byniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchnvipeo by zgodne z dokumentacjprojektovs. W
nawierzchni betonowepstosowane nagiujace rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe petne poghe i poprzeczne -dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,
— szczeliny rozszerzania podhe i poprzeczne - dyblowane,
— szczeliny konstrukcyjne.
Szczeliny skurczowe pelne naje wykonywa na catej grub@i pityty. Odstp migdzy szczelinami 5.0m.
Dodatkowo szczeliny skurczowe petne uaglevykonywa miedzy odcinkami betonowania, z2gli przerwa w
betonowaniu trwata diej niz jedra godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne nalewvykonywa przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowytainpi
mechanicznymi do gbokas¢ 1/3 — 1/4 grubei piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalg wykona na catej grubgei ptyty w miejscach patzer nawierzchni betonowej z
elementami infrastruktury drogowej (studzienki Keazeyjne, telefoniczne, energetyczne, kondkiekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania najewykonywa na peta gruba¢ ptyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala n
zwigkszanie i zmniejszaniegsivymiarow piyt.

Wytrzymala¢ betonu naciskanie w momencie nacinania powinna wyéaesl 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczcia nacinania szczelin w zatexsci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Czas rozpogza nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza’@ 5 od5 od 15 od 25
do 15 do 25 do 30
llos¢ godzin od uta@enia mieszanki dpod 20 od 15 od 10

oshkgniecia przez beton wytrzymaia 10| do 30 do 20 do 15 od 6 do 10
MPa

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystpowania szczelin stosuje:si
— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,

Rozmieszczenie, diugg srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinncitagodne z dokumentagcprojektovy i
ST.

5.11. Wypehienie szczelin masami zalewowymi

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowegsje st masy zalewowe na ggo.

Przed przyapieniem do wypetiania szczelin, madat one doktadnie oczyszczone z zanieczysrateych,
pozostaléci po ckciu betonu itp. Pionowsciany szczelin muazby¢ suche, czyste, nie wykazyivpozostatéci
pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno naagorjak i na zimno, wolno wykonywaprzy bezdeszczowej,
mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wavy powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szergkook. 1 m.

Wypetnianie szczelin magzalewows nalezy wykonywa scisle wedtug zaleaeproducenta i ST D-05.03.04a.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipiet’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2
i 5.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwoi¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betegigpodano w tablicy 11.
6.3.2. Widciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wigciwosci
kruszywa powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.
6.3.3. Widciwosci wody
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W przypadkach wtpliwych nalezy przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1998.
6.3.4. Widciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nale okresli¢ jego widciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-B-
19705:1998.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badav czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ bada.
Lp. |[Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej

1 Wiasciwosci kruszywa Dla kadej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa

2 Wiasciwosci wody Dla kadego vatpliwegozrodta

3 Wiasciwosci cementu Dla kalej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3

6 Oznaczenie zawadti powietrza w mieszange

betonowej

7 Oznaczenie wytrzymadoi na sciskanie po 283 probki
dniach

8 Oznaczenie wytrzymaioi na rozciganie przy 3 probki
zginaniu po 28 dniach

9 Oznaczenie nagiliwosci betonu 3 prébki na 1 km

10 | Oznaczenie mrozoodpokeobetonu 3 prébki na 1 km i sez caldci
wyprodukowanego betonu

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nafeokresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991. Krzywa uziarnienia rméei
mineralnej powinna kiyzgodna z recegt
6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej hyalgykona: zgodnie z normpwg metody podanej w recepcie.
6.3.7. Oznaczenie zawastb powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartgi powietrza w mieszance betonowej gglevykona zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001.
Wyniki bada powinny by zgodne z recejpt
6.3.8. Wytrzymalé¢ betonu néciskanie
Przed oznaczeniem wytrzyméébnasciskanie nalgy przeprowadi oznaczenie gptasci betonu wg PN-EN 12390-
7:2001. Gstas¢ nie powinna b§ mniejsza i 97% g;stasci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymakei betonu naciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12390-
3:2001. Wyniki bad& powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymalé¢ betonu na rozgganie przy zginaniu
Badanie wytrzymalei betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-EN 12390-5:2001.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.
6.3.10. Nagikliwo$¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu naley wykona zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badaowinny by zgodne
Z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
6.3.11. Mrozoodporrig betonu
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Badanie mrozoodporic betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badpowinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ bada
i pomiaréw
1 Szerokdé¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
Réwna¢ podiuzna w sposob agtly planografem albo cp
10 m fah czterometrowy
3 Rownas¢ poprzeczna nie rzadziejnico 5 m
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokéciowe dla autostrad i drog ekspresowych cd 25
m
Uksztaltowanie osi w planié* dla pozostatych drég co 100 m
Grubdg¢ nawierzchni lrazna2km
8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczepi, razy na 1 km i przy mdoie,
wypetlnienie wiadukcie i na skrzyowaniu

9 Wytrzymaléé na sciskanie, nagkliwos¢ |w przypadkach atpliwych, wediug

i mrozoodpornét decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednie osi w planie natg wykona w punktach glownych
tukéw poziomych.
6.4.2. Szerok& nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentagprojektowa, z toleranci od 0 do 3 cm.
6.4.3. Réwné&t nawierzchni

Nieréwndci podtwzne nawierzchni naky mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].

Nieréwndaci nawierzchni nie magprzekraczé&
- 5 mm nadrogach Kkl 1,
— 6 mm na drogach pozostatych klas.

Nieréwndci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ fata 4-metrova. Nieréwndci nie mog przekracz&5 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukpolvinny by zgodne z dokumentacjprojektovs z
tolerancy + 0,2 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny ldyzgodne z dokumentagprojektowvy z toleranci = 1,5 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie powinna éyisytuowana zgodnie z dokumentapjojektows z toleranci + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych b cm dla pozostatych drég.
6.4.7. Grubé&¢ nawierzchni

Gruba¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentagprojektows z toleranci od 0 do 0,5%.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin
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Sprawdzanie polega na edtinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugm min 10 cm. Rozmieszczenie
szczelin i wypetnienie szczelin powinnodbygodne z dokumentacprojektowg z toleranci: rozmieszczenies
cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach oo 8sdmm (menisk wigksty).
6.4.9.Wytrzymala¢ nasciskanie, nagkliwosé¢ i mrozoodpornéc

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub agici probek z wykonanej nawierzchni i przebadanispesob
okreslony w normach PN-B-06250:1988 , PN-EN 480-11:2000.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0MB@nagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarovg

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00/0@nagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektove i ST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyav

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie pozho
— ustawienie deskowia
— ulozenie warstwy nawierzchni i zeggczenie,
— pielegnacja nawierzchni
— Wwyciecie, oczyszczenie i wypetienie materialem uszéagltym poditinych i poprzecznych szczelin,
- zbrojenie szczelin
— Przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technijz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
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10.

11.

12.

13.

14,
15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.
24,

25.
26.

27.

28.
29.
30.
31.

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001

PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2001
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001

PN-B-06250: 1988
PN-B-06714-12: 1976

PN-B-06714-13: 1978

PN-B-06714-15: 1991
PN-B-06714-16: 1978
PN-B-06714-18: 1977
PN-B-06714-19: 1978

Metody badania cementu. Ozméezeytrzymaitgci

Metody badania cementu. Analiwaniczna cementu

Metody badania cementu. Ozmiezaasu wizania i statéci objetosci

Metody badania cementu. Ozméeztopnia zmielenia

Cement. ¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodd dotyczce
cementu powszechnegaytku

Beton. & 1: Wymagania, wikziwosci, produkcja i zgodrig

Domieszki do betonu, zaprawpadzynu. Metody bada Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatyatdnie

Domieszki do betonu, zaprawyaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

Badania mieszanki betondBzji¢ 1. Pobieranie probek

Badania mieszanki betono®ets¢ 2. Badanie konsystencji metpd
stazka opadowego

Badania mieszanki betono®ets¢ 3. Badanie konsystencji metpd
VeBe

Badania mieszanki betono®ets¢ 4. Badanie konsystencji metpd
oznaczania stopnia zgggczalnéci

Badania mieszanki betono®ets¢ 5. Badanie konsystencji metpd
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betondzg¢ 6. Gestasé

Badania mieszanki betono@gjs¢ 7. Badanie zawarfoi powietrza.
Metody cinieniowe

Badania betonugsCZ. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce
prébek do badania i form

Badania betonuesc2. Wykonywania i pielgnacja probek do bafla
wytrzymalaiciowych

Badania betonw$€3. Wytrzymatdéé nasciskanie probek do badania

Badania betonues€z4. Wytrzymaldé na sciskanie — Specyfikacja
maszyn wytrzymakziowych

Badania betonwe$Ch. Wytrzymaitdé na zginanie prébek do badania

Badania betonu. ¢€z 6. Wytrzymaldé¢ na rozciganie przy
roztupywaniu probek do badania

Badania betonu$€z . Gestas¢ betonu

Badania betonwe$€8. Gkbokas¢ penetracji wody pod @iieniem

Badania betonu w konstrekcjaCzs¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatonasciskanie

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badaflanaczanie zawadt zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badadmnaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. BadaDmnaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. BadaDinaczanie nagiliwosci

Kruszywa mineralne. Badad@anaczanie mrozoodpofud metoc
bezpdredni

zawakt pyldw
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32. PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie zawad&ti czscCi
organicznych
33. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badafianaczanie zawadt siarki metod

bromowa

34, PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. Bada@ianaczanieicieralngci w bebnie Los
Angeles

35. PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. BaddDimnaczanie zawaka ziarn stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyavaane do nawierzchni drogowych

38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni drogowych.
Piasek

39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cementagmattki siarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda ébu i zapraw

41, PN-P-01715: 1985 Wibkniny. Zestawienie wshigdw technicznych i iytkowych oraz
metod bada

42, PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawienielz betonu cementowego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

44, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczeniedmika piaskowego

45, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovéeonawierzchni planografem i tat

46. PN-EN 13863: 2004 Nawierzchnie betonowe.

10.2. Inne dokumenty

47. Katalog typowych konstrukcji nawierzchoiysvnych, IBDiM, Warszawa, 2001
48. Katalog typowych konstrukcji podatnyctotgztywnych, IBDIM, Warszawa,1997
49. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiMdd&de odporrézi betonu na dziatanie soli odladza)
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