D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgyvwymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zavianych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej, kt@ostan wykonane w ramach projektyPrzebudowa
skrzyzowania drogi wojewddzkiej Nr 965 z drog powiatowa Nr K1618 w Limanowej".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatij
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennejedowej i obejmuje:
-wykonanie nawierzchni z kostki granitowegdbpwej koloru szarego 14x16 ulmnej na podsypce cem. -
piaskowej grub. 3cm z wypetieniem spoin zalgw&m.-piaskowa 1:2

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzcheigpylna i dostatecznie réwna, przystosowana gokigo
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérajstwascieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostale okilenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania logd pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze rob4t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia”1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosaveld budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-
S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki karrégnieregularnej wg PN-S-96026
W zaleznosci od ksztattdw rozrinia sk trzy typy kostki:
regularn,
rzedowa,
nieregulara.
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Rozré&nia skt dwa rodzaje kostki regularnej: normaiiacznikow.
W zalenosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia sk dwie klasy kostki: I, I1.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zalenosci od wymiaru zasadniczego - wysékokostki, rozrénia sk nasgpujace wielkgci (cm):
kostka regularna i eflowa - 12, 14, 16 i 18,
kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.
2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennejskaly magmowe, osadowe i przectmae. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymatasciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyndatlowe dla kostki kamiennej

Lp. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymalcciowe I Il wedtug

1 Wytrzymat@é na sciskanie w staniel60 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegni

2 ScieralnG¢ na tarczy Boehmeg(0,2 0,4 PN-B-04111

w centymetrach, nie ggej niz

3 Wytrzymat@¢é na uderzenie (zwitosc), |12 8 PN-B-04115
liczba uderz&, nie mniej nk

4 Nasikliwos$¢ woda, w %, nie wecej niz | 0,5 1,0 PN-B-04101

5 Odporné¢ na zamrzanie nie bada & | catkowita | PN-B-04102

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna énksztatt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna migksztatt prostopadigianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejicznikowej przedstawia rysunek 1.

o | %L

A - normalna B -dcznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalneizhikowej
Wymagania dotyegce wymiaréw kostki regularnej normalnejctnikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéanikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 | 1 2 3
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Wymiar a 12 14 16 18 |+0,5 |+0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 [+0, +1, +1,
Stosunek pola powierzchni dolnej

(stopki) do goérnej (czota), nle - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk

Nieréwnaci powierzchni gérnegj- - - - +04 |04 +0,6
(czota), nie wgksze ni

Wypuktos¢ powierzchni boczne),- - - - 0,4 0,8 0,8
nie wieksza nt

Nierownag¢ powierzchni  dolne

+0,4 |nie bada si
(stopki), nie weksza ni

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikkpowinny by bez uszkodze Pozostate kraydzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie diugei nie wigkszej nk pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiasti¢zna ich
diugas¢ nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wiekszej ni p6t
wymiaru wysokéci kostki (a), natomiast¢zna ich diugét nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokeci
kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naky powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3
sa niedopuszczalne.

Szerokéc lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki ezlowej

Kostka rzdowa powinna mié ksztalt zbliony do prostopadizianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cata bryla kostki powinna nstd¢ sie w prostopadiécianie zbudowanym na powierzchni gérnej jako
podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztalt kostkiggowe]
Wymagania dotyee wymiaréw kostki redowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia kragdzi i narayy kostki powinny by nie wiksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.
Szerokéc lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegolnienie (cm) odchyiki dla gatunku
(cm)
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12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 |+05/+£0,7 [£1,0

Wymiar b od 12o0d 14|/od 16/od 18|- - -
do24 [do28 |do32 |[do 36

Stosunek pola powierzchni dolnej

(stopki) do goérnej (czota), nle - - - 0,8 (0,7 |0,6
mniej niz
Nieréwndaci powierzchni gérnegj- - - - +0,4(+0,6 |£0,8

(czota), nie wgksze ni

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna rdieksztatt zblkony do prostopadisianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej
Wymagania dotyege wymiardéw kostki nieregularnej przedstawia tabiic
Uszkodzenie krawdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szer@kbglebokas¢ nie powinny by wigksze ni
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki ogfokdsci nie wigkszej nz 0,6 cm.
Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopzsgne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 |+1,0 |+£1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goérnej (czota), w crpy - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy i
Nierébwnaci powierzchni  gornej- - - - +0,4 |x0,6 +0,8
(czota),w cm, nie wiksze nk
Wypuktos¢ powierzchni boczne),- - - - 0,6 0,6 0,8
w cm, nie wgksza ni
Odchylki  od lkta prostego- - - - +6 +8 +10
krawedzi  powierzchni  gorngj
(czota), w stopniach, nie gksze
niz
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Odchylenie od réwnolegiai | - - - - +6 +8 +10
ptaszczyzny powierzchni dolnej (w
stosunku do goérnej, w stopniach,
nie wieksze nk

2.3. Opaski (obrzea)
Opaski z wykonane z kostki granitowe] nieregulpf@®m, powinny odpowiadawymaganiom wymaganiom
podanym w ST D-08.06.01 ,Obramowania i opaski jeagmchodnikow” i PN.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoawipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-EN-197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinng bgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartd¢ pytdw w kruszywie na podsyplcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowe] nie 2o
przekracz& 3%, a na podsypkwirows - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupskcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdk@iesj, powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250.
Powinna to b§ woda ,odmiany 1”.
Badania wody nalg wykonywa:
w przypadku nowegéarddta poboru wody,
w przypadku podejrzedotycacych zmiany parametréw wody, np. gmienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

masa zalewowa do wypetiania spoin i szczelin dgighych w nawierzchniach z kostki kamiennej powirny
stosowana na ggeo i odpowiadé wymaganiom normy bn-74/6771-04 lub aprobaty texzme).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
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Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennychip@m wykazé sic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:
betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgorowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakéw kcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
wibratoréw piytowych i lekkich walcéw wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubiciecznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewoziesdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostk; regulara i rzedows nalezy uktada na podiodze obok siebie tak, aby wypehita gatwierzchng srodka
transportowego. Na tak wonej warstwie nalgy bezpdgrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypaa. tadowanie ¢czne kostek regularnych igdowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przyyaiu przenénikéw tasmowych, kostki regularne i gdowe powinny b§
podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i rzedows nalezy ustawid w stosy. Kostk nieregulara mazna skladowaw pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je przed

rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-000MVymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jereli w dokumentacji projektowej lub ST przewidziamgykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie z tlucznia itp. to warunki wykonaniadpadowy powinny odpowiadawymaganiom zawartym w
odpowiednich ST:

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa statvilanego cementem,
D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.
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5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych zastosowaeski z jednego lub dwocheddw kostki granitowej
nieregularnej 10cm na podsypce cem. —piaskowej nadtawie betonowej z betonu B-15 odpowiadej
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien¢ lgsgodny z dokumentagjprojektova, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zasteeno rodzaje podsypki:
a). podsypka cementowimvirowa,
b). cementowo-piaskowa,
c). piaskowa

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien¢ tggodny z dokumentagjprojektova, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatbw stosowanych na podsyukvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z PN-S-
96026.

Grubdi¢ podsypki powinna hiyzgodna z dokumentagprojektova i SST.

Wspdiczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpiaskowej lub cementowpwirowej, powinien
wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R=10 MPa, B = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktada w rézne desenie:
desa rzedowy prosty, ktéry uzyskujeesprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
des@ rzedowy ukany, ktory otrzymuije si przez uktadanie kostki¢dami pod ktem 45 do osi drogi,
desé w jodetle, ktdry otrzymuje si przez uktadanie kostki poditem 45 w przeciwne strony na kdej potowie
jezdni,
desa tukowy, ktory otrzymuje siprzez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innychywych.

Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej posinby¢ dostosowany do wielkoi kostki. Przy
réznych wymiarach kostki, zalecaesuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktoéry gpdym nie wymaga
przycinania kostek przy kragnikach.

Szeroké¢ spoin meédzy kostkami nie powinna przekra¢zb2 mm. Spoiny wasiednich redach powinny si
mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki.

Kostka uyta do ukladania nawierzchni powinnac¢byednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkdw ruchu na jezdni, powirtigé utozony pas podizny z jednego lub dwoch ¢dow kostek
0 odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna nie by¢ uktadana:

w rzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
w rzedy ukaine, pod ktem 45 do osi drogi,
w jodelke.
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Desd nawierzchni z kostki regularnej powinienélostosowany do wymiaréw kostki. Kostkizéuo wysokéci
kostki od 16 do 18 cm powinny bykltadane w rgdy poprzeczne. Kostkirednie o wysokéri od 12 do 14 cm oraz
kostki mate, o wysokai od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w ezdy ukane lub w jodetk.

Ukladanie kostek przy kragnikach wymaga stosowania kostek regularnygtzrikowych dla uzyskania
mijania s¢ spoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki eelowej ¢ takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowa uktada st w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszizzakéadanie kostek w
rzedy ukasne lub jodetk.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtaci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktéryeysiepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndci podiaza.

Szczeliny podine naley stosowd przy $ciekach na jezdniach wszelkich szeradtooraz pérodku jezdni,
jezeli szerokéc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eexghni potow szerokéci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudoétonowej - na podsypce cementoivarowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej riglavykonywa nad szczelinami
podbudowy. Szeroko szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przyspienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawmewe]j mazna uktadé bez srodkéw ochronnych
przed mrozem, jeli temperatura otoczenia jest’€lub wyzsza. Nie nalgy uktada kostki w temperaturze®G lub
nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymujez siv granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane, s
przymrozki, kostk nalery zabezpiecay przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwiepbiym. Swiezo
wykonary nawierzchng na podsypce cementowi@drowej nalezy chront w sposéb podany w PN-B-06251.

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinienbglostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwyglmetnienia spoin.
Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypeieniu spaiwirem lub piaskiem nafs ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypodsi wypetnienie dolnych egci spoin materiatem z
podsypki. Obnienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnaeg¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozom nawierzchrg z kostki zasypuje simieszanina piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wod
i szczotkami wprowadzaeskruszywo w spoiny. Po wypehieniu spoin trzeba irazehni oczyci¢c szczotkami,
aby kada kostka byta widoczna, po czym rigi@rzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o ¢izarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowagit od kraveznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedzi uzupetnieniem spoin i paiavod.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawieizkbstkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podiuiznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazme stosowa watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podhanym, postpujac od kraveznikéw w kierunku osi, a naginie w kierunku poprzecznym.

Kostk; na podsypcewirowo-cementowej przy wypetianiu spoin zapgaeementowo-piaskoay nalery ubija
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgét przed zalaniem spoin i spowodawabnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie rgmtje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoyw Zamiast
drugiego ubijania mma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin mazalewovy nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewaesi
po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
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Kostki, ktére pkna podczas ubijania powinny bywvymienione na cate. Ostatniatz kostek na zakazenie
dzialki roboczej, przy ubijaniu nalg zabezpieczy przed przesuaciem za pomag np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podto
5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprav¢ cementowo-piaskaav mozna stosowé przy nawierzchniach z kostki #@ego typu ukladanej na
podsypce cementowiwirowej. Wypelnienie spoin piaskiem mma stosowéd przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej ukladanej na podsypce piaskowe;.

Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskoyv powinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych
wymagéa:
piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
cement powinien odpowiadayymaganiom wg pkt 2.4,
wytrzymalai¢ zaprawy nédciskanie powinna wynosiie mniej nk 30 MPa,
przed rozpoaxiem zalewania kostka powinnadhgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu
w stosunku olgfosciowym,
gtebokas¢ wypetnienia spoin zapraywcementowo-piaskowpowinna wynosi okoto 5cm,
zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypahoiny i tworzy monolit z kostk.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibyt wykonane z zachowaniem ngsfjacych wymaga:
piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
w czasie zamulania piasek powiniert lopficie polewany wog aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposdb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypeienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione zaprawv cementowo-piaskoav polega na
polaniu nawierzchni wadw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej
doby. Nastpnie nawierzchri nalery przykrg piaskiem i utrzymywaw statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zateosci od warunkoéw atmosferycznych, nawierzehmalery oczyéci¢ doktadnie z
piasku i ma@na oddé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostalty wygpme piaskiem i pokryte warsiwpiasku, mana odda
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypsgroany i po kilku dniach piejnacg; nawierzchni mena uzna
za ukaiczon.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100.

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zénamnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w taich 2,
3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklegp spaawdzenie cech fizycznych i wytrzymadiowych
podanych w tablicy 1.

W skitad partii przeznaczonej do badsowinny wchoda kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkb
Wielkos¢ partii nie powinna przekracg®00 ton kostki.
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Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra w sposéb losowy prékksktadajca sic z kostek drogowych w
liczbie:
do badania zwyktego: 40 sztuk,
do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle naly przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodéd partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadzasazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, feli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej iléci kostek jest dla poszczegdinych sprawidzavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jepinsprawdzenia jest gsza od 4, catparti nalezy uzna
Za niezgod#s z wymaganiami.

W badaniu petinym, pagtikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, ialezna za zgoda z
wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadavynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdseda
wynik ujemny, cad parte nalezy uzna za niezgodiz wymaganiami.

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wmgki@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, ktére zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich matesiatd
pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepagici z dokumentagj projektova oraz z wymaganiami

okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowoi uktadania kostki

Badanie prawidtowgi uktadania kostki polega na:

Zmierzeniu szerokgi spoin oraz powzania spoin i sprawdzeniu zgodnooz p. 5.5.6,
zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d&.2,
sprawdzeniu prawidtowsoi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p.3.

Sprawdzenie wrzania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i
okreslenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdzasiprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysolk® cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego udézzsiadanie kostek nie powinnockgostrzegane.
6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidiow&zi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgécino wymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje 60 najmniej w giciu dowolnie obranych miejscach nazétgm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dhejokoto 10 cm i zmierzenie gfdokasci wypetnienia spoiny
zapraw, a przy zaprawie cementowo-piaskowej - rowimiezez sprawdzenie przyczegoiczaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwné&t

Nieréwndaci podiwzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 .

Nieréwndci podiwzne nawierzchni nie powinny przekra¢Zg0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny godne z dokumentagprojektovy z tolerancj + 0,5%.
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6.4.3. Redne wysokéciowe
R&nice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal
cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi
Os$ nawierzchni w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej G:eéj niz + 5 cm.
6.4.5. Szerok& nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz = 5 cm.
6.4.6. Grub&¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamietmyprzedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badd Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiarow
1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakigzsych punktach
niwelety
2 Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych paickt
niwelety

3 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km i kanakterystycznych punktach

niwelety
4 Szeroké&¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Gruba¢ podsypki 10razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0MB@nagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkiriiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00/0@magania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami lkyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleravegitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
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Roboty zwizane z wykonaniem podsypki naledo robét ulegacych zakryciu. Zasady ich odbiory skreslone w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatréei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypelnienie spoin,
pielegnacg nawierzchni,
przeprowadzenie batlapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieaksiosci wodh
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie owdpornéci metod
bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie zyyiratcgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanieralndgci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie zyyhatdgci kamienia na
uderzenie (zveiztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowesdlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwgydde
8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
9. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnegaytku. Sklad, wymagani
i ocena zgodroi
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonsdapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie stkkd&kamiennej. Warunki
techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdhjorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keawniki uliczne, mostowe i drogowe
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16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z hetdelementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania i
badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i
tata.

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfat®mA-94. IBDIM - 1994 r.
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