D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczeejvymagania dotyeze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowsdroprasowanej. Roboty te zostawykonane w
ramach projektu; Przebudowa skrzyowania drogi wojewddzkiej Nr 965 z drog powiatowa Nr K1618 w
Limanowe;j”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako oheki przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych Specyfikacia Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji daty zasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem
nawierzchni chodnikéw, zjazdow z kostki betonowijraprasowanej i obejmuje:
-wykonanie nawierzchni zjazdéw z kostki betonok@pru czerwonego grub. 8cm ulinej na podsypce
cem. - piaskowej grub. 3cm z wypetnieniem spoirbdyon piaskiem
-wykonanie nawierzchni chodnikéw z kostki betonpkealoru szarego grub. 8cm uonej na podsypce
cem. - piaskowej grub. 3cm z wypetnieniem spoirbdyon piaskiem

1.4. Okréllenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka - ksztattka wytwarzana otetmetod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwachgmanych ze sabtrwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogople”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyegce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonoagtkikw budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyghd zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,ginigc, plam i ubytkdw.
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Powierzchnia goérna kostek powinna¢bgdbwna i szorstka, a kragzie kostek réwne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o gruba < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o gruba > 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki

W kraju produkowaneaysostki o dwdch standardowych wymiarach gridio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmg/ch do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlgdci =3 mm,
- naszerokgi + 3 mm,
- nagrubéci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajudmary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i dgzowy.
2.2.4. Wytrzymalé¢ nasciskanie

Wytrzymatd¢ na sciskanie po 28 dniachireédnio z 6-ciu kostek) nie powinna dniejsza ni 60
MPa.

Dopuszczalna najrsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nagikliwos¢

Nasikliwosé¢ kostek betonowych powinna odpowigd@ymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynési
nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odporng& na dziatanie mrozu

Odporné¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnalidana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250.

Odporné¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamargia i odmraania prébek jest wystarcaap,
jezeli:
- prébka nie wykazujeghiniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymadd prébek nie zameanych nie jest wksze

niz 20%.

2.2.7.Scieralngé

Scieralng¢ kostek betonowych okitena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wignas
wiecej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki naley stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niszej ni ,32,5".
Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewinilpowiadawymaganiom PN-B-19701.
2.3.2. Kruszywo

Nalery stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bmiej przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegobayro
2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonotwvykostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250.
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2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek stosujegstdodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zijie z recept
laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wgksz wytrzymataé, mniejsa nasakliwosé i wigksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate zabarwienie. Powinny to¢by barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. 0Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki wykonsigrecznie.

Jali powierzchnie g dwe, a kostki maj jednolity ksztalt i kolor, mzna stosowa mechaniczne
urzadzenia ukladace. Urzadzenie sklada siz wdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezegiego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscetztenia. Uradzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi lileytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku ama stosowé mechaniczne uggizenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotysze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnajdokt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowédadkne g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przewame @ na stanowisko, gdzie specjalneaglzenie pakuje je w
foli¢ i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaatanie.

Kostki betonowe mina rownig przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D@O0M®,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podtae

Podtae pod utgenie nawierzchni z betonowych kostekzmatanowd grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o W 35.
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Podiae gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami ctoeymi w
ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania plodenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagprojektove,.

Podbudow stanowi kruszywotamane, stabilizowane mechanicznie

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami dlaeymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekna stosowé krawgzniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 lub inne typy krawanikéw zgodne z dokumentacprojektowa lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712.
Grubd¢ podsypki po zagszczeniu powinna wyndsi5cm. Podsypka powinna dywilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bkowych

Z uwagi na ronorodngé ksztattow i kolorow produkowanych kostek, ifiwve jest ul@enie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagitowanego przez iyniera.

Kostle uktada sj na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalery uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegasgagzeniu.

Po ulaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory plytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkuidm i zabrudzeniem. Wibrowanie rigi@rowadzt od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyetwolno tywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nate uzupetnt szczeliny piaskiem i zami& nawierzchrg. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipie’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.
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Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigta¢ od producenta wynikéw biecych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca si aby do badania wytrzymait nasciskanie pobiera6 probek (kostek)
dziennie (przy produkciji dziennej ok. 608 powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych
w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badeprzedstawia lzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy
Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédinp dokumentagj projektovy i
odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie griddd wymaganych spadkéw poprzecznych i padiich polega
na stwierdzeniu zgod#a z dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek polega stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidiovioi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy prajty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierébwnéci podtuzne

Nieréwndci podiuzne nawierzchni mierzone #glub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 nie
powinny przekracza0,8cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny bgodne z dokumentagprojektovs z toleranci + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

R&nice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.
6.4.4. Szerok& nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o véicej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubéc¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej griddpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Castotliwosé pomiardw

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni ztkkosvymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @K byly przeprowadzone nie
rzadziej nt 2 razy na 100 fMmnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetety lub przekroju
poprzecznego oraz wsizie tam, gdzie poleci iynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betorjokestki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00@QNymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami leyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegaacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podia,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- wykonanie tawy pod kragniki.
Zasady ich odbioriokreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platr$oi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
- przygotowanie podi@ (podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypehienie spoin,
-przeprowadzenie bafiapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nor ny
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczéuieralndgci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytku. Skiad, wymagani
i ocena zgodroi
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdalementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie imika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résehnawierzchni planografem i

tata.
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