D-07.06.01 Ogrodzenie drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznaj Wwymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem ogrodzenia ulicy od strony woféKP , ktére zostanwykonane w ramach projektu
» Przebudowa skrzyowania drogi wojewddzkiej Nr 965 z drog powiatowa Nr K1618 w Limanowej".

Zakres rob6t podstawowych obejmuje:
— siatki metalowe rénych typow (przyktady: zatznik 11.1),

1.2 Zakres stosowania Specyfikaciji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doRtipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reati
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
ogrodzenia i obejmaj
-wykonanie wykopdw pod stupki,
-ustawienie i zabetonowanie stupkow,
-zamocowanie siatek, et
Zakres stosowania ogrodzdrog

Ogrodzenie ulicy ma na celu zabezpi€cayog: przed zakidceniami ruchu, ktére mogowst& na skutek
wtargnkcia z bezpéredniego jej otoczenia - ludzi, zwigtz

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.0grodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chiwaiprzed przedostawanierg sia jezdn niepazadanych
intruzow spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwierz pojazdéw, mogcych niebezpiecznie zaktdciruch na
drodze.

1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu anyin sposobie jego splotu (ptociennym, &kgm),
pleciona z ptaskich i okgtych spirali, zgrzewana, sigana oraz kombinowana (harfowaflpwa, potgtiowa),
o réznych wielkgciach oczek.

1.4.3 Siatka plecionglimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, plecianptaskich spiral wykonanych z
drutu okagtego.

1.4.4 Siatka bezwzetkowa z polietylenu - siatka z keayjacych sg nitek tworzcych oczka zbkione ksztaltem
do rombu, wykonanych z polietylenu z dodatkiem lemicatow barwnych.

1.4.5.Ogrodzenie z prefabrykatégelbetowych - elementyelbetowe stupoéw i desek petnych orazi@wych
umazliwiajace budow ogrodzé o ré&znej wysokdci.

1.4.6 Drut kolczasty zyta skrecona z dwoch drutéw ocynkowanych, na ktérej znajdig w statych odsipach
nie przesuwajce st kolki.

1.4.7. Stalowa linka usztywnigja - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego tworace ling stalov.

1.4.8. Wysoka¢ ogrodzenia - odleghé miedzy poziomem terenu a najwszym punktem ogrodzenia. W
przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku, wys@kte okresla sk w odlegtégci 0,5 m od osi ogrodzenia, w
kierunku od drogi (jak na szkicu;,h).
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1.4.9 Pozostate oksdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgd pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycrce robdt

1.5.1.Przepisy og6lne

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™1.5.

1.5.2.0g0lne zasady wykonywania ogroéze

Ogrodzenia drogi natg wykona zgodnie z dokumentacprojektowy lub SST.
Jeli w dokumentacji projektowej nie podano ustaiotycacych wykonania ogrodzenia lub pewnych

jego elementdw, to ogrodzenie powinno spétmastpujace warunki:
a) w zakresie lokalizacji ogrodzenia

1.

2.

3.

Ogrodzenie naky zlokalizowa w pasie szerokei 0,75 m, licac od granicy pasa drogowego do

wewmtrz tego pasa. Ogrodzenie seatworzy linie prost w stosunku do granicy pasa drogowedo.
Ogrodzenie powinno stana@wszczela bariek na catej diugéci drogi, z tym,ze musi znajdow@ si¢
zawsze poza wymaganym polem widocama drogi.

Lokalizacja ogrodzenia powinna uwadhia¢ obowhzujace przepisy budowlane oraz potrzebyzbiu
utrzymaniowej drogi, umdiwiajac m.in. mechanicznobstug skarp i uradzen drogowych .

Najmniejsza odlegkt ogrodzenia od kragdzi nasypu, przeciwskarpy rowu lub wykopu i innych
urzadzer towarzysacych drodze, powinna wyn@sco najmniej 0,75 m. Spetnienie tego warunkuzeno
wymaga odpowiedniego poszerzenia pasa drogowego.

Jdli ogrodzenie stosuje stylko na czsci drogi, tj. na odcinkach, na ktére mpgrzedostawasig ludzie

i zwierzgta, to naley je przedhiy¢ poza tereny stanowie bezpérednie zagrgzenie o 500 m dla terenéw
lesnych i 0 200 m dla terenéw rolnych i zabuddéwa

b) w zakresie wysokmi ogrodzenia

Podstawowa wysok6 ogrodzenia wynosi 1,50 m. Wysakote przyjmuje s¢ takze na terenach

wystepowania drobnej zwierzyny oraz zwietzlomowych.
C) w zakresie szczelda ogrodzenia

1.

Ogrodzenie powinno stanawszczela przeszkod dla wszystkich gatunkéw zwiegtzwystpujacych w
danym rejonie. W tym celu wielké oczek ogrodzenia powinna dytaka, aby uniemdiwiata
przedostawanie sizwierzt na drog (np. min. 5 cm - wedtug przyktadéw na rysunkach).

Ogrodzenie powinno dokfadnie przylégio terenu. Spod ogrodzenia nie powinient pgtozony wyzej
niz 5 cm nad terenem.

Ogrodzenie przechogizz nad rowem powinno byak rozwazane zeby pod nim nie mogty przedostaiva
sig dzieci lub zwiergta (ma@na to wykond np. zaktadajc kilka drutdw kolczastych lub uchylrklaps z
siatki, wzgkdnie przedlaajac przepust poza ogrodzenie. Przyklady podano wczaiku 11.1, pkt
11.1.7).

d) w zakresie dogpnacici do drogi przez bramy i furtki
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1. Bramy i furtki powinny odpowiadatypem i konstruke rodzajowi ogrodzenia zastosowanego wzdtu
drogi (przyktad bramy i furtki z siatki podano wtgezniku 11.1, pkt 11.1.5).

2. Materiaty na bramy i furtki powinny spetdimymagania przewidziane dla elementéw ogrodzenia.

e) w zakresie trwakei ogrodzenia

1. Ogrodzenia powinny zachowyarwatos¢ co najmniej przez 15 lat. W zwku z tym metalowe
elementy ogrodzenia powinny dyzabezpieczone antykorozyjnie przez powitoki cynkolbB inne
powtoki zaakceptowane przezzymiera.

2. Nalezry zapewnt rozwigzania utrudniajce ostabienie konstrukcji ogrodzenia. Na przykiadterenach
hodowlanych i wypasu zwiesz domowych zaleca eiwykonywanie na ogrodzeniu linek z drutu
kolczastego, zapobiegajych ocieraniu si zwierzt o ogrodzenie (przyktad podano waaniku 11.1,
pkt 11.1.6.a).

3. Ogrodzenie powinno bytatwo wymienialne w celu ufatwienia naprawy uszkad lub potrzeby
demontau.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycyce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogroalze:
- siatki metalowe,
- siatki z tworzywa sztucznego,
- liny stalowe,
- stupki metalowe i elementy metalowegoakniowe,
- stupkizelbetowe,
- prefabrykowane elementy ogrofizelbetowych,
- fundamenty prefabrykowane pod stupki,
- materialy do wykonania fundamentéw betondwy®@ mokro”.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Siatki metalowe
2.3.1.1. Siatka plecioriéimakowa

Siatka plecionaslimakowa (przyktad: zatznik 11.1, pkt 11.1.2.a) powinna odpowiadayymaganiom
okreslonym przez BN-83/5032-02, podanym w tablicact®l i

Diugas¢ dostarczanej przez producenta siatki, zydjiw rolkg, powinna wynosi od 10 do 25 m. Odchyiki
diugdsci nie powinny przekraczat 0,1 m dla wielkéci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkigi od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bgtadka, bez zatamawybrzuszé i wgniecé. Spirala powinna lywykonana z
jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinné fmzeprowadzone przez pokenie spirali wszystkimi zwojami.
Konce spirali z obydwu stron powinny dydwno obogte w odlegtéci co najmniej 30% wymiaru boku oczka

Siatki w rolkach naley przechowywé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, a da materiatow
dziatapcych korodujco.
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Drut w siatce powinien léyokragly, cynkowany, ze stali ST1 wedlug PN-M-80026. Dggrza i pokrywanie
drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowapizez layniera. Wytrzymaté¢ drutu na rozeiganie
powinna wynosi co najmniej 588 MPa (dopuszcza wiytrzymatad¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji
przez Ireyniera.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalér@dnica drutu i masa siatki pleciosémakowej wedtug BN-83/5032-
02

Wielkos¢ Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
siatki Wymiar bokJ Dopuszczalne |srednica  drutdmasa 1 rh
oczka od- mm siatki kg
chyiki boku
oczka
2,0 19
30 30 2,1 2,2 2,4
2,3 2,6
2,2 1,8
40 40 +2,8 2,4 2,1
2,5 2,2
2,6 24
2,0 12
2,5 1,8
2,7 2,2
50 50 +2,8 2,8 2,3
2,9 25
3,0 2,7
31 2,8
3,2 2,9
2,5 14
2,8 1,7
60 60 +34 3,0 2,1
35 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +34 35 2,4
4,0 3,0

Odchyiki prostopadiei ksztattu bokdéw oczka nie powinny przekraczal (.

Tablica 2. Szerokg siatki plecioneglimakowej dostarczanej przez producenta, wedtugdBr032-02

Wielkos¢ Szerokd¢ siatki, mm

siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysgkaiatki)
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30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerok& siatki mierzy si tacznie z wystajcymi koaicami drutdw.

2. Dopuszczalne odchyiki szerékpsiatki nie powinny przekracéza: 0,6 diugdci boku
oczka

3.  Po porozumieniu mdzy producentem i odbiogcdopuszcza siwykonanie siatek p
innych szerokéciach

Najmniejsza nominalné&rednica drutu w siatce powinna wynb& mm. Odchyikisrednic drutéw powinny ky
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyikérednic drutow w siatce pleciondimakowej, wedtug PN-M-80026

Nominalnasrednica drutu, mm| Dopuszczalna odchyika drututnkeywanego, mm

od 2,0do 3,0 + 0,08 -0,03
od 3,1do 4,0 +0,10 -0,04

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z sy dokfadndcia ocynkowania, okrdona
zgodnie z PN-M-80026 (tablica 4).

Tablica 4. Grub& powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w sigitecionejslimakowej, wg PN-M-80026

Srednica drutu, mm Minimalna #6 cynku, g/m
od 2,0do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61 do 4,0 90

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-MI280 nazadanie odbiorcy, ma obowiek wystawd
za&wiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych badav tym sprawdzenia grubc powtoki cynkowej
wedtug PN-M-80006.
2.3.1.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwgaz drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jeitind@ cktej
blachy stalowej (przyktady: zgznik 11.1, pkt 11.1.2), siatka zgrzewana, siakké@ane z ranymi ksztattami
oczek, siatka w ramach stalowych (przyktadaeahik 11.1, pkt 11.1.4), itp. powinny odpowiédaymaganiom
okreslonym w punkcie 2.3.1.1 niniejszej OST, z wigem zalecé nawhzujacych bezpérednio do cech siatki
plecionejslimakowe;j.

Wszystkie odgpstwa i zmiany w stosunku do wymagakreslonych w p. 2.3.1.1 Wykonawca powinien
przedstawd do akceptacji layniera.

2.3.2. Siatka z tworzywa sztucznego (z polietylenu)

Siatka z tworzywa sztucznego, bezetkowa ctzka z polietylenu, powinna odpowiadavymaganiom

okreslonym przez BN-80/6366-02 i podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla siatki ogrodzeniowej zgiglenu, wedtug BN-80/6366-02

Typ siatki 301 302

Surowiec polietylen duej ggstasci
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Szerokd¢ siatki, mm 1300 1500

(w wykonanym ogrodzeniu - wyso)

Dopuszczalne odchyiki szerakad, mm +30 +30

Kat oczka, stopni 90 90
Dopuszczalne odchyikigka oczka, stopni +5 +5

Masa siatki, g/m 600 + 50 700 £ 50

Dlugaos¢, dostarczonej przez producenta, siatki zgt@jiw rolke powinna wynosi 25 + 0,5 m, przy czym rolki
powinny by scisle i rowno nawingte. Dopuszcza sirolki ztozone z dwoch odcinkéw siatki, przy czym odcinek nie
maze by krotszy od 5 m.

Siatle bezwezelkowy ciezka z tworzywa sztucznego naleprzechowywdé w odlegitdci nie mniejszej i 1 m
od czynnych urmdzer grzewczych. W czasie sktadowania rolki nie mbye uktadane na krzy
2.3.3. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniace siatlk ogrodzenia powinny odpowiatlavymaganiom okrdonym przez PN-M-
80201 i PN-M-80202.

Druty w splocie liny powinny do siebieisle przylegé, by¢ rébwno nacignigte, nie powinny krzyowad sig w
poszczegdlnych warstwach. Nie powinng byutéw liznych. Kace drutdw powinny bytaczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie meglzem. Miejscadczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powiny kruche i
posiadé zgrubienia icienienia. Odlegka miedzy poszczegdlnymi miejscamiczenia drutéw zwijanych w jednej
operacji nie powinna ldymniejsza i 500-krotnasrednica splotki.

Wymiary i wtasn@ci wytrzymatdciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w tablicy 6.

Tablica 6. Wymiary i wlasni@i wytrzymatdgciowe lin stalowych wg PN-M-80202 i PN-M-80201

Nominalna | Odchytka | Srednica |Przyblizon | Nominalna obliczeniowa sita zryveaia

srednica [ nominalnej | drutu, a masa line w niutonach (N), dla nominalngj

liny, srednicy 1 mliny, |wytrzymaldci drutu na rozeiganie W
liny, MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800

2,5 +7; -1 0,8 0,030 4920 5630 6330

2,8 +7; -1 0,9 0,038 6230 7120 8010

3,2 +6; -1 1,0 0,047 7680 8780 9880

3,6 +6; -1 1,2 0,068 11000 12600 14200

4,0 +6; -1 1,3 0,080 13000 14800 16700

4,5 +6; -1 15 0,104 17200 19600 22100

5,0 +6; -1 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien ldydrutem okaglym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza shiejscowe
zgrubienia powtoki cynku nie przekraczeg nastpujacych wartdci dopuszczalnej odchyiki dkrednicy drutu:

$rednica od 0,8 do 1,0 mm odchyk®,04 mm
od 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm

llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosd najmniej:

srednica drutu od 0,61 do 0,8 mmsti@ynku 80 g/rh
od 0,81 do 1,0 mm 100 ¢fm
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0d 1,01 do 1,2 mm
od1,21do1,5mm
0d 1,51 do 1,9 mm

120 ¢fm
150 ¢fm
180 ¢fm

Do kadej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201, naanie odbiorcy, powinno kydolaczone
za&wiadczenie wytworcy z protokolem przeprowadzonyeldad, w tym sprawdzenia sity zrywajej line i jakosci
powitoki cynkowe;.

Liny powinny by przechowywane w pomieszczeniach krytych, zasteh, z dala od substancji dziajeych
korodupco.

Za zgod Inzyniera, zamiast liny stalowej, moa stosowé drut stalowy okigty srednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadagy wymaganiom PN-M-80026, podanym w punkcie 2.3nnlejszej specyfikacji.

2.3.4 Slupki i elementy metalowe
2.3.4.1. Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw

Stupki metalowe ogrodie mazna wykonywa z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo o ksztalcie
kwadratowym lub prostatnym wzgkdnie z ksztattownikow: d&ownikéw, ceownikow (w tym: czciowo
zamkngtych) i dwuteownikow, zgodnie z dokumentapjojektove, SST lub wskazaniami tginiera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkéw najgorzyjmowa zgodnie z tablicami od 7 do 13.

Tablica 7. Rury stalowe odgte bez szwu walcowane na goo wedtug PN-H-74219

Srednica Grub& Masa 1 m, Dopuszczalne odchyiki, %
zewretrzna, scianki, $rednicy grubdici scianki
mm mm kg/m zewrgtrznej

51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od4,11do 16,1 ([+1,25 +15

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 20,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 8. Rury stalowe bez szwagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grub&® Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewrgtrzna, scianki, srednicy grubdci scianki
mm mm kg/m zewrgtrznej

51,0 0od2,9do5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9do 8,0 0d 3,65d09,04 [|+1,0 +15

57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60

60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 9. Kitowniki rownoramienne, wg PN-H-93401 [19]

Wymiary | Grubgé Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki, mm
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ramion, ramienia, katownika dhugaici grubdici ramion
mm mm kg/m ramienia
40 x 40 od4do5 od2,42do297 |[+1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 0d3,06do4,47 |+15 +0,5
60 x 60 od5do8 0d4,57do7,09 |+15 +0,5
65 X 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x75 od5do9 0d5,76 do 10,0 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 £15 £05
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80

+2 +0,6

Tablica 10. Ktowniki nieréwnoramienne, wg PN-H-93402

Wymiary Grubdé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki, mm

ramion, ramienia, katownika dhugcici grubdici ramion

mm mm kg/m ramion

45 x 30 od4do5 0d2,24do 2,76 |+1 +0,3;-0,5

60 x 40 od5do6 0d3,76do4,46 |+15+1,0 +0,3; -0,7

65 x 50 od5do 8 od 4,35do 6,75 +15 +0,4; -0,7

70 x50 7 6,24 +15 +0,4,-0,7

75 x50 od5do8 0d4,75do 7,39 |4115 +0,4;-0,7

80 x 40 6 5,41 +15:+10 +0,3;-0,7

80 x 60 od 6 do 8 0d 6,37do 8,34 |, 15 +0,4,-0,7

80 x 65 10 10,7 £15 +0,4,-0,7

90 x 60 8 8,96 £15 +0,4,-0,7

100 x 50 8 8,99 £15 +0,4, -0,7

100 x 65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3 £15 +0,4,-0,7

Tablica 11. Ceowniki walcowane, wg PN-H-93403

Ozna- | Wymiary, mm Masa 1 m Dopuszczalne odchyhim

czenie | wysoké& | szerok@ |gruba¢ |ceownika |srodnika stopki grubdei
srodnika | ¢ stopki | srodnika [ kg/m

Cc40 |40 20 5 4,75

C45 |45 38 5 5,03 +1,5 1,5 +0,3;-0,5

C50 |50 38 5 5,59

C65 |65 42 55 7,09 +0,4; -0,75

Cc80 |80 45 6 8,64

C 100 (100 50 6 10,60

C120 (120 55 7 13,40 +20 +2,0 +0,4; -1,0

C 140 (140 60 7 16,00

Tablica 12. Teowniki walcowane, wg PN-H-93406

Ozna-

Wymiary, mm

| Masa 1 rIn Dopuszczalne odchytkim

BIPROKOM KRAKOW S.A

236



D-07.06.01 Ogrodzenie drég

czenie wysokét | szerok@ | gruba¢ |teownika | srodnika | stopki grubdei
srodnika | ¢ stopki | srodnik | kg/m
a
T 40x40 |40 40 5 2,96 +1 1 +0,5
T 50x50 |50 50 6 4,44 <15 <15 £0.75
T 60x60 |60 60 7 6,23
T 80x80 |80 80 9 10,70
T100x100| 100 100 11 16,40

Tablica 13. Dwuteowniki walcowane, wg PN-H-93407

Ozna- Wymiary, mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytkim
czenie wysok&t | szerokd | grubc¢ | dwuteow- | srodnika | stopki grubgei

srodnika | ¢ stopki | srodnik | nika,kg/m

a

180 80 42 3,9 5,94 +2 +15 +0,5
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 51 11,10
1140 140 66 57 14,30

2.3.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zapl@meanej przez lryniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek gfni¢¢, zawalcowa i
naderwa. Dopuszczalne as nieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszczce sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:
- dtugdciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z domarcodchytig + 10 mm,
- dhugdciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dbegdoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczainodchytig dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grag powinny przekraczdl,5 mm na 1
m dtugdci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pragny (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02itule normy.

Do ocynkowania rur stosujezgiatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wztiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
ze skladajcym zamoéwienie. Rury powinny byechowane indywidualnie (dotycsednic 31,8 mm i wkszych i
grubdici scianek 3,2 mm i wekszych) lub na przywieszkach metalowych (doty&@dnic i grubéci mniejszych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co majnebejmowa: znak wytworcey, znak stali i numer wytopu.
2.3.4.3. Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztaltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownp@winna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawadl, jak widoczne tuski, giniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalng gsungte wady przez szlifowanie lub diutowanie, z tyim, obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wyaicia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie m@ zmniejszy sie poza
dopuszczalpdoln odchyle wymiarowy dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdiej ksztattownika. Powierzchnia haow
ksztaltownika nie powinna wykazyéazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladoéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz nievlasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 -
tablica 14 lub innej uzgodnionej stali i normy peday sktadajcym zamowienie a dostawc

Tablica 14. Podstawowe whasiwoksztattownikéw, wg PN-H-84020

Granica plastyczrigi, MPa, Wytrzymalgi¢  na

Stal Minimum dla wyrobéw o grubii lub srednicy, mm rozchganie  MPa
dla wyrobéw @

grubdici lub

srednicy, mm
do 40 od 41 dpod 64 dg od 81 dgod 101jod 151 do 100 od 101
63 80 100 do 150 |do 200 do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 |do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 |do 550

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w agkach, z tym,ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza gitylko w wigzkach.
2.3.4.4. Wymagania dladznikow metalowych do mocowania elementéw ogrodzeni

Wszystkie drobne ocynkowaneckniki metalowe przewidziane do mocowaniaedy sol elementéw
ogrodzenia jaksruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgknig¢ naderwa, rozwarstwié i
wypuktych karbéw.

Wiasndci mechaniczneatznikéw powinny odpowiadawymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej
uzgodnionej.

Do kazdej partii dostawy, naadanie skladafego zamodwienie, powinno bywystawione przez wytwoec
za&wiadczenie zawierage co najmniej: datwystawienia zéwiadczenia, nazgi adres wytworni, oznaczenie
wyrobu, liczlg dostarczonych sztuk, ew. masartii, wyniki bada oraz podpis i pieez wytworni.

Dostawa mge by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci
od wielkasci i masy wyrobow.

Sruby, wkety, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatériatow
dziatapcych korodyjco i w warunkach zabezpiecaeych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynasiw warunkach zytkowania: a) umiarkowanychisn, b)
ciezkich - 12um, zgodnie z okideniem agresywrigi korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651 .
2.3.4.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jéli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduy wykonanie spawanych pgzer elementow
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spétvigmagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawaniagyago
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanergerdrryniera.

Srednica drutu powinna wyndspotowe grubdgci elementéw dczonych, lub od 6 do 8 mm gdy elementy
taczone g grubsze ri 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna bgzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lofasiw.
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Wytrzymala¢ drutdw na rozeiganie powinna wynosi

Srednica drutu, mm Wytrzymaié na rozciganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa

powyej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mog by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietach. edfrdrutéw powinny skladasic z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny tephtane. Kady krag drutu powinien b§ zwiazany mekkim
drutem co najmniej w trzech miejscach. Drut na Egtupowinien skladasig z jednego odcinka o regularnych i
niesphtanych zwojach, nawigiych regularnie gcisle na catej szerokoi szpuli. Pety w pakietach powinny ky
zwiazane mgkkim drutem, co najmniej w dwdch miejscach, vazki o masie od 10 do 40 kga¢ézna maksymalna
masa pakowanych drutéw igbdw nie powinna przekracz®0 kg netto. Kady krag, szpula drutu i wizka petow
powinna mi€ przywieszk co najmniej z danymi: nazwwytwdrcy, oznaczeniem wyrobu, numerem partii drutu
(pretéw), mag netto, potwierdzeniem kontroli o jada wyrobu.

Do kadej partii drutow wytworca powinien dostarézgawiadczenie, w ktérym podane sastpujace wyniki
bada: oglkdziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu mamnego, sprawdzenie
wytrzymatdici drutu na rozeiganie, sprawdzenie sgystdsci drutu, sprawdzenie égéw drutu i pakowania oraz
stwierdzenie zgodrioi wtasndgci drutow lub petéw z norm.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnychzgdnikow wywotugcych
korozg.
2.3.4.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cymjch

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoyvej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grdbgowioki
cynkowej powinna b§ zgodna z wymaganiami tablicy 15, a pomiar tej géabpowinien odpowiadazaleceniom
PN-H-04623.

Tablica 15. Minimalna grul$é powtoki metalizacyjnej cynkowej namanej na dziatanie korozji atmosferycznej, wg
BN-89/1076-02

Agresywndé korozyjnal Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach

wg PN-H-04651 [9] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad, jak rysy.chiniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pagio
2.3.5 Prefabrykowane elementy ogrodzelbetowych

Do prefabrykowanych elementéw ogrofizelbetowych mog nalezec: stupy, deski petne, deskiaowe i ew.
fundamenty (przyktady takich elementéw podano wczatiku 11.2).

Prefabrykowane elementy ogrodzerielbetowego powinny odpowiadlavymaganiom BN-70/6744-03, a
wymiary - dokumentacji projektowej lub wskazaniamainiera.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nie powinny przezia:
a) dla stupow
- dlugé¢  +5; -10 mm,
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- wymiary przekroju +3; -3 mm,
- szerok& wpustu +3;  0mm,

b) dla desek

- dluggéé +5; -10 mm,
- wysokd¢ +5; -5 mm,
- grubé¢ +3; -3 mm,

- lat prosty (rénica dtugdci przelatnych) +5; -5 mm.

Elementy ogrodzenia powinny nmiipowierzchnie gtadkie bez rakéw, rys otwartyclgkmpe¢, krawedzie ostre, a
ptaszczyzny wzajemnie prostopadie. Dopuszczajngrabne wgtbienia na powierzchniach jako pozostatqo
pecherzykach powietrza wydobywiapgo st podczas wibrowania betonu. Dopuszcza siyskpowanie na
krawedziach elementow obio gkbokasci do 5 mm i 4cznej dlugéci nie przekraczagej 200 mm dla jednego
elementu. Dopuszczalna wichrowstaleski ogrodzeniowej nie powinna przekraczanm.

Dla kazdej partii dostarczanych elementdéw producent zojmamy jest wystawi zaéwiadczenie zawierage:
dat wystawienia zéwiadczenia, nazgvi adres zakladu produkcyjnego, rodzaj badanegmesitu, badanilosé
elementow, datprodukcji, wyniki bada, podpisy 0s6b obecnych przy przeprowadzeniu badani

Przy sktadowaniu, deskelbetowe powinny hiy uktadane ¢gbem na dhaszym boku warstwami, na doktadnie
wyréwnanym i utwardzonym podta. Desek nie naly uktad& na ptask. Deski o wysoka do 60 cm mog by¢
uktadane w trzech warstwach, a deski 0 wy$ok®0 cm nalgy uktada nie wiecej niz w dwéch warstwach. Kala
warstwe desekzelbetowych naliey uktad& na dwdch drewnianych podktadkach.

2.3.6 Materiaty do wykonania fundamentéw betonowanyw mokro”

Deskowanie powinno zapewrsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukciji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposob uitimiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem
mieszank betonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miakiza
betonowe;.

Klasa betonu, @ w dokumentacji projektowej lub SST nie okli@no inaczej, powinna léyB 15 lub B 20 lub
zgodna ze wskazaniamizyniera. Beton powinien odpowiaglaymaganiom PN-B-06250. Skiadnikami betoau s
cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinieré lobgmentem portlandzkim klasy 32,5 i speiniymagania PN-B-
19701. Transport i przechowywanie cementu powiryéyzgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego somega, kruszywo tamane)
powinno spetiawymagania PN-B-06712.

Woda powinna by ,odmiany 1" i spelnid wymagania PN-B-32250. Bez bad#aboratoryjnych mina
stosowa wock pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane i przewidup to dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania Iayniera, przy czym w przypadku braku danych dafggeh rodzaju domieszek, ich dobér powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Dorkiggawinny spetnia wymagania PN-B-23010.

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane i przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lutkamania layniera.
Prety zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-06251. Stal dostarczona na budopowinna by zaopatrzona w
za&wiadczenie (atest) stwierdzaeg jej gatunek. Wigiwosci mechaniczne stalizywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiad&postanowieniom PN-B-03264.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
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Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonujegsiv zasadzie ecznie, przy uyciu drobnego spetu pomocniczego, jak:
szpadle, digi stalowe, miotki, obgi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaogrodzenia mma stosowa srodki transportuzurawie
samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotow phgki, mate betoniarki przeyme do wykonywania
fundamentéw betonowych ,na mokro”, przeime zbiorniki do wody, spet spawalniczy, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przezzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnejdpkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Siatle metalow nalezy przewozé srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh p przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Siatle bezwezelkowy ciezka z tworzyw sztucznych nalg przewozé powszechnie stosowanynsiodkami
transportu, w warunkach zabezpiegeggh g przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg moby¢ dostarczane nagbnach drewnianych, metalowych lub wedach.
Liny nalezy przewoz¢ w warunkach nie wptywagych na zmiagwiasndgci lin.

Rury stalowe na stupki przewézinazna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku zatadowanignoaek
transportu wicej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Ksztattowniki mana przewoz dowolnymi srodkami transportu luzem lub w agkach. Whzki wiaze sk
drutem stalowym lub &g stalove w dwoch miejscach, w odlegid okoto 500 mm od kiicow. Drut i tdma wyta
do wigzania wizek powinna b§ o takiej wytrzymatéci na rozciganie, ktéra gwarantujee w czasie zatadunku,
transportu i wytadunku nie napi zerwanie wizania. Wazania nie naley uzywac jako zaczepy dla zawiesi, w
przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku taaiavnasrodek transportu weej niz jednej partii wyrobéw,
nalery je zabezpieczy przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiot@megtalizowanych zalecana jest
ostrazngé¢, ze wzgkdu na podatn@ powtok na uszkodzenia mechaniczne wysjace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, naketki itp. powinno s¢ przewozté w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowadhia transportu palet, opakowania powinny¢ by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsi. za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze naky przewozé w warunkach zabezpieczaych przed korozj zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Prefabrykowane deskelbetowe nalgy uktada& nasrodkach transportowyclelem,cisle jedna przy drugiej,
diugdscia w kierunku jazdy, warstwami na przektadkach drammch. Wysoké tadunku desek ogrodzeniowych
nie maze przekrocz§ wysokaci sciansrodka transportowego wgej niz o 1/3 wysokéci ostatniej warstwy desek.

Prefabrykowane stupselbetowe natey uktada nasrodkach transportgcisle obok siebie, diugaia w kierunku
jazdy. Wysoké¢ tadunku stup6éw nie powinna przekraézeysokdci sciansrodka transportowego
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000QNymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania ogrodze

W zaleznosci od wielkdici rob6t, Wykonawca przedstawi do akceptaciyhiera zakres rob6t ogrodzeniowych
wykonywanych bezpwednio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem wdaiwych robo6t ogrodzeniowych nalewytyczye tras ogrodzenia w terenie na podstawie
dokumentacji projektowej, ST lub wskaziazyniera.

Do podstawowych czynsoi, objtych niniejsz ST, przy wznoszeniu ogrodrzealezs:
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkéw (metalowyctelbetowych),
- wykonanie wikciwego ogrodzenia (rozgiie siatki metalowej lub z tworzywa sztucznego, hdgie
ustawienie desetelbetowych),
- wykonanie bram i furtek.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie wymiary w planie co najmniej o 20 cm aksze od wymiaréw stupka, a
gtebokas¢ od 0,8 do 1,2 m.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje ingdzenajpierw nalgy wykona doty pod stupki narme,
bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, agpasg dokona podziatu odcinkéw prostych na mniejsze odlécjto
a) dla siatki po od 3 do 6 m, z tyie, przy wysokéci siatki przekraczagej 2,2 m - po ok. 2 m,
b) dla ogrodzenizelbetowego - réwne diugoiom desek prefabrykowanych,
i w takich odlegtéciach wykona doty pod stupki pérednie.

Naleey dazy¢, aby odlegtéci miedzy stupkami pérednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomwane na
terenie budowy i dostarczane do miejsca budowydzgnoia. Po uzyskaniu akceptacjiyniera, stupki betonowe
mog by¢ obtazone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napeldi otwér mieszank betonow odpowiadajca wymaganiom
punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu stupéiynpodeprzé.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérgeadzono stupek, noa wykorzystywé do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniadhustawienia stupka w betonie, alijgemperatura w czasie
wykonywania fundamentu jestisza od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgldu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powataypionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowasig na jednakowej wysokoi. Stupki z rur powinny mi& zaspawany gorny otwor
rury.
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Slupki kaacowe, narene, bramowe oraz stmgie na zatamaniach ogrodzenia azik wickszym od 15 naleyy
zabezpieczy przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiagc je wzdts biegu ogrodzenia pod
katem okoto od 30 do 45 Zamiast ukénych stupkéw wspieragych, mana przy ogrodzeniowych stupkach
zelbetowych zastosowa za zgod Inzyniera, bloczki oporowe (betonowe lub kamienne)dasae w czasie
ustawiania stupka w dole (przyktady w zat. 11.3).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinnydgrzystosowane do umocowania na nich linek uszgeych przez
posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zammep hakéw metalowych. Stupki keowe, naréne i
bramowe
powinny by dodatkowo przystosowane do umocowania do nickisiat

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, ST lubzymier na wniosek Wykonawcy ustali beZpenie whbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw ogrodzenia w grunt, to Wykama przedstawi do akceptacjizimiera:
- sposo6b wykonania, zapewn@j zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyjodksztaica lub uszkodze
stupka,
- rodzaj sprgu (i jego charakterystgk techniczm), dotycacy np. miotéw (bab) ecznych podnoszonych
bezpdrednio (lub przy myciu urzdzer pomocniczych) przez robotnikdw, miotow (kafaréwgahanicznych z
wciagarka reczm lub nagdem spalinowym, wibromiotéw pagiajacych stupki w gruncie poprzez wibracj
dziatanie udarowe, przy zachowaniu wymagatawienia stupkéw podanych w p. 5.5, z anulowarpestanowig
dotyczicych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w packt5.3 i 5.4.

5.7. Rozpecie siatki ogrodzeniowej

Nalery rozwiest trzy linki (druty) usztywniajce: u gory, na dole i wrodku ogrodzenia i przymocowge do
stupkéw. Do stupkéw kicowych, narenych i bramowych linki musz by¢ starannie przymocowane (np.
przewleczone przez uszka, zagido tytlu na okoto 10 cm i odgone na bigacym drucie). Linki powinny b
umocowane tak, aby nie mogly przesave® i wywierat nacisku na stupki nazoe i bramowe, a w przypadku
zerwania s, aby zwalnialy siatk tylko migdzy stupkami. Linki napina siwyciagarkami wzgtdnie zhczami
rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym spasmbzaakceptowanym przezzymiera. Nie nalgy zbyt
silnie napina linek, aby nie oddzialywaty one ujemnie na stupdicazne lub bramowe.

Siatke metalove przymocowuje s do stupkow kécowych, naranych i bramowych za poma@retow ptaskich
lub zaokaglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przezriera. Siatk napina si w sposéb podobny do
napinania linek i przymocowujeesinp. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 dml)inek. Géri krawedz
siatki metalowej nalgy taczy¢ z linka zaginagc na niej poszczegdlne druty siatki. Siatka powibgé napkta
sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztaleggjioczka.

Siatle z tworzywa sztucznego przymocowuje sio stupkéw tak jak siatkmetalows, a do linek - zwykle
kawatkami ocynkowanego drutu. Po akceptadiyiiera, siatka z tworzywa sztucznegozedyé przymocowana
tylko do dwdch linek: gérnej i dolne;j.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Siatka powinna hiyumieszczona w ramach gtéwnika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 &6 mm)
lub innego ksztattownika zaakceptowanego przeyriiera.

Zaleca si stosowanie jednakowych odleggomiedzy stupkami, w celu zachowania #iwie jednego wymiaru
ramy. Krotsze ramy mima wykoné przy naranikach i bramach. Gérne kradzie ram ogrodzenia powinny by
zawsze poziome.

Prze&wity migdzy rama a stupkiem nie powinny ldywicksze nk 8 do 10 cm.
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Ramy z siatik umieszcza gimiedzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w spos6bdrgoz dokumentagi
projektova, SST lub wskazaniami gniera (przyktady mocowania ram do stupkéw podarmatczniku 11.4). W
celu uniknécia wydhwenia lub kurczenia siram pod wpltywem temperatury zaleca siocowa ramy do stupkow
za pomog $rub i ptaskownikow z otworami podtaymi.

5.9. Wykonanie spawanych zicz elementéw ogrodzenia

Ztacza spawane elementéw ogrodzenia powinny odpowiagaaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatg¢ zmgczeniowa spoin powinna wynésbd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pawin
przekracza+ 0,5 mm dla grubi spoiny do 6 mmi 1,0 mm dla spoiny powizgj 6 mm.

Odstp, w zhczach zakladkowych i nakladkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny raievad wikszych nk podane w tablicy 16. kynier mae dopyci¢ wady
wieksze nk podane w tablicy 16 §& uzna, ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
ogrodzenia.

Tablica 16. Dopuszczalne wymiary wad wcziach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica 15

Porowatéc 3,0

Krater 15

Wklesniecie lica 1,5

Uszkodzenie mechaniczne 1,0

Rdéznica wysokéci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

5.10. Wykonanie ogrodzenia z prefabrykatéwelbetowych

Deski z prefabrykatovzelbetowych, bez wzgtlu na konfiguragj terenu, powinny by utozone poziomo. 3
nie ma maliwosci utrzymania ogrodzenia w poziomie na catej diegmalery zastosowé stopnie w ogrodzeniu.
Ogrodzenie mma uszczeldi od dotu wkopuic w zieme desk ogrodzenia na gbokas¢ od 10 do 20 cm. Przy
naraznikach i bramach, gdy pggto ogrodzenia mie by krotsze, naliey deski odpowiednio przyst lub ustawt je
pionowo.

Je&li rowki w stupkach zelbetowych wykonane asniedokiadnie (zwlaszcza ich ebokasc), po akceptacii
Inzyniera, mana po zateeniu deski do poprzedniego stupka dostéwdalejno nasfpne stupki umocowag je w
gruncie w trakcie stawiania ogrodzenia.

Deski naley polaczy¢ ze stupkami zapraycementow o wytrzymatdci na sciskanie min. % = 12 MPa,
pozostawiajc co trzecie lub czwarte g=to nie usztywnione jako dylatacj
(Przyktady wykonania ogrodzenia zngch rodzajéw desek petnychzaumowych podano w zatzniku 11.2).

5.11. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki naley wykona& zgodnie z dokumentagjprojektows lub SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé ich lokalizacg, konstrukeog i wymiary ustala laynier.

Zaleca si wykonanie bram i furtek zakownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50066 mm) lub
innych ksztattownikéw z wypetnieniem ram siatkanatedowymi (przyktad podano w zakzniku 11.1 pkt 11.1.5).
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Kazda brama i furtka powinna bkompletna z niezitinym wyposaeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.12. Roboty utrzymaniowe przy ogrodzeniach

5.12.1.Malowanie ogrodaemetalowych

Ocynkowanr siatke, stupki i inne elementy metalowe ogrodzenia halenalowa pierwszy raz po
zaobserwowaniu pojawianiaesidzy, a hagpnie przeaitnie co 4 do 5 lat w celu zabezpieczenia staligpkarozj.

Zaleca sj przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wizia, wyhcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 dd@pnie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pigji+5C, jak
réwniez malowa metod, natryskows, w temperaturze porgj +15°C oraz podczas wygiujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu ogrodze
-z powierzchni stali natg usun¢ bardzo starannie pyh, kurz, pfee, tluszcz, rdg zgorzelig, ew. stad,
luszcaca sie farbe i inne zabrudzenia, zmniejsze¢ przyczepni farby do podiga; przez zmywanie, usuwanie
przy wyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyaiaterialow $ciernych, piaskowanie, odpalanie,
tugowanie lub przy zastosowaniu inny&bdkéw, zgodnie z wymaganiami PN-H-97051 i PN-IDB-1,

- przed malowaniem nalewypetnié wglebienia i rysy na powierzchniach za pormddtow lub szpachléwek
ogodlnego stosowania, a ngstie - wygtadat i zeszlifowa podtaze pod fark,

- do malowania mma stosow& farby ogdlnego stosowania przeznaczone #ygiku zewrtrznego, dobrej
jakasci, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (fardakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalierolyy ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe, itp.)

oraz
c) rozciéczalniki, zalecone przez producenta stosowaney farb
- farly diuzej przechowywas nalery przygotowg do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej
substancji btonotwérczej na powierzchni farby), lddke wymieszanie (pgdzenie tejszych i cgzszych
skltadnikéw farby), rozcigczenie zbyt zgstniatej farby, ew. przecedzenie (uswgieé nierozmieszanych resztek
osadu i innych zanieczyszege
- malowanie mma przeprowadzapedzlami, watkami malarskimi lub ew. metpdhatryskowvy (pistoletami
elektrycznymi, urgdzeniami kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie nafewykona& dwuwarstwowo: farfpdo gruntowania i faedbnawierzchniow, przy czym
kazda nastpna warstve mazna natay¢ po catkowitym wyschriciu warstwy poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbjej warstw zastosowanych przy malowaniu éka@ ST lub Ireynier na wniosek
Wykonawcy.

Naleey zwrac& uwag na doktadne pokrycie fagbmiejsc stykania si stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczenie frby w tych miejscach i pojawianieggidzawych zaciekéw
sygnalizujcych korozg stupka.

Zaleca si stosowanie farb nitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi srodowiska, z nisk
zawartdcia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przyst@siu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
przedstawi do akceptacji 4yniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopigi do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych okanalizaciji. Zlewki
poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzer i pedzli oraz z samej farby, nale usuw& do izolowanych
zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej inalizacji i detoksykacji.

5.12.2 Naprawa ogrodze

Naprawa ogrodZemaze polega na wymianie elementéw zniszczonych na nowe lubdamaowadzeniu starych

elementéw do stanu wileiwego dla caléciowych funkcji ogrodzenia.
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Zakres napraw ogrodzenia powinien¢bgkrelony w dokumentacji projektowej, SST lub wytycznych
Zamawiajcedo.

Wszystkie elementy przewidziane do powtérnego \aggstiania powinny byydemontowane bez powodowania
zbednych uszkodze

Naprawione fragmenty ogrodzenia nie powinny w dasar&nic¢ sie konstrukcy i wygladem od pozostatych
odcinkéw, chybae napraw wykonuje s¢ jako tymczasowlub Zamawiaicy celowo wprowadza nowe materialty i
rozwiagzania konstrukcyjne.

Zniszczenia lub wybrzuszenia siatki stalowej lidtks z tworzywa sztucznego najenaprawé przez usuricie
uszkodzonego odcinka i wstawienie nowegozic stag i now siatlke z zasady spiralami wyplecionymi z siatki
stalowej. Podobnie nafg postpi¢ przy wymianie zniszczonych pojedynczych spiratksi&tdre naley zasapi¢
nowymi. Rozpinanie nowych odcinkéw siatki nalevykona zgodnie z zaleceniami punktu 5.7.

Uszkodzone Ilub wygie stupki stalowe nabky albo zasipic nowymi stupkami, a przy mniejszych
uszkodzeniach - wyprostowarzez uderzanie miotkiem, stogtjodpowiednie przyktadki drewniane od strony
wygiecia.

Siatki w ramach, uszkodzone w niewielkim stopmigzna naprawd przez wymontowanie catego psia i
dokonanie naprawy w warsztacie. Siatki w ramacbkkagzone w znacznym stopniu, powinny¢tzasipione
nowymi przstami.

Ubytki w betonowych lubzelbetowych stupkach, fundamentach i prefabrykataalezry uzupeint zapravyg
cementow po uprzednim oczyszczeniu zabrugizekruszyn lub skuciu miejsc zastarzatych do uapsk czystego
betonu. Szczeliny powstate np. wskutek nierownameigo osiadania lub innych przyczyn, ngleala rzadlky
zapravg cementow po uprzednim, doktadnym useoiu zanieczyszcze W przypadku zerwania zbrojenia, ngle
wzmocnk je prtami dodatkowymi,dczac ze zbrojeniem starym po stworzeniu hakéw to&niu drutem ngkkim
oraz wypetieniu strzemionami. Mieszanketonow nalezy uklad& malymi porcjami i zagszcz& ja, a po
stwardnieniu betonu pgizenie starego i nowego betonu zatnzack.

Wszystkie beziyteczne (zniszczone) elementy ogragze ile zgodnie z SST nie siasie wlasndcia
Wykonawcy, powinny by odwiezione na miejsce okiene w SST lub wskazane przezyniera. Elementy i
materialy, ktore stajsie wlasnacia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiplet’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaiadczenie o jakiei (atesty)
oraz wykond badania materialow przeznaczonych do wykonaniétrigirzedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami élrgymi w punkcie 2.3.

Do materiatdw, ktorych producene sobowhzani (przez wiciwe normy PN i BN) dostarczyawiadczenie
0 jakasci (atesty) nale:

- siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

- rury i ksztattowniki na stupki,

- drut spawalniczy,

- pety zbrojeniowe,

- prefabrykowane elementy ogrofizelbetowych.
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Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprazi@dWykonawca nale materialy do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwgdhiajpc nieskomplikowany charakter robét fundamentowymcé,
wniosek Wykonawcy, tiynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badmateriatow dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania tobo

Wszystkie materialy dostarczone na bugawzawiadczeniem o jakai (atestem) producenta powinnycéby
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego ayaw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z zaleceniami tablicy 17.

Tablica 17. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstimczonych przez
producenta

Rodzaj badanig Liczba bada | Opis bada Ocena  wynikow
Lp. bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badg Powierzchrg zbadé& nie| Wyniki  powinny
powierzchni z wybranych uzbrojonym okiem. Do ewby¢ zgodne 7
losowo sprawdzenia gbokaici wymaganiami
elementow w wad wy¢  dostpnych| punktu 2.3.
kazdej narzdzi (np. liniatlbw Zz
dostarczanej czujnikiem, suwmiarek,

parti  wyrobow| mikrometréw, itp.)

2 | Sprawdzenie |liczacej do 1000 przeprowadzi

wymiaréw elementéw uniwersalnymi  przyrgdami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zleck uprawnionej jednostce zbadanie $giavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatéw w zakresie wyahggpdanych w punkcie 2.3.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia riglebada:
a) zgodn& wykonania ogrodzenia z dokumentgpjojektowy (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaalyednie z punktem 2.3,
c) prawidtowé¢ wykonania dotdéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawné wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkied,
e) poprawng ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 5.6,
f) prawidlowd¢ wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punkt&i lub 5.8, wzgidnie wykonania
ogrodzenia z prefabrykat&ielbetowych, zgodnie z punktem 5.10,
g) poprawné& wykonania bram i furtek, zgodnie z punktem 5.11.

W przypadku wykonania spawanychcz elementéw ogrodzenia:
a) przed oghbzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) nalzy
doktadnie oczici¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskdw, rdzy, farb i innych zscEyszcze utrudniajcych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

BIPROKOM KRAKOW S.A 247



D-07.06.01 Ogrodzenie drég

b) ogkdziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnynzyiciem lupy o powikszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny Bystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalndrspoierze,

c) w przypadkach atpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymeit@mgczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

d) zhcza o wadach wkszych ni dopuszczalne powinny byiaprawione powtérnym spawaniem.

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetmap wymaga ustalonych w odpowiednich punktach OST zaostanzez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktoskazup odstpstwa od postanowieOST zostamrozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.08@@nagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarove ogrodzenia jest m (metr).
Obmiar polega na okileniu rzeczywistej diugimi ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00/0@nagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleravejitug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatréei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdagitogrodzenia oraz materialtdw pomocniczych,
— ustawienie ogrodzenia w sposéb zapewniastabilndc,
— uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-23010
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-H-04623

PN-H-04651

PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80006
PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054

Beton zwykly

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i Gkegia

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoéio
Materiaty budowlane. Woda do betonéagpraw

Ochrona przed korezjPomiar grubgci powtok metalowych metodami
nieniszcacymi

Ochrona przed korazjKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnej
srodowisk

Rury stalowe bez szwu walcowane nacgongd6linego zastosowania

Rury stalowe bez szwuagsione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymaiéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powietpetego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnegesmaczenia. Gatunki

Stal okénego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal aeeglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane naqgar

Stal walcowanaatowniki rbwnoramienne

Kitowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na g

Stal. Dwuteowniki walcowane naagar

Ochrona przed korgzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwaeliwa do
malowania. Ogolne wytyczne

Ochrona przed korgzMalowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
Dwignice. Og6lne zasady projektowania stalowychoysiv naginych
Spawalnictwo. Ztza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Wadliwé ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadfigio
na podstawie ogtizin zewrtrznych

Zanurzeniowe powloki cynkowe na drutsietiowych. Badania

Druty okigte ze stali niskogglowej ogélnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu algtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkty i nakrtki stalowe ogélnego przeznaczenia. Ogoélne wymagani
i badania
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PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakrtki. Wiasndgci mechanicznérub i wkrgtow
PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podio stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygetow nie

zabezpieczonych podtp stalowych oraz podity stalowych po catkowitym
usunkciu wezéniej natlazonych powtok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweagnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przez korgzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnychaliwnych. Wymagania i badania

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki pleciaitimakowe

BN-80/6366-02 Siatki bezyzetkowe cgzkie z polietylenu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBLivansprojekt’ Warszawa 1979-1982
. Wytyczne stosowania ogrodzdrogowych (projekt). CBPBDIM , Transprojekt” Warsza 1990.

11. ZAL ACZNIKI.
Przyktadowe rozwizania wybranych KONSTRUKCJI ROZ\WFZAN

11.1. Przyktady ogrodzé z siatek metalowych

11.1.1. Siatki z drutami pionowymi i poziomymi, mznnych wymiarach oczek (wg WSOD)
a) ogrodzenie chrogie przed drobnzwierzyry, bydiem domowym i sarnami
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b) ogrodzenie chroate przed drobpnzwierzyra i jeleniami lub danielami
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11.1.2. Rodzaje siatek metalowych o jednakowyclkamiz
a) siatka pleciondimakowa,
b) siatka zwijana z drutu,
c) siatka o splocie tkackim,
d) siatka jednolita z gliej blachy stalowej
a) b) c) d)
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11.1.3. Ogrodzenie z siatki pleciosinakowej na linkach stalowych (wg KPED)

SEUPEK OGRODZENIOWY
STALOWY

LINKA NAPINA‘JACA/ SIATRA
STALOWA l

| 1

| — ——
RN WNSPZZS <
ll ¥ 240

L

J

g ki B 20
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11.1.4. Ogrodzenie z siatki plecioriinakowej w ramach stalowych atownika (wg KPED)

SLUPEK QOGRODZE NIOWY
STALOWY

1 —_—
/RAMA

atownika b

|
o

VY,
I

8

11.1.5. Brama i furtka w ogrodzeniu drogowym (wgBd»)
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SLUPEK OGRODZENIOWY BRAMA 1 URTKA -1
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11.1.6. Dodatkowe uggzenia w ogrodzeniach (wg WSOD)

B

Linka drutu kolczasiego /

zapobiega ocieraniu
zwierzot o ogrodzenie

tereny
hodowlane
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a) linka z drutu kolczastego na terenach hodowlanyeg/pasu
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b) ogrodzenie w strefach migracji zwigrp znacznej skoczKoi
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11.1.7. Przyktady zabezpieczenia ogrodzenia nadami lub kanatami wodnymi, unierdaviajace
przedostawanie gdzieci i zwierat na drog i pozwalagce na przeptyw odpadkéw z wpd
a) zabezpieczenie z drutu kolczastego b) zabeapie w postaci klapy na
zawiasie, samoczynnie odchyleg¢j sk pod
naciskiem przeptywagych odpadkéw lub
podnoszonej przez pracownikéw obstugi

3 i

+H it

-

s

1 - dodatkowe druty kolczaste pod ogrodzeniem
2 - przéwit okoto 15 cm

3 - klapa

4 - zawiasa (fat)

5 - ogrodzenie drogi

11.2. Przyklady ogrodzé z prefabrykowanych elementéwzelbetowych

11.2.1. Ksztalt i wymiary desek elementéw ogradzsbetowych (wg BN-70/6744-03)
Deska petha 202 x 30 x 5 cm

202

Deska aurowa prosta 202 x 90 x 5 cm

£106060696969696969696589609.4
AR ERANANAR AR RN ANERERER
[Tl
™ =
1
__'!:
202 5|1

Deska aurowa prosta 202 x 60 x 5 cm
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65080896960 6089898060 8060860485
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74

Deska aurowa krzyulcowa 202 x 60 x 5 cm

? < ) 42 g a2 é

42

50

USSR

Deska aurowa kombinowana 202 x 90 x 5 cm

e
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46
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202

11.2.2. Ksztalt i wymiaryelbetowych stupéw ogrodagwg BN-70/6744-03)
Stup dla ogrodzeo wysokdci 2,10 m

Re

215

120
£~ ﬁ:
S =l : 18
335

U

Stup dla ogrodzeo wysokdci 1,80 m

A-A
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Stup dla ogrodaeo wysokdaci 1,50 m
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11.2.3. Przyktady ogrodaez prefabrykatowelbetowych, sktadane zadych rodzajow desek petnychzuasowych
(wg M.Bosakirski, J.M.tobocki: Ogrodzenia, ,ArkadWarszawa, 1990

Hoooooooooo

d i

Wariant 1
Wariant 2

BIPROKOM KRAKOW S.A 256



D-07.06.01 Ogrodzenie drég

1 OO

Wariant 3

X
X
X
X
7

Uwaga: deska najzgza jest agciowo wkopana w grunt

11.3. Przyklady wzmocnienia stupkdw nargnych i bramowych - stupkami wspierapcymi i bloczkami

oporowymi

11.3.1. Metalowe stupki wspienage

a) stupek wspieragy w ciagu ogrodzenia (wg P.Glowacki, A.Niemirski: Ogrodize murki, PWRIL, Warszawa
1986)

stup posredni __shup napinajacy (narozny)
‘ % Ndrut napinajacy @ 3-4 mun
'% 2%&' ‘%sintka ..
- stup z katownikdw /d““ napinajacy
stup wspierajacy
W '@( % % /drut napinajjcy
ooy —

plytka stalowa
15x15x0,3 cm

b) stupki wspieraice narane (wg Virginia Department of Highways: Road desigd standards, 1973)
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lo—\-Stupek naroiny

c) stupki wspierafe w cagu ogrodzenia (wg Virginia Department of Highwalgnad design and standards,
1973)

0w . ”
— Drut kolezasty, P /,/LBO 5020 2100{0\ L
- ! 7 S
- L1 RRRRRRI SREN 1B
& - N A L N AN\ H-
N s A8 SunZZN <
] c:;‘"“" AR s -+ 5
— TR =3 R AR EE ety
e ! ‘hﬁl{ l Drut kolarag "J il a
@ “ \_‘.J\ ! 1 - 15
S 4 T lmmi (i Blak batenom? g
=% 360 :J,.“'.‘[‘ LE5#65+Gmm Pty
' 1 L] [
Stupek v Bwe LR
i i Stupek bramo
potredni gg‘s‘g:c&ow Lubpkoﬁcowy &

Uwaga: stupki zastrzatowe stosuje ed ok. 150 m lub gdy zmiana poziomu terenu wynosi
> 15°. Na terenach wygiowania zwierzyny zalecaesstosowanie stupkow
zastrzatowych co ok. 50 m.
11.3.2. Wzmocnienie stupkowelbetowych (wg M.Bosakirski, J.M.tobocki: OgrodzgnjArkady”, Warszawa
1990)
a) zelbetowy stupek wspieragy

725 \ y G

1 - stupekzelbetowy wspieragy
2 - nacig z linki stalowe;j
3 - linki usztywniajce siatl
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4 - oparcie stupka wspiergiego

b) wzmocnienie nazaego stupka ogrodzenia z prefabrykat@betowych za pomadloczkow oporowych
1 - stupekzelbetowy

2 - bloczki oporowe

3 - podktad pod stupek

4 - deskizelbetowe ogrodzenia
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11.4. Przyklady mocowania ram z siati do stupkéw ogrodzeniowych
(wg M.Bosakirski, J.M.tobocki: Ogrodzenia, ,ArkadyNarszawa 1990)
11.4.1. Przyklady mocowania ram z sigtlo stupkéw metalowych
a) za pomagsrub
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b) za pomagprzyspawanych ptaskownikow

= . h HL.

1

wariant 1

:}1\&‘ ;%‘?/{j E wariant 2

wariant 3
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