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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem murów oporowych przy 
ul. Tarnowskiej i Łososińskiej w Limanowej realizowanych w ramach zadania: „Przebudowa 
skrzyŜowania drogi wojewódzkiej Nr 965 z drogą  powiatową  Nr K1618 w Limanowej”. 

 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1.  
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i 
mające na celu wykonanie robót związanych z budową  murów oporowych o konstrukcji 
monolitycznej Ŝelbetowej.   
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów 
rodzimych lub nasypowych albo innych materiałów rozdrobnionych. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu murów oporowych, objętymi niniejszą SST, 
są: 
− elementy deskowania konstrukcji Ŝelbetowych, 
− beton i jego składniki, 
− stal zbrojeniowa, 
− materiały do szczelin dylatacyjnych, 
− materiały izolacyjne, 
− materiały do wykonania odwodnienia za murem oporowym. 
 
2.3. Elementy deskowania murów oporowych 

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251  
Deskowanie naleŜy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom: 
− drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017, 
− tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000, 
− tarcica iglasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002], 
− gwoździe wg BN-87/5028-12, 
− śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 

i PN-M-82010, 
− płyty pilśniowe z drewna wg PN-D-97018. 

Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów pod warunkiem 
zaakceptowania przez InŜyniera. 
 
2.4. Beton i jego składniki 

Przy wykonywaniu Ŝelbetowych murów oporowych naleŜy stosować beton zwykły wg 
PN-B-06250. 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim wg PN-B-19701. 
Kruszywo do betonu (piasek, Ŝwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, 
kruszywo łamane) powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06250] i PN-B-06712. 

Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 
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Ewentualne dodatki i domieszki powinny odpowiadać PN-B-06250. 
Projektowanie składu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-
06250. 

Mury oporowe zaprojektowano z betonu B 30. 
 
2.4.1. Cement - wymagania i badania  
a) Rodzaj i marka cementu 

Do stosowania dopuszcza się tylko cement portlandzki wg PN-88/B-30000. Beton klasy 
B30 naleŜy wykonywać z cementu marki nie niŜszej niŜ 45. 
b) Wymagania dotyczące składu cementu. 

Wg ustaleń normy PN-88/B-30000 oraz następujących wymagań dodatkowych: 
- zawartość krzemianu trójwartościowego (alitu)  C3S - 50÷60%, 
- zawartość glinianu trójwapniowego C3A - moŜliwie niska  - do 6%, 
- zawartość alkaliów      - do 6%, 
-zawartość C4AF+2C3A      - do20%, 
Nie dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie dających się rozgnieść w 
palcach. 

c) Świadectwo jakości cementu. 
KaŜda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości  (atest) wraz z 

wynikami badań. 
d) Badania podstawowych parametrów cementu. 

Cement pochodzący od kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-
88/B-04300 
 
2.4.2. Kruszywo 
2.4.2.1. Kruszywo grube 
 Do betonów klas B30 naleŜy stosować grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym 

wymiarze do 16mm.  
 Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
• zawartość pyłów mineralnych     - do 1%; 
• zawartość ziaren nieforemnych (tj. wydłuŜonych i płaskich)  - do 20%; 
• wskaźnik rozkruszenia dla grysów granitowych   - do 16%; 
• wskaźnik rozkruszenia dla grysów bazaltowych i innych  - do 8%; 
• nasiąkliwość       - do 1,2 %; 
• mrozoodporność wg metody bezpośredniej    - do 2%; 
• mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej 

(wg normy BN-84/6774-02 )     - do 10%; 
• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy 

PN-91/B-06714/34 nie  wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%; 
• zawartość związków siarki      - do 0,1%; 
• zawartość zanieczyszczeń      -  do 0,25%; 
• zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej; 
 świr powinien spełniać wymagania normy PN-86/B-B-06712 dla marki 30 w zakresie 

cech fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodporność Ŝwiru badana 
zmodyfikowaną metodą bezpośrednią wg normy BN-78/6736-02 ogranicza się do 10%. 

 W kruszywie grubym tj. w grysach i Ŝwirach nie dopuszcza się grudek gliny. Zaleca się 
aby zawartość podziarna nie przekraczała 5%, a nadziarna 10%. 

 
2.4.2.2. Kruszywo drobne 
 Kruszywem drobnym powinny być piaski  o uziarnieniu do 2mm pochodzenia 

rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartość  poszczególnych frakcji w 
stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 

• do 0,25 mm - od 14% do 19 %; 
• do 0,50 mm - od 33% do 48%; 
• do 1,00 mm - od 57% do 76% z jednoczesnym spełnieniem wymagań zawartych w 

punkcie 2. 
 Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
• zawartość pyłów mineralnych - do 1,5%; 
• zawartość związków siarki - do 0,2%; 
• zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%; 
• zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej; 
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• reaktywność alkaliczna z cementem określona wg normy PN-91/B-06714/34 nie 
wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%. 

 W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 
 
2.4.2.3. Uziarnienie kruszywa  

Uziarnienie kruszywa powinno zapewnić uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o 
wymaganej konsystencji przy moŜliwie najmniejszym zuŜyciu cementu i wody, prawidłowego 
zagęszczenia oraz odpowiedniej urabialności. 
 
2.4.3. Woda zarobowa 

Woda zarobowa do betonu musi odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. 
Wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich. Woda ta nie wymaga 
badania. 
 
2.4.4. Domieszki i dodatki do betonu  

Zaleca się stosowanie do betonów domieszek chemicznych o działaniu 
napowietrzającym, uplastyczniającym i przyspieszającym / opóźniającym wiązanie betonu. 
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: napowietrzająco-uplastyczniających 
i przyspieszająco-uplastyczniających. Domieszki do betonów muszą posiadać atest 
producenta. 
 
2.5. Stal zbrojeniowa  
2.5.1. Uwagi ogólne 

Stal zbrojeniowa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w PN-H-93215. 
Właściwości stali powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-84020. 

Do zbrojenia zaprojektowanych murów Ŝelbetowych prętami wiotkimi w obiekcie 
objętym zakresem projektu stosuje się   klasę i gatunek wg   poniŜszych danych: 
 
Klasa A-I - stal okrągła,  gładka St0SX-b  o średnicy φ10 mm. 
Klasa A-III - stal okrągła, Ŝebrowana 34GS o średnicach φ 10 mm, φ 12 mm, φ 14 mm, φ 16 
mm.  
 
2.5.2. Własno ści stali zbrojeniowej  
Gatunek stali St0SX-b   
− średnica pręta w mm   - 5,5÷40 mm 
− wytrzymałość charakterystyczna w MPa - 220 
− wytrzymałość obliczeniowa w MPA  - 190 
Gatunek 34GS 
− średnica pręta w mm   - 6÷32 mm 
− wytrzymałość charakterystyczna w MPa - 410 
− wytrzymałość obliczeniowa w MPa  - 375 

 
2.5.3. Wymagania przy odbiorze 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-82/H-93215. 
Przeznaczona do odbioru na budowie  partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w którym 
ma być podane: 
− nazwa wytwórcy, 
− oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, 
− nr wytopu lub numer partii, 
− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład techniczny według analizy 

wytopowej, 
− masa partii, 
− rodzaj próbki cieplnej. 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kaŜdej wiązki prętów lub kręgu 
prętów (po dwie dla kaŜdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 
− znak wytwórcy, 
− średnica nominalna, 
− znak stali, 
− numer wytopu lub numer partii, 
− znak obróbki cieplnej. 
KaŜda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowania farbą olejną. 
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Przy odbiorze stali naleŜy przeprowadzić następujące badania: 
− sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
− sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215, 
− sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215, 
− sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215, 
− próba rozciągania wg PN-80/H-04310, 
− próba zginania na zimno wg PN-78/H-04408 
Do badania naleŜy pobrać minimum 3 próbki z ,kaŜdego kręgu lub wiązki. próbki naleŜy 
pobrać z róŜnych miejsc kręgu. 
Jakość prętów naleŜy ocenić pozytywnie, jeŜeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik 
pozytywny. 
 
2.5.4. Drut monta Ŝowy 

Do montaŜu prętów zbrojenia naleŜy  uŜywać    wyŜarzonego  drutu stalowego tzw. 
wiązałkowego, jeŜeli nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. 
 
2.5.5. Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie  stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub 
zaprawy i tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 

 
2.6. Materiały do szczelin dylatacyjnych 

Szczeliny dylatacyjne powinny być wypełnione materiałem uszczelniającym zgodnym z 
dokumentacją projektową. W projekcie przewidziano wypełnienie twardym styropianem o gr. 
2 cm i zabezpieczenie kitem trwale plastycznym (posiadającym aprobatę techniczną wydaną 
przez uprawnioną jednostkę). 
 
2.7. Materiały izolacyjne 

W projekcie przewidziano wykonanie izolacji przeciwwilgociowej z dwóch warstw 
Abizolu R i dwóch warstw Abizolu P. 

Zastosowane materiały izolacyjne muszą być zaakceptowane przez InŜyniera. 
 
2.8. Materiały do wykonania odwodnienia za murami o porowymi 

Warstwy filtracyjne za murami oporowymi mogą być wykonywane z materiałów takich 
jak Ŝwir, mieszanka, piasek gruby i średni, odpowiadających wymaganiom PN-B-06716 i PN-
B-11111.W celu wyrównania stosunków wodnych przed i za murami, przewidziano 
zamontowanie w ścianach rurek z PCV φ100 mm w rozstawie co 2,5 m. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania murów oporowych 
 Wykonawca przystępujący do wykonania murów oporowych powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− koparek,  
− betoniarek, 
− zagęszczarek płytowych wibracyjnych, 
− ubijaków ręcznych i mechanicznych, 
− ładowarek. 

Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego  przez 
InŜyniera. 
Przy wykonywaniu muru oporowego oraz przy przewozie, załadunku i wyładunku naleŜy 
stosować: środki transportu, Ŝurawie samochodowe, betoniarki.  

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno 
odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania 
mieszarek wolnospadowych). 
Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do 
podawania mieszanek plastycznych. 
Do zagęszczenia mieszanki betonowej naleŜy stosować: 
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• przy zagęszczeniu wgłębnym wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0,65 
odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, o 
częstotliwości 6000 drgań / min. 

• przy zagęszczeniu powierzchniowym (do wyrównania powierzchni) stosować łaty 
wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 

 
 4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport kruszywa 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 
 
4.2.2. Transport stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniową moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających ją przed korozją i uszkodzeniami. 
  
4.2.3. Transport mieszanki betonowej 

Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250. 

Środki do transportu betonu: 
• mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. 

gruszkami), 
• ilość gruszek naleŜy tak dobrać, aby zapewnić wymaganą szybkość  betonowania z 

uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej 
rezerwy w przypadku awarii samochodu. 
Czas transportu i wbudowania - nie powinien być dłuŜszy niŜ: 

• 90 min - przy temperaturze + 15oC, 
• 70 min - przy temperaturze + 25oC, 
• 30 min - przy temperaturze + 30oC. 
 
4.2.4. Transport drewna i elementów deskowania 

Drewno i elementy deskowania moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w 
warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach 
zabezpieczających je przed korozją. 

 
4.2.5. Transport materiałów izolacyjnych 

Abizol R i P moŜe być przewoŜony dowolnymi środkami transportu  zachowaniem 
przepisów Ministerstwa Komunikacji dla materiałów klasy IIIa, w sprawie bezpieczeństwa 
ruchu przy przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Opakowanie 
naleŜy ustawić w pozycji stojącej ściśle jedno obok drugiego najwyŜej w dwóch warstwach, 
tak aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym 
przesunięciem i uszkodzeniem. 
 
4.2.6. Transport materiałów do uszczelnienia dylata cji oraz rurek z PCV  

PowyŜsze materiały moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu 
zaakceptowanymi przez InŜyniera w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 
 
 
 
 
 
 
 



 8

5.2. Konstrukcja i wymiary murów oporowych 
Mury naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. W ramach przebudowy 

skrzyŜowania drogi wojewódzkiej nr 965 z drogą powiatową K1618 naleŜy wykonac dwa 
ciągi murów oporowych: 
 
- mur I – II długości 45,35 m przy ul. Tarnowskiej  
- mur III – IV długości 25,79 m przy ul. Łososińskiej 
- murek ogrodzenia przy ulicy Łososińskiej 3 (na odcinku V – VI)  
 
Poszczególne ciągi murów podzielone są dylatacjami pionowymi na segmenty.  

    
5.3. Wykonanie robót ziemnych 

Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06050. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. 
 
5.3.1. Wykopy fundamentowe  

Przewiduje się wykonanie wykopów pod mury oporowe częściowo ręcznie, częściowo 
mechanicznie. 
Przed przystąpieniem do wykonania wykopów  realizowanych przed budową obiektu naleŜy 
sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi w projekcie technicznym. W tym celu naleŜy 
wykonać pobieŜny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. Natomiast w trakcie realizacji 
wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych.. 

Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06050 . 
Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostać o strukturze 
nienaruszonej. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą: 
− w planie + 10 cm i - 5 cm, 
− rzędne dna wykopu ± 5 cm. 

Nadmiar gruntu z wykopu naleŜy odwieźć na miejsce odkładu lub rozplantować w 
pobliŜu miejsca budowy. 
Dopuszcza się stosowanie następujących bezpiecznych nachyleń skarp: 
• w gruntach spoistych (gliny, iły) niespękanych - o nachyleniu 2:1 
• w skałach spękanych i rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1:1 
• w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych oraz w rumoszach 

wietrzelinowych: o nachyleniu 1:1,25 
 
W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące 
zabezpieczenia: 
- w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi skarpy na szerokości  równej 3-krotnej 

głębokości wykopu powierzchnia powinna mieć  odpowiednie spadki umoŜliwiające łatwy  
odpływ wód  od krawędzi  wykopu, 

- w gruntach spoistych podnóŜe skarpy powinno być chronione przed rozmoczeniem wodami 
opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku środka 
wykopu, 

- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody 
opadowe powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w kaŜdym 
punkcie skarpy; 

- stan skarpy naleŜy sprawdzić okresowo w zaleŜności od występowania czynników   
niekorzystnych (silne opady deszczu). 

 
5.3.2. Zasypki obiektowe 

Zasypywanie  wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu 
przewidzianych w nich robót. Wykonawca moŜe przystąpić do zasypywania po uzyskaniu 
zezwolenia nadzoru inwestorskiego, co powinno być potwierdzone wpisem do dziennika 
budowy. 
Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków 
materiałów budowlanych. 
Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonywane warstwami. 

Zasypywanie wykopu naleŜy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do 
przyjętej metody zagęszczania gruntu, która to grubość nie powinna przekraczać: 
− przy zagęszczaniu ręcznym i wałowaniu - 20 cm, 
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− przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami- 40 cm, 
− przy stosowaniu cięŜkich wibratorów lub ubijarek płytowych - 60 cm. 
 
5.4.  Wykonanie deskowania dla Ŝelbetowego murów oporowych 
5.4.1. Uwagi ogólne  

Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251. 
Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo 
konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umoŜliwiający łatwy jego 
montaŜ i demontaŜ. 

Przed wypełnieniem masą betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby 
wykluczyć wyciek zaprawy i moŜliwość zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej 
konstrukcji. 

Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być 
obficie zlewane wodą. 
Konstrukcja deskowań powinna być dostosowana do przeniesienia sił wywołanych: 
a) parciem świeŜej masy betonowej, 
b) uderzeniami przy jej wylewaniu 
    oraz uwzględniać  szybkość betonowania i sposób zagęszczania 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać  następujące warunki: 
− zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
− zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
− zapewniać odpowiednią szczelność, 
− zapewniać łatwy   ich montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność uŜycia, 
− wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 
 
5.4.2. Przygotowanie deskowania 

Deski powinny być jednostronnie strugane. Zaleca się wykonanie uszlachetnienia 
powierzchni drewnianych stykających się z masą betonową przez okrywanie drewna sklejką 
lub płytami z tworzyw. 

Wszystkie powierzchnie drewniane mające wchodzić w kontakt z betonem maja być 
pokryte środkiem zapobiegającym przywieraniu betonu. Środek ten nie powinien zmieniać 
barwy betonu i po 30-tu dniach nie powinien być toksyczny. 

Deski uŜywane kolejny raz  powinny zostać gruntownie oczyszczone ze wszystkich  
zanieczyszczeń powierzchniowych. Nie wolno powtórnie uŜywać deskowań o zniszczonej 
powierzchni. 
 
5.5. Zbrojenie 
5.5.1. Uwagi ogólne 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi  do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie. 
 
5.5.2. Przygotowanie zbrojenia 
• Czyszczenie pr ętów 
− Pręty przed ich uŜyciem do zbrojenia konstrukcji, naleŜy oczyścić z zendry, luźnych 

płatków rdzy, kurzu i błota. 
− Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną moŜna opalać lampami 

benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. 
− Stal naraŜoną na choćby chwilowe działanie słonej wody, naleŜy zmyć wodą słodką. 
− Stal pokrytą łuszcząca się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami  drucianymi 

ręcznie lub mechanicznie lub teŜ przez piaskowanie. Po oczyszczeniu naleŜy  
sprawdzić wymiary przekroju poprzecznych  prętów. 

− Stal tylko zabrudzoną moŜna zmyć  strumieniem ciepłej wody. 
− Pręty oblodzone odmraŜa się strumieniem ciepłej wody. 
− MoŜliwe są równieŜ inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej  akceptowane przez 

InŜyniera. 
• Prostowanie pr ętów 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. 
Dopuszczalna wielkość  miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 
• Cięcie pr ętów zbrojeniowych  

Cięcie prętów zbrojeniowych wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. 
Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1,0 
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cm. Cięcia przeprowadza się przy uŜyciu mechanicznych noŜy. Dopuszcza się równieŜ 
cięcie palnikiem acetylenowym. 
• Odgięcia pr ętów, haki  

Minimalne średnice trzpieni uŜywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje 
tabela nr 23 normy PN-91/S-10042 minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, 
gdzie moŜna na nim połoŜyć spoinę wynosi 10 d. Na zimno, na budowie  moŜna wykonać 
odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm. Pręty o średnicy > 12 mm powinny być odginane z 
kontrolowanym podgrzewaniem. 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają 
jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego naleŜy stosować średnicę zagięcia 
równa co najmniej 20d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montaŜowych 
powinna spełniać warunki podane dla haków. 

NaleŜy zwrócić szczególna uwagę, przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną 
stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
 
5.5.3. Monta Ŝ zbrojenia 
• Wymagania ogólne 

Do zbrojenia betonu przewidziano zastosowanie stali A-III i A-0. Układ zbrojenia w 
konstrukcji musi umoŜliwić  jego  dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułoŜeniu 
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania 
nie moŜe ulec zmianie. W konstrukcję moŜna wbudować stal pokrytą co najwyŜej nalotem 
nie łuszczącej się rdzy. 

Nie moŜna wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 
zabrudzonej  farbami, zabłoconej i oblodzonej oraz stali, która była wystawiona na działanie 
słonej wody. 
MoŜliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów innej średnicy niŜ przewidziane w projekcie oraz 
zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagają pisemnej zgody InŜyniera. 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią 
wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym. 
• Montowanie zbrojenia 
Łączenie pr ętów za pomoc ą spawania ( PN-91/S-10042 pkt. 12.7.2.): 
- czołowe  elektryczne, oporowe, 
- nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
- nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe spoiny  jednostronne - łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
- czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha półkolistą, 
- czołowe wzmocnione jednostronne spoiną z płaskownikiem, 
- zakładkowe wzmocnione jednostronnie spoiną z płaskownika, 
- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika. 
Łączenie pojedynczych prętów na zakład spawania 

Połączenia na zakład naleŜy wykonywać wg 12.8 PN-91/S-10042. 
Skrzy Ŝowania pr ętów  

SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. 
słupkami dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyŜarzony o średnicy 1 mm, uŜywa się do 
łączenia prętów o średnicy do 12 mm,  przy średnicach większych naleŜy stosować drut o 
średnicy 1,5 mm. 

 
5.6.  Betonowanie 
5.6.1. Uwagi ogólne 

śelbetowe mury oporowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i 
SST oraz odpowiadać wymaganiom obowiązujących polskich norm. 

W murach oporowych Ŝelbetowych grubość otulenia zbrojenia powinna być nie 
mniejsza niŜ 5 cm.  
Sposób wykonania przerwy roboczej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-03010. 
Przerwa robocza powinna przebiegać poziomo na całej długości elementu. 
  
5.6.2. Podawanie i układanie mieszanki betonowej: 
 Do podawania mieszanek betonowych naleŜy stosować pojemnik o konstrukcji  

umoŜliwiającej łatwe ich opróŜnienie lub pompy przystosowane do podawania 
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mieszanek plastycznych.  
Przy stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne, przy czym 
wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 

 Przed przystąpieniem do układania betonu naleŜy sprawdzić: 
- połoŜenie zbrojenia, 
- zgodność rzędnych z projektem, 
- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających     
  wymaganą wielkość otuliny. 

 Mieszanki betonowej nie naleŜy zrzucać z wysokości większej niŜ 0,7 m od 
powierzchni, na która spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, naleŜy 
mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja 
zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

 
5.6.3. Zagęszczenie betonu  
Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej naleŜy stosować następujące warunki: 
− Wibratory mieszanki betonowej powinny się charakteryzować częstotliwością min. 6000 

drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niŜ 0,65 odległości między 
prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej. 

− Podczas zagęszczenia wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora. 

− Podczas zagęszczenia wibratorami wgłebnymi naleŜy zgłębiać buławę na głębokość 5-
8 cm warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 
sek., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym. 

− Kolejne miejsce zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R 
jest promieniem skutecznego działania wibratora. 

 
5.6.4. Przerwy w betonowaniu 
− Przerwy w betonowaniu naleŜy sytuować w miejscach przewidzianych w projekcie. 
− Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z 

projektantem, a w prostszych przypadkach moŜna się kierować zasadą, Ŝe  powinna 
ona być prostopadła do kierunku napręŜeń głównych. 

− Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeŜym przez: 
- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz  
warstwy szkliwa cementowego, 
- zwilŜenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gęstego 
zaczynu cementowego o grubości 2÷3 mm lub zaprawy cementowej 1:10 grubości 
5mm. 
PowyŜsze zabiegi naleŜy wykonywać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

− W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie  
wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niŜ w ciągu 3 godzin lub po 
całkowitym stwardnieniu betonu. JeŜeli temperatura powietrza jest wyŜsza niŜ 20oC, to 
czas trwania przerwy nie powinien  przekraczać 2 godzin. 

− Po wznowieniu  betonowania naleŜy uniknąć dotykania wibratorem deskowania, 
zbrojenia i poprzednio ułoŜonego betonu. 

 
5.6.5. Wymagania przy pracy w nocy  

W przypadku, gdy betonowanie  konstrukcji wykonywane jest takŜe w nocy, konieczne 
jest wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe 
wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

 
5.6.6. Pobranie próbek i badanie  
− Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia  wykonania badań laboratoryjnych 

(przez własne laboratorium lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-88/B-
06250 i dodatkowymi wymaganiami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 
InŜynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych 
materiałów. 

− JeŜeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, naleŜy opracować 
plan kontroli jakości betonu, dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie 
kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi 
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ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych 
zabiegów technologicznych. 

− Badania powinny obejmować: 
- badanie składników betonu, 
- badanie mieszanki betonowej, 
- badanie betonu. 

PowyŜsze badania powinny spełniać wymagania zawarte w normie PN-88/B-06250. 
 
5.6.7. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszan ki betonowej i wi ązaniu betonu 
Betonowanie w zale Ŝności od warunków atmosferycznych 
− Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niŜszych 

niŜ 5oC, zachowując warunki  umoŜliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co 
najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. 

− Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 

− W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do  
- 5oC, jednak wymaga to zgody InŜyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki 
betonowej --  +20oC w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu 
przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w 
chwili opróŜnienia betoniarki nie powinna być wyŜsza niŜ 35oC. 

− Przy przewidywaniu spadku temperatury poniŜej 0oC w okresie twardnienia betonu, 
naleŜy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie 
osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 

 
5.6.8. Pielęgnacja betonu 
 
• Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu 

lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i 
chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 

• Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ  + 5oC naleŜy  nie później po 132 godz. od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją 
co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 

• Przy temperaturze otoczenia + 15oC i wyŜszej, beton naleŜy polewać w ciągu 
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni jak 
wyŜej. 

• Przy temperaturze otoczenia poniŜej + 5oC betonu nie naleŜy polewać: 
• Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton 

nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a takŜe gdy nie są 
stawiane wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 

• Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/b-
32250. 

• W czasie dojrzewania betonu elementy powinny  być chronione przed uderzeniami i 
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co 
najmniej 15 MPa. 

• ObciąŜenie świeŜo zabetonowanej konstrukcji lekkimi środkami transportu dopuszcza 
się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości co najmniej 5 MPa. 

 
 
5.6.9. Wykańczanie powierzchni betonu 
Wymagania i tolerancje 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji obowiązują następujące wymagania: 
− Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między 

ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię. 
− Pęknięcia są niedopuszczalne. 
− Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe otulenie zbrojenia betonu 

będzie nie zachowane, a  powierzchnia na której występują nie większa niŜ  0,5 % 
powierzchni. 

 
Faktura powierzchni i naprawa uszkodze ń 
Po rozdeskowaniu konstrukcji naleŜy: 
− Wszystkie wystające nierówności wyrównać bezpośrednio po rozebraniu szalunków. 
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− Raki i ubytki uzupełniać betonem i następnie wygładzić packami, aby otrzymać równą i 
jednorodną powierzchnię bez dołków i porów. 

 
5.7. Szczeliny dylatacyjne 

Szczeliny dylatacyjne naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-03010. Szczelina dylatacyjna 
powinna przecinać mur oporowy od korony do spodu fundamentu. 
Szerokość szczeliny dylatacyjnej zgodnie z dokumentacją projektową powinna wynosić 20 
mm, a odległości między szczelinami podano na rysunkach.  
Wypełnienie szczelin dylatacyjnych powinno być wykonane materiałami podanymi w punkcie 
2.7. 
 
 5.8. Izolacja murów oporowych 
5.8.1. Uwagi ogólne 

Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 
 
5.8.2. Zgodno ść z dokumentacj ą 

Izolacje powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją techniczną uwzględniającą 
wymagania norm. Odstępstwa  od dokumentacji technicznej powinny być udokumentowane 
zapisem dokonanym w Dzienniku Budowy i potwierdzonym przez InŜyniera. 
 
5.8.3. Warunki wykonania izolacji 

Izolacja z Abizolu - Abizol R nanosi się na zimno (bez podgrzewania) na odpowiednio 
przygotowane podłoŜe. Powierzchnie betonowe przeznaczone do izolowania naleŜy 
starannie oczyścić z obcych materiałów i innych cząstek betonu oraz wyrównać ubytki 
zaprawą cementowo-piaskową. Nanoszenie Abizolu R - rzadkiego  roztworu do gruntowania 
- naleŜy prowadzić w temperaturze powyŜej  + 5oC, optymalnie + 20oC. 

Abizol P - półpłynną masę asfaltową nanosi się ( na uprzednio zagruntowane  Abizolem 
R podłoŜe betonowe) w sposób analogiczny i w tym samym zakresie temperatur, co Abizol 
R. Wszystkie warstwy  naleŜy nakładać sposobem malarskim starannie  wcierając „na krzyŜ” 
materiał izolacyjny w przygotowane jak wyŜej podłoŜe betonowe. 

Izolację wykonuje się na powierzchni muru od strony gruntu lub materiału zasypowego. 
KaŜda warstwa izolacji powinna tworzyć jednolitą, ciągłą powłokę przylegającą do 
powierzchni ściany lub do uprzednio ułoŜonej warstwy izolacji. Występowanie złuszczeń, 
spękań, pęcherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiałów rolowych jest 
niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna być chroniona od uszkodzeń mechanicznych. 
Materiały i sposób wykonania izolacji muszą być zaakceptowane przez InŜyniera. 
 
5.9. Roboty odwodnieniowe 

Odwodnienie powierzchniowe będzie zabezpieczać przed powstawaniem obszarów 
bezodpływowych. 
Spadek powierzchni terenu powyŜej ściany oporowej zapewniony zostanie przez 
odpowiednie ukształtowanie terenu za murem. 

W celu wyrównania stosunków wodnych przed i za murami, przewidziano 
zamontowanie w ścianach rurek z PCV φ150 mm w rozstawie co 2,5m. 

Odwodnienie za murami oporowymi powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową, lub przy uŜyciu innych rozwiązań zaakceptowanych przez InŜyniera. 
Za murami naleŜy wykonać zasyp z gruntu niespoistego spełniającego warunki jak dla 
warstwy filtracyjnej.  
 
5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania murów oporo wych 

Dopuszcza się następujące odchylenia wymiarów w stosunku do podanych w 
dokumentacji projektowej: 
a) rzędnych wierzchu ściany   ± 20 mm, 
b) rzędnych spodu    ± 50 mm, 
c) w przekroju poprzecznym   ± 20 mm, 
d) odchylenie krawędzi od linii prostej nie więcej niŜ 10 mm/m i nie więcej niŜ 20 mm na 

całej długości, 
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od płaszczyzny lub załoŜonego 

szablonu) nie więcej niŜ 10 mm/m i nie więcej niŜ 20 mm na całej powierzchni muru. 
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6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 
 
6.2. Kontrola wykonania wykopów fundamentowych 
 Kontrolę robót ziemnych w wykopach fundamentowych naleŜy przeprowadzać z 
uwzględnieniem wymagań podanych w punkcie 5.3. 
 
6.3. Kontrola robót betonowych i Ŝelbetowych 
 W czasie wykonywania robót naleŜy przeprowadzać systematyczną kontrolę 
składników mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z 
tablicą 2. 
 
 Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia 
w porównaniu z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13]. 
 
Tablica 2. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według 
                PN-B-06250 [12] 
 
Lp. Rodzaj badania Metoda badania 

wg 
Termin lub 

         częstość badania 
1 Badania składników betonu 

1.1. Badanie cementu 
       - czasu wiązania 
       - zmiany objętości 
       - obecności grudek 

 
 

PN-EN 196-3 [44] 
PN-EN 196-3 [44] 
PN-EN 196-6 [45] 

bezpośrednio przed 
uŜyciem kaŜdej 

dostarczonej partii 

 1.2. Badanie kruszywa 
       - składu ziarnowego 
       - kształtu ziarn 
       - zawartości pyłów 
         mineralnych 
       - zawartości 
zanieczyszczeń 
          obcych 
       - wilgotności 

 
PN-B-06714-
15[20] 
PN-B-06714-
16[21] 
PN-B-06714-
13[19] 
 
PN-B-06714-
12[18] 
 
PN-B-06714-
18[22] 

 
kaŜdej 

dostarczonej 
partii 

 
 
 

bezpośrednio przed 
uŜyciem 

  
1.3. Badanie wody 

 
PN-B-32250 [34] 

przy rozpoczęciu robót 
oraz w przypadku 

stwierdzenia 
zanieczyszczeń 

2 Badania mieszanki 
betonowej 
-urabialności 
-konsystencji 
 
-zawartości powietrza w 
 mieszance betonowej 

 
 
PN-B-06250 [12] 

 
-przy rozpoczęciu    robót 
-przy proj.recepty i 2 razy  
  na zmianę roboczą        
-przy ustalaniu recepty 
oraz 
  2 razy na zmianę 
roboczą    

3 Badania betonu 
3.1. Badanie wytrzymałości  
      na     ściskanie na 
próbkach 
       

 
 
PN-B-06250 [12] 

 
przy ustalaniu recepty 

oraz po wykonaniu 
kaŜdej partii betonu 

 3.2. Badania nieniszczące 
       betonu w konstrukcji 

PN-B-06261 [14] 
PN-B-06262 [15] 

w przypadkach 
technicznie 

uzasadnionych 
   przy ustalaniu recepty,  3 



 15

3.3. Badanie nasiąkliwości PN-B-06250 [12] 
 

razy w czasie 
wykonywania konstrukcji 
ale nie rzadziej niŜ raz na 
5000 m3 betonu 

  
3.4. Badanie odporności na 
      działanie mrozu 

PN-B-06250 [12] przy ustalaniu recepty,                 
2 razy w czasie   
wykonywania konstrukcji 
ale  nie rzadziej 
niŜ raz na 5000 m3 

betonu 
  

3.5. Badanie 
przepuszczalności  
        wody    

 
PN-B-06250 [12] 

przy   ustalaniu recepty, 
3 razy  
w  czasie   wykonywania  
konstrukcji, ale  nie   
rzadziej niŜ raz  na  5000 
m3 betonu 

 
6.4. Kontrola szczelin dylatacyjnych 
 Szczeliny dylatacyjne naleŜy sprawdzać przez oględziny oraz pomiar i porównanie z 
tolerancjami podanymi w punkcie 5.7, dotyczącymi szerokości szczeliny (od 10 do 20 mm) i 
maksymalnych rozstawów szczelin dylatacyjnych. 
 
6.5. Kontrola izolacji murów oporowych 
 Izolacja przeciwwilgotnościowa powinna być sprawdzona przez oględziny i być 
zgodna z wymaganiami punktu 5.8. 
 
6.6. Kontrola prawidłowo ści zasypywania wykopu murów oporowych 
 Sprawdzenie prawidłowości zasypania przestrzeni za murami oporowymi naleŜy 
przeprowadzać systematycznie w czasie wykonywania robót w zgodności z wymaganiami 
punktu 5.8. 
 
6.7. Kontrola prawidłowo ści wykonania robót odwodnieniowych 
 Roboty odwodnieniowe za murami oporowymi oraz odwodnienie powierzchniowe 
naleŜy sprawdzać zgodnie z punktem 5.10. 
 
6.8. Ocena wyników bada ń 
 Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2. 
Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST powinny zostać 
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego muru oporowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg 
pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
           Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m3 muru oporowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie robót ziemnych, 
− wykonanie konstrukcji muru oporowego, 
− wykonanie deskowania, 
− wyprodukowanie mieszanki betonowej, 
− wykonanie zbrojenia, 
− wbudowanie i zagęszczenie mieszanki betonowej, 
− wykonanie szczelin dylatacyjnych, 
− pielęgnację betonu, 
− wykonanie izolacji przeciwwilgotnościowej, 
− zasypanie wykopu, 
− roboty odwodnieniowe, 
− roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej,  
   
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
 
1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział                               

i zastosowanie według własności fizyczno-
mechanicznych 

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i 
określenia 

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 
badania 

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja 
wymiarów elementów budowlanych z betonu 

5. PN-B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone. 

Obliczenia statyczne i projektowanie 
  7. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 
  8.  PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności 

metodą bezpośrednią 
  9. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na 

ściskanie 
10. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy 

Boehmego 
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 

wykonywania i badania przy odbiorze 
12. PN-B-06250 Beton zwykły 
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
14. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 

ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na 
ściskanie 

15. PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu na ściskanie 
za pomocą młotka Schmidta typu N 

16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
18. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartości 

zanieczyszczeń obcych 
19. PN-B-06714-13 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartości 

pyłów mineralnych 
20. PN-B-06714-15 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie składu 

ziarnowego 
21. PN-B-06714-16 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie kształtu 

ziarn 
22. PN-B-06714-18 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie 

nasiąkliwości 
23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i Ŝwiry filtracyjne. 
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Wymagania techniczne 
24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 
25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 
26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie 
27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 
29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno 
30. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 
31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco 
32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej 
33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniający 
34. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
37. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
38. PN-H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego 

przeznaczenia. Gatunki 
39. PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
40. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
41. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym 
42. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stoŜkowym 
43. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasów 

wiązania i stałości objętości 
45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia 

zmielenia 
46. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, 

okrągłym i kwadratowym 
47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego 

polichlorku winylu 
48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne 
50. BN-78/6741-07 Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej. 

Przechowywanie i transport 
51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych 

podczas transportu 
52. BN-82/6751-04 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa 

na włókninie przyszywanej 
53. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych 
54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe 
55. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna 
56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. 

Wymagania i badania przy odbiorze 
57. BN-76/8847-01 Ściany oporowe budowli kolejowych i drogowych. 

Wymagania i badania. 
 
 
 
 


