D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjyymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwazanych z wykonaniem podbudowy z kruszyw stabilizoyga mechanicznie, ktére zosganykonane
w ramach projektu;, Przebudowa skrzyzowania drogi wojewdédzkiej Nr 965 z drog powiatowa Nr K1618
w Limanowej"”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako oheki przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obptych Specyfikaci Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji daty zasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych maimie wg PN-S-06102 i obejmujSpecyfikacg
Techniczia
D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stalbitimego mechanicznie”

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge &jodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych

1.4. Okréllenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technttogi polegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4 i w Specyfikacji
Technicznej D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamarstabilizowanego mechanicznie”

1.5. 0Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygze robo6t podano w Specyfikacji Technicznej D-0®@00,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyegce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav Specyfikacji
Technicznej D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudowy zm&yw stabilizowanych mechanicznie podano w
Specyfikacji Technicznej D-04.04.02 ,Podbudowauskywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”
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2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 powinnaéé migdzy krzywymi granicznymi
pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezvgych na podbudowy wykonywane metathbilizacii
mechanicznej.

1-2 kruszywo na podbud@wrasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnacbgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnéena gsiednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa
nie maze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Widciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnfavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Kruszywa tamane Badania wedtug
Wiasciwosci Podbudowa

zasadnicza pomocnicza
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych %i0,075 mm, % | od 2 do 10 od 2do 12 PN-B-06714-15 [3]
(m/m)

2 Zawartd¢ nadziarna % (m/m), nie gdej niz 5 10 PN-B-06714-15 [3]

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie 35 40 PN-B-06714-16 [4]
wiecej niz

4 Zawartd¢ zanieczyszcaeorganicznych, PN-B-04481 [1]

%(m/m), nie wgcej niz 1 1
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5 Wskatnik piaskowy po piciokrotnym 0d30do70( od30do7() BN-64/8931-01 [26]
zag:szczeniu metadl lub Il wg PN-B-04481, 9
6 Scieralngé w bebnie Los Angeles 35 50 PN-B-06714-42 [12]

a) scieralna¢ catkowita po penej liczbie
obrotéw, nie wgcej niz

b) scieralng¢ czsciowa po 1/5 petnej liczby 30 35
obrotéw, nie wgcej niz
7 Nasikliwosé¢, %(m/m), nie wicej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]
Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 cyklach 5 10 PN-B-06714-19 [7]

zamraania, %(m/m), nie wcej niz

9 Zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na 1 1 PN-B-06714-28 [9]
S03, %(m/m), nie wicej niz

10 Wskanik nosnasci wnos mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy i

a) przy zagszczeniu IS 1,00 80 60 PN-S-06102[21]

b) przy zagszczeniu IS> 1,03 120 -

2.3.3. Materiat na warstodsiczapca
Na warstw odsiczapca stosuje i
-- piasek wg PN-B-11113.
2.3.4. Woda
Nalery stosowad wodk wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 jwagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeiechanicznie
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce woc. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgatoicoptymalnej,
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lubatycznych do zagzczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny b§ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w Specyfikacji Technicznejod30.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw
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Kruszywa meéna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiafaacimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odhywsaic zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w Speajfik@chnicznej D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podige pod podbudow powinno spelni@ wymagania okrdone w Specyfikacji Technicznej
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zgggczeniem podi@” i w Specyfikacjach Technicznych
dotyczcych robét ziemnych.
Podbudowa powinna bytozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzt wzorem:

D15

des < 5 o)
w ktérym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@®ivlziarn warstwy podbudowy lub warstwy ac=apce;,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@g&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie m@ by spetiony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran, geowtoknirg. Ochronne wihciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychasiek gruntu,
wyznacza s z warunku:

dso

Ow <12 @)
w ktorym:;
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥%ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga s¢ na
geowtkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamodbudowy powinny ldywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ulmoa¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza giwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblifisakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnattnd razu transportowana na miejsce wbudowania vsfelsob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej
ostateczna grulé po zagszczeniu byta réwna gruke projektowanej. Grubig pojedynczo ukladanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna¢ bypziozona w sposéb
zapewniajcy oshgniccie wymaganych spadkéw iegdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada esiz
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw kdiych wysokéciowych. Rozpoozie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyimera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zsgrzania powinna odpowiatlailgotnasci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448&ietbda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanieelDeilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od
optymalnej o 20% jej warfoi, mieszanka powinna byzwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgoséamieszanki kruszywa jest ws§za od optymalnej o 10% jej wadt
mieszank nalezy osuszy.

Wskatnik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpdai przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robét, Wykonawca powinien wykanadcinek prébny w
celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozkltadania igagzania kruszywa jest wawy,
- okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Amym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
- okrelenia liczby przei¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #weka
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyél takich materiatdbw oraz sptm do mieszania,
rozktadania i zagszczania, jakiedula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyéosi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu wskazanym przezyimiera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcmkénego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed zeltiem nagjpnej warstwy, powinna I8y utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboygiany naprawéi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jaku rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D-00000,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przygpieniem do robd6t Wykonawca powinien wykériaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania déevimny
obejmowa wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikaciji Technicznej.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiardw.
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwas¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
- ) Maksymalna
Minimalna I!czba powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dzienne| o4y, dowy przy-
dzialce roboczej padajca na jednd
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dia k&idEJ. par.tu kruszywa : |
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKeiya
pobier& w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zaszczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranej 0% -20%.

Wilgotnai¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietivee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrabg:szczenia naley
oprzé na metodzie obgten plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejzniaz na 5000 f lub wedtug
zalecd Inzyniera.
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Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezpalzna za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztadc& 1l jest nie wkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E
Bi < 22
6.3.5. Widciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmain@cery wszystkich wkciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawaev sposob losowy w obecw
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwoi¢ oraz zakres pomiar6w dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano wciabli

Tablica 3. Czstotliwas¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruazyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badia pomiaréw Minimalna agstotliwos¢ pomiardw

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem albo co 20 mdata

2 | Rowna¢ podiuna kazdym pasie ruchu

3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 | Uksztalttowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubdg¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 fm

8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odkgzta’:cema co najmniej w dwdch przekrojach nazia 1000 m
- ugkcle spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mige r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm
6.4.3. Rowné&¢ podbudowy

Nierbwnagci podiwne podbudowy naly mierzyé 4-metrova tfata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
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Nieréwndaci podbudowy nie magprzekracz&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tul@mkinny by zgodne z dokumentacprojektova,
z tolerancj = 0,5 %.
6.4.5. Redne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegiiqza

Os podbudowy w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czedj niz + 5
cm.
6.4.7. Grubé&t podbudowy i ulepszonego podéo

Grubd¢ podbudowy nie mee sk rdzni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nénos¢ podbudowy

Modut odksztaicenia wg BN-64/8931-02 powinien¢ ygodny z podanym w tablicy 4, ggie
sprzyste wg BN-70/8931-06 powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa 7 Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste | Minimalny modut odksztalcenia
kruszywa o | zag:szczenia IS pod kotem, mm mierzony ptyh o srednicy 30 cm
wskazniku nie mniejszy n MPa

Wp NiE
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

obciazenia E1 | obcizenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia od olélenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékoprojektowanej o vécej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewtaciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wggim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanyodpowiedni
giebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednighsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Bkowaniu tych rob6t nagii ponowny pomiar i
ocena grubdxi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nagnos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkiz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganefmaci, zalecone przez fygniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodbudowy tylko wtedy, gdy zaminie nénasci
podbudowy wynikio z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikasthnicznej D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikaagthnicznej D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem soieji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatei podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Zakres czynn@i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w Specyfikacji Technicznej 4318.02 ,Podbudowa 2z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d&0zanie zawarfoi

zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotngci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie nagkliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie mrozoodporsci
metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&0zanie zawarfgi

N o ok~ w

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. d0zanie zawarkgoi siarki
metod, bromowvy

10. PN-B-06714-37 Kruszywa  mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nabhgaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamade nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nabhgaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdkw Sklad, wymagania i
ocena zgodnai

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z leusstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigr@ehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
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25.

26.
27.

28.

29.

30.

BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywo mineralne. Kruszywo Ilamie lamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniesmika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie ulododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obaizenie piyt,

Drogi samochodowe. Pomiar rdeno nawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiarcigiodatnych ugiciomierzem
belkowym

Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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