D-02.03.01 Wykopnie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczna wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nasypow , ktore zogtarykonane w ramach projektiPrzebudowa skrzyzowania
drogi wojewodzkiej Nr 965 z drog powiatowa Nr K1618 w Limanowej".

Zakres rob6t podstawowych obejmuje:
- wykonanie nasypu mechanicznie spycharkami

- wykonanie nasyplwecznie

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji Techniczne;j

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatij
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych Specyfikacih Techniczm

Ustalenia zawarte w  niniejszej ST  dotycz zasad prowadzenia rob6t  zwanych
z wykonaniem nasypow i obejnauj
- wykonanie nasypu mechanicznie spycharkami z izéwwonej wzdhd nasypu wraz z zagzczeniem ubijakami
i profilowaniem nasypu
-wykonanie nasypugcznie z ziemi zigonej wzdhd nasypu wraz z zegzczeniem ubijakami i profilowaniem
nasypu

1.4. Okre&flenia podstawowe

1.4.1 Nasyp - budowla ziemna wykonana paejypowierzchni terenu w olfsie pasa drogowego, zbudowany z
odpowiedniego materiatu ziemnego.

1.4.2. Wysokd¢ nasypu - rénica rednej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.

1.4.3. Wskanik zag:szczenia gruntu - wiellké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu okédna wg wzoru:

gdzie:

Py - gstai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mg/h

Pyss - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej, okrdona w normalnej
prébie Proctora zgodnie z nagnPN-88/B-04481 stinca do oceny zagzczenia gruntu podczas wykonywania
nasypu, zgodnie z nognBN-77/8931-12 [Mg/r.

1.4.4. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntu niespoistych okslena wg
Wzoru:

BIPROKOM KRAKOW S A 46



D-02.03.01 Wykopnie nasypow

U = dﬂ
dio
gdzie:

dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgriimm],
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrimm]

Pozostale okitenia podane w niniejszej Specyfikacij ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wygaania ogéine”.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robdt

Ogodlne wymagania dotysze robdt podano w ST.DMU.00.00.00 ,Wymagania odoimhe.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogolne stosowania materiatéw, ich pozyskiia i sktadowania podano
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

2.2. Przydatngé gruntow do budowy nasypow

Wyb6r gruntu do wykonania nasypow korpusu drogmyegyskanego z wykopOw na trasie, powinied by
dokonany po przeprowadzeniu badaboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydego, to jest spetnigego
wymagania okrdone w PN-S-02205:1998 oraz dodatkowe wymaganiasiokie w niniejszej Specyfikacji Grunt
przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyakeeptagj Inzyniera. Akceptacja nagiuje na bigaco w
czasie trwania rob6t ziemnych na podstawie przedkigch przez Wykonawowynikow bada laboratoryjnych,
okreslonych w niniejszej Specyfikaciji.

Wartas¢ wskaznika r&znoziarnistéci ,U” gruntdw wytych do budowy nasypéw powinna wynbslila warstwy
potozonej ponkej niwelety robét ziemnych:
do 0,5 m co najmniej 5
od 0,5 mdo 1,2 m povirgj 3,5
ponizej 1,2 mod 2 do 3,5

Jereli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaigprzydatne, albo nie uwzgini zastrzeen
dotyczicych gruntdéw o ograniczonej przydatéoookreslonych w normie PN-S-02205:1998, to wszelkie taiagci
nasypu zostanprzez Wykonawe usungte i wykonane powtérnie z gruntdw o odpowiedniclaseitvosciach na
jego koszt.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST.D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
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3.2. Sprat do zageszczania

Sprzt uzywany do zagszczania powinien uzyskakceptagj Inzyniera.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtm, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na widciwosci gruntu, zarébwno w miejscach jego naturalnegegatia, jak te w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zggyczania.

Do zagszczania nasypOw naleubijaki mechaniczne. Dobér spta zagszczajcego zalgy od rodzaju gruntu
i grubcdci zagszczanej warstwy. Dobér spta zagszczajgcego Wykonawca ustali dwiadczalnie przed
przystpieniem do wykonywania nasypow. Dopuszcza &ezdy inny rodzaj sprgu zagszczagcego
zaproponowany przez Wykonagiczaakceptowany przeziyniera.

Ze wzgkdu na zurbanizowanie terenu przyleglego do terewlodtr sprgt nie powinien oddzialywa
niekorzystnie na istnigge budynki i ludzi w nich zamieszlkagjych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogodine

4.2. Wybdr srodkoéw transportu

Wybér srodkéw transportu powinien bBydostosowany do kategorii gruntu, jego eddyci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlégtdransportu. Wydajrig srodkéw transportu powinna bylostosowana do
wydajnaci sprztu uzywanego do wykonywania wykopdéw i odspajania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST.D-000Q/Vymagania ogoine” .

5.2. Przygotowanie podiea w obrebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do wykonywania nasypu nale w obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w Rysunkach oraz w ST.D.01.01.01 i ST.D.0DB2.Wykonawca przy ayciu
widocznych palikbw wyznaczy zarysy skarp nasypéadnie z norm PN-S-02205:1998 i ST.D.01.01.01.. Przed
przystpieniem do wykonywania nasypow Wykonawca dokonaiahmtereny po zdjej warstwie humusu.

5.3. Zagszczanie i nénosé gruntow w poditozu nasypoéw

Zagzszczanie i nfnos¢ gruntdw w podtau nasypow powinno ldyzgodne z wymaganiami podanymi w normie
,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998".

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zalegajch w gornej strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.z&$ wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w Tablicy 1, Wykonawca powinien dggi¢ poditaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.
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Jeeli wartas¢ wskanika zagszczenia okridona w Tablicy 1 nie mge by oskagnieta przez bezpoednie
zag:szczenie podi, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia podia, umdliwiajace uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia.

Tablica 1 Minimalne wart@i wskanika zagszczenia 4 dla podida nasypéw do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto §¢ |5 dla:
Nasypy 0 wysokéci
Autostrada Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
do2m 1,00 0,97 0,95
ponad 2 m 0,97 0,97 0,95

Dla kontroli ngnaosci podtaza nasypow naley stosowa metody obeizen ptytowych wg PN-S-02205,
Zakcznik B albo innej metody zaakceptowanej przegriera np. przy gyciu belki Benkelmana.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnegatdrnego modutu odksztalcenia, wymagania dla padio
nasypow g nastpujace:
dlazwiréw, pospotek, i piaskow:
wskaznik odksztalcenia,l< 2,2, przy wymaganej wadoi 1s= 1,0
wskaznik odksztatceniayl< 2,5, przy wymaganej waoi Is < 1,0.
dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziamiu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych, i#6w) - wskanik
odksztatcenia,l< 2,0.
dla gruntéw réanoziarnistych zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, piaskévwngstych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwitych) - wskanik odksztatceniagl< 3,0.
dla narzutéw kamiennych, rumoszy - wihit odksztatcenia,l< 4,0.

Modut wtorny podiga E = 40 MPa.

Czstotliwos¢ bada wskanika zagszczenia Is lub wtérnego modutu odksztalceniap&winna wynosi 3
pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

5.4. Wykonywanie nasypéw

5.4.1  Zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznegwfilu podiwnego, zgodnie z
Rysunkami i ewentualnymi zmianami wprowadzanymeprizvyniera.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi lyezzwtocznie wbudowany w nasyp. Nasypy hale
wykonywa® metod, warstwowe rownomiernie na catej szerala nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnegozyale
uktada poziomo, a grunty mato przepuszczalne ze spadgé@mej powierzchni okoto 4%
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Grubgi¢ warstwy gruntu w stanie Zaym powinna b odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Grulig warstw zostanie ustalona na prébnym odcinku w dBec Inzyniera
lub jego reprezentanta. Przysenie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenaasipi¢c dopiero po
stwierdzeniu przez fiyniera prawidiowego wykonania i zgggczenia warstwy poprzedniej.

Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach o jednakowej gréfima catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewvbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
5.4.2. Poszerzenie nasypéw

Przy poszerzeniach istriepgo nasypu natg wykonywa w jego skarpie po zefiu humusu stopnie
(schodkowanie skarp), o szerékb0.5 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinigmost 5% -+ 1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowizuje zawsze przy poszerzaniu istgéejgo nasypu.

5.4.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Nie zezwala si na wbudowywanie gruntow przewilgoconych, ktéryctans uniemaliwia osiagniecie
wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypow rigi@rzerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza
wartas¢ dopuszczaky wyznaczon w pkt. 5.5.3.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionegskuek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osusmeni
powtérnym zagszczeniem nie wolno uklaédlaasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mima przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptovpergz Irtyniera. W
okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu a Wykonawca ni¢ yesstanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.4.4  Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkachcesferycznych

Nie naley wbudowywa gruntow przewilgoconych (W > Wopt.), zamargych i przemieszanych zmiegiem
lub lodem. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypawmperaturze, przy ktérej nie jest ztiwe osiagniccie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntéw. W czasie zyah opadoéwsniegu wykonywanie nasypow
powinno by przerwane, a przed wznowieniem prac halesuraé snieg z powierzchni nasypu.

5.4.5. Formowanie nasypow
Skarpom nasypu nal¢ nada& pochylenie zgodne z Rysunkami z doktadhippodan w pkt. 5.6.

5.5. Zagszczenie gruntu

5.5.1. Warunki ogélne zagzczenia

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ragoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiadajcego dla danego rodzaju gruntu oraz wysfaicych warunkow. Koleja warstwe gruntu mana
naktadd po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrawipzonej warstwy.
5.5.2. Grubag¢ warstwy
Gruba¢ warstwy zagszczanego gruntu oraz wybor sgiei liczba przei¢ sprzitu zagszczajcego, powinna by
ustalona przez Wykonawelaéwiadczalnie przed przygiieniem do wykonywania nasypow. Poletkdwiadczalne
dla prébnego zagzczenia gruntu powinno &yykonane na terenie oczyszczonym z gleby.
5.5.3. Wilgotnoé¢ zag;szczanego gruntu

BIPROKOM KRAKOW S A 50



D-02.03.01 Wykopnie nasypow

Wilgotnaé¢ gruntu w czasie jego zeggczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej, oznaczonej na
podstawie proby normalnej metpdvg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgo&sd optymalnej nie powinny
przekraczé& nastpujacych wartgci:

w gruntach niespoistych 2%,
w gruntach mato $redniospoistych - +0% -2%.

Jezeli wilgotnosé gruntu przeznaczonego do zszrzenia jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wartid wickszy
od podanych odchyte to grunt naléy przesuszy w sposéb naturalny lub przez zastosowanie dods&iw. Gdy
wilgotnos¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca $&j zwiekszenie przez polewanie wpdSprawdzenie wilgotrigi
gruntu naley przeprowadzi laboratoryjnie lub w terenie.
5.5.4. Wymagania dotyce zagszczenia

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialtdbw do wykosigia nasypow, zagzczenie gruntéw
okreslane jest na podstawie:
- wskanika zagszczeniad,
- modutu odksztatcaniaE
albo innej metody zaakceptowanej przez/iiera, np. metoda belki Benkelmana.

Wskanik zag:iszczenia - 4 gruntdw w nasypach oldleny wg normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokdci korpusdw nasypow spehdiavymagania podane w Tablicy 2. Wymagania ddi@wartgci |s sa zgodne

z normy ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205:1998"

Tablica 2 Minimalne warkei wskanika zagszczenia gruntu Is, w nasypach

Minimalna warto $¢ |5 dla:
Strefa nasypu e e
Autostrady Ruch cigzki i |Ruch mniejszy
bardzo cigzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu doefokasci od
powierzchni robét ziemnych:
- 2,0 m (autostrada)
- 1,2 m (inne drogi) 1,00 -
1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierzchn
robot ziemnych poagj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Dla kontroli zagszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inetfis modutu odksztatcenia, olmych
zgodnie z norm PN-S-02205, Zatznik B, wymaganiaasnastpujace:
dlazwirdw, pospétek, i piaskow:
wskaznik odksztatceniayl< 2,2, przy wymaganej wadaoi 1= 1,0
wskaznik odksztatcenia,l< 2,5, przy wymaganej wadai 15 < 1,0.
dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziamiu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itow) - wskanik
odksztatcenial< 2,0.
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dla gruntéw rénoziarnistych zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, piaskévwngstych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwitych) - wskanik odksztatceniagl< 3,0.

dla narzutéw kamiennych, rumoszy - wihit odksztatcenia,l< 4,0.

Modut wtérny na powierzchni gérnej warstwy korpushét ziemnych w nasypie,B 60 MPa.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien
spulchnt warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jeeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego aniaa zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa& nowy material, o ile lizynier nie zezwoli na ponowne préby prawidtowegoegagzenia
warstwy.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu gécik20 cm powinna miewskanik zag:szczeniad= 0,95.

5.6. Doktadngé wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow oboyzuja nastpujace wymagania:

- docelowa szeroké nasypu nie mee r&nic¢ sie od szerokéci wymaganej o vécej niz +10 cm a
krawedzie korony nie powinny édi¢ sie od poziomu pokazanych na Rysunkach ,

- rzdne robdt ziemnych w stosunku do wymaganych nieanmrgekracza +1 cmi -3 cm,

- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasyfmlezancy + 1%,

- pochylenia skarp nasypéw nie magzni¢ sie od wymaganych o wtej niz +10% ich wartéci
wyraonej tangensemafa,

- wybrzuszenia i wigniecia skarpy nie magby¢ wicksze nk 10 cm przy pomiarze a8 m,

- spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony proeziar
niwelatorem r@nych wysokéciowych, nie mae dawa rdznic, w stosunku do ezinych
wymaganych, wkszych nk - 3 cm lub + 1 cm.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jaka robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagaogolne”.

6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakoi wykonania nasyp6w polega na skontrolowaniu zgézirz wymaganiami ok&onymi w
pkt 2, 3i 5 niniejszej ST oraz wymaganiami Rysumkigpoleceniami layniera.

Szczeglla uwag: nalery zwrock na:
- badania przydatioi gruntéw do budowy nasypow,
- badania prawidtowdei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- badania zagszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu,
- zag;szczenie nalgy kontrolowa dla korpusu nasypu - nie mniegr8 pomiary co 25 m zagzczanych warstw
nasypu oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przgniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady odbioru robo6t
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Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DMU.00@Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego nasypu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.09magania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatriei podano w D-02.00.01.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6éw obejmuije:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
odspojenie i zatadunek gruntu ¢radki transportowe,
transport urobku z odktadu lub wykopu na miejsceddwania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
Zzagszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu i skarp,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apai ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwrzanych podano w ST D-02.00.01

Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska zagszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemnan&gania i badania.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcania nawierzchni podatnych i padiqrzez
obchzenie phyt
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